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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI et du C.I.S.P.R.
est constamment revu par la CEI et par le C.I.S.P.R. afin d’assurer
qu’il refléte bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletin de la CEX

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC and C.1.S.P.R. publications is kept
under constant review by the [E C and the C.1.S.P.R., thus ensuring

that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of
and amendment sheets may be obtained from
Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

revised editions
IEC National

@® Catalogue deg
Publié annue
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Premier complément a la Publication 11 du C.L.S.P.R. (1975)

LIMITES ET METHODES DE MESURE DES CARACTERISTIQUES
DES APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A HAUTE FREQUENCE (A L’EXCLUSION DES APPAREILS DE DIATHERMIE
CHIRURGICALE) RELATIVES AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

PREFACE .
‘ £~

1S, Rk%e

Le rapfort contenu dans ce complément a été approuvé lors de la réunion d a Nice en 1976.
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Ajouter le| texte suivant a I'annexe B:

1 TIONS

CAUX

Bl. Inmty
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imites imposées
expérimentales

Les loi
limites so

B3. Affaiblissement du champ sur un terrain d’essai

Le terrain d’essai est défini comme étant une surface exempte d’objets réfléchissants dans le périmétre d’une
ellipse dont Ie grand axe est supérieur au double de la distance entre les foyers et dont le petit axe est supérieur
4 V3 fois cette distance. L’appareil en essai ainsi que I'antenne de réception de ’appareillage de mesure sont placés
sur chaque foyer respectivement.

Avec une distance D croissant au-deld de quelques métres a partir de Pappareil ISM, la polarisation est
pratiquement conservée et il n’existe pas de différence appréciable entre I’affaiblissement du champ a polarisation
verticale et Paffaiblissement du champ a polarisation horizontale.

Si ’émission perturbatrice de I’équipement ISM n’a pas de polarisation clairement définie, les composantes
horizontale et verticale du champ resteront a peu prés constantes si la hauteur du point de mesure varie entre 1 m
et 4 m au-dessus du sol. Pour une hauteur, au-dessus du sol, du point de mesure qui varie entre 0,5 m et 1 m,
la composante horizontale du champ est généralement plus grande, de 2 dB a 3 dB, que la composante verticale
de ce champ. '
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First supplement to C.1.S.P.R. Publication 11 (1975)

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT OF RADIO INTERFERENCE
CHARACTERISTICS OF INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT (EXCLUDING SURGICAL
DIATHERMY APPARATUS)

PREFACE

The repoft contained in this supplement was approved at the C.I.S.P.R. meetiag held} n 1976.
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Add the follpwing text to Appendix B:

SECOND C.LS.P.R. REPORT ON PROP
RADIATED FROM/ISY

\G

Bl. Introduction

Results df measurements of radiation from IS uipment e been analysed in order to dgrive empirical
relations befween field strength 4 istance. T he ant covexs distances from 30 m to 1500 m and the frequency
range 30 MHz to 1000 MHz, It r S izedthat the)vdlues quoted are statistical mean valugs for guidance
purposes omly.

B2. General

The thedretical laws oRa g space are based on assumptions regarding the boundary conditions

which are 1 2 condifions. It is, therefore, necessary in order to make compatisons of limits
imposed fo i develop empirical laws based on statistically-analysed experimgntal data. This
report provy ry:and\analysis of experimental results obtained in many countries over a pgriod of several
years

B3. Field [attenuation on a test site

The test site is defined as a surface free from reflecting objects within the perimeter of an ellipse having a major
axis exceeding twice the distance between foci, and a minor axis exceeding V3 times this distance. The appliance
under test and the receiving aerial of the measuring set are placed at each of the foci respectively.

With a distance D increasing beyond a few metres from the ISM apparatus, the polarization is roughly maintained
and an appreciable difference does not exist between the field attenuation for vertical or for horizontal polarization.

If the emission from the disturbing ISM unit has no clearly defined polarization, the horizontal and vertical field
components remain about constant if the height of the receiving point varies between 1 m and 4 m above the
ground. For the height of the receiving point between 0.5 m and 1 m over the ground, the horizontal field
component is generally about 2 dB to 3 dB larger than the vertical field component.
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L’affaiblissement moyen en fonction de la distance D des composantes du champ, horizontale et verticale, pour
toute hauteur d’un terrain d’essai comprise entre 0,5 m et 4 m, ne suit pas simplement une loi inverse de la distance,
comme P'on pourrait s’y attendre, mais il suit une pente de décroissance un peu plus rapide, selon la formule
suivante, qui concerne D entre 20 m et 200 m & 300 m:

Eb = E30(3D())p e

ol £ est I'intensité du champ a une distance D et ou E, est I'intensité du champ a 30 m de distance.

La limite s pour Iécart type est calculée d’aprés la formule:

s=1,5+0,005D (dB)

B4. Affaiblissement du champ en conditions d’exploitation

La loi sy
conditions|
environs ¢

Les diffs

- «zone ru § >
- «zone suiburbaine (ol résidentielle)» dont k¢ i re 2% et 15%;
- «zone u |

Toutefo

i distance D en
la structure des

]

La gam;

Quant § la propn ¢

nombreux| obstacles Ml
constatatigns généraled\ p
a)Lap
propag

en présence de
etc.), quelques

cée pendant la
lamp total.

b) Ce ie pet\ pour une hauteur comprise entre 1 m et 4 m au-dessus du sol.-

¢) Aucy terice otable n’est constatée pour les points de mesure sur la voie de propagation, ni a Uintérieur
ni a Peqtéricur desNocatix industriels ou Pappareil est installé.

ante de grandes
dimensions.

e) L appareillage industriel perturbateur est supposé &tre dans une salle au rez-de-chaussée. Le sol est supposé
pratiquement plat, bien que jonché de nombreux objets.

La loi d’affaiblissement moyen du champ total £, a la distance horizontale D supérieure a 30 m de la source
perturbatrice, est la suivante:

E,= 30(3%)%

ou E, est le champ total a 30 m de P'appareil ISM, P’exposant # est la constante d’affaiblissement de propagation
moyenne constatée. L’exposant # et les limites d’écart type s correspondent aux différentes zones indiquées dans
le tableau I, page 6. '
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The average attenuation versus distance D of vertical or horizontal field components for any height over the test

site between 0.5 m and 4 m is not given by a simple inverse distance law, as might be expected, but it is given
by a somewhat quicker decay, shown in the following formula, for D from 20 m to 200-300 m:

By =Fali)

where E is the field at a distance D and £,  is the field at 30 m distance.

The limit s for the standard deviation is calculated from the formula:

s=15+0.005D (dB)

B4. Field|attenuation over real ground
The ave interpolation or
extrapolatipn purposes is largely dependent on the environrnentals » - roncerned.

The vari

~ “rural arpa”
- “suburb:
- “urban drea” with a built-up

This classification is, howe

The frequency range 30|

For the gropagatio igiia ducedhy a SM apparatus over actual ground where many ranlom diffracting

and reflect|ng obstacles & ments may be
made:
a) The cly lost during
propagatjon; i able to indicate the average attenuation law in terms of the total field.
b) The]
¢) No 1 ctory premises
where the industrial aratus is installed.

d) The check points should be chosen at least Z m from any large reilecting suriace.

e) The disturbing industrial apparatus is assumed to be installed in a room at ground level. The ground is
assumed to be relatively flat, although covered by many objects.

The average attenuation law of the total field ED, at a horizontal distance D greater than 30 m from the
interference source, is:

By =)

where E30 is the total field at 30 m distance from the ISM apparatus, z is the experimental average attenuation power
constant. Both # and the limits for standard deviation s are given for the different areas as set out in Table I, page 7.
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TABLEAU |

Zone rurale

Zone suburbaine
(ou résidentielle)

Zone urbaine

Gamme de fréquences n Limite d’écart type s " Limite d’écart type s n Limite d’écart type s
(MHz) (dB) (dB) (dB)
De 30 2 400 22 6 2,8 7 35 9
De 400 a 1000 2,8 7 3,5 9 - -

Les valeufs ci-dessus représentent une moyenne des résultats les plus récents

sol par différents pays.

En zone yrbaine, aucun exposant ne peut étre indiqué dans la gamme

ju niveau du

a 1000 MHz.
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