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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Cinqui¢me partie : Degrés de protection
procurés par les enveloppes des machines tournantes

PREAMBULE

Dans le but d’encourager cette unification intetnationale
possédant pas encore de 1égles nationales, lotsqu ils piépa
les tecommandations de la C E 1 dans la mesure ou lg

cette deiniéie 1éunion, un pirojet définitif fut soumis a l’applobatlon des Comités n
Mois en décembie 1966

A la suite~de
h Régle)des

,>0mités d’Etudes
E mesui e possible

mités nationaux

ifés nationaux ne

htale de ces 1égles

moniset les régles
permettent Les

es enveloppes -

ques

blications 34-3)
chiones

ondies en 1966
jtionaux suivant

Les pays suivants sc sont prononces explicitement en faveur de Ia publication:

Afiique du Sud Ttalie

Allemagne Japon

Austialie Noivege

Auttiche Pays-Bas

Belgique Royaume-Uni

Coiée (République de) Suéde

Danemark Suisse

Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie

Israél Union des Républiques Socialistes Sovi

étiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 5: Degrees of protection by enclosures
for rotating machinery

FOREWORD

1) The formil decisions o1 agreements of the T E C on technical matteis, prepated by Technical Committees o which A} the
National [Committees having a special intetest thetein are 1epiesented, express, as n gsi ) ional
consensug of opinion on the subjects dealt with

2) They havp the form of 1ecommendations for inteinational use and they ate age that
sense

3) In order jo promote this international unification, the 1 E C cxpresses/t g as
yet no national rules, when prepating such 1ules, should use the I E C {econfmgndati these

rules in sp far as national conditions will permit

4) The desirpbility is recognized of extending inteing
national $tandardization rules with these 1ecommbd
Committees pledge their influence towards that end

thesqg ma@ #gh an endeavour to harmjonize
as(national conditions will petmit The National

This R
Methods of]

Q tee 2H, Degiees of Protection of Enclosties -
Rotating Machinery

It fornfs pait of 3 s o mendations\deatirfg with rotating electrical machinery, other patts Heing:

Pait 1: 8

Pait 2: é 5 inati fliciency of Rotating Electtical Machinery (Publication 34-2)

Pait 3: ing k 134 -phase 50 Hz Tuibine-type Geneiators (Publication 34-3)

Pait 4: ole i ehionous Machine Quantities from Tests (Publication 34 4)

A fust as tHgcussedhdurng the meetings held in Paiis in 1963, in Beilin in 1964 and in London in [1966
As a result jof the Jaster meeing, a final diaft was submitted to the National Committees for approval und¢: the

Six Monthg Rule it Décempber 1966

The foltowitgtonmtries voted cxpiicitly i favour of pubtication:

Austialia Japan

Austria Koiea (Republic of)

Belgium Netherlands

Czechoslovakia Noirway

Denmatk South Afiica

Finland Sweden

Fiance Switzetland

Germany Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics

Italy United Kingdom


https://iecnorm.com/api/?name=83c7014c597a24b53b95952755ce3f84

AVERTISSEMENT

La publication 34-5 a été établie pa1 le Sous-Comité 2H en prenant pow base la Publication 144 de la CEI: Degtés de
protection de I appareillage 4 basse tension Cependant, il s’est révélé nécessaire d’apporter un certain nombie de modifications
aux ptesciiptions de la Publication 144 pour qu’elles puissent convenii aux machines toutnantes

A part quelques différences rédactionnelles, les principales différences sont les suivantes:

— Suppression du premier chifire caractéristique 3 — Protection contie la penetration de Co1ps Himensions supé-

-} Seconds chiffres caractéristiques 6 7 et 8: La pénétiation de 1 eau ne doit pas ¢ i j1é Wyisible (voil aussi
patagtaphe 7 3): il n’est pas possible d’interdire de fagon absolue la pénétiation \ e a ine toutnante,
c’est poutquoi la 1édaction a été modifiée et des sanctions permettant 1 & non nuisible ont
été prévues

our les machines

hreillage;

rieute 4 1 000 V

1l n’a pas sembl i i poStt bté aux essais de

De plusip
4 60° de 12
direction pig

E des trous percés
ond en rien a la
d’un axe vertical

pression de Ueau,
ier la piession et

L’immersion telle que la hauteur d’eau soit de 1 m au dessus de la partie supéiieute du matériel corjduirait, pout une
f I T TOTTS; T 13 Tefrfért jot fers 1ésistant & une
pression de 3 m d eau au moins ce qui est manifestement excessif

D’ol la presctiption se 1éférant au plan de pose mais prévoyant cependant que la machine doit &tre enti¢tement couverte
d’ean
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EXPLANATORY NOTE

When preparing Publication 34-5, Sub-Committee 2H took as a basis fo1 its study IEC Publication 144, Degiees of
Enclosures for Low-voltage Switchgeat and Conttolgear It was however felt necessaty 1o make a number of

Piotection of
alterations to

the requirements of Publication 144 so that they could be used for 1otating machinery

Apait from some editorial alterations, the main discrepancies aie the following:

— Deletion
degiee is

— The seco
(see also
wording

— A new (
machiner

— Test con
It was n
a) top

b) to p|
1ota

c¢) toa

— Test con|

It was n
unsuitab

Moreovg
out of h
not coir
under te:

— Test con

Compre
nozzle a
state a s

—  Test conditi

Immetsi

egiee of piotection was added: Weather-protected machinery: th
y, is designated by a letter, in ordet to tetain the sequence of nyn

litions for first characteristic numerals 1 and 2:

cessary :
ovide test conditions for moving paits,

Fevent the test sphete entering the enclosu
ing machinery;

{d 1equitements for testing machines wit

ice, taken)flom one national standard, and which moieoy
regiver, as examples, in an appendix

en the tube is itself tilted at 60° from the vertical plane

bn andet a head/of water of 1 m above the upper part of the machine would lead, for a laige maching

vertical

ixistO providing joints, packings and bearings for a head of at least 3 m of watet, which is obviously too

3 this

ities

the

iting

s in

er is

ming
does

&d to presciibing a test with the tube stationary and the mafhine

ween
ut to

with
breat

Hence the 1equitement refer ring to the mounting plane, with the condition that the machine shall be completely immersed
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Cinquiéme partie : Degrés de protection
procurés par les enveloppes des machines tournantes

1 Domaine d’application

11 La piésente recommandation a pout objet de définit

a) Les degiés de protection noimaux piocués par les enveloppes des machines électiiques

touinantes, en ce nlni conceine

i) la protection des peisonnes contie les contacts avec lg
en mouvement intérieures & enveloppe et la protectio
de coips solides étrangers,

tenkion ou les piéces
ntie la pénétration

ii) la piotection des machines contie la pénétiat

onditions de cette

que la protection
1ecommandations

anotmales, telles

uxquelles doivent

ptoduits normaux
nformément a un

utes les piéces et

24" Les symboles utilisés pout les degiés de protection sont constitués par les letties [IP suivies de deux
chiffies caractéiistiques signifiant que les machines sont confoimes aux conditions déctites dans les
tableaux des aiticles 3 et 4

Le symbole est éventuellement suivi d’une lettie indiquant que les essais contre la pénétiation nuisible
de ’eau ont été effectués swi la machine & I’ar1ét (lettie S) ou sm la machine en maiche (lettie M)
L’absence de lettie signifie que les essais ont été faits dans les deux cas, machine aitétée et machine
en maiche *

* La signification de Ia lettte W, qui peut apparaitie dans le symbole, est précisée a I'article 4, note 2
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12

13

21

9 _

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 5: Degrees of protection by enclosures
for rotating machinery

Scope

This Recommendation has as its scope the definition of

a) Standaid degices of piotection by enclosutes applicable to electiical 1otating machines as

Tegards
i) protection of peisons against contact with live o1 moving paits igsi enclasule and
protection of machines against ingiess of solid foreign bodies

if) protection of machines against harmful ingiess of liquids
b) | Designations for these protective degiees
¢) | Tests to be petformed to check that the machines meé his Recommendation
Thiy Recommendation does not applydo sp chines
in 4qn explosive atmosphere Such mac blica-
tior] 79, Electiical Appaiatus for Explosi
Neil 10sive
vap
Thil tective
enc
Thg lels of
the pement
bet
Tes machine, 1eady to run, pirovided with all paits and mounted as
spegifie
Degignation
The_designation nsed for the degiee of piotection consists of the letters TP followed by two

chaiactetistic numeials signifying confoimity with the conditions stated in the tables of Clauses 3
and 4 respectively

This may be followed by a letter indicating whether the piotection against haimful ingress of
water was tested with the machine not 1unning (letter S) or the machine in opeiation (letter M)
The absence of any letter means that the piotection was tested in both cases, machine 1unning and

not

®

1unning *

The meaning of letter W, which may be part of designation, is given in Clause 4, Note 2


https://iecnorm.com/api/?name=83c7014c597a24b53b95952755ce3f84

— 10 —

211 Le premier chiffie caractéiistique désigne le degié de protection des personnes contie les contacts
avec les parties sous tension ou les piéces en mouvement intérieures a Ienveloppe et le degié de

protection des machines contie la pénétiation de co1ps solides étiangers

Note — Un seul chiffre caractéristique sert a désigner les deux degiés de protection mentionnés ci-dessus, étant donné
que la protection contte la pénétration de corps solides étrangers implique un certain degré de protection
des personnes contie les contacts avec les patties sous tension ou les piéces en mouvement intérieures a

Penveloppe et réciproquement

212

Le second chiffie caractéristique désigne le degié de piotection contie la pénétration nuisible de I’eau

Note — 11 a été tenu compte, dans toute la mesure du possible, des degrés de protection de la Publication 144 de la

CEI: Degiés de protection des enveloppes poiun 1'appaieillage & basse tension

PN H
Sappit

Clariat d ha—ed 44 Lliaats 2 At 4
o ains—acgres—ae et POt atro—r o Pas—cte—Cofisct ves—Comie e

tournantes d’usage général:

Premier chiffre caiactétistique 3: protection contte les corps solide

Premier chiffre caractéristique 6: piotection totale contie la pénéfratign’des p

Le détail des divergences entte la piésente tecommandation ¢
ment de la page 6

2[2 1lestiecommandé de marquer sut la machine les lettieSu le i
sw la plaque signalétique ou, si ce n’est pas po
2|13  Dans le cas ou toutes les paitieg de la ma
du degré le plus faible doit ét¢e indiqu
cation de la paitie de la machind
3 Protection des &s_contacts qveg’les parties sous tension ou les piéces

intérieures a [Renve du matériel contre la pénétration de corps solides

s aux machines

dans I'avertisse

de piéféience

n, le symbole
bls avec Pindi-

en mouvement
étrangers

les corps solides supé-
rieurs a 50 mm

lontaires, d*une grande surface du corps humain,
pat exemple la main, avec les parties sous tension
ou les piéces en mouvement intéiieures a l’en-
veloppe, mais non contre P’accés volontaire 4 de
telles parties ou piéces

Protection contie la pénétration de corps solides
étrangers de grandes dimensions (diametre supé-
rieut 4 50 mm)

Degié de protection Conditions
d’essai
(voir
abiégée Définition paragraphe)
MacHine non piotégée Pas de protection particuliére des personnes contie —
les contacts accidentels ou involontaires avec les|
parties sous tension ou les piéces en mouvement
Pas de protection des machines contre la pénétra-
tion de corps solides étrange1s
1 Machine protégée contie | Protection contie les contacts accidentels ou invo- 61
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211 The first characteristic numeral designates the degiee of protection of persons against contact with
live o1 moving paits inside the enclosure and of machines against ingtess of solid foreign bodies

Note — A single characteristic numeral is used to designate the two degiees of protection mentioned above; it is
undeistood that piotection against ingtess of solid foreign bodies implies a certain amount of protection of

persons against contact with live or moving pat ts inside the enclosute and vice versa

212 The second chaiacteristic numeral designates the degiees of protection against haimful ingiess of

watel

Note — Degtees of protection defined by IEC Publication 144, Degiees of Protection of Enclosuies for Low-voltage

Switchgear and Controlgear, wete as far as possible taken into account

22 TItiss
on thg
23  When

degie

to whiich it applies

3 Prote

machipes against ingress\of solid for bo

Howevei, some degiees of the above-mentioned publication could not be retained as they wer:
to general putpose totating machinery:

Fiist chatacteristic numetal 3: Protection against solid bodies gieater than 2 5n
First chaiacteristic numeral 6: Complete protection against ingress of dust

Details of disctepancies between the present Recommendation and Publicgt
note on page 7

shall be shown fiist, followed if

rtion of persons agai

Ot appligable

tory

hbly

all paits of a machine have not the s designation of the lojvest
with 1eference to the pait

parts inside the enclosure and protecti¢n of

chal
1

- \7<\\/\ wgree of piotection
actetistic |2\ - ) -

Test
conditiqns
(see
sub-clauke)

umetal \ \\/ .
/\ hortdesignatio Definition

0 en-piotegted machine No special protection of persons against accidental
or inadvertent contact with live or moving parts

\
No protection of machine against ingtess of solid
foreign bodies
1 Machine protected against | Protection against accidental or inadvertent contact 61
solid bodies greater than with live and moving patts inside the enclosuie
50 mm by a latge sutface of the human body, for

example, a hand, but no protection against delibe-
rate access to such paits

Protection against ingiess of laige solid foieign
bodies (diameter greater than 50 mm)
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. Degré de protection Conditions
Premier & .
hiffre essal
cara((;:téristique (voir
Désignation abrégée Définition paragraphe)
2 Machine protégée contre | Protection contre les contacts des doigts avec les 61
les coips solides supé- parties sous tension ou les piéces en mouvement et
rieurs a 12 mm intétieures a ’enveloppe ! 62

Protection contre la pénétration des corps solides
étrangers de moyennes dimensions (diamétre
supérieur a 12 mm)

Machine piotégée contre | Protection contie les contacts i 61
les corps solides supé- d’objets analogues d’épaisse é1i & et
rieurs & 1 mm avec les paities sous tepsi ic 64

3 65

1

tilateur doit étre
hlisé Cependant,
gure 1, page 28)

bre général; si la
déterminée, des
utilisateur

( otection,_des”machines contre la pénétration nuisible de I’eau
T Degré de protection Conditions
T d’essai
calaf:?élgzet:i ue (voir
a Désignation abrégée Définition paragraphe)
0 Machine non protégée Pas de protection spéciale —
1 Machine protégée contre | Les gouttes d’eau de condensation tombant verti- 711
les chutes vetticales de calement ne doivent pas avoir d’effets nuisibles
gouttes d’eau
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dust *

. ti
First Degree of protection T(?s't
. conditions
charactetistic
(see
numeral . . -
Short designation Definition sub-clause)
2 Machine protected against | Protection against contact by finger with live o1 61
solid bodies greater than moving patts inside the enclosure ! and
12 mm 62
Protection against ingress of small solid foreign
bodies (diameter greater than 12 mm)
4 Machine piotected against | Protection against contact with live o1 moving parts 64
solid bodies greater than inside the enclosure by tools, wires, and
1 mm objects of thickness greater than 1 m
5 Machine protected against

L In
of {

is 1}

2 Th¢ degree of of
the|dust (di Id
be fleter

Protedtion of\machines agdinst harmful ingress of water
Degree of protection Test
Seeond— conditions
chatacteristic (see
numeral . . . b-cl
Short designation Definition sub-clause)
0 Non-protected machine No special protection -
1 Machine protected against | Diipping water (vertically falling drops) shall have 711

dripping water

no harmful effect
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. Degré de protection Conditions
Deuxiéme dessai
hiffre ssal
Ct'l istique (voir
caractéris -
d Désignation abiégée Définition paragraphe)
2 Machine protégée contre | Les gouttes d’eau tombant en faisant pai rapport a 712
les chutes de gouttes la verticale un angle infétieur ou égal & 15° ne
d’eau jusqu’a 15° de la doivent pas avoir d effets nuisibles 1
vetticale
3 Machine protégée contre | De ’eau tombant en pluie dans une direction faisant 713
I’eau en pluie avec la vetticale un angle inférieur ou égal a 60°
ne doit pas avoir d’effets nuisibles?~
N .
4 Machine protégée contie | De Peau p1rojetée sur la maehine de toutesNes.direc 714
les projections d’eau tions ne doit pas avoirdd effets\quisibi¢s
5 Machine protégée contie | De ’eau projet idMan sut aching 715
les jets d’cau de toutes tigns Nedoit pal avoir d’effetf
nuisibles
6 Machine protégée contie | Par gros e, I’éaw ne doitpas pénétrer dans 13 716
les paquets de met O;a ihe @mite uisible
/\ / .
7 Machine protége co\nhi - 717
les effets de I’imimetsion ¢ la machine immergée dans 1’eau, soup
8 acﬁle ersible %duction d’eau en quantité nuisible & 'intd- 718
rieur de la machine immetgée dans I’eau, sous
une piession spécifiée et pendant une durée
ind¢finie, ne doit pas étre possible

nationgles fetaient un choix de valeurs différentes des valeurs ci-dessu
i Pindiquer, par exemple, par adjonction de la lettre X entie Ip
tt1e appropriée S ou M (voit paragiaphe 2 1)

\Q@r de protection est caractérisé pat la lettie W, placée entre IP et les chiffres caractéristiq

(degiés 2 et 3),
second chiffie

bénétration de la
LLite & une valeur

1CS
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Degree of protection Test
Seconfi . conditions
characteristic (see
numeial .
Sho1t designation Definition sub-clause)
2 Machine protected against | Diops of water falling at any angle up to 15° from 712
drops of water falling the veitical shall have no harmful effect !
up to 15° fiom the verti-
cal
3 Machine protected against | Water falling as a spiay at an angle equal to o1 713
spraying watei smaller than 60° with respect to the vettical shall
have no harmful effect !
4 Machine protected against | Water splashed against the machine from‘any ditéc- \l
splashing water tion shall have no harmful effect <\
5 Machine p1otected against | Water projected by a nozzle awa ine 715
water jets frtom any ditection sh. raful~eftect
6 Machine piotected against | Water from heayy segs shall i Wachine 71¢
conditions on ships’ deck ina }erl/uk aptit {\
- Wi Y4
7 Machine protected against in Wi:g in a harmful 717
the effects of immersion be possible when the machine
under stated conditions of
8 s of watet into the machine in a harmful 71

all not be possible when the machine

Submersibl Mne
AR
> N

ould
heral

nder
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Degrés de protection les plus courants

Deuxiéme
chiffre ca-

\Jacteris-) 1 2 3 4 5 6 7 8

Premier tique
chiffre
caractéiistique

0

1 1P 118

2 IP21S | IP22S | IP23S /\(

4 IP 44 \

~N
5 TP\54 55

b R

Note — Cette liste compiend les degrés de protecti
les descriptions des articles 3 et 4 Elle pe
ou selon les besoins des normes nationale:

¢ mx-nen}tihxg internationplement suivant

odifide pour des nécessités particulicres

personnes Te les contacts avec les parfies sous tension
oppe.et la protection du matériel contrp la pénétration

ine a l'a11ét

Conditions d’essai

Audun essdl n’est exigé

Mi s’effectue en appliquant une sphére de 52 5 mm de diamétte sur I’enyeloppe avec une
foice de SO N

L’essai est jugé satisfaisant si la sphére ne pénétre pas dans ’enveloppe et i I’on ne réussit
pas a toucher avec elle des parties sous tension ou des pieces en mouvement intérieures a
I’enveloppe

a) Piéces sous tension

Lessai s’effectue a I'aide d’un doigt de contact métallique tel que celui représenté sur la
figure 1, réuni par I'intermédiaire d’une lampe & incandescence a I’'un des pdles d’une source
d’au moins 40 V, 'autre pdle de la source étant relié aux piéces destinées a étre sous tension
en service noimal, 1éunies entre elles €lectriquement pow la durée de P’essai; la tension
nominale de la lampe est égale & celle de la source

La protection est jugée satisfaisante si ’on ne 1éussit pas a faire buillex la lampe en essayant
de touche les pieces sous tension ou les piéces insuffisamment isolées, avec le doigt d’épreuve
placé dans toutes les positions possibles et sans exercel une poussée excessive sur ce doigt
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Most frequently used degrees of protection

Second cha-
racteristic
numeral

Fitts
characte-
ristic numetal
0
1 IP 118
2 1P21S | IP22S | IP23S /\(
.
4 IP 44 /\ \
N/
\
5 1P 54 IP\SS

Notp

— The above list comprises the most frequently used de
accordance with the description given in Clauses 3 and
or according to the necessities of national standa?\

es of protecti
be altere

n,-on the intérnational levdl, in
completed for special ngeds,

Testy to check protection of persons agai
protdction of machines against ingress

All tests shall be made with the

ng parts inside the enclosure and

First

2]

numet al

1aracteristi§> \/&;\\) Test conditions

te is made with a spheie of 52 5 mm diameter applied against the enclosure with a force
\ of 50
e test is deemed satisfactory if the sphere does not enter the enclosure and cannot tpuch
ve or moving parts inside the enclosure
2 a) Live parts

The test is made using a metallic contact finger such as the one shown in Figure 1,
connected by an incandescent lamp to one pole of a supply of at least 40 V, the other pole
of the supply being connected to the parts intended to be live in normal service, electrically
connected together during the test The rated voltage of the lamp is equal to that of the
soutce

The protection is deemed satisfactory if the lamp does not light when an attempt is made to
touch the bare live parts or insufficiently insulated parts, with the test finger placed in every
possible position and pushed without undue force
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Premier chiffte

isti onditions d’essai
caractéristique Conditions d’essai

2 a) Piéces sous tension (suite)

Pout ces cssais, les pieces conductiices 1ecouvertes seulement de vernis ou peinture ou
piotégées par oxydation ou par procédé analogue doivent étie recouvertes d’une feuille
métallique reliée électtiquement aux pitces qui sont sous tension en service normal

Les enroulements isolés & haute tension sont recouverts pour cet essai d’une feuille métal-
lique reliée & 'un des poles de la souice ci-dessus

b) Picces en mouvement *

Lorsque la machine est en maiche, le doigt d épreuve ne—doit pas toucher les piéces
inté1ieutes en mouvement, & ’exception des atbres et plieces es analpgues Pour cet
essali, le roto1 est tourné lentement a la main De plus ¢ doit p bossible de faire
pénétier une sphére de diametie 12,5 mm a l’intéy\de ‘er{veloppe

4 L’essai s effectue avec un fil d’acier de 1 mm dg/diamet

cr jritétieuf de 'enveloppe

ai fermée dans
d’air (figwe 2,
h mailles cattées
es fils de 75 pm
bssai L’appareil
en 1elation avec
dépiession dont
P00 mm  L’essai
de 80 a 120 fois

lest pas possible
E jusqu’a ce que
8 h

¢ dépdt de poussiére en quantité nuisible sut les lignes de fuite entre
ou entre une partie sous tension et la masse

aux machines de hauteur d’axe inférieure ou égale & 132 |mm (voir Publi-
{ “de la CEI: Dimensions et puissances nominales des machines électriques,
iere/pattie: Machines électriques a fixation par pattes de hautewus |[d’axe comprises
ntre 36 et 315 mm (2%, et 124 in) Pour les machines de hauteur d’gxe supéricure a
132 mm, le résultat de I'essai fait sw1 une machine de constiuction similairdet de plus faible
auteur d axe est considéré comme valable

’»mr W’altide 3

7 Essais pour la vérification de la protection des machines contre une pénétration nuisible de 1’eau

71  Conditions de Iessai
Pout le deg1é de protection 0, aucun essai n’est piescrit

Pour les degiés de protection 1, 2, 3 et 4, la vérification consiste en général en un simple examen
su plans En cas de doute, la véiification est faite dans les conditions p1évues ci-dessous (1 a 4)
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71

T

First
chaiacteristic
numeral

Test conditions

a) Live parts (continued)

Fo1 these tests, conducting parts coveted only with vainish or paint o1 protected by
oxidation or by a similar process shall be covered with a metal foil electrically connected
to those paits live in normal setvice

High-voltage insulated windings should also be covered by a metal foil, connected to one
pole of the above quoted supply

b) Moving paits *

Except for shafts and similar smooth paits, the test finger shall not touch intetnal moving
parts when the machine is 10tating Foi that test, the 10to1 is slowly rotated by hand In

addition, the enclosure must not admit a sphere of 12 5 mm diamete

The test is made with a steel wite of 1 mm diameter *

The test is deemed satisfactory if the wite cannot enter the

osed
The
pm
fcum powder to be jused
under test is hung insid¢ the
ap which maintains insid¢ the

an a head of 200 mm water | The
drawn in duting this period is from

shall be continued until that value is attdined

ts o1

72-1,
rical
ines of
able

Tests to check protection of machines against harmful ingress of water

Test conditions

Fo1 degiee of protection 0, no test is 1equited

Fo1 degiees of protection 1, 2, 3 and 4, a study of diawing is generally sufficient In case of doubt,
the test is canried out in accordance with the following conditions (1 to 4)
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Pou les degrés de piotection 5, 6 et 7, la véiification est faite dans les conditions prévues
ci-dessous (5 a 7)

Pour les degiés 8 et W, les conditions d’acceptation et, si nécessaire, d’essai doivent faire ’objet
d’un accord entie constiucteur et utilisateur

Tous les essais sont faits avec de 1’eau douce, sauf convention contraiie

Les équipements d’essai déctits en annexe sont donnés a titie d’exemple Tout autre équipement
produisant des gouttes ayant apptoximativement méme taille, méme 1épattition, mémes direction
et vitesse peut &tie utilisé a la suite d’un accoird entie constiucteut et utilisateut

Lors des essais, 'humidité se ttouvant a 'intéiieur de I'enveloppe peut se condenser en partie
Il y a lieu de ne pas confondie la 10sée qui peut ainsi se formei avec une entrée d’eau

Deuxiéme chiffie

Conditions d’essai

caractéristique
AL O\
1 L’essai s’effectue a laide de I’appareil 1ep1ésenté 3 \page O,\régly de telle fagon
que le débit d’eau coriesponde a 3 mm par migiute
La machine essayée est montée dans sa poSiti au-dessous de I’appateil a gouttes;
le fond de celui-ci doit avoit une sect { la projection horfzontale de la
machine essayée
La durée de ’essai est de 10 min }7
(\ JAN
2 ke que le débit
X jusqu’a un
N

istince des otifices a la machine est de 1 m enviton La pr

s filets d’eau
cale peut aller
ssion de 1’eau

10* N/m? (0,8 kgf/cm?); le débit d eau est inférieur & 9 litijes par minute

N
AN

L essai est effectué comme pout le degi é de protection 3, mais la machine est arro:
les directions

Les conditions de ’essai et sa durée sont les mémes que pout le degié 3

ée dans toutes

Le suppo1t de la machine en essai doit étie ajouré, afin de ne pas constituer éctlan pour Peau

jaillissant d’une lance de 12,5 mm de diamétre intérieur sous une pression de
(0,3 kgf/cm?)

Le débit de I’eau est approximativement de 50 lities par minute

directions, et de 10 min au moins

L’essai est effectué au moyen d’un jet d’eau aspe1geant la machine dans toutes les directions et

3 % 10* N/m?

L’extrémité de la lance doit se trouver & une distance de 3 m de Ia machine essayée

La dwée de Pessai doit étie suffisante powr peimettie d’asperger la machine dans toutes les
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For degiees of piotection 5, 6 and 7, the test is cartied out in accordance with the following
conditions (5 to 7)

Fo1 degiees 8 and W, the conditions for acceptance and, if necessaty, fo1 test should be subject
to an agieement between manufactuter and user

All the tests aie made with fiesh water, if not otheiwise indicated

Test equipments are desciibed as examples in the Appendix Other types of test equi
which produce drops having appioximately the same size, the same distiibution, the same velocity
and ditection may be used by agteement between manufactuier and uset

pment

Duiing the test, the moisture contained inside the enclosuie may be paitly condensed The
dew which may thus be deposited should not be mistaken for an ingiess of watet

the machine in all directions, at a pressure of 3 x 10* N/m? (0 3 kgf/cm?)

The nozzle should be held at a distance of 3 m away from the machine under test

The wate1 flow is approximately S0 littes per minute

not less than 10 min

Second
Characteristic Test conditions
numeral
1 The test is made by means of the equipment shown in Figut Py and
adjusted so that the discharge corresponds to 3 mm of
The machine unde test is placed in its normal opetat ment,
the base of which must be larger than that of the ma
The duration of the test is 10 min
ﬁ NG
2 The test is made by t shown @ig 1673, adjusted so that the dis¢harge
is 3 mm of water ped
The machine under test s tilted u le of 15° with respect to its normal operating
position, successively| in two_planes\at gles
"
3 ms of
o 60°
The
than
4 %e st is Wade in the same way as for degree of protection 3, except that the macline is
X splashed from every ditection
he test conditions and duration aie the same as for degree 3
e support for the machine under test shall be grid-shaped in order to avoid acting as a [bafile
5 The test is made by applying a stream of water from a nozzle of 12 5 mm inside diametet on

The duration of the test should be sufficient for splashing the machine from all ditections, but
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Deuxiéme chiffre

&1 isti Conditions d’essai
catactétistique d’essa

6 L’essai est effectué au moyen d’un jet d’eau aspergeant la machine dans toutes les directions
et jaillissant d’une lance de 12,5 mm de diamétie intérieur, sous une piession de 10° N/m?
(1 kgf/cm?)

L’extrémité de la lance doit se trouver 3 une distance de 3 m de la machine essayée
Le débit d’cau est approximativement de 100 lities par minute

La durée de I’essai doit étre suffisante pour permettie d’asperger la machine dans toutes les
directions, et de 10 min au moins

de sorte ue lal hautewt d’eau
sypérieure de la

7 L’essai est effectué en immergeant complétement la machj

La duiée de Pessai est de 30 min

Sous 1éserve d’un accoid entie constructe emplacé par le

suivant:

Une sutpiession intérieure d’air e 8¢ inténieur d chine, de I'ordre de 10* N/m?

(0,1 kegf/em?) La dutée de I’es cSsai edf jugé satisfaisant slil ne s’échappe
pas d’air pcndant I essal Les i utes eyvent elées soit par immersion| ’eau couvrant

\J
8 Les COndlth@\Nb t dam\accord gntre constructews et utilisateyr

leau ci-dessus pour la piession de Ieau, le|débit et la durée
ensions de la lance pour les essais 5 et 6 ont été fixéeg aprés une étude

e les)débits correspondent a une suiface de projection de | m? sur un plan
ouveé la trés grande majotité des cas Dans le cas de machfines dont la pro-

ston d’eau a la sortie de la lance peut &t1e 1emplacée pai celle de la Jautem a laquelle

Pression Hauteur

3 % 10%* N/m? (0,3 kgf/em)? 2,5m
105 N/m? (1 kgf/cm)? 8§ m

Enfin, la distance de 'ext1iémité de la lance & la machine, pout les essais 5 et 6, a été fixée a 3 m pour des
raisons pratiques et peut étre 1éduite en vue d’exécuter les essais dans toutes les directions

72 Etat de la machine

Les essais sont effectués su1 les machines a ’a11ét pow tous les degiés de protection 1ls peuvent
8tie effectués sur les machines en maiche pow les degiés de piotection 4 a 6
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Second
characteristic Test conditions
numeral
6 The test is made by applying a stteam of water ftom a nozzle of 12 5 mm inside diameter on
the machine in all diiections at a pressure of 105 N/m? (1 kgf/cm?)
The nozzle should be held at a distance 3 m away from the machine under test
The water flow is approximately 100 lities per minute
The duration of the test should be sufficient for splashing the machine fiom all ditections,
but not less than 10 min
7 The test is made by completely immersing the machine in watet so that t ove

the mounting plane of the machine is ! m and the upper part
15 cm below the sutface of watet

bast

The duration of the test is 30 min

By agreement between manufactuter and usei, this t
procedure:

ing

The enclosure should be tested with an insidg m? (0,1 kgf/cm?)
i o ai1 leaks out du}ing

ater just covering|the

Notes s for

o the
1 m?,
rings

pressure may be replaced by that of the height to which the spray pf the

Pressure Height

3 x 104 N/m? (03 keffem® | 25m
10° N/m2 (1 kgf/em?) 8 m

The distance of the nozzle to the machine unde test, for degtees 5 and 6, was set to 3 m fo1 practical reasons;
it may be reduced in order to test the machine from every direction

72 State of the machine

Tests shall be made on machines not 1unning for all degiees of protection They may be made on
tunning machines fo1 degiees 4 to 6
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73 Sanction de Pessai

A la suite de Iessai déctit au paragraphe 7 1, on soumet la machine aux vétifications suivantes:

731 La quantité d’eau qui s’est intioduite dans la machine ne doit pas nuire & son bon fonctionnement,
les enroulements et paities sous tension ne doivent pas &tre mouillés et aucune accumulation d’eau
susceptible de les atteindie ne doit s’6tre produite a I’intéiieur de I'enveloppe

Toutefois, il est admis que les pales des ventilateurs situés a P'intériem del’enveloppe soient mouillées;
également des infiltiations peuvent se produire le long de ’atbie si des mesuies ont été piises pou
I’évacuation de cette eau

732 a)

Si les essais ont été effectués sut 1a machine 3 ’a11ét, la machine estise en fonctionnement a

b)

¢)

vide sous la tension nominale pendant une dutée de 15 min, puis

L’essai est jugé satisfaisant si ces vérifications ne~d

Publication 34-1 de la CEI %

umise A unesai diélectiique

uve (mais non

Ent soumise a

n incident au sens de la
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731

732

— 925

Acceptance conditions

Aftet the test in accordance with Sub-clause 7 1 has been caiiied out, the machine is subjected
to the following tests

The amount of watet which has enteied the machine shall not be capable of intetfering with its
satisfactory operation, the windings and live paits shall not be wet and no accumulation of water
which could 1each them shall occui inside the enclosuie

[t is however peimissible fo1 the blades of fans inside 1otating machines to be wet, also leakage along
the shaft is allowable if provision is made fo1r diainage of this water

a) Joad
[tage
¢)

b) In the case of a test on a 1unning machine, only the high-volta ance

vith Sub-clause 732 a)
¢) The test is deemed satisfactory if these checks show n 3 AL to the IEC Hubli-

ation 34-1
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ANNEXE

APPAREILS POUR LA VERIFICATION DE LA PROTECTION
CONTRE L’EAU TOMBANT EN PLUIE ET CONTRE LES PROJECTIONS D’EAU

1 Appareil a tube oscillant

Le dispositif 1ep1ésenté sut la figuie 4, page 31, est celui 1etenu par la Publication 144, il se
compose dun tube en foime de demi-cercle, dont le 1ayon doit &tie le plus petit possible, compte tenu
des dimensions de la machine essayée

La machine essayée est moniée dans sa position normale s une tablefowrnante a axe veitical
1églable en hauteur au voisinage du centie du demi-cercle formé par le tube

[f10us jusqu’a
essai, mais la

trous jusqu’a
e de 180° pat
La machine

s de 60° de la

e_d’d110s0i1 sont au nombie de 121, leut diameétie est de 0, mm 1ls sont
la face avant de la pomme d’arrosoi1 (voir figure 5)

sai \Consiste a”arroser la machine dans toutes les ditections, soit avec le njasque mobile
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