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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES POUR LES DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF

Guide pour P’essai en réseau des disjoncteurs en ce qui concerne
la mise en et hors circuit des lignes aériennes a vide

PREAMBULE
1) lLes décisions ou accords officiels de la C.E.l. en ce qui concerne les questionstechyi cparé des Comités
’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces~questions) expri plus grande

mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sony/ag és nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C/E.I. exXprintede \ nationaux ne
Ppossédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparént ces 5 entale de ces
1égles les recommandations de la C.E.I. dans la mesure ot les condif

4) On reconnait qu’il est désirable que I’accofd internatt S ns soip suivi d’un effort pour Harmoniser les
#égles nationales de normalisation avec € 2 tiofis dangyla) mes oif les conditions nationales fle permettent.
Les Comités nationaux s’engagent a user c

: Appareillage & haute tension, du Comlité d’Etudes
No ption. 11 doi Mt conjointement avec les chapitres de la Puplication 56

con en tant que
Pub

ofs des réunions tenues 4 Londres en 1955, 3 Municl en 1956, a
Ludvi e projet résultant de ces discussions fut soumis a Fappijobation des
Cormités 1 i Regle des Six Mois en janvier 1960. Un projet remanié fut soumjs a I'appro-
bati .

Allemagne Norvege

Autriche Pays-Bas

Danemark Pologne

Etats-Unis d’Amerique Roumanie

Finlande Royaume-Uni

France Suede

Italie Suisse

Japon Tchécoslovaquie
Yougoslavie

Le Comité National Belge a fait savoir qu’il ne peut admettre que les seuls essais en courant triphasé.
11 n’a pas été possible de donner suite pour le moment a la demande du Comité National Belge, mais celle-ci
sera prise en considération lors de I’élaboration de la prochaine édition. :
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Guide to the field testing of circuit-breakers with respect to the switching
of overhead lines on no-load

FOREWORD

1) The forthal decisions or agreements of the I.LE.C, on technical matters, prepared by Techni¢al Co mltte i 1l the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly i 1onal
consensyis of opinion on the subjects dealt with. g

2) They halve the form of recommendations for international use and they are acce n that

sense.

3) In ordej to promote this international unification, the L.LE.C. expresse: i e i ing as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I.E.C. ¢ endations as the fundamental bakis for
these rufes in so far as national conditions will permit.

nonize
tional

4) The degjrability 1s recogmzed of extending interna onal agr
nationa
Commif

This g igh-voltage switchgear and controlgehr, of
Technical Swi : ae [t is intended to be used in conjunction with
the chapts ihg {fication for alternating-current circuit-breakers pfoper,
and issueq E.C\PubBljcati &1, ¢ -3and 56-4 respectively.

Dralftl i 3¢ cetings-inY.onden in 1955, Munich in 1956, Ludvika in 1958 and Madfrid in
1959. Thq ing hiese tigcussfons was submitted to the National Committees for apgroval
under the [Si i ary 1960. A revised draft was submitted for approval under thg Two
Months’ Br

The Nati it of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Netherlands

(Czechoslovakia Norway

Denmark Poland

Fintamnd —Rommaniz

France Sweden

Germany Switzerland

Italy United Kingdom

Japan United States of America
Yugoslavia

The Belgian National Committee stated that it could agree to three-phase tests only. It has not been
found possible, for the time being, to meet the Belgian objecnons but these will be considered when a new
edition is prepared.
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REGLES POUR LES DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF

Guide pour P’essai en réseau des disjoncteurs en ce qui concerne
la mise en et hors circuit des lignes aériennes a vide

SECTION UN — GENERALITES

1. Introduction

circuit des lignes aérien-
ie. Ce guide

[es essais en vue de démontrer I'aptitude dun disjoncteur a mettre en et
nes J vide peuvent &tre effectués, soit en laboratoire, soit dans les réseaux de
trait¢ seulement des essais en réseau.

[Note. — Les méthodes d’essais en laboratoire en vue de reproduire la mise4n et iraul ne adrienne a vide
sont a ’étude. ‘

les ¢ ns dans les
possjbilités de manceuvre des réseaux et a des contraintgs ano i i i ent se pro-
duirg pendant les essais.

Ce guide est recommandé comme issaqit I i igne i un disjonc-
teur

Le présent guide, est applica 3 s Je ¢ disjoncteurs ayant des tensions nominales supé-
rieufes & 72,5 kV et cgncerng le dseau de-tels disjoncteurs en vue de vérifier leur aptityde & mettre
en ef Mors circyitdes lignes aéxj X yide triphasées dans les conditions de service normal. (e guide est
égalpment ap g e i

soMgre étant courts si leur courant réactif total n’excéde pas 209, duycourant de la
ide, et si le gourant réactif de n’importe quel cable au voisinage du disjoncteuf n’excéde pas
if defa ligne aérienne. En aucun cas, le courant total ne doit dépasser [le pouvoir de

prévus pour étre utilisés dans des lignes aériennes qui comportent des condensfiteurs en série

SECTION DEUX — DEFINITIONS
3. Pouvoir de coupure des courants de lignes a vide

Le pouvoir de coupure des courants de lignes & vide relatif & un péle d*un disjoncteur est le courant
d’une ligne aérienne a vide traversant ce pdle pendant la derniére période avant Iinstant de la séparation
des contacts du disjoncteur.

11 s’exprime par la valeur efficace de sa composante a fréquence de service.
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SPECIFICATION FOR ALTERNATING-CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

Guide to the field testing of circuit-breakers with respect to the switching
of overhead lines on no-load

SECTION ONE — GENERAL

1. Introduction

Tests [to prove the ability of a circuit-breaker to switch overhead lines on no-lo
as laboratpry tests or in power systems as ficld tests. This guide applies to ficldctes

can be\made, ¢ither

Note. {

The {
cannot aly

This
possible t

2. Scopd

This puide is applicable toall typg i : V and
concerns the field-testing of such i & rhead
lines on 1jo-load under norma ndi . short
lengths off cable is ¢ ed b

Notes|l ) — Cables are
line-chargi

lerhead
exceed
Esigned

of this

ject to
e manufacturer and user. Such abnormal conditions are, for instance, those where the
an the higher rated voltage of the circuit-breaker, conditions which may occur|due to

SECTION TWO — DEFINITIONS
3. Line-charging breaking current

The line-charging breaking current of a pole of a circuit-breaker is the current of an unloaded over-
head line in that pole during the last cycle before the instant of circuit-breaker contact separation.

It is expressed by the r.m.s. value of its power-frequency component.
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4. Surtension

Une surtension est une tension par rapport a la terre, exprimée en valeur de créte, dont la valeur est
plus grande que la valeur de créte de la tension par rapport a la terre correspondant 4 la tension la plus

élevée du réseau (voir Publication 71 (1960) de la C.E.L., définition 2).

5. Réamorcage

Rétablissement du courant entre les contacts d’un disjoncteur au cours d’une opération d’ouverture,
aprés un intervalle de temps égal ou supérieur & 14 de période, durant lequel le courant est resté nul.

6. Réallumage

Rétablissement du courant entre les contacts d’un disjoncteur au cours
aprés un intervalle de temps inférieur & 1 de période, durant lequel le coy

Le pouvoir de coupure assigné deg courants
doit| étre capable de couper sous sa tension n
spédification contraire, le pouvoir de coupuire assi

doit|étre conforme aux valeurs du tableau I. s
N\ I

ension namigale 10 eleve Pouvoir de coupure assigné des courants
dlS] ncteu de lignes a vide
A

00 20
123 35
145 50
| 170 65
245 130
300 200
420 400

50

’ouverture,

ENT

disjoncteur
crites. Sauf
disjoncteur

AL i <l £ $ A 1L 1
votie: Pour—des usuva adriennes-avee-tnconduetenr buuuluv par yuuov fopettonnant-a—-0-Hzles potve

rs de coupure

indiqués au tableau I impliquent des longueurs de lignes approximativement égales a 1,2 U km, formule dans

laquelle U est la tension nominale la plus élevée du disjoncteur, exprimée en kilovolts.

La valeur exacte de la longueur de ligne correspondant a chaque valeur du courant réactif de ligne dépend de la

fréquence du réseau ainsi que du type, du nombre et de la disposition des conducteurs utilisés.

8. Surtensions maximales assignées

Les surtensions maximales assignées sont les surtensions maximales admissibles qui peuvent se pro-
duire lors de la coupure de courants de lignes a vide inférieurs ou égaux au pouvoir de coupure assigné
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4. Overvoltage

An overvoltage is a voltage to earth, expressed as a peak value, which is greater than the peak voltage
to earth corresponding to the highest system voltage (see I.E.C. Publication 71 (1960), Definition 2).

5. Restrike

A restrike during an opening operation is a resumption of current between the circuit-breaker contacts
after an interval of zero current of 4 cycle or longer.

6. Re-ignition

A re-ignition during an opening operation is a resumption of current betwgen“Mhe—~circuitcbreaker
contacts after an interval of zero current of less than ! cycle.

The apsigned line-charging breaking curfent isNthewmaxixpum 'ne@armg breaking current thet the
circuit-brefker shall be capable of breaking at &g hi e_and under prescribed condifions.
Unless otHerwise specified, the assigned line- aking burrent of a circuit-breaker shall pe in
accordanc¢ with Table 1.

AN @N
Itage o
ake

igher rated Assigned line-charging
thé.circuit-be breaking current
N :
A

i \/ 20
123\ 35

50
170 65
245 130
300 200
420 400

Note. — For single conductor overhead lines operating at 50 Hz{c/s), the breaking currents indicated in Table I imply a
length approximately equal to 1.2 U km, where U is the higher rated voltage of the circuit-breaker in kV.

The exact value of line-length corresponding to each of the line-charging current values is dependent upon the
system frequency and upon the type, number and arrangement of the conductors used.

8. Assigned maximum overvoltages

Assigned maximum overvoltages are the maximum permissible overvoltages which may occur when
breaking line-charging currents lower than or equal to the assigned line-charging breaking current under
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des courants de lignes & vide dans les conditions d’essai spécifiées 4 la Section quatre de ce guide. Ces
valeurs de surtension doivent étre spécifiées par le constructeur. Elles doivent comprendre les valeurs des
surtensions du c6té de la ligne et du c6té de I’alimentation du disjoncteur, toutes deux étant mesurées aux
bornes du disjoncteur.

Note. — Les valeurs convenables pour les surtensions maximales assignées sont a 1’étude.

9.. Conditions normales d’emploi en ce qui concerne le pouvoir de coupure des courants de lignes A vide.

a)

Les conditions normales d’emploi en ce qui concerne le pouvoir de coupure des courants de lignes
a vide sont les suivantes:

Opérations d’ouverture et de fermeture effectuées conformément aux instructions données par le

b)

d)

10.

coy

€ son

constructeur en ce qui concerne la manceuvre et I’emploi correct du disjon¢teur e
auxiliaire;

Généralités

Des ess

yue“de déterminer Paptitude d’un disjoncteur a intq
< ]a mise en et hors circuit de lignes aériennes & vid

en courant triphasé ou en courant monophasé avec,

Ibes résultats obtenus au cours d’un essai de coupure de courants de lignes & vide doivg

équipement

Ddisjoncteur

bles de fermer
oir article 20).

\ VIDE

rrompre les
c.

toutefois, la

asés peuvent seulement &tre effectués pour les disjoncteurs qui ne réamor-

bn 71 (1960)

pas produit de

nt indiquer:

a)

b)

La valeur du courant de lignes & vide coupé.

Note. — La forme d’onde du courant & interrompre doit se rapprocher le plus possible de celle d’une sinusoide.

La valeur de la tension qui existait aux bornes du disjoncteur immédiatement avant 'opération

d’ouverture du disjoncteur.

Les surtensions obtenues de part et d’autre du disjoncteur au cours de I’essai, du c6té de I
et du c6té de la ligne.

alimentation
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the test conditions given in Section Four of this guide. These overvoltage values shall be assigned by the
manufacturer. They shall include the overvoltage values for the line side and for the supply side of the
circuit-breaker, measured at the circuit-breaker terminals.

Note. — Appropriate values for assigned maximum overvoltages are under consideration.

9. Standard conditions of use with respect to the line-charging breaking current

The standard conditions of use with respect to the line-charging breaking current are as follows:

a) Opening-an
turer fq

b) Earthing condition of the neutral of the power system corresponding
breake1] has been tested (See Clause 19);

¢) Service|frequency within 420 %, of the rated frequency of the circ

d) Absenc

Note. —|

¢ to make the circuits to wfhich
10. General
Tests s en-
countered W
The tes he made ec phase or single phase with the limitation, however, that single-phase
tests may o 1 e an

Note. —

The link

a) The value of the line-charging breaking current.

Note. — The wave-form of the current to be broken should, as nearly as possible, be sinusoidal.

b) The value of the voltage at the circuit-breaker terminals immediately prior to the opening of the
circuit-breaker.

¢) The overvoltages obtained on the supply side and on the line side of the circuit-breaker during the test.
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11.

12.

ple
les
cer

ney
ou

il d

13]

du

fair

dis|
ent

pa
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Conditions de sévérité pour les essais de coupure des courants de lignes a vide

Les essais de coupure des courants de lignes 4 vide doivent étre effectués dans les conditions de sévérité
spécifiées aux articles suivants:

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Etat du disjoncteur avant les essais.

Conditions de fonctionnement du disjoncteur pendant les essais.
Etat du disjoncteur apres les essais.

Tension d’essal.

Fréquence d’essai.

Caractéristiques des lignes aériennes.

Caractéristiques des circuits d’alimentation.

Mise a la terre du circuit d’alimentation.

Cycles d’essais.

Etat du disjoncteur avant les essais

b celui-ci en ce qui concerne:

1. La vitesse de coupure,

3. La puissanc
4. La rigidité d

En(ce'quitegne

ticdles métalliques, susceptible de réduire le niveau d’isolement du disjoncteur, ne doit

rne les disjoncteurs a soufflage par air ou par gaz, aucune projection de f

semble com-
Be dans tous
les tableaux

de fonction-
ression d’air
lement mini-

is a Pessai,
s favorables

hs les limites
ur doit satis-

disjoncteur ne devra pas montrer de signes de contraintes excessives. Les

1si que ’huile
sous tension.

ammes ni de
dépasser les

limifes specifiées par le constructeur.

La quantité d’huile perdue et les produits ou les conséquences résultant de I’arc lors de chaque
manceuvre d’une série d’essais ne doivent pas étre susceptibles d’affecter le comportement satisfaisant du
disjoncteur pendant les manceuvres suivantes de la série d’essais.

Les surtensions produites pendant les essais ne doivent pas dépasser les surtensions maximales assignées.
Il ne doit pas se produire de contournement extérieur.

Le disjoncteur peut &tre examiné, mais ne doit pas &tre remis en état avant "achévement des séries
d’essais spécifiées.
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11. Conditions of severity for line-charging breaking current tests

The line-charging breaking current tests shall be carried out under the conditions of severity specified
in the following clauses:

12. Condition of circuit-breaker before tests.

13. Conditions of behaviour of circuit-breaker during tests.
14. Condition of circuit-breaker after tests.

15. Test voltage.

16. Test frequency.

17. Characteristics of overhead lines.

18. Characteristics of supply circuits.

19. Earthing of the supply circuit.

20. Test duties.

12. Condition of circuit-breaker before tests

The ¢ircuit-breaker subjected to line-charging breaking current tests shall
with its own operating devices and shall truly represent its own type in all detail{of &
tion as re¢orded in certified drawings and/or schedules.

Power operating devices shall be operated at the specified minj

the mininfum operating pressure for the rated short-circuit bteaki

If on

it shall be
in respect|of:

1. Speed of break,

2. A

3.
4. R

13. Condjtions of hehawi
When performing
the behawi

For

Pg¢wer and strength of \gperati

pekati g voltage and/

rc-extinguishing mediu

hir op-gasthlast ¢jreuit-breakers, flame or metallic particles, such as might impair the insy

level of t

he Lireuit-breaker, shall not be projected beyond the boundaries specified by the manufa

mbly

;)era—

r the

sas-Dlast sircuit<breakers shiall be

eaker

rrent,

hkers,

lation
turer.

The amount of oil lost and the products or results of arcing during each operation of a test series
shall not be such as to affect the satisfactory behaviour of the circuit-breaker during subsequent operations

of the tes

t series.

The overvoltages produced during the tests shall not exceed the assigned maximum overvoltages.
External flashover shall not occur.

The circuit-breaker may be ihspected, but shall not be reconditioned before completion of the test
series specified.
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14. Etat du disjoncteur aprés les essais

Aprés avoir effectué les séries d’essais spécifiées de coupure des courants de lignes a vide et avant
d’étre remis en état, le disjoncteur doit étre capable de fonctionner de fagon satisfaisante lors de I’établisse-
ment et de la coupure de tous les courants inférieurs ou égaux a ses pouvoirs de fermeture et de coupure
nominaux, conformément aux prescriptions de la Publication 56-1 de la C.E.L.

De plus, les parties mécaniques, les dispositifs d’extinction d’arc et les isolateurs du disjoncteur doivent
&tre essentiellement dans le méme état qu’avant les essais, et le disjoncteur doit étre capable de supporter
son courant nominal en service continu avec un échauffement ne dépassant pas I’échauffement permis par
la Publication 56-2 de la C.E.I.

Par exemple, les isolants ne doivent pas porter de traces de perforation, contournement ou chemine-
ment; on admet toutefois une usure modérée des parties des dispositifs d’extinction d’arc exposées a ’action

d dernt
€ geacrnicrs

Note. — La vérification, aprés les essais de coupure des courants de lignes a vide, de la egnformité aux exiJences ci-dessus

n’est nécessaire qu’en cas de doute.

15.] Tension d’essai

médiatement
avant 'opération d’ouverture, doit étre aussi voisine que gossible\de Yo h plus élevée

du disjoncteur.

b) | Pour les essais en monophasé, les conducteurs deg
cuit d’alimentation. La tension d’essai, mesupé
diatement avant 'opération d’ouy€rture, deot
la plus élevée du disjoncteur.

brdés au cir-
cteur iImmé-
bn nominale

Note. — On ne doit pas utiliser les résultats des essaig po
de la tension d’essai.

ision différente

16.| Fréquence d’essai

nominale du
dis]

17.

lignes a vide

es lignes a vide
ke comme étant
hesurées a basse

18. Caractéristiques des circuits d’alimentation

Les essais de coupure des courants de lignes & vide doivent étre effectués en utilisant les deux différents
circuits d’alimentation spécifiés ci-apres:

Circuit d’alimentation N° 1

C’est un circuit d’alimentation dont 'impédance est telle que la composante symétrique de son courant
de court-circuit n’excéde pas 109, du pouvoir de coupure nominal symétrique du disjoncteur.

La capacité du circuit d’alimentation devra étre la plus faible possible.
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14. Condition of circuit-breaker after tests

The circuit-breaker shall, after performing the line-charging breaking current test series herein speci-
fied and before reconditioning, be capable of operating satisfactorily at any making and breaking current
up to its rated making and breaking capacity, in accordance with I.E.C. Publication 56-1.

In addition, the mechanical parts, arc control devices and insulators of the circuit-breaker shall be
essentially in the same condition as before the tests, and the circuit-breaker shall be capable of carrying
its rated normal current with a temperature rise not in excess of the temperature rise permitted by L.E.C.
Publication 56-2.

For example, there shall be no evidence of internal puncture, flashover or tracking of insulating mate-
rials, except that moderate wear of the parts of arc control devices exposed to the arc is permissible.

Note. —|Verification, after the line-charging breaking current tests, of compliance with the above pequirementsignecegsary

only in case of doubt. "

15. Test vojtage

a) For thiee-phase tests, the test voltage measured between the poles of the circui : i igtely
prior t¢ opening shall, as nearly as possible, be equal to the highes dvgltage ircuit-brealker.

b) For single-phase tests, the conductors of the other two p s G & ply.
The te§t voltage measured between the phases at the¢ cirouit<byeaker’ lotation immediately prior to
openinp shall, as nearly as possible, be eg t @u e of

Note. — The results of the tests should not be used forestimay Qltages ccourring at a voltage differing frotp the
test voltage.

16. Test frpquency

The lin hker
17. Charag

The ch
time constd

arge

The us ved.

Note. — ected
ict of

the lin¢\capacitange per phase (in farads) and the resistance to earth (in ohms) measured at low voltage.

18. Characteristics of supply circuits

The line-charging breaking current tests shall be performed using two different supply circuits as speci-
fied below:

Supply circuit No. 1

A supply circuit having an impedance such that the symmetrical component of its short-circuit current
does not exceed 109, of the rated symmetrical breaking capacity of the circuit-breaker.

The capacitance of the supply circuit shall be as low as possible.


https://iecnorm.com/api/?name=dc2b741038d172829b2324a0d3ff7aa5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

