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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 5: Protection du matériel par remplissage pulvérulent «q»

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nermalisation dans les

domaihes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI — entre autres activifés — publiedes Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spéslficati sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur i iée a des
comites d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Sujeitrait ig¢iper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en\liais , }rticipent
égaleent aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Iptecnation isafjon (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiong’te (que ese a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant deqné qt de la CEIl

intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de/reco Jati i i t agréées
commeg telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous le ofit entrepris afin que la CEI
s'assU \ g _peut pas étre tenue regponsable
de I'é

4) Dans ! 'uni ité i ati ité tlonaux de la CEI s'engagent, dars toute la
mesu 9 S blications
natio blications
natio

5) La CHI elle-méme ne fournit,aucune attestati NtENL i ificati i pendants
fournigsent des services evaluvatigh de>gonformité ¢ i , : grques de
confolmité de la CElI. smes de
certifitation indépendanisy

tion.

3 1a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
grs et les membres de ses comités detudes et ded Comités

6) Tous les utilisateurs doiyent
7) Aucune respon
mandataires, y compri e

nation out autre
domm b les frais
de justi ZEI ou de
toute

8) L'atte blications
référe

9) L’atte vent faire
I'objef] nue pour
respo ce.

La Normedinternationale CEI 60079-5 a été etablie par le comité d'études 31 de|la CELl
Equipement pour aimospheéres explosives.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1997, et son
amendement 1 (2003), et constitue une révision technique.

Cette présente partie doit étre utilisée conjointement avec la CElI 60079-0:2004, Matériel
électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 0: Exigences générales

Les modifications importantes par rapport a I’édition précédente sont indiquées ci-apreés:

— toutes les exigences relatives a la certification par une tierce partie ont été supprimées ;
— des exigences ont été ajoutées pour les connexions externes ;

— toutes les exigences pour les passages de cébles ont été retirées parce qu’elles ont été
transférées dans la 60079-0 ;

— des exigences spécifiques ont été introduites pour les piles et accumulateurs ;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 5: Equipment protection by powder filling “q”

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtromat—ete ote Tca O ittee E—iNatiomat—Co ittees): e—obje of—tHE€— o] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Yechnical.§pedfications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refewed Mo| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natispal Ggmmittee Joterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. \ gQvermental jand non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. collakoratgs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with ditions determined by
agreenent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex c possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fg National
Comnyittees in that sense. While all reasongble effortg are nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, YeC Nati € ittees“undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible in thei jonal and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corre ional er regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide onformity
assespment services anpg, i e for any
services carried out by ipde

6) All usérs should

7) No liapility shall perts and
memblers of its technjcal amage or
other [damage of a ees) and
expenges arising{ oul\ 0 bther |IEC
Publig

8) Attent cations is
indisp

9) Attent subject of
paten

Internat tee 31:

Equipmentdor explosive atmospheres.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1997, and its
amendment (2003), and constitutes a technical revision.

This part is to be used in conjunction with |IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for
explosive gas atmospheres — Part 0: General requirements.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

all requirements for third-party certification removed;
requirements for external connections added ;
all requirements for cable glands deleted as they have been transferred to 60079-0

specific requirements for cells and batteries introduced ;
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— des exigences plus souples ont été ajoutées pour les pannes requises pour le matériel

protégé par des éléments de coupure ;
— des exigences ont été ajoutées pour les instructions.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

31/675/FDIS 31/689/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette pnllblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La listg de toutes les parties de la série CEI 60079, présentées
Atmospheres explosives, peut étre consultée sur le site web d

dessus.| Le titre des normes existant déja dans cette
prochaipe édition.

Le comité a décidé que le contenu de gette pub
maintenjance indiquée sur le site
données relatives a la publication reche

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édi

=
N\

[yénéral

cité ci-
5 d'une

date de
ans les
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— added relaxation requirements on required faults for fuse-protected equipment;

— added requirements for instructions.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/675/FDIS 31/689/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivgs,

A list off all parts in the IEC 60079 series, under the general title Explos|
be found on the IEC website.

Future gtandards in this series will carry the new general title
standargs in this series will be updated at the time of a new_edition.

The committee has decided that the contents of thig
the maiptenance result date indicated on the IEC
the datd related to the specific publication. At thi

* reconfirmed;
* with@rawn;
* replaced by a revised edition, or

@%@

fes, can

existing

ed until
c.ch" in
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 5: Protection du matériel par remplissage pulvérulent «q

1 Domaine d'application

»

La présente partie de la CEI 60079 contient les exigences spécifiques de construction,
d'essais et de marquage du matériel electr|que des part|es de matériel electr|que et des

COMPpOSE
dans de

NOTE 1

Lorsqu’
I’exigenpe de cette norme prévaudra.

La présgnte norme s'applique au matexi
compospnts Ex dont:

le cqurant assigné est inférieur ou €gal

la tejnsion assignée e

la puissance assig

2 Réﬁérence@r >

Les do¢
docume|
non dat5

CEI 600[79<1;-Matériet électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 1: Env

g] utilisés
s circuits

sécurité

matériel

0079-0.
0079-0,

£ et aux

présent

afgrences
dventuels

Partie O:

eloppes

antidéflagrantes «d»

CEI 60079-7, Atmospheres explosives — Partie 7: Protection de I’équipement par
augmentée «e»

CEI 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par
intrinseque «i»

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

sécurité

sécurité

ISO 3310-1 Tamis de contréle — Exigences techniques et vérifications — Partie 1: Tamis de

contréle en tissus métalliques

ISO 3310-2, Tamis de contréle — Exigences techniques et vérifications — Partie 2: Tamis de

contréle en téles métalliques perforées
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 5: Equipment protection by powder filling “q”

1 Scope

This part of IEC 60079 contains specific requirements for the construction, testing and
marking of electncal equment parts of electrlcal equment and Ex components in the type
of prote ' '

ic circuits,

NOTE 1 |Electrical equipment and Ex components protected by powder filling “q” ma
2 Sparatus,

transformprs, protection fuses, relays, intrinsically safe electrical apparatus,
switches,|etc.

NOTE 2 |[Type of protection powder filling “q” provides equipment protection “te) . For further
informatign, see Annex A.

This stgndard supplements and modifies the general ¢ i S S.80079-0. Where a
requirement of this standard conflicts with a require 5 , the requirgment of
this stapdard will take precedence.

This st
compon

and Ex

a raf

a raf

a raf

2 Noi
The foll C S G cument.
For dated referende iti i ies. , [ edition

of the rdg

IEC 600
requirer

. |General

IEC 600
enclosu

meproof

nan

e

IEC 600

IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

ISO 3310-1, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1. Test sieves of metal
wire cloth

ISO 3310-2, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of
perforated plates
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ISO 2591-1, Tamisage de contréle — Partie 1. Modes opératoires utilisant des tamis de
contréle en tissus métalliques et en tbles métalliques perforées

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent; ils
complétent ceux indiqués dans la CEl 60079-0.

NOTE Des définitions supplémentaires applicables aux atmosphéres explosives sont données dans la CEI 60050-
426.

3.1 sIs
remplisisage pulvérulent «q»

mode de protection dans lequel les parties susceptibles d'enflz bsphére
explosiye gazeuse sont en position fixe et sont complétement noyées iau de
remplisgage de telle sorte que l'inflammation d’'une atmosphére i i Ante soit
empéchie

NOTE Lg¢ mode de protection peut ne pas empécher la pénétration dé hnte dans
le matérigl et les composants Ex ni l'inflammation par les circuits hes libres
dans le matériau de remplissage et du fait de I'extinction e Bvers les
cheminenpents dans le matériau de remplissage, une explosion éxterpe

3.2
matérilu de remplissage
particul¢s de quartz ou de verre

3.3

distancle a travers le maté %
distance la plus petite entte deux onductrices’a travers un matériau de remplissage

4 Exigences@: ~

4.1 Enpeloppes

—

En com ZEI 60079-0, les exigences suivantes s’appliquen

411

Les enyek S\ A€ eriels électriques, des parties de matériel électrique [ou des
compos gés’ par le remplissage pulvérulent «g» doivent étre remplis ef| scellés
lors de ication. La fermeture et le scellement de I'enveloppe doivent étre copformes

Ad.1et4.1.1.2.

aux métlhodes de 4.

4111 Enveloppes scellées de fagcon permanente lors de la fabrication

L’enveloppe doit étre scellée de facon permanente lors de la fabrication et elle ne doit pas
pouvoir étre ouverte sans laisser des traces visibles évidentes de son ouverture. L’enveloppe
doit étre marquée conformément a 6 a).

4.1.1.2 Enveloppes destinées a étre ouvertes pour des réparations

Les matériels électriques, des parties de matériel électrique ou des composants Ex qui sont
congus pour étre réparés doivent posséder des méthodes de scellement capables d’étre
maintenues sans dommage pour I’enveloppe quand le matériel est réparé, rempli a nouveau
et scellé a nouveau. L’enveloppe doit étre marquée conformément a 6 b).

NOTE Des techniques adaptées pour fournir des preuves visibles évidentes d'ouverture sont par exemple, les
joints soudés, brasés, scellés, les rivets, les vis scellées, ou les vis avec un fil de plombage.
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ISO 2591-1, Test sieving — Methods using test sieves of woven wire cloth and perforated
metal plate

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply; they supplement
the terms and definitions given in IEC 60079-0.

NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-426.

3.1

powdenTilling “q’
type of protection in which the parts capable of igniting an explosive ga
in positijon and completely surrounded by filling material to prevent th
explosije gas atmosphere

re\gre fixed
external

NOTE The type of protection may not prevent the surrounding explosive gas\atmosphe ing into the
equipment and components and being ignited by the circuits. However, due to\the smaH the filling
material gnd due to the quenching of a flame which may propagate R e filling material, an
external gxplosion is prevented.

3.2
filling rLateriaI
solid quprtz or solid glass particles

3.3
distance through filling material

shortes{ distance through a filling mateyi nductive parts

4 Constructional

4.1 Elnclosur

In additfon to the en : of IEC 60079-0, the following requirements gpply.
411

Enclosu rotected
by powd ing and
sealing

4111 Enclosurés permanently sealed at the time of manufacture

The enclosure shall be permanently sealed at the time of manufacture and shall not be
capable of being opened without leaving visible evidence that the enclosure has been
opened. The enclosure shall be marked in accordance with 6 a).

4.1.1.2 Enclosures intended to be opened for repair

Electrical equipment, parts of electrical equipment, or Ex components that are designed to be
repaired shall incorporate sealing methods that are capable of being renewed without damage
to the enclosure when the equipment is repaired, re-filled, and re-sealed. The enclosure shall
be marked in accordance with 6 b).

NOTE Suitable techniques that may provide visible evidence of being opened are, for example, welding,
soldering, cemented joints, rivets, cementing of screws, or lead-seal safety-wiring of screws.
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4.1.2 Essai de pression de I’enveloppe

Les matériels électriques, des parties de matériel électrique ou des composants Ex protégés
par le remplissage pulvérulent «g» doivent respecter les exigences d’essai de pression
spécifiée en 5.1.1.

4.1.3 Degré de protection de I'enveloppe

L'enveloppe d'un matériel a remplissage pulvérulent, d'une piéce a remplissage pulvérulent
d'un matériel ou d'un composant Ex a remplissage pulvérulent dans ses conditions de
fonctionnement normal, c'est-a-dire avec tous ses orifices fermés comme en exploitation
normale, d0|t repondre au moins au degre de protectlon IP54 suwant Ia CEl 60529 Si le

degré d ' ' ' positif de
respirat egré de
protecti pe vide
sans le|remplissage pulvérulent. A la fin de tous les essais de | aucune

trace d’e¢au ne doit étre visible a I'intérieur de I’enveloppe.

NOTE 1 [ll est admis que I'enveloppe peut étre détruite afin de déterminer fe chemir 2 ’ ou de la
poussiérel. Deux échantillons distincts d’essai peuvent étre nécessaires,

Les enyeloppes a remplissage pulvérulent ou les Z pulvérulgnt d’un
matérie| destinées a étre utilisées seulement da s et séches|doivent
répondre au moins au degré de protection 1P43. ; ppes“doivent étre mprquées
avec le|symbole «X» en accord avec 29.2 i E| @ 0 etlles conditions spécifiques
d’utilisation doivent donner le détail d¢ i |

Si des 3 i > t destinés a étre montés a I'intérieur
d'une a 5 ¢ nveloppe externe doit répgndre au

spécifié] si le composank Ex - \ iti VI i u'il soit
contaminé par une faibjie )

L'intersfice ma@ egée par remplissage pulvérulent «g» doit étre
inférieuf d'au moing Q1 a I3 s ite di [ i [

NOTE 2 icti 3 aqt 1a\taille de)l'interstice a pour but d’empécher que le matériau de renplissage
puisse s’é

4.1.4

Le rempliss s\o]l Zalisé de maniére a ne laisser subsister aucun vide a l'intéfrieur du
matéria L'espace libre a l'intédieur de
I'envelo atériels électriques a remplissage pulvérulent, de piéces de matériels

électrigies_ou de composants Ex doit étre complétement rempli par le matériau de
remplissage (voirégatement4-3727:

4.2 Matériau de remplissage
4.2.1 Exigences

Le matériau doit étre éprouvé sec, conformément a I'lSO 2591-1 en utilisant un tamis
d'ouverture nominale de 1 mm conformément a I'lSO 3310-1 ou a I'lSO 3310-2 et avec un
tamis d’ouverture nominale de 500 um conformément a I'lSO 3310-1.
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4.1.2 Pressure test of enclosure

The electrical equipment, parts of electrical equipment or Ex components protected by powder

7Pt}

filling “q” shall meet the pressure test requirements specified in 5.1.1.

4.1.3 Degree of protection of the enclosure

The enclosure of the electrical equipment, parts of electrical equipment, or Ex components
protected by powder filling “q”, in its normal service condition, i.e. with all openings closed as
in normal use, shall comply at least with the degree of protection IP54 as defined in
IEC 60529. If the degree of protection is IP55 or higher, the enclosure shall be provided with
a breathing device. The enclosure W|th the breathmg deV|ce in place shall comply at least with

the degfee of pr ' y etl on an
empty ests, no
water shall be visible inside the enclosure.

NOTE 1 [It is acknowledged that the enclosure may need to be destroyed i efitrance of
dust or water. Two separate test samples may be required.

The ingfress protection of enclosures or parts of electrical ey powder
filling “d”, intended for use only in clean, dry rooms, y otection
IP43. These enclosures shall be marked with the D.2 i) of
IEC 600

When H 1 inside
another jgree of
protecti pecified
provide to be

contami

The maki q” shall be at least{0,1 mm

smaller

ecfed by powder fiIIing

NOTE 2 i 3 of the'gap isNnterided to reduce the escape of filling material.

4.1.4

Filling shall be cagrie not to leave any void within the filling material (for ¢xample
by shakjng 9 ace W|th|n electncal equipment, parts of electrical equigment or
Ex comk “q” shall be effectively filled with filling material
(see alsg]

4.2 Fjlling-materi

4.21 Requirements

The material shall be tested dry in accordance with ISO 2591-1, using a 1 mm nominal
aperture sieve in accordance with 1ISO 3310-1 or ISO 3310-2 and a 500 um nominal aperture
sieve in accordance with 1ISO 3310-1.
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4.2.2 Documentation

Les documents présentés par le fabricant conformément a la CEI 60079-0 doivent
comprendre la spécification des particules du matériau, la gamme des tailles des particules
de méme que le procédé de remplissage et les mesures prises pour assurer un remplissage
convenable.

NOTE La vérification de la conformité a la spécification des particules de matériau et de I'étendue des tailles
n’est pas une exigence de la présente norme.

4.2.3 Essais

Le matériau de remplissage doit étre soumis a I'essai de rigidité diélectrique spécifié en 5.1.4.

4.3 IJistances

4.31 Distances au travers du matériau de remplissage

natériau
de remplissage entre les parties électriquement conductri posants
isolés, d'une part, et la surface intérieure de Ienveloppe brme au
Tableay 1. Cela ne s'applique pas aux conducteurs u ¢ 'nes qui
traversgnt la paroi de I'enveloppe. De tels conductgurs-doi ¢ a toltes les

exigences relatives au mode de protection employe pou

Tableau 1 — Distance@*a\ rs dy ma

Tension efficace maxim Distance minimale
alternative ou continue

O -
NI
>

Sauf auire spécification dans la présente norme, la distance

R) 5
W 6.3
800, 10
RN z
NN L
e, z
< e\ 3260 32
\\\ 4000 40

5000 50
6 300 63
8000 80
10 000 100

NOTE Les tensions données sont issues de la CEl 60664-1 et elles sont fondées
sur la rationalisation des tensions d’alimentations données dans le Tableau 3b.
Lors de la détermination de la valeur requise pour la distance, la valeur de la
tension du tableau peut étre augmentée d’un facteur 1.1 afin de se rapprocher de
I’étendue des tensions assignées d’'usage général.

Les conditions de défaut selon 4.9 doivent étre prises en considération lors de la
détermination de la tension d’utilisation.

NOTE Dans la mesure ou la présente norme est applicable au matériel alimenté par une tension assignée ne
dépassant pas 1000V, le Tableau 1 prend en compte des tensions supérieures a 1 000V qui peuvent étre
développées ou créées a l'intérieur du matériel ou du composant Ex. Un exemple typique est un ballast de
luminaire fluorescent de tension assignée 240 V, mais dont I'arc d’allumage est d’environ 2 000 V.
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4.2.2 Documentation

The documents prepared by the manufacturer in accordance with I[EC 60079-0 shall include
the specification of the particle material, the size range of the particles, as well as the filling
process and the measures taken to ensure proper filling.

NOTE It is not a requirement of this standard that conformity to the specification of the particle material and size
range of the particles needs to be verified.

4.2.3 Testing

The filling material shall be subjected to the dielectric strength test specified in 5.1.4.

4.3 IJistances

4.3.1 Distances through filling material

Except where specified otherwise in this standard, the minimum dis{a e filling
material between electrically conducting parts of the equip 8 e of the
enclosufe shall comply with Table 1. This does not app o external

vith any

requirements for the type of protection employed for the

Table 1 — Dista S th@t e

Voltage a.c. r.m.s. or d.c® \ Wm distance

mm

P RN NV
NGNS = EVANT
DA N, :
O R SOUS :
. 1000, 14
RS 1800 N 16
N z
N, ;

< \\ \ 4000 40
NN 5000 50
N\ 6300 63

8 000 80

10000 100
LAVARvAvAY) T

NOTE Voltages shown are derived from IEC 60664-1 and are based on the
rationalization of supply voltages given in Table 3b. When determining the required
values for distance, the voltage value in the table may be increased by a factor of
1.1 in order to recognize the range of rated voltages in common use.

Fault conditions according to 4.9 shall be considered when determining the working voltage.

NOTE While this standard is applicable to equipment with a rated supply voltage not exceeding 1 000 V, Table 1
takes into account working voltages greater than 1 000 V which may be developed or generated within the
equipment or Ex component. A typical example is a fluorescent luminaire ballast with a rated voltage of 240 V, but
with an arc initiation voltage of approximately 2 000 V.
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4.3.2 Distances autour d’un espace libre

Si le matériel électrique contient des composants qui ont un volume interne libre non rempli
de matériau de remplissage (par exemple un relais), les régles suivantes s'appliquent:

— si le volume interne libre du composant est inférieur & 3 cm3, la distance minimale au
travers du matériau de remplissage entre les parois du composant et la surface intérieure
de I'enveloppe doit étre conforme au Tableau 1;

— si le volume interne libre du composant est compris entre 3 cm3 et 30 cm3, la distance
minimale au travers du matériau de remplissage entre les parois du composant et la
surface intérieure de l'enveloppe doit étre conforme au Tableau 1 avec un minimum de
15 mm;

— le cqmposant doit étre fixé de telle sorte qu'un rapprochement vers |
ne spit pas possible;

paroi de l’énveloppe

— les Jolumes libres supérieurs a 30 cm3 ne sont pas autorisés;

— I'enyeloppe du composant doit résister aux contraintes i dClaniques
auxquelles elle sera soumise, méme dans les conditions dg dé . e doit y
avoif ni dommage ni déformation susceptible de réddire la i 2¢ par le

4.4 Matériaux utilisés pour maintenir les parti

Les matériaux utilisés entre les parti uf pour
I'isolatign du cablage externe et le matéri doivent
étre confformes a I'essai d'inflammabilité

4.5 Clonnexions cablées externes

Les entfées de cables et le 2 . verulent
«g» doiyent faire partig\ scellées
comme | spécifié en 's dans
I'enveloppe a r bystéme
d’attachle doit étre.gonfo ne doit
pas étrge possible,.q blissage

pulvérul

46 C

L'énerg
rempliss

g tous les condensateurs contenus a l'intérieur d'une envgloppe a
g» ne doit pas dépasser 20 J en utilisation normale.

4.7 Pliles et accumulateurs

Les enveloppes a remplissage pulvérulent «g» des matériels électriques, des parties de
matériel électrique ou de composants Ex qui contiennent des piles ou des accumulateurs
doivent comporter un dispositif de respiration vers I'atmosphére environnante (voir 4.1.3),
sauf si les piles ou les accumulateurs:

a) ont une capacité inférieure ou égale a 1,5 Ah ou,

b) ne dégagent pas de gaz dans les conditions normales de fonctionnement, et sont
conformes aux exigences applicables aux piles et batteries de capacité jusqu’a 25 Ah de
la CEI 60079-7.

NOTE 1 Les accumulateurs scellés hermétiquement ne rejettent pas de gaz dans les conditions normales de
fonctionnement.

NOTE 2 Une attention doit étre portée aux effets qu’'un dégagement du dispositif de respiration paut avoir sur
I’'atmosphére environnante.
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4.3.2

Distances surrounding free space

If electrical equipment contains components which have an enclosed free space not filled with
the filling material (e.g. a relay), the following requirements apply:

— if the enclosed free space of the component is less than 3 cm3, the minimum distance
through filling material between the component wall and the inner surface of the enclosure
shall comply with Table 1;

— if the enclosed free space of the component is between 3 cm3 and 30 cm3, the minimum
distance through filling material between the component wall and the inner surface of the
enclosure shall comply with Table 1 but with a minimum of 15 mm;

— the campaonent shall be fixed so that movement nearer to the wall of the enclosure is not
posgible;

- free|volumes of more than 30 cm?3 are not permitted;

— the » which
it will be subjected even under fault conditions according to 479 damage
ord

4.4

Materia (except

for the i 1.3 shall

comply

45 E;

Terming lled “q”

enclosufe shall be an in a : and shall be protected and sdgaled as

specified in 4.1.1. When i Wry of conductors into a powder filled “q”

equipment or Ex co G eans shall comply with the cabl¢ gland

requirements of IEC > S nol\be capable of being removed without [obvious
damage

46 C

The tot ¢ capacitors in an enclosure of electrical equipment,| part of

electrical eqdj onent protected by powder filling “q” shall not exceed 20 J in

normal

4.7

Enclosures, for po “q” electrical equipment, parts of electrical equipmert or Ex

compon i i i i to the

surrounding atmosphere (see 4.1.3) unless the batteries or cells:

a) have a capacity of 1,5 Ah or less, or

b) do not release gas under normal operating conditions, and comply with the requirements
for primary and secondary batteries with capacity up to 25 Ah, in IEC 60079-7.

NOTE 1

Sealed gas-tight cells do not release gas under normal operating conditions.

NOTE 2 Consideration shall be given to the effect that a release from the breather may have on the surrounding
atmosphere.
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4.8 Limitations de température

Chaque matériel électrique, piéce de matériel électrique ou composant Ex a remplissage
pulvérulent «q» doit étre protégé contre les défauts tels que court-circuit ou surcharge
thermique de telle sorte que la température limite admissible de la classe de température
applicable ne soit pas dépassée sur la paroi de l'enveloppe et a l'intérieur du matériau de
remplissage jusqu'a une distance de 5 mm de la paroi de I'enveloppe. L’efficacité de la
protection doit étre confirmée par I’essai de 5.1.5.

NOTE |l est souvent difficile de limiter les températures uniquement a I'aide d'un fusible et un dispositif interne de
protection thermique peut étre nécessaire.

49 L
L’envelgppe ne doit pas étre endommagée et la limitation de la tempé&ratur it pas étre
dépassgée, méme en cas de fautes. L’efficacité de la protectionce S oit étre

confirmé¢e par I’'essai de 5.1.5.

¥0 % du
interne
ble:

Sauf si |e matériel est fourni avec une protection par fusiblg
courant| normal maximum, le matériel doit étre soumi
considéré isolément, qui peut provoquer une surtensio

court-circuit de tout composant;

ouverture du circuit due a un défa

défajut dans le circuit imprimé;
— eftc.

Si des {lispositifs de surin
n‘est pas inférieure a c
inférieure au courant dg

Si un de¢faut peuye
d'un composant, )

défaut.

ensité sont ems, doivent avoir une tension assignée qui
it\et its_dojvept avoir une capacité de coupure non

rcharge
un seul

En cas
fabricant.

s par le

Lorsqu’i e pas.de ngrme de produit, les surcharges spécifiées par le fabricant|doivent
étre pris Ysidératic

Lorsqug I'0n,Considete les conditions de défaut et les défauts exclus, on doit supposT que la

. . . Y .
tension Ipyest nppllqnnn aux-bornes de l'alimentation

Lorsque le dispositif de surintensité n’est pas une partie intégrante du matériel électrique ou
de la partie de matériel électrique, le marquage doit inclure le symbole «X» conformément a
29.2 i) de la CEI 60079-0 et les conditions spécifiques d’utilisation doivent détailler les
exigences relatives au dispositif de surintensité.

Lorsque le dispositif de surintensité n'est pas une partie intégrante du composant Ex, le
marquage doit inclure le symbole «U» conformément a 29.5 g) de la CEI 60079-0 et la liste de
limitation doit détailler les exigences relatives au dispositif de surintensité.

4.9.1 Défauts exclus

Les défauts suivants n'ont pas a étre considérés.
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4.8 Temperature limitations

Each electrical equipment, part of electrical equipment or Ex component protected by powder
filling “q” shall be protected against overload prescribed in the relevant product standard
specified by the manufacturer so that the permissible limit temperature of the applicable
temperature class is not exceeded at the wall of the enclosure and inside the filling material
up to a depth of 5 mm from the wall of the enclosure. The effectiveness of the protection shall
be confirmed by the test of 5.1.5.

NOTE It is often difficult to limit the temperatures with only a fuse, and an internal thermal protective device may
be necessary.

49 T
The endlosure shall not be damaged and the limiting temperature shall’'not ed even
in the clase of faults. The effectiveness of the temperature protectid ifmed by

the test|of 5.1.5.

Unless fthe equipment supply is protected by an fuse rated at not mQ b of the
maximum normal current, the equipment shall be subjected 3 i i lectrical
fault whjch may cause either an overvoltage or overcur 5

— short-circuit of any component;

— open circuit due to any component faijlure;
— faulfin the printed circuitry;
— etc.

voltage rating not less than that of the circuit

Over-current devices, if employed, sh
i the prospective fault current of the circuit.

and shall have a breaking

If a faulf can lead to o ts, for example overloading of a component,

ered to be a single fault.

the prinjary and si
Where there is no prg g 5 he overloads to be considered are those specified by the
manufa

The volf 8 ad to be applied to the supply terminals when considerjng fault
conditio ~

When th S t integral to the electrical equipment or parts of electrical equipment, the
marking lude\the symbol "X" in accordance with 29.2 i) of IEC 60079-0 pnd the
specific|conditions far’use shall detail the required fuse.

When the fuse is not integral to an Ex component, the marking shall include the symbol "U" in
accordance with 29.5 g) of IEC 60079-0 and the schedule of limitations shall detail the
required fuse.

4.9.1 Fault exclusions

The following faults need not be considered.
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a) Valeurs de résistances inférieures aux valeurs assignées pour:
— les résistances a couche;
— les résistances bobinées et les bobines a simple couche hélicoidale;
si elles sont utilisées au maximum aux 2/3 de leur tension et de leur puissance assignées
spécifiées a la température maximale de service, par le fabricant de ces composants.
b) Conditions de court-circuit pour:
— les condensateurs a film plastique;
— les condensateurs en céramique;
— les condensateurs en papier;
s'ils [Sont UtiSEs au mMaximum aux 2/3 de feur tension assignée specifiéepar e fabricant
de ces composants.
c) Défdut d'isolation des:
— qgptocoupleurs et relais congus pour la séparation de circyits differents,
si lal somme U des valeurs efficaces des tensions maximales des est pas
supérieure a 1 000 V et si la tension assignée du co S circuits
différents est au moins égale a 1,5 fois U.
Les trgnsformateurs, bobines et enroulements /co ou les
transformateurs conformes aux exigences des iYeau de
protectipn ia ou ib de la CEI 60079-11
Il n'est pas nécessaire d'envisager la possibiitée P oU les
distancgs entre les parties nues sous tegnsion ow |& u moins
égales aux valeurs du Tableau 2 (pour le éthade e mesure des lignes de fuite|, voir la
CEI 60Q79-7 et la CEI 600
La tensjon maximale ent etre utifisée pour déterminer les distances [selon le
Tableay 2. Si les - i ent isolées, on doit considérer comme terfsion de
créte lqg : i ; naximales des deux circuits. La tension de créte
maxima n compte les conditions de service normpl (sans
tenir compte des trd oriditions de défaut comme cela est spécifié |dans la
présent
Pour I3 sevétement selon le Tableau 2, les conditions sdiivantes
s'appliq
— unr ucteurs
congidérés
— il dojt.adhérer a
— sile eparées de
revétement sont appliquées;
— d'autres méthodes d'application ne nécessitent qu'une seule couche, par exemple:

enduction par bain, a la brosse, sous vide, mais I'objectif est de réaliser une étanchéité

efficace, durable, sans faille;

— un masque de soudure est considéré comme l'une des deux couches de revéteme
réserve qu'il ne soit pas endommagé pendant le soudage.

On ne doit pas considérer pourvues de revétement des parties conductrices, dépas

nt, sous

sant de

I'isolation (y compris les parties des composants soudés), sauf si I'on a appliqué des mesures

spéciales pour obtenir une étanchéité efficace sans faille.

Lorsque des conducteurs nus dépassent du revétement, l'indice de résistance au

cheminement (IRC) du Tableau 2 s'applique a la fois a l'isolation et au revétement con

sidéré.
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a)

Resistance values lower than the rated values for:
— film type resistors;
— wire wound resistors and coils with a single layer in helical form;

when they are used at no more than 2/3 of their rated voltage and rated power at the
maximum service temperature as specified by the manufacturer of the respective
components.

Short-circuit conditions for:
— plastic foil capacitors;
— ceramic capacitors;

- Raper (‘Qpﬁf‘ifﬂFQ'

whep they are used at no more than 2/3 of their rated voltag s spesified| by the
manpufacturer of the respective components.

Insujation failure of:
— qgptocouplers and relays designed for segregation of diff;

wheh the sum U of the r.m.s. values of the maximum ifls is not
mor¢ than 1 000V and the rated voltage of the co ad een the two different
circyits is at least 1,5 times U.

Transfofmers, coils and windings, which comp i or transformerp which

comply | with the requirements for
IEC 60(79-11 are not subject to fault.

protection ia o ib, in

It is nof necessary to consider the pos Dili > oct circuit if the distances or cfeepage

distancs Table 2

(for methods of measuring

The makimum voltage |b : e i i cording

to Tablg 2. If the parts i s of the

two cirguits sh e ghall be

assessqd taking 2 ; rating conditions (transients being disregarded) and

fault copditions as sg i g

For dist

- acdg against
ingr¢

— itsh

- if the pplied;

[ ], brushing,
vacuum |mpregnat|ng but the |ntent|on is to ach|eve an effectlve Iastmg unbroken seal;

a solder mask is considered as one of the two coatings, provided it is not damaged during
soldering.

Conductive parts protruding from the insulation (including soldered component pins) shall not
be considered as coated unless special measures have been applied to obtain an effective
unbroken seal.

Where bare parts of energized circuits emerge from the coating, the comparative tracking
index (CTI) in Table 2 applies to both insulation and conformal coating.
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Tableau 2 - Lignes de fuite et distances au travers du matériau de remplissage

Tension efficace

Ligne de fuite

Valeur minimale

Distance sous

Distance au

maximale revétement travers du
alternative ou matériau de
continue remplissage
Ur.m.s-
Voir Note
\% mm CTI mm mm
10 1,6 - 0,6 1,5
12,5 1,6 175 0,6 1,5
16 1,6 175 0,6 ( 16
20 1,6 175 06 (hON1p
25 1,7 175 0. \ N\ [N\ 1p
32 1,8 175 AN N
40 3 175 0.7 N 16
50 3.4 175 LN 16
b3 3.4 175/ R 16
80 3,6 175 -\ O\ 16
. SO 3 :
25 4 176\, )13 2
60 5 L 1,3 2
00 6.3 |\ o\ D 2,6 3
50 NN 2,6 3
620 N 175 ) 2,6 3
100 [ N2 L \I75 3,3 3
500 IS 2 1< N 75 5 3
30 NZY N ) 175 6 5
00 g5 ) 175 6 5
1{000 N32 175 8,3 5
laso . TN xS 175 12 10
1600 N\ 32 175 13,3 19
2[00 0N 32 175 13,3 1
2|500 S 40 175 13,3 19
3|20 50 175 16 14
4000 63 175 21 14
5000 80 175 27 14
6 300 100 175 33 25
8 000 125 175 41 25
10 000 160 175 55 40

NOTE Les tensions données sont issues de la CEl 60664-1 et elles sont fondées sur la rationalisation des
tensions d’alimentation données dans le Tableau 3b. Lors de la détermination de la valeur requise pour la
distance, la valeur de la tension du tableau peut étre augmentée d’un facteur 1.1 afin de se rapprocher de
I’étendue des tensions assignées d’'usage général.

Les tensions dont la valeur de créte dépasse 1575V sont toujours considérées comme

sujettes a défaut.

NOTE Pour les tensions dont la valeur de créte est inférieure ou égale a 10 V, il n'est pas demandé de spécifier

I'RC des matériaux isolants.
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Table 2 — Creepage distances and distances through filling material

Voltage a.c. or d.c. Creepage Minimum Distance under Distance through
Urm.s. distance value coating filling material
See Note
\% mm CTI mm mm
10 1,6 - 0,6 1,5
12,5 1,6 175 0,6 1,5
16 1,6 175 0,6 1,5
20 1,6 175 0,6 1,5
25 1,7 175 0,6 (? 16
32 1,8 175 07 (N LON1E
40 3 175 0 \ X 1§
50 3.4 175 TN\ &
63 3,4 175 1 20O\ V1
80 3,6 175 SN K 16
00 38 175/ 13\ 2
25 4 175_ ( A3 2
: ; AN AR ;
00 6.3 s ( ~ J%s 3
50 8 PN 2,6 3
20 10 ([ ~ua7 2,6 3
e S N s ]
500 L e N 175 5 3
30 [ N\ 20 RN\ 6 5
00 AN EED: N 175 6 5
1]ooo 32 N> 175 8,3 5
1250 32 175 12 1
1(600 NN 175 13,3 19
2[000 175 13,3 1
2|800 a\ N \\\\ii 2 175 13,3 19
3200~ N\ \\/50 175 16 14
4fo00 > 63 175 21 14
5[00@ 80 175 27 14
6 300 100 175 33 25
8 000 125 175 41 25
10 000 160 175 55 40

NOTE Voltages shown are derived from IEC 60664-1 and is based on the rationalization of supply voltages given
in Table 3b. When determining the required values for creepage and clearance, the voltage value in the table may
be increased by a factor of 1.1 in order to recognize the range of rated voltages in common use.

NOTE At 10 V and below, the value of CTl is not relevant.
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4.9.2 Dispositifs de protection pour limitation de température

La limitation de température peut étre obtenue par un dispositif de protection interne ou
externe, électrique ou thermique. Le dispositif ne doit pas étre a réarmement automatique.

Si des fusibles sont utilisés comme dispositifs de protection, I'élément fusible doit étre de type
sous enveloppe, par exemple en verre ou en céramique.

Les dispositifs de surintensité doivent avoir une tension assignée qui n’est pas inférieure a
celle du circuit et ils doivent avoir une capacité de coupure non inférieure au courant de
défaut du circuit.

4.9.3 Courant de court-circuit présumé de source d'alimentation

Les m4dtériels, les piéces de matériel électrique et les composa blissage

pulvérul assant
pas 250 500 A,
a moins ible. On
peut rer uelques
installat]

Si un di
valeur n
résistan

6burant présumé a une
8, ce dispositif doit ¢tre une

— cour
— tens
— puisp ipn.

Si le fa
le matéfri

conformément a
décrire gn détail

ssaires,
un «X»
doivent

'on avec
0,5 mm
étre au

moins 10 s.

Les enveloppes a remplissage pulvérulent, qui ne sont pas munies d'orifices de respiration ou
de dégazage, qui contiennent des condensateurs autres qu'a film plastique, en céramique ou
en papier, et dont le volume de matériau de remplissage est inférieur a huit fois le volume des
condensateurs, doivent étre soumises a une épreuve de type de pression avec une
surpression de 1,5 MPa pendant au moins 10 s.

Les essais doivent étre effectués dans les conditions normales du matériel, mais peuvent étre
faits sans la présence du matériau de remplissage.
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4.9.2

Protective devices for temperature limitation

Temperature limitation may be achieved by an internal or external, electrical or thermal,
protective device. The device shall not be self-resetting.

Where
enclose

integral fuses are used as protective devices, the fusing element shall be of the
d type, for example, in glass or ceramic.

Over-current devices shall have a voltage rating not less than that of the circuit and shall have
a breaking capacity not less than the prospective fault current of the circuit.

4.9.3

Electric

filling “qg
a.c. shg
includeg
currents

If a curr

not gre

- curr
— exte

- pow

If the m

—-Rowersupplyprospectiveshort-cirecuit-current

a value
resistor

equipment or parts of eledtric ipn Wa brdance

with 29
protecti

51 T

rt-circuit

51.1 enclosure
Irrespecfi the enclosure shall be subjected to a pressure type test with an over-
pressur the occurrence of permanent deformation exceeding 0,5 mm in

any of ifs dim

For enc

ensions\The pressure shall be applied for at least 10 s.

osures, without breathing or degassing openings, which contain capacitors other than

plastic

oil, paper or ceramic type and where the volume of the filling material is Tower than

eight times the volume of the capacitors, a pressure type test with an overpressure of
1,5 MPa applied for at least 10 s.

Tests shall be carried out in normal conditions of the equipment, but may be done without the

filling m

aterial present.
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5.1.2 Vérification du degré de protection de I'enveloppe
Le degré de protection de I'enveloppe doit étre vérifié conformément a la méthode spécifiée

dans la CEI 60529. Tous les dispositifs de respiration doivent étre en place. Cet essai doit
étre effectué aprés l'essai de type de pression de 5.1.1.

51.3 Inflammabilité des matériaux

Les exigences d'inflammabilité pour les enveloppes ou partie d’enveloppe en matiéres
plastiques de la CElI 60079-1 doivent étre appliquées.

51.4 Essai de rigidité diélectrique du matériau de remplissage

Les propriétés isolantes du matériau de remplissage doivent étre vérifjé rocéder
au remplissage en utilisant un échantillon de matériau de remplis but, le
disposit e t étre
recouve eur d'au
moins 10 mm.

L'échanlillon doit étre conditionné pendant 24 h a une Sraty t a une
humidite¢ relative comprise entre 45 % et 55 %. i 8 % en
courant

Le matd 5se pas
106 A itionner
et de le

5.1.5 Températures

Lorsqug des fusibles spat utili érature,
la tempgrature maximale>™er continu
ne dépdssant pa<>7 ojs I, dans

Lorsqu€ ; P otection
pour la le matériel doit étre éprouvé afin de vérifier] que la
limitatio pas dépassée lorsque ces dispositifs de prptection
fonction

NOTE Pp i des-conditions de défaut susceptibles de créer des températures plus élevées qu'gn service
normal, il| pe intéressant g'utiliser des composants de puissance montés dans le matériel et soumis a la
puissance A 7 Il convient de choisir et de disposer de tels composants dans le matéri¢l de telle
sorte qu'ils soientfeprésentatifs des caractéristiques thermiques des composants qu'ils représentent.

5.2 Vérificati I is individuel

5.21 Essai individuel de pression de I'enveloppe

Chaque enveloppe de volume supérieur & 100 cm? doit étre soumise a un essai individuel de
pression avec une surpression de 50 kPa sans présenter de déformation permanente
supérieure a 0,5 mm dans n'importe laquelle de ses dimensions. La durée d'application de la
pression doit étre au moins 10 s.

Les essais doivent étre effectués dans les conditions normales du matériel, mais peuvent étre
faits sans la présence du matériau de remplissage.

L'enveloppe peut étre dispensée de l'essai individuel de pression lorsqu'elle a supporté un
essai de type avec quatre fois la pression de référence (50 kPa ou 1,5 MPa) indiquée en
5.1.1.
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5.1.2 Verification of the degree of protection of the enclosure
The degree of protection of the enclosure shall be verified in accordance with the method

specified in IEC 60529. Any breathing devices shall be in place. This test shall be carried out
after the pressure type testin 5.1.1.

51.3 Flammability of materials

The flammability requirements for enclosures, or parts of enclosures made of plastics
materials; of IEC 60079-1, shall be applied.

5.1.4 Dielectric strength test of the filling material

The instilating properties of the filling material shall be tested prior to thelfilling process using

a sample of the filling material. For this purpose, the electrode arrange Figure 1
shall bg used. The electrodes shall be covered by the filling mategial\i B, with a
thicknegs of at least 10 mm.

The sample shall be conditioned for 24 h at a temperature humidity

of between 45 % and 55 %. A test voltage of 1 000 \\dws

electrodes.

be applied to the

The filli exceed
106 A. ed.
51.5 Maximum temperatures

Where [fuses are used i , aximum
temperdture under overlo iti at least

1,7 timgs the fuse rating

Where Iems ot
equipment shall be test

protecti

protective devices for temperature limitafion, the
the limiting temperature is not exceeded whgn those

NOTE Tp si fte_overloa S oQs which may cause higher temperatures than in normal operation, it might
be suitab ounted in the equipment and subject to the maximum availablle power.
Such conj dnd located in the equipment so that they are representative of the thermal
character ts they represent.

5.2 R 3 atidvns and tests

5.2.1 Routine pre&ssure test of enclosure

Each enclosure having a volume greater than 100 cm3 shall be subjected to a routine
pressure test with an overpressure of 50 kPa without the occurrence of permanent deformation
exceeding 0,5 mm in any of its dimensions. The pressure shall be applied for at least 10 s.

Tests shall be carried out under normal equipment conditions, but may be effected without the
filling material present.

The routine pressure test may be waived where the enclosure has passed a type test with
four times the reference pressure (50 kPA or 1,5 MPa) in 5.1.1.


https://iecnorm.com/api/?name=4df71c6e8e212fa9a33df340df7c5827

- 28 - 60079-5 © CEI:2007

5.2.2 Essai de rigidité diélectrique du matériau de remplissage

Les propriétés isolantes du matériau de remplissage doivent étre vérifiées avant de procéder
au remplissage en utilisant un échantillon de matériau de remplissage. Dans ce but, le
dispositif a électrodes indiqué a la Figure 1 doit étre utilisé. Les électrodes doivent étre
recouvertes du matériau de remplissage dans toutes les directions avec une épaisseur d'au

moins 10 mm. La tension d'essai doit étre de 1 000 V +g % en courant continu, avec les

conditions climatiques suivantes:

— température (23 £ 2) °C;
— humidité relative 45 % a 55 %.

Le matéfiau de remplissage est conforme aux regles si le courant de fuite n 0-6 A.

Si le m3atériau de remplissage n'est pas d'emblée conforme a ces rg eché et

soumis p nouveau a l'essai.
6 Marquage

Le matgriel électrique, les parties de matériel
remplisgage pulvérulent «g» doivent étre marqug
comprendre l'indication complémentaire suivante

X avec
79-0 et

a) «Celte enveloppe est scellée de fa

b) « Cg
du donstructeur » ;

ructions

c) chaque équipement de i ionexterne) doit étre marqué ayec une
ider]lification claire i b assigné (par exemple «24 V |courant
confinu, 200 mA»

d) les |[données du fusible ' type de protection dépend d'un tel fusiple, par

exemple «Fuys

e) le cpurant de ¢6 i : ~ source externe d'alimentation électrique auforisé si

le matéri QOUR N Towrant de court-circuit de moins que 1 500 A, selgn 4.9.3,
par g \ra § igtuit de source d'alimentation autorisé: 35 A» ;

f) opti ) de court-circuit présumé de source externe d'alimpntation
électtri \gtériel est congu pour un courant de court CIrCUIt de 1 500 A ou
plus gutorisé:
3 50

Chacun| de™ cessum
équivalente,

quages peut étre remplacé par une information techniquement

7 Instructions

Tout matériel a remplissage pulvérulent «g» doit étre accompagné d’instructions comme exigé
par la CEl 60079-0, incluant au minimum les renseignements suivants:

— Quand cela est autorisé par le fabricant, les exigences détaillées pour le remplissage, la
fermeture et les essais des matériels a remplissage pulvérulent «q» qui ont été ouverts
pour réparation.

— Quand l'enveloppe est scellée de fagon permanente, et que la réparation n’est pas
autorisée pour le constructeur, cela doit étre clairement établi dans les instructions.
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5.2.2 Dielectric strength test of the filling material

The insulating properties of each lot of the filling material shall be tested prior to the filling
process using a sample of the filling material. For this purpose, the electrode arrangement
shown in Figure 1 shall be used. The electrodes shall be covered by the filling material in all

directions with a thickness of at least 10 mm. The test voltage shall be 1000V d.c.+g %

under the following climatic conditions:

— temperature (23 £ 2) °C;
— relative humidity 45 % to 55 %.

The filli exceed
10-6 A.

If the filing material does not initially comply with these require pe dried
and retgsted.

6 Marking

“n

s of powder filling “q

Electricgl equipment, parts of electrical equipment,/and-Ex cempon

shall belmarked in accordance with IEC 60079-0,with the czgw additional marking

a) “Thip enclosure has been permang elrepaired”;

b) “Thi 's iristructions for repair”;

c) each connection facility for extern ' be marked with an identifi¢ation of
rated voltage and rated current ( “24 YV d. 30 V, 100 mA”);

d) exte 9 ds upon such a fuse, “Required gexternal
fusef 315 mA”;

e) permitted prospective CircuN L of the external electrical supply if the eqripment
is designed ircuit than 1 500 A, according to 4.9.3, for ¢xample
“Permitted su

f) optic ly if the
equi .9.3, for
exan

Any of the

7 Ins

All pow i ‘q” i i i i ired by

IEC 60079-0, including the following additional particulars as a minimum:
— Where permitted by the manufacturer, details on the re-filling, re-sealing, and re-testing
requirements for powder filled “q” equipment that has been opened for repair.

— Where the enclosure is permanently sealed and repair is not permitted by the
manufacturer, this shall be stated clearly in the instructions.
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s

—mm>
(

de (cuivre)

IEC 358/07

vensions en millimetres avec une tolérance de #1,0 mm

— Dispositif d'essai pour I'essai de rigidité diélectrique
du matériau de remplissage
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Electrode (brass)

IEC 358/07

mensions in millimetres with a tolerance of #1,0 mm

Figure, 1~ Tes

rrangement for the dielectric strength test of the filling matelrial
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Annexe A
(informative)

Introduction a une méthode alternative d'évaluation des risques incluant
les «niveaux de protection du matériel» pour les matériels Ex

A.0 Introduction

Cette apnexe donne une explication sur le concept de la methode d ion de risque
incluant] les niveaux de protection de matériel (EPLs pour equipment s). Ces
EPLs spnt introduits pour permettre une approche alternative au blles de
sélectiopn des matériels Ex.

A.1  Rappel historique

dient pas le méme
niveau ‘incendie. Lgd norme
d’install Yés spécifiques |sur une
base statistique qU| est que plus proba v st I'apparition d’'une atmpsphére
explosive, ige) contreta possibilité qu’'ung source
d’inflam

Historiq

Les zon harbon) sont divisées en zones, en
accord ger est défini selon la probabilité
d’apparition d'atmosphée » ives. ¢ , il n'est pas tenu compte des
conséquences potentig 2 Si i d’autres facteurs tels que la toxi¢ité des

matiéreg. Une véritable éwghuat| i it considérer tous ces facteurs.
L’acceptation d’ iel dans.shaqbie zone est basée historiquement sur le mode de
protecti S protection du matériel peut étre divisé en d|fférents

encore pour des raisons historiques, présentent une
ple, la sécurité intrinséque est divisée en niveaux de
encapsulation «m» comporte deux niveaux de protectign «ma»

niveaux
corrélat
protecti
et «mbx.

Par le e sélection des matériels a apporté un lien fort entre le [type de
protecti terlel et la zone dans laquelle le matériel peut étre utilisé. Comme noté
précédgmment; nwle part dans le systeme CEIl de protection contre I'explosion, il n’gst tenu

compte |[dés conséquences potentielles d’'une explosion, si celle-ci avait lieu.

Cependant, les responsables de site prennent souvent des décisions par intuition pour
étendre (ou restreindre) leurs zones afin de compenser cette omission. Un exemple typique
est l'installation d’'un matériel de navigation pour «zone de type 1» dans une « zone de type
2 » d’'une plateforme pétroliére off-shore de telle sorte que le matériel de navigation peut
rester en fonctionnement méme en présence d’'un dégagement gazeux tout a fait imprévu.
Dans un tout autre domaine, il est raisonnable que le propriétaire d’'une petite station de
pompage éloignée et bien sécurisée, utilise des moteurs pour «zone de type 2» méme en
zone 1 si le volume de gaz pouvant provoquer une explosion est faible et si le risque pour les
personnes et les biens liés a cette explosion peuvent étre négligés.

La situation est devenue plus complexe avec l'introduction de la premiére édition de la
CEI 60079-26 qui apporte des exigences complémentaires pour son application au matériel
destiné a une utilisation en zone 0. Traditionnellement, 'adéquation des produits pour la
zone 0 est établie par un marquage mentionnant une protection technique, Ex ia étant la
seule technique acceptée en zone 0.
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Annex A
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method
encompassing “equipment protection levels” for Ex equipment

A.0 Introduction

This annex provides an explanation of the concept of a risk assessment method
encompjassing equipment protection levels (EPLs). These EPLs are introduceckto-erlable an
alternat|ve approach to current methods of selecting Ex equipment.

A.1 Historical background

Historically, it has been acknowledged that not all types @ e level
of assurance against the possibility of an incendive ¢ allation
standar@, IEC 60079-14, allocates specific types o ¢ on the
statisticpl basis that the more likely or frequent th a sphere,
the greater the level of security required agains iRili e being
active.

Hazardgus areas (with the normal excephion © cording
to the degree of hazard. The degree ity of the
occurrepce of explosive otential
consequences of an explgsio . A true
risk asspssment would co

Acceptgnce of eqguipms n some
cases the type g idh again
historicIIIy correlate t otection
ia and ilb. The encaps mb”’.

In the p type of
protecti ' s noted
earlier, system of explosion protection is there any account taken of the
potential n explosion, should it occur.

However, plant operators often make intuitive decisions on extending (or restricting) their
zones in efder to compensate for this omission. A typical example is the installation of|"zone 1

type" navigation equipment in zone Z areas of oiishore oil production platforms, so that the
navigation equipment can remain functional even in the presence of a totally unexpected
prolonged gas release. In the other direction, it is reasonable for the owner of a remote, well
secured, small pumping station to drive the pump with a "zone 2 type" motor, even in zone 1,
if the total amount of gas available to explode is small and the risk to life and property from
such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the publication of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex ia was considered to be the only technique acceptable in zone 0.
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L’intérét d’identifier et de marquer tous les produits avec leur risque d’inflammabilité inhérent
est reconnu. Cela devrait faciliter la sélection du matériel et fournir une possibilité de
meilleure application de I'approche de I'évaluation du risque.

A.2 Généralités

Une approche d’évaluation de risque pour l'acceptation d’un matériel Ex a été introduite
comme une méthode alternative a I'approche actuelle prescriptive et peu flexible créant un
lien entre le matériel et les zones. Pour faciliter tout ceci, un systéme de niveaux de
protection du matériel (EPL pour equipment protection level) a été introduit pour clairement
indiquer le risque d’inflammation inhérent au matériel, quelque soit le mode de protection

utilisé.

Le syst¢me de désignation de ces niveaux de protection de matériel €

A.2.1 Mines de charbon (groupe |)

A.2.1.1 EPL Ma

Matérie|l pour installation dans une mine de charb6n, ayan es~haut » niyeau de
protecti i pas une
source i\ tensh 3sence d’'une émanation de
gaz.

NOTE T ruits pour
tenir les ¢

A.2.1.2

Matérie tection,
qui pos ne deviendra probablement pas une source
d’inflam e déclaration de gaz et I'instant ou il g¢st hors
tension|

NOTE T teri ‘abattage\ seront construits pour tenir les exigences Mb; par exemple un
moteur et ¥

A.2.2

A.2.2.1

Matérie atnosphére explosive gazeuse, ayant un « trés haut » niveau de protection, qui
n'est pd cg’ d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, des
conditionsdé défauts spécifiées ou des conditions de défauts rares.

A.2.2.2 EPL Gb

Matériel pour atmosphere explosive gazeuse, ayant un « haut » niveau de protection, qui
n'est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, des
conditions de défauts qui peuvent étre prévisibles et pas nécessairement sur une base
réguliére.

NOTE La majorité des concepts de protections normalisées portent le matériel a ce niveau de protection de
matériel.
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