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DES APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE UTILISANT DES

4 —

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPLEUR DE REFERENCE DE LA CEI POUR LA MESURE

ECOUTEURS COUPLES A L’OREILLE PAR DES EMBOUTS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dapsTa plus grande mesure possible

ur accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées con

3) Dans le but d’encourager Iunification internationale, la CE I exprime le

pepmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE1 g
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére

Le premier projet de la présente recommandation a été Stabli

suivi fe trois autres projets qui ont été discutés,
en féyrier 1957 et & Stockholm en juillet 1958,

suivant Ja Régle des Six Mois.
Leq pays suivants se sont prononcés expliciteme

laCE

De
de cof

PREFACE

cux de\la publication:

v

Japon

Norvege
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Tchécoslovaquie

Union des Républiques Socialistes

¢mités nationaux.

1onaux adoptent

ipns nationales le

nte doit, dans la

¢ len partie par le

bre 1954. 1l a été
bre 1955, a Paris

our approbation

Boviétiques

Etudes N° 29 de

précise le mode

modificatien a la prémiére édition fut établi. A la suite de la réunion tenue a4 Londres en avr11 1971, u prOJet définitif,

documen

octobre 1971.
Les pays suivants se sont prononcés expliciterment en faveur de la publication de la deuxiéme édition:

des Six Mois en

Afrique du Sud (République d’) Japon

Allemagne Norvége

Australie Pays-Bas

Belgique Roumanie

Canada Royaume-Uni

Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Suisse

Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie

Israél Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

I1E C REFERENCE COUPLER FOR THE MEASUREMENT
OF HEARING AIDS USING EARPHONES COUPLED TO THE EAR
BY MEANS OF EAR INSERTS

FOREWORD

1) The formal dCClSlOﬂS or agreements of the IEC on techmca] matters, prepared by Techmcal Committees on whxch all the
National Goram n . a 3 3 :

consensus

2) They have
sense.

3) In order t
the text of
between tl
indicated

The first d
Technical Cq
drafts, which|
July 1958.

Following

under the Six
The following countries voted exp

bf opinion on the subjects dealt with.

n the latter.

raft of this recommendation was prepa
mmittee No. 29, Electroacoustics, at 4
were respectively discussed at meetings I

the Stockholm meeting, a final draft wa
Months’ Rule.

{ PREFACE
This recothmendatioivhas\ b repared by Sub-Committee 29C
No. 29, Elec
Since the i

different type

the form of recommendations for international use and they are accepted by the

aris, February 1957, and St

Netherlands

Norway

Poland

Sweden

Switzerland

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America

ernational

¢gs in that

d adopt

ivergence

clearly

by IEC

54, It was followed by three further

bckholm,

pproval

pmmittee

hpling of
ol the first

edition. As a result of the meetlng held in London in Apr11 1971 a final draft, document 29C(Central Oﬂice)13 was submltted
to National Committees for approval under the Six Months’ Rule in October 1971.

The following countries voted explicitly in favour of the publication of the second edition:

Australia
Belgium
Canada
Czechoslovakia
Denmark
Finland

France
Germany

Israel

Japan

Netherlands

Norway

Romania

South Africa (Republic of)

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America
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2.1

3.1

3.2

COUPLEUR DE REFERENCE DE LA CEI POUR LA MESURE
DES APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE UTILISANT
DES ECOUTEURS COUPLES A L’OREILLE PAR DES EMBOUTS

Domaine d’application et objet

L’objet de la présente recommandation est de décrire un coupleur destiné a charger I’écouteur
4 l'aide d’une impédance acoustique spécifiée afin de déterminer les caractéristiques physiques
dans la bande de fréquences comprise entre 200 Hz et 5000 Hz des appareils de correction
auditive & conduction aérienne utilisant des écouteurs couplés a I'oreille~au moyen d’embouts,

par exemple des embouts moulés ou autres dispositifs similaires. Le coupleur déerit est le dévelop-
pement d’un coupleur de 2 cm? décrit précédemment.

L’utilisation de ce coupleur ne permet pas ’obtention de la cara
correction auditive porté par une personne. Cependant, la CEIre 3 ilisation afin de
faciliter I’échange des spécifications et des caractéristiques 'p ux| appareils de
correction auditive.

Définition
Coupleur
e déterminés, utilisé poyir essayer les
esure de la pression produite fans la cavité
(voir la Publicatio hidique International, Electroacoystique, de la
CED.

Constn@

Généralités
bir une masse

stitué par une
e de la cavité

tique dans le

Afin de diminuer les erreurs provenant de la diffraction due au coupleur, lorsqu’il jest nécessaire

de le placer dans un champ acoustique libre, le diamétre extérieur de ce coupleur doit &tre aussi
faible que possible, I’épaisseur de ses parois ne devant toutefois pas €tre inférieure a 2 mm.

La cavité

Le volume de la cavité doit avoir une valeur effective de 2 cm?® + 19 les dimensions doivent donc
&tre corrigées pour tenir compte de toute cavité située devant la membrane du microphone, de 'impé-
dance finie de Ia membrane, de la grille de protection, etc. La correction peut étre faite en ajustant
la hauteur de la cavité.

Le diamétre de la cavité cylindrique doit &tre supérieur ou égal a 18,0 mm et inférieur ou égal
a 21,0 mm.
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2.1

I EC REFERENCE COUPLER FOR THE MEASUREMENT
OF HEARING AIDS USING EARPHONES COUPLED TO THE EAR
BY MEANS OF EAR INSERTS

Scope and object

The object of this recommendation is to describe a coupler for loading the earphone with a
specified acoustic impedance when determining the physical performance characteristics, in the
frequency range 200 Hz to 5000 Hz, of air-conduction hearing aids using earphones coupled to the
ear by means of ear inserts, e.g. ear moulds or similar devices. The coupler desc/ri_m\d is a develop-

ol I 2. 1
ment pfamearter-2cnr* coupter:

Thg use of this coupler does not allow the actual performance of a hes
obtained; however, the I EC recommends its use as a simple and read
specifications and of physical data on hearing aids.

Definjtion
Coupler

A goupler is a cavity of predetermined & 4R xvhicH i ing pf ear-
phongs in conjunction with a calibrated microphons 2 eloped

tional’Electrotechnical Vocabulary, Hlectro-

Withil the cavity (see I E C Publication §0 ( terna
acoustics).

hArd, non-porous and non-magnetic material and have p mass
rophone. The coupler consists essentially of a cylindrical cavity
bume of 2 cm®. The base of the cylindrical cavity usually consists
sound

free sound field. The wall thickness, however, should not be less than 2 mm.

The cavity

The volume of the cavity shall have an effective value of 2 cm?® =+ 1%;: the dimensions, therefore,
shall be corrected for any front cavity associated with the microphone, for the finite diaphragm
impedance, the protective grid, etc. The correction may conveniently be made by adjusting the
height of the cavity.

The diameter of the cylindrical cavity shall be not less than 18.0 mm and not greater than 21.0 mm.
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Un tube capillaire de faible diamétre renfermant, sur toute sa longueur, un fil mince le remplis-
sant partiellement, doit faire communiquer la cavité avec I’extérieur, de facon a égaliser les pressions
statiques. L’influence de ce tube capillaire sur le module de 'impédance de la cavité doit &tre infé-
rieure 3 1% dans la bande de fréquences comprises entre 200 Hz et 5000 Hz.

Microphone a pression étalonné

Le diamétre de la partie libre de la membrane du microphone & pression étalonné ne doit pas
dépasser le diamétre de la cavité cylindrique. La valeur de I'impédance mécanique de la membrane
doit &tre supérieure a 10 fois la valeur de I'impédance mécanique de la cavité de 2 cm® vue de la
membrane, dans la bande de fréquences de 200 Hz 4 5000 Hz. Si elle est comprise entre 10 et 100
fois la valeur de I'impédance mécanique de la cavité, I'impédance mécanique de la membrane doit
correspondre, dans la bande de fréquences précédente, a celle d’une rgideng pure.

34

3.4.

S’il est nécessaire d’employer un microphone ayant une membrape do tre de la partie
libre soit inférieur a celui de la cavité du coupleur, I’axe du microp i‘de|la cavité cylin-
drique doivent coincider. Si un microphone sonde est utilisé, la }étre rigide et

3

Pouverture de la sonde doit &tre placée sur I’axe de la cavit¢ cylindn

re telles que la
i par upe transmission

nnel, essentiel-
coincider avec
tubulaire d’un

étanche a air
r Pinclusion de

mbout conven-
st donné dans
Etre utilisées, a

irectement a la
ine cire appro-

¢avité de maniére que son axe coincide avec celui de la cavité. It y a lieu d’utiliser

342

priée ou tout autre moyen convenable pour assurer une bonne étanchéité a Iair; il faut alors éviter
Pinclusion de toute cavité étrangére qui pourrait modifier les caractéristiques de ’écouteur.

Appareils du genre contour d’oreille ou lunette auditive

L’appareil, muni de son organe de sortie acoustique (par exemple: un « coude » et un tube de
connexion souple pour les contours d’oreilles, ou un ergot et un tube de connexion souple pour les
lunettes auditives) est relié au coupleur de 2 cm® comportant 'embout conventionnel décrit au
paragraphe 3.4.1, par I'intermédiaire d’un dispositif de couplage en matériau rigide, ayant le méme
diamétre intérieur, 3 + 29 prés, que le diamétre intérieur nominal de I'extrémité de I'organe de
sortie acoustique, et d’une longueur de 5 + 0,1 mm. Entre ce dispositif de couplage et I'embout
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3.4.1

3.4.2

—9

A fine capillary tube, partially filled along its total length by a wire, shall connect the cavity to the
external air in order to equalize the static pressure. This tube shall not affect the modulus of the
impedance of the cavity by more than 1% in the frequency range 200 Hz to 5000 Hz.

Cualibrated pressure microphone

The diameter of the free portion of the diaphragm of the calibrated pressure microphone shall not
exceed the diameter of the cylindrical cavity. Within the frequency range 200 Hz to 5000 Hz, the

" magnitude of the mechanical impedance of the diaphragm shall be greater than 10 times the magni-

tude of the mechanical impedance of a 2 cm? cavity as seen from the diaphragm. If intermediate
between 10 and 100 times this cavity impedance, the mechanical impedance of the diaphragm shall
correspond to that of a pure stiffnes in the above frequency range. TN

Ifl it is necessary to use a microphone for which the diameter of the free past o the\ﬂipnagm is
ec

less indrical
cavi vity shall be
rigi ityl

T hone-shi that the
resp i ‘ ed along

abn

Con

Hed

W sentially

of a|rigi D.03 mm

ed ub of eg hade air-
tighk by using ¥swtableona 3 her sealing device, care being taken to avoid the inclusion

tute and
Figure 1,

nnected
or other
device shall be used to ensure an airtight seal, care being taken to avoid the inclusion of any
extraneous cavities which might affect the performance of the earphone.

Hearing aids of the behind-the-ear type and hearing spectacles

The hearing aid with its acoustic outlet attachment (e.g. elbow and flexible connecting tube of
behind-the-ear instruments or nub and flexible connecting tube of hearing spectacles), shall be con-
nected to the 2 cm?® coupler with ear mould substitute as described in Sub-clause 3.4.1 by means of
a coupling device of rigid material, baving the same internal diameter as the nominal diameter of
the end of the acoustic outlet attachment + 2% and a length of 5 =0.1 mm. The connection
between the coupling device and the ear mould substitute shall be made airtight by using a suitable
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conventionnel, I’étanchéité a I’air doit étre réalisée en utilisant une cire appropriée ou tout autre
moyen convenable; il faut prendre soin d’éviter 'inclusion de toute cavité étrangére qui pourrait
modifier les caractéristiques de I'appareil de correction auditive.

Le matériau, la longueur et le diamétre intérieur du tube de connexion entre ’appareil de correc-
tion auditive et le dispositif de couplage doivent &tre conformes aux spécifications du constructeur.

Coté appareil, le tube de connexion souple doit étre fixé a I’ergot de sortie de la lunette auditive,
ou au coude de sortie du contour d’oreille s’il en comporte un. Le tube flexible ne doit pas étre relié
directement a P'appareil du genre contour d’oreille si cet appareil est destiné & &tre utilisé avec un
coude.

Sauf spécification contraire, la longueur du tube flexible, mesurée entre 'extrémité du coude, ou
I'extrémité de l'ergot et entrée du tube rigide de 3 mm de diamétre de ’embout conventionnel doit

343

étre de 25 4+ 1 mm.

et a un dispositif de couplage, montrant le mode de coup i nre contour

d’oreille, est donné dans la figure 2, page 14. Dans cet exen étresinténieuy du dispositif
de couplage a été pris égal & 2 mm, ce qui correspond gu di 2s) th couramment
utilisés. D’autres dispositions que celle représentée pa TUTe sées, a condi-

Si, pour une raison inhabityélle,i i 1 lisation pratique
avec ’embout conventionnel d ifié S proprié différent,

L’appareil doi ; vité de 2 cm?® du coupleur comme indiqué dans la
figure 3, page[1§. A lair 4 I’aide
d’une cire ap ter I'inclusion
de to vité, étrange i i de correction
auditive’
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wax or by some other sealing device, care being taken to avoid the inclusion of any extraneous
cavities which might affect the performance of the hearing aid.

The material, length and internal diameter of the connecting tubing between the hearing aid and
the coupling device shall conform to the manufacturer’s specifications.

On the hearing aid side, the flexible connecting tube shall be connected to the nub of a hearing
spectacle or to the elbow, if any, of a behind-the-ear instrument. The flexible tube shall not be con-
nected directly to the behind-the-ear-type of hearing aid if this aid is intended to be used with an
elbow. "

Unless otherwise specified, the length of the flexible tube measured from the end of the elbow or

from

he end of the nub to the entrance of the 3 mm diameter rigid tube of the edr mould su

stitute

shall
Thd

coupling device, showing the connection arrangement for a behind-the

in Fig
2 mm|
be us

be 25 + 1 mm.

b principal features of an example of the I E C reference coupler wi

and
ted
to be
d may

Note. laverage
itions of practical use with|the ear
stem may beused iffully described.

343 Heari
Thd licated
in Fiau he hearing aid and the coupler shall be made dirtight
by us ion of

extrar
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Ecouteur a étalonner
Joint étanche et support

pour l'ergot de I'écouteur e /
| <) S— |
T 0,6 Tube capwlaire H'égalisation
—H—— dos i ‘\
/% %/ ,5
4 N
////\\ I
NN
/\\ \ e
18 4 0,18 /
/ ‘
/] Embout
\/conventionnel
Y )
RN
% 3} 0,03 /] Joint étanche
g v I N\
4 %
g g
] %
“ =
Micropho re ] LA~ Cavité — volume eflpctif
Btalonné A 2cm® +1% @ [18-21
% "
X4 hd
0087173
Cotes en mm
e. tte figure n’est fournie que pour illustrer schématiquement les principes de réalisatipn.

Fic. 1. — Couplage d’un écouteur externe au coupleur.
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Earphone under test

Airtight seal and support /
for nub of earphone /
( | Y B
/N
@ 0.6 Pressureegualization capillaty
1 [ length > 12. \\
% %/
N /
//// N EER7N/ 7
7 \N\NIN 7
18 £ 0.18 %\ &
!
r mould
/ & ™ @)stitu
B N
/ -
% _.‘ 30 Airtight seal
= 2
V'
]
Calibrated pressure 4 Cavity 2 cm?® 4 1% effective
microphone é o 18-21
00874173
Dimensions in mm
Note. < Thi is only intended as a schematic representation, illustrating the principle of construction.
— Coupling of an insert earphone to the coupler.



https://iecnorm.com/api/?name=d06cbf18fab5db54039d1c28ef02ca6b

— 14 —

Coude

Appareil de correction

auditive
Joint étanche et support
pour fe dispositif de )
couplage du tube
Q
A NTR .
N Tube de cormexion
N N
N N
N
N N
\ N
R
3N
NN
Longueur effective 25 4 1 \ \
N | R
\ N
NN 0, e capillaire d'e
+ \ dés pressivfis
5+ 0,1 nguelyr > 12,5
N7
 J (AL,
[ / N\

18 4

0,18

N

N

AN
'/,
/

Ay

Y

>

va

NN

——r ?\\V\\

%

Fil o 0,5

Embout
conventionnel

Joint étanche

Cavité — volume effecti
2cm® +1Y% @ 18-2

Notes 1. — Cette figure n’est fournie que pour illustrer schématiquement les principes de réalisation.

galisation

0088(73

2. — La longueur effective du tube et les diamétres intérieurs du tube et du dispositif de couplage (qui doivent &tre
identiques) doivent étre conformes aux dimensions indiquées ci-dessus, 2 moins que le constructeur ne spécifie
d’autres dimensions de fagon a étre en accord avec les conditions moyennes rencontrées dans utilisation pratique

d’un appareil de correction auditive particulier.

Cotes en mm

Fic. 2. — Couplage d’un appareil du genre contour d’oreille au coupleur.
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Elbow

Hearing aid

Airtight seal and support
for tube coupling device

//
.

A

Connecting b

Effective length 25 + 1

TP L

billary

2%

L
1

SSSSSIW 22022200022 2r2rr

1t
L
N
l/,
\%
N

Wire @ 0.5

NN

18 £+ 0.18

Z.
£

Ear mould substitute

N

/] Airtight seal

Y Cavity 2 cm?® + 1% effective

Callibrated pressuxe o 18-21

mig¢ropho

ﬂ
7

TU8B[73

Notes 1. — This diagram is only intended as a schematic representation, illustrating the principle of construction.

2. — The effective length of the tubing and the inside diameters of both the tubing and the coupling device (which
are to be equal) should be as shown above unless otherwise specified by the manufacturer in order to meet the
average conditions found in practical use of a particular hearing aid.

Dimensions in mm

F16.2. — Coupling of a behind-the-ear type of hearing aid to the coupler.
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