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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE COURANT

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure poss1ble
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles parles Comités nationaux.

3) [Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE I exprime le vq ités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennegf co ale de ces régles
les recommandations de la CEI dans la mesure ol les conditions nationales le \per

4) |Onreconnait qu’il est désirable que 1’accord international sur ces question§ soit Stiy? amoniser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesyx b permettent. Les
Comités nationaux s’engagent 4 user de leur influence dans ce but

8 de la C E I: Transformateurs
de eurs de courant d¢nnées dans la

Pulpli

rent discutés lors de réunions tepues & Munich
en
mités)nationaux suivant la Regle des Six Mois en janvier

194 ¢e¢s aux Comités nationaux pour appropbation selon la

Prd prescriptions relatives aux marques def bornes furent

apy]

onces explicitement en faveur de la publication des chapitres I et II:

Pays-Bas

Pologne

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

cat

Norveége

Les marques des bornes des transformateurs de mesure furent étudiées séparément par un Sous-
Comité mixte constitué par le Comité d’Etudes N° 16 : Marques des bornes et autres marques d’identifi-

ion, et le Comité d’Etudes N° 38 : Transformateurs de mesure.

Un projet relatif aux marques des bornes fut soumis 4 "approbation des Comités nationaux suivant
la Reégle des Six Mois en février 1956 et des modifications & ce projet furent soumises 2
des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en octobre 1957,

a 'approbation
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CURRENT TRANSFORMERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nation%LGommittees in that

sense.

3) In order to|promote this international unification, the I E C expresses the wish that all Nati ing as
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations as th these
rules in so flar as national conditions will permit. >

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters \ honize
national sthndardization rules with these recommendations in so far as national cd dmon 1 Permit\ The” National
Committegs pledge their influence towards that end.

PREFACE
This Reg mers,
and it supel ign 44,
published in
Work W ich in
1956, in Sto
A draft] Rlule in

January 196f, proval

under the TY rately.

The foll

our of publication of Chapters I and II:

Poland

Portugal

Romania

South Africa

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics

United Kingdom

Italy United States ol America
Netherlands Yugoslavia
Norway

Terminal markings for instrument transformers were considered separately by a Sub-Committee set
up jointly by Technical Committee No. 16, Terminal Markings and Other Identifications, and Technical
Committee No. 38, Instrument Transformers.

A draft giving the terminal markings was submitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Rule in February 1956 and amendments to the markings were circulated to the National

Committees

for approval under the Two Months’ Procedure in October 1957.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des marques des bornes
qui font I’objet de I’article 22 de la présente recommandation :

Afrique du Sud Norvege

Belgique Pays-Bas

Danemark Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suede

France Union des Républiques Socialistes Soviétiques
[talie Yougoslavie

Japon

Le Comité national allemand a demandé explicitement qu’il soit signalé qu’il n’était pas en mesure
d’accepter les marques des bornes.

VAN

l’apprhgl( n des Comités
i chap & II:

U projet des conditions requises donnees dans Ie chapiire 111 Tut soumi
natipnaux suivant la Régle des Six Mois en décembre 1963.

Les pays suivants se sont explicitement prononcés en faveur de la

Allemagne
Autriche
Belgique
Chine (République Populaire de)
Corée (République de)
Danemark

Finlande Tu @
France Uni

Israél

Italie

oviétiques
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The following countries voted explicitly in favour of publication of the terminal markings which
have been included in Clause 22 of this Recommendation :

Belgium South Africa

Denmark Sweden

France Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
Netherlands Yugoslavia

Norway

The German National Committee has specifically asked for it to be recorded that it is not able to
accept the terminal markings.

A draft

approval undgr the Six Months’ Rule in December 1963.

The following countries voted explicitly in favour of publication of Chapter

Austria Japan
Belgium Korea (Republis.o
China (People’s Republic) Netherlands

Czechoslovakia
Denmark
Finland
France
Germany
Israel
Italy

9,

f the requirements given m Chapter 111 was submitted to the Nationy Comimjtiee

for
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TRANSFORMATEURS DE COURANT

CHAPITRE 1 — PRESCRIPTIONS GENERALES APPLICABLES A TOUS LES
TRANSFORMATEURS DE COURANT

AN

avg
Coy

aus

les

Notg:
4

SECTION UN — GEN{

Domaine d’application

ansforn urs de courant destinés|a 8tre utilisés

La présente recommandation s’appliqe
i Qrmateurs de courant pour protection, d’usage

rs 4 enroulements séparés, mais ¢lle est valable

entions spécialcs entre les parties, la présente recommandation e§t valable dans

destiné a étre utilisé ou méme s’il doit étre transporté dans des conditibns différentes de
constructeur doit en étre averti.

Maximum 40 °C
Moyenne journaliére n’excédant pas 30°C
Minimum, dans le cas des transformateurs pour emploi a I'intéricur des batiments — 5 °C

Minimum, dans le cas des transformateurs pour emploi & I'extérieur des batiments —25 °C

2.2 Altitude

Inférieure 4 1000 m au-dessus du niveau de la mer.
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CURRENT TRANSFORMERS

CHAPTER I — GENERAL REQUIREMENTS APPLICABLE TO ALL
CURRENT TRANSFORMERS

AN

SECTION ONE — GENERAL

1.  Scope

eht tra ymers for use with electirical
encies from 15 to 100 Hz (c/s).

This Recpmmendation applies to newly manufactyrdd
measuring ingtruments and electrical protective d

Although| the requirementscrelate bdsi 3 with separate windings they are |also
applicable, where appropriatg

2. Service cmditions@

Unless of i ifie ers shall be suitable for use under the following sefvice
conditions :

Note. — The by inforthied if the conditions, including the conditions under which transformefs are

2.1 Ambient-air

Maximum 40 °C
Daily mean, not exceeding 30 °C
Minimum, for indoor type transformers — 5°C
Minimum, for outdoor type transformers —25°C

2.2 Altitude
Up to 1000 m (3 300 ft) above sea level.
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2.3 Conditions atmosphériques

Atmosphére pas trop polluée.

2.4 Situation du neutre du réseau

1) Neutre isolé (voir définition paragraphe 3.18).
2) Neutre mis a la terre par bobine d’extinction (voir définition paragraphe 3.19).
3) Neutre mis a la terre (voir définition paragraphe 3.21):

a) Neutre mis effectivement 3 la terre.

b) Neutre mis non effectivement a la terre.

3. Définitions

Pour les termes utilisés dans la présente recommandation, les définitions sui nt applicables.
Plusieurs de ces définitions sont conformes ou similaires & celles dygno laire Electro-
technique International (V.E.L). Celles-ci sont indiquées par I’adjonction\entré-parenthdses du numéro

de fréférence correspondant au V.E.I

3.1  Transformateur de mesure

eurs, des relais

3.2

¢ courant secondaire est, dans|les conditions
au courant primaire et déphasé par rapport
ny sens approprié des connexions (20445-025).

des compteurs,

ifcuit extérieur alimenté par I’enroulement secondaire d’un transformateur.

3.6 Courant nominal primaire

Valeur du courant primaire qui figure dans la désignation du transformateur et d’aprés
laquelle sont déterminées ses conditions de fonctionnement (20-45-100 modifié).

3.7 Courant nominal secondaire

Valeur du courant secondaire qui figure dans la désignation du transformateur et d’aprés
laquelle sont déterminées ses conditions de fonctionnement (20-45-100 modifié).
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2.3 Atmospheric conditions

Atmospheres which are not heavily polluted.

2.4 System earthing

1) Isolated neutral system (see definition Sub-clause 3.18).
2) Resonant earthed system (see definition Sub-clause 3.19).
3) Earthed neutral system (see definition Sub-clause 3.21):
a) Effectively earthed neutral system.
b) Non-effectively earthed neutral system.

3. Definitions

For the puiposes of this Recommendation, the definitions given below shall
Some of the definitions agree with or are similar to those of Group 20 of the
technical Vocabylary. These are indicated by the relevant I.E.V. reference

3.1 Instrurpent transformer

A|transformer intended to supply measuring instry ts and other simifar

appargtus (20-45-005 modified).

3.2 Currert transformer

An instrument transformer in whid ent, in normal conditions of uge,
is subgtantially proportiopa fers in phase from it by an angle
which |is approximately %e i irection of the connections (20-45-025)

3.3 Primaty windin v
The windiri@

3.4

e current to be transformed.

he current circuits of measuring instruments, meters, relgys

3.5

ansformer

3.6  Rated primary current

The value of the primary current on which the perforniance of the transformer is based
(20-45-100 modified).

3.7 Rated secondary current

The value of the secondary current on which the performance of the transformer is based
(20-45-100 modified).
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3.8 Rapport de transformation

Rapport entre le courant primaire et le courant secondaire (20-45-105 modifié).

3.9 Rapport de transformation nominal

Rapport entre le courant nominal primaire et le courant nominal secondaire (20-45-110
modifié).

3.10 Erreur de courant (erreur de rapport)

Erreur que le transformateur introduit dans la mesure d’un courant et qui provient de ce
que le rapport de transformation n’est pas égal  la valeur nominale (20-45-115 modifié).

AN

&R

ptlimaire donné,
mesure,

D’erreur de courant exprimée en pour-cent est donnée pa

Ko s — L) x 1
Erreur de courant % = (Ko & — )

3.11

vecteurs étant
parfait (20-45-120 modifié).

ondaire est en
ES ou en centi-

stent dans des

cteur de puis-

rbée, en volt-
Haire.

3.14 Charge de précision

Valeur de la charge sur laquelle sont basées les conditions de précision.

3.15 Puissance de précision

Puissance apparente (en voltampéres & un facteur de puissance spécifié) que le transformateur
peut fournir au circuit secondaire pour le courant secondaire nominal et la charge de précision.
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3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

_17 —

Actual transformation ratio

The ratio of the actual primary current to the actual secondary current (20-45-105 modi

Rated transformation ratio

The ratio of the rated primary current to the rated secondary current (20-45-110 modi

Current error (ratio error)

ma

fied).

fied).

The error which a transformer introduces into the measurement of a current and which
arises from the fact that the actual transformation ratio is not equal to the rated transfor-

tion ratio (20-45-115 modified). T~

wh
sec

Ph

limits under pre

Bu

speci

The current error expressed in percent is given by the formula :

(Kn Is _ Ip) X 100
L

! 0
Current error % =

ere Kn is the rated transformation ratio, I, is the actual p
ondary current when I, is flowing, under the conditio

ise displacement

uracy c@
A designatior

&’secondary circuit in ohms and power-factor.

usually expressed as the apparent power in voltamperes absorbed

ictual

ction
5-120

leads

cified

at a

ctor and at the rated secondary current.

Rated burden

Ra

The value of the burden on which the accuracy requirements of this specification are
based.

ted output

The value of the apparent power (in voltamperes at a specified power-factor) which the
the transformer is intended to supply to the secondary circuit at the rated secondary current
and with rated burden connected to it.
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3.16 Tension la plus élevée d’un réseau

Valeur efficace la plus élevée de la tension entre conducteurs de phase qui peut se présenter
4 un instant et en un point du réseau quelconques dans les conditions d’exploitation normales,
Cette valeur ne tient. pas compte des variations temporaires de tension dues aux défauts et
a la brusque mise hors circuit de charges importantes.

Note. — L’attention est attirée sur les tableaux de la Publication 38 de la CEl: Tensions nominales des
réseaux.

3.17 Niveau d’isolement nominal

Combinaison des valeurs de la tension de tenue & fréquence industrielle et de la tension

y s

@il o dan Ao ok oo o cora P a1 kl alo i 0 Pa

He—sp—ondes—d O EHH—eaEaets olation-du-transfofmatones e qui concerne

3.18 Réseau a neuire isolé

Réseau dans lequel il n’y a pas de connexion inteqti R excgption de celles

constituées par des dispositifs indicateurs, de mes g trés grande impédance.

3.19 Réseau a neutre mis & la terre par bobine

Réseau dont le neutrg est ; he’bobine de réactance|de valeur telle
que, lors d’un défaut entre ¢ sol, le courant inductif & la fréquence
du réseau, qui traverse le déf ante capacitive

fectivement dans
¢ maintenir.

Flevée entre un

rs conducteurs
‘['s de phase en
t la fréquence
L d’installation

Réseart a neutre mis a la terre

Réseau dont le neutre est connecté a la terre, soit directement, soit 4 travers une résistance
ou une réactance suffisamment faible pour réduire les oscillations transitoires et laisser passer
un courant suffisant pour la protection par courant de terre:

a) Le neutre est dit effectivement a la terre si, quel que soit 'emplacement du défaut,
le facteur de mise a la terre ne dépasse pas 80Y,.

Note. — Ce résultat est obtenu approximativement si, quelle que soit la configuration du réseau, le rapport
de la réactance homopolaire i la réactance directe est inférieur a 3 et le rapport de la résistance
homopolaire a la réactance directe est inféricur a l'unité,
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3.16 Highest system voltage

3.17

The highest r.m.s. line-to-line voltage which can be sustained under normal operating

conditions at any time and at any point on the system. It excludes temporary voltage variations
due to fault conditions and the sudden disconnection of large loads.

Note. — Attention is drawn to the tables of TEC Publication 38, Standard System Voltages.

Ra

ize
str

3.18 Isola

3.19

3.20

3.21

or

Re

lin

No

Ea

Ea

ted insulation level

That combination of voltage values, both power-frequency and impulse, which character-

and—dietectric

uring

ingle
ssed by this reactor essenftially
the earth-fault current.

e fault is limited to such an extent that an prcing

ée-phase system (generally the point of installation ¢f an
ayout, is the ratio, expressed as a percentage, of the highest
guency voltage on a sound phase at the selected location dpring
earth afiecting on€ or more phases, to the line-to-line r.m.s. power-frequency vdltage

thed neutral system

A system in which the neutral is connected to earth, either solidly, or through a resistance

or reactance of low enough value to reduce materially transient oscillations and to give a current
sufficient for selective earth fault protection:

a) A system with effectively-earthed neutral at a given location is a system characterized
by an earthing factor at this point which does not exceed 809

Note. — 'This condition is obtained in general when, for all system configurations, the ratio of zero-
sequence reactance to positive-sequence reactance is less than 3 and the ratio of ZEro-sequence
resistance to positive-sequence reactance is less than one.
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b) Le neutre est non effectivement & la terre si, lors d’un défaut a la terre, le facteur de
mise A terre est supérieur a 80%;.

3.22 Installation en situation exposée

Installation dans laquelle le matériel est soumis & des surtensions d’origine atmosphérique.

Note. — Ces installations sont généralement connectées A des lignes aériennes, directement ou par P'intermé-
diaire d’un céble de faible longueur.

3.23 Installation en situation non exposée

rigine atmos-

Fréquence nominale

Valeur de la fréquence sur laquelle sont, mmandations.

3.25 Courant de court-circuit ng

Valeur efficace du cours "+ pendant une
seconde, son secondaire étgr § ircuit, sans qu’il subisse de dominage.

3.26 Courant no

=

sans subir de
i en résultent,

ent-ou courant nominal thermique continu

ant qui peut passer indéfiniment dans ’enroulement primaire} I’enroulement

SECTION DEUX — CONDITIONS AUXQUELLES DOIVENT SATISFAIRE
TOUS LES TRANSFORMATEURS DE COURANT

Valeurs normales des courants nominaux primaires

Y

4.1  Transformateurs a un seul rapport de transformation

Les valeurs normales des courants primaires nominaux en amperes sont:
10 - 12,5 - 15 - 20 - 25 - 30 - 40 - 50 - 60 - 75,
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b) A system with non-effectively earthed neutral at a given location is a system charac-
terized by an earthing factor at this point that may exceed 809,

3.22 Exposed installation

An installation in which the apparatus is subject to overvoltages of atmospheric origin.

Note. — Such installations are usually connected to overhead transmission lines, either directly, or through
a short length of cable.

3.23 Non-exposed installation

Nbpte. — Such installations are usually connected to cable networks.

3.24 Ruted frequency

The value of the frequency on which the requir ation are pased.

3.25 Rated short-time thermal current (lg

econd
W

3.26 Ruted dynamic curréut (

The peak va being
damaged electrica ndary
winding

327 R

imary
the s¢edndary wifiding being connected to the rated burden, without the tempgrature
in ¢ values specified.

SN

' SECTION TWO — RATING AND PERFORMANCE REQUIREMENTS
APPLICABLE TO ALL CURRENT TRANSFORMERS

4. Standard values of rated primary current
4.1 Single-ratio transformers

The standard values of rated primary currents are:
10 - 12,5 - 15 - 20 - 25 - 30 - 40 - 50 - 60 - 75 amperes,
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et leurs multiples ou sous-multiples décimaux.
Les valeurs préférées sont soulignées.

4.2 Transformateurs a plusieurs rapports de transformation

Les valeurs normales figurant au paragraphe 4.1 s’appliquent au plus petit courant nominal
primaire.

5.  Valeurs normales du courant nominal secondaire

Les valeurs normales du courant nominal secondaire sont 1, 2 et 5 A, cette derniére valeur étant
préférentielle.

Note. — Pour des transformateurs couplés en triangle, les valeurs précédentes divisées par ),Lﬂglt aussi des valeurs nor-

1
TaTCsT

6. [Valeurs normales des courants d’échauffement

Sauf indications contraires, le courant d’échauffement est ég
article 28).

1 primaire (voir

7. [Valeurs normales des puissances de précision

[es valeurs normales des puissances de précision

n a répondre
aux

Note. hnt a une classe

correspondant a

vent satisfaire
aux

nit thermique

rmale du courant dynamique nominal (1,,,)

L@ vateur normale du courant dynamique nominal est egale a 2,5 . La valeur de Juyn
ne doit étre indiquée sur la plaque signalétique que si elle est différente de cette valeur (voir
définition paragraphe 3.26).

9. Limites des échauffements

L’échauffement d’un transformateur de courant parcouru par un courant primaire égal 4 son courant
d’échauffement, I’enroulement secondaire alimentant une charge égale a la charge de précision avec un
facteur de puissance unité, ne doit pas dépasser la valeur appropriée du tableau I. Ces valeurs supposent
que le transformateur est destiné & fonctionner dans les conditions de service indiquées & Particle 2.
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and their decimal multiples or fractions.

4.2

cur

Standard

The preferred values are those underlined.

Multi-ratio transformers

The standard values given in Sub-clause 4.1 refer to the lowest values of rated pri
rent.

values of rated secondary current

mary

The standard values of rated secondary current are 1, 2 and 5 A, but the preferred value is 5 A.

Note. — For transformers intended for delta-connected groups these ratings divided by \/ ; are als

6. Rated cq

Unless q
(See Clause

7.

The star

P

<

Values

accur]
other

ptinuous thermal current

28.)

Rated outputs

Short-time curre

therwise specified, the rated continuous thermal current shal

dard values of rated output up to 30 VA are;

@n
transformefs

dard values.

'rent.

ndard

I with

h the

defi-

Tirevatueof the Tateddymamiccurrent (o) statt ormmatty-be2-5tinres the Tated s

hort-

time thermal current (/i) and it shall be indicated on the rating plate when it is different from

this value.

8.
Current
requirements
81 Th
nif
8.2 Dy
9.

(See definition Sub-clause 3.26.)

Limits of temperature rise

The temperature rise of a current transformer when carrying a primary current equal to the rated
continuous thermal current, with a unity power-factor burden corresponding to the rated output, shall

not exceed the appropriate value given in Table 1.

given in Clause 2.

These values are based on the service conditions


https://iecnorm.com/api/?name=6416b5f73fb3389edeb61c23ee0b256e

— 24 —

— S’il est prévu que la température de I’air ambiant pourrait dépasser les valeurs indiquées au
paragraphe 2.1, 'échauffement indiqué au tableau I doit &tre réduit d’une valeur égale & I’excés
de température ambiante.

— Si le transformateur est prévu pour fonctionner a une altitude supérieure & 1 000 m, les essais
étant faits & une altitude inférieure a 1 000 m, les limites d’échauffement données au tableau I
seront réduites dans les proportions suivantes, par 100 m d’altitude du lieu de fonctionnement
au-dessus de 1 000 m:

a) Transformateurs immergés dans I’huile 0,4

b) Transformateurs 3 sec 0,5%

it de I’enroule-

t méme soit du milieu dans lequel il est noyé. Le 5 pour chaque

e d’isolation sont indiquées au tableau I.

mer
clas

TABLEAU 1

Limites d’échauﬁ'emeMem AY
/)

imites
’échauffement
deg C

60

Note ~"Pour cer

ifies matiéres isolantes (par exemple résine), le constructeur doit indiquer la classe d’isolation applicable.

Lorsque le transformateur est muni d’un conservateur d’huile ou lorsque I’huile est surmontée d’un
gaz inerte ou lorsque le transformateur est hermétiquement fermé, 'échauffement de I’huile & sa partie
supérieure, la mesure étant effectuée dans la cuve, ne doit pas dépasser 55 deg C.

S’il n’existe aucune des dispositions précédentes, ’échauffement de I'huile & sa partie supérieure ne
doit pas dépasser 50 deg C.

* Publication 85 de la CEI : Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées & I'isolement des
machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.


https://iecnorm.com/api/?name=6416b5f73fb3389edeb61c23ee0b256e

— If ambient temperatures in excess of the values given in Sub-clause 2.1 are specified, the permissible
temperature rise in Table I shall be reduced by an amount equal to the excess ambient temperature.

— If a transformer is specified for service at an altitude in excess of 1 000 m and tested at an altitude
below 1 000 m, the limits of temperature rise given in Table I shall be reduced by the following
amounts for each 100 m that the altitude at the operating site exceeds 1 000 m:

a) Oil immersed transformers 0.4%

b) Dry-type transformers 0.5%
The temp nding
itself or of the surrounding medium in which it is embedded. The maximum temp f the

insulation cldsses are as given in Table L.

TABLE 1

Limits of temperature rise of/a’fﬂﬁ?ﬁg\
/A

Class of insulptio
(in accordance with T E ublication 85) *

50

45

75
85
110
135

Note. — With|sonies products{e.g. resin) the manufacturer should specify the relevant insulation class.

When the transformer is fitted with a conservator tank, has an inert gas above the oil, or is herme-
tically sealed, the temperature rise of the oil at the top of the tank or housing shall not exceed 55 deg C.

When the transformer is not so fitted or arranged, the temperature rise of the oil at the top of the

tank or housing shall not exceed 50 deg C.

* T E C Publication 85, Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Machinery
and Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Service.
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L’échauffement mesuré a la surface du circuit magnétique et des autres parties métalliques en contact
avec des enroulements ou des isolants, ou a leur voisinage immédiat, ne doit pas dépasser les valeurs
admises pour les enroulements ou les isolants.

10. Niveaux d’isolement nominaux
Les niveaux d’isolement nominaux sont donnés dans les tableaux 11 A, 11 B ou 1l C.

Note. — Les tableaux 11 A, II B et 11 C sont basés sur ceux de la Publication 71 (1960) de la C E I: Recommandations
pour la coordination de l'isolement.

TasLeau II A

AN

Serie I (basee sur la pratique courante d’un groupe de %européﬁ%
| A Ox
Tedsi

Tension de tenue
d’une minute, a la anx ohdéesde cho
fréquence industrielle

(valeur efficace) en kV (valeur efficgee) Wr ¢ créte)

N
0,6 —
1,2 6 \> —
2,4 !
O

Tension la plus élevée
du réseau en kV

atique courante aux Etats-Unis et au Canada)

Tension de tenue aux ondes de chpc

. en kV (valeur de créte
Tension de tenue (valeur de )

d’une minute, a la

fréquence industrielle Réseau de puissance
en kV (valeur efficace)

Inférieure ou Supérieure
epate 500k VA TS00KVA
0,6 4 10 10
1,2 10 30 30
2,75 15 45 60
5,5 19 60 75
9,52 26 75 95
15,5 34 95 110
25,8 - 50 150
38 70 200
43,3 95 250

72,5 140 350
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The temperature rise measured on the external surface of the core and other metallic parts where

10. Rated insulation levels

in contact with, or adjacent to, insulation shall not exceed the appropriate value in Table I

The rated insulation level shall be one of the standard levels corresponding to the appropriate highest

system voltage as given in Tables 11 A, 11 B, or 11 C.

Recommendations for Insulation Co-ordination.

Note. — Tables 11 A, II B and II C are based on the tables of standard insulation levels given in I E C Publication 71 (1960),

ractice in the U.S.A. and Canada)

TaBLE 1T A
AN
Series I (based on current practice of a group of European Countrj
N\
. One-minute power
Highest system frequency withstand
voltage voltage
kV (r.m.s.) KV (r.m.s.)
0.6 3
1.2 6
2.4 11
3.6 16
7.2 22
12
17.5 38
24 50 125
36 170
52 % 250
72.5 [‘\ 14 325
\)

\> Impulse withstand voltage
k
One-minute power KV (peak)
frequency withstand
voltage Power systems
kV (r.m.s.)
500 kVA Above
A beiow S00KVA
0.6 4 10 10
1.2 10 30 30
2.75 15 45 60
5.5 19 60 75
9.52 26 75 95
i5.5 34 95 110
25.8 50 150
38 70 200
43.3 95 250
72.5 140 350
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TasLeau H C

Tension de tenue d’une minute Tension de tenue
a fréquence industriclle aux ondes de choc en kV
Tension la plus élevée en kV (valeur efficace) (valeur de créte)
du réseau en kV
(valeur efficace)
Pleine Isolation Pleine Isolation
isolation réduite isolation réduite
100 185 150 450 380
123 230 185 550 450
145 275 230 650 550
170 325 275 750 650
245 460 395 ou 360 1050 ou 825
300 — 310 ou 460 — 1175 ond U5
362 — 570 ou 510
420 — 680 ou 630
525 — 740 ou 680
Nofe. — Pour les valeurs supérieures & 72,5 kV de la tension la plus é que une valeur de

pleine isolation et une d’isolation réduite.

a la terre.

— ESSAIS — GENERALITES

ont ceux auxquels on soumet tous les transformateurs.

nt ceux auxquels on ne soumet qu’un seul ou un petit nombre de

inés aux résepux dont le neutre

présente recommandation se classent en essais de type et esgais individuels.

ransformateurs

12. Essais individuels
Les essais individuels suivants seront effectués dans I’ordre ci-aprés:

a) Vérification du marquage des bornes (voir article 14).

X

b) Essais diélectriques a la fréquence industrielle des enroulements primaires (voir article 15).

c) Essais diélectriques & la fréquence industrielle des enroulements secondaires (voir article 16).

d) Essais de surtension entre spires (voir article 17).
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TaBLE II C
One-minute power-frequency Impulse withstand
. withstand voltage voltage
Highest system KV (r.m.s.) KV (peak)
voltage
kV (r.m.s.)
Full Reduced Full Reduced
insulation insulation insulation insulation
100 185 150 450 380
123 230 185 550 450
145 275 230 650 550
170 325 275 750 650
245 460 395 or 360 1050 900 or §26\
300 — 5T0 or 460 — TI75 of TS50
362 — 570 or 510
420 — 680 or 630
525 — 740 or 680

for fufl and reduced insulation.

Full igsulation values are intended for current transformers for use
earthdd or non-effectively earthed.

Reduded insulation values are intended for current transformer

Wherg¢ there is a choice between test voltgg ] sed’is a matter for the uj

decidg.

— GENERAL

11. Classificati

The test
Routine o/which all transformers are to be subjected.

4
Type teqd

qmendation are classified as type tests or routine tests.

only on a single transformer, or on a few transformers, of each

values

qonant

htrals,

ser to

type.

12. Routine tests
The following routine tests shall be made in the order shown:

a) Verification of terminal markings (see Clause 14).
b) Power-frequency tests on primary windings (see Clause 15).
¢) Power-frequency tests on secondary windings (see Clause 16).

d) Over-voltage inter-turn tests (see Clause 17).
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e) Détermination des erreurs comme indiqué dans le deuxiéme chapitre (section neuf) oule troisidme
chapitre selon le type de I'appareil.

13. Essais de type
Les essais de type sont:
a) Les essais en court-circuit (voir article 19).
b) L’essai d’échauffement (voir article 20).

¢) La vérification de la tenue aux ondes de choc (voir article 21) pour les transformateurs en situation
exposée.

Note. — Un transformateur soumis aux essais de type de I'article 13 sera soumis a 1§51 A tous le
de Tarticle 12.

essais individuels

SECTION QUATRE - ESSAIS

14, | Vérification du marquage des bornes

~

Cet essai consiste a vérifier que le marquag

15.

nsion de tenue
a la au d’isolement

spédi

ence comprise

sont reliés le
Stique, si celui-ci

ipidement que
le sera ensuite

iop doit pouvoir
supj minute une tension d’essai de 2 kV (valeur efficace) appliquée entre elle et toutes les
autiles\seCtions et enroulements reliés entre eux, au bati, & la cuve (s’il en existe une) et 2 la terre.

16. Essais diélectriques a fréquence industrielle des enroulements secondaires

L’isolation des enroulements secondaires doit pouvoir supporter pendant 1 minute une tension
d’essai de 2 kV (valeur efficace). La tension d’essai doit étre alternative, de forme pratiquement sinusoidale
et de fréquence comprise entre 25 et 100 Hz.

La tension d’essai sera appliquée entre I’enroulement secondaire et la terre, 3 laquelle sont reliés
le (ou les) enroulement(s) primaires(s), le bati, la cuve (s’il en existe une) et le circuit magnétique, si celui-ci
est destiné a &tre mis 2 la terre.
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e) Determination of errors according to the requirements of the appropriate accuracy class (see
Section Nine and/or the appropriate clauses in Chapter III).

13. Type tests
Type tests are:
a) Short-time current tests (see Clause 19).
b) Temperature-rise test (see Clause 20).

¢) TImpulse voltage tests for current transformers for service in exposed instaliations (see Clause 21).

Note. — Transformers subjected to the type tests of Clause 13 shall also be subjected to all the routine tests.of Clause 12.

SECTION FOUR — ROUTINE TES

14. Verification of terminal markings

It shall pe verified that the terminal markings are ¢

15. Power-frequency tests on primary windings

The pow
and 29) accornding to the highest

es 27

The test| voltage shall beNof i idal waveform and of any convenient freqyiency
between 25 ajnd 100 %;(;/ . alug age shall be the measured peak value divided by \/ 2,
The test|voltage s 8, terminals of the primary winding connected together

and earth; tH

The voltage g incréase n a relatively low value to its full value as rapidly as is consIlstent
] uced

When the primary winding is divided into two or more sections, each section shall withstand for
1 minute a testvoltagenof 2’kV r.m.s. applied between it and all other sections and windings contected
together and| to frame, case (if any) and earth.

16. Power-frequency tests on secondary windings

The secondary winding insulation shall withstand for 1 minute a test voltage of 2 kV r.m.s. which
shall be of substantially sinusoidal waveform and of any convenient frequency between 25 and 100 Hz (¢/s).

The test voltage shall be applied between the terminals of the secondary winding connected together
and earth; the frame, case (if any), core (if intended to be earthed) and all terminals of the primary winding
being connected together and to earth.
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Si 'enroulement secondaire comporte deux ou plusieurs sections, chaque section doit pouvoir sup-
porter pendant | minute une tension d’essai de 2 kV (valeur efficace), appliquée entre elle et toutes les
autres sections et enroulements reliés entre eux, au bati, & la cuve (s’il en existe une) et a la terre.

Note. — Pour les transformateurs ayant un grand nombre de spires au secondaire, il serait désirable de prévoir des tensions
d’essai plus élevées que 2 kV.

17. Essai de surtension entre spires

Le constructeur peut choisir entre les deux essais a) et b) ci-dessous :

a) Le secondaire étant a circuit ouvert, on fait passer dans I’enroulement primaire, pendant 1
minute, un courant de fréquence nominale dont la valeur est la plus/pft\ite de celles fixées par

2 3

— la valeur efficace du courant est égale au courant nominal prjxitaire (du hnt limite de la

§e 28);
3,5 kV.

secondaile, pendant 1
g petite de celles fixées

écondaire nomirnal (ou au cou-
s des transfor-

kv.

ircuit secondaire
rquoi les formes

econdaire ouvert, en particulier lorsque I’enrouldment secondaire
pires, peut amener des conditions dangereuses et doif donc étre évité.

SECTION CINQ — ESSAIS DE TYPE

18.

es essais de type peut étre omise si le constructeur présente des certifidats d’essais de

trarar pep o faziee Ao g Asa o o o d3] so1a1 Laaliat
OTOTTITAOTVUT S OU IIICTITIC TITOUUTY uUVUPLuUlVD yuux I dviIViVUL,

19. Essais de résistance aux courants de court-circuit nominaux

Avant chaque essai au courant Isn de court-circuit thermique, le transformateur doit avoir une
température comprise entre 17 °C et 27 °C.

L’essai thermique doit étre effectué avec le (les) circuit(s) secondaire(s) en court-circuit et en faisant
passer dans ’enroulement primaire un courant de valeur efficace 7 pendant un temps ¢, tel que la grandeur
(I*t) soit au moins égale & (/m)* et que la valeur de ¢ soit comprise entre 0,5 et 5 secondes.
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When there is more than one secondary winding or section, each winding or section shall withstand
for 1 minute a test voltage of 2 kV r.m.s. applied between it and all other windings and sections connected

together and

to the frame, case (if any) and earth.

Note. — For transformers having a large number of secondary turns, higher test voltages than those specified may be desi-

rable.

17. Over-volt

age inter-turn test

The manufacturer shall select the test from a) or b) below:

a) With the secondary winding open-circuited, a voltage at rated frequency shall be applied for

“

odyce a primary

Currg rmer
with| rent)
or aj ﬁer.

b) Wit] for 1
minpite to the secondary winding. The value of the volta ond-
ary current of r.m.s. value equal to the rated seconda rans-
former with extended range (see Clause 28), a curr ; epded range secondary
currgnt) or a value of 3.5 kV peak,

Note| e\conditions with the secondary windings open-cirquited,
instlatign is sopnd, and for this reason the wave shapes pof the
fed.

particularly when they have a large number of [turns,
d mugt therefore be avoided.
ION FIVE — TYPE TESTS
4

18. General

Type tesfs.may be omitted when the manufacturer holds certificates of type tests on a similar 11rans-

former whiclare—acceptableto—thepurchaser:

19. Short-time current tests

For the thermal short-time current I test, the transformer shall initially be at a temperature
between 17 °C and 27 °C.

This test shall be made with the secondary winding(s) short circuited and at a current I for a time ¢,
such that (I2¢) is not less than (/mn)?* and provided ¢ has a value between 0.5 and 5 seconds.
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L’essai dynamique doit &tre effectué aussi avec le (les) circuit(s) secondaire(s) en court-circuit avec
un courant tel que la valeur de la premiére créte soit au moins égale au courant nominal dynamique Iqyn,
et en faisant passer ce courant pendant un temps suffisant pour obtenir (ou dépasser) la premiére créte.

L’essai dynamique peut &tre combiné avec 'essai thermique pour autant que la premilre créte du
courant ne soit pas inférieure au courant nominal dynamique (Zaya).

On considére que le transformateur a subi ces essais avec succes si, aprés avoir été ramené a la
température de Pair ambiant (comprise entre 10 °C et 30 °C), il satisfait aux conditions suivantes:

a) il n’est pas endommagé de maniére apparente;

b) ses erreurs apres désaimantation ne différent pas de celles relevées avant I’essai de plus de 509
des limites correspondant a sa classe de précision;

et 17 sous des

d) un examen de Pisolation jusqu’a la surface du conducteur >détérioration
sensible (par exemple une carbonisation).

thermique (/)

e a979% dela

vre-type recuit.

ne
val

Nof hlement satisfaites
ndant au courant
au moins égale a
conséquence, la vérification gue cette condition

nsi convenu entre le constructeur et I’acheteur.

20.

hn admet, dans
cet mesurée n’aug-

me

empérature de régime lorsque la température)
1 deg C par heure.

L 30 °C.

i montage en
seryi

eni

cou

21.

L*6chauffemént des éléments autres que les enroulements est mesuré a 'aide de thery

ption faite des
utilisé.

nométres ou de

ples thermoelectriques.

Essais aux ondes de choc

L’isolation du circuit primaire des transformateurs de courant destinés a étre employés en situation
exposée doit étre capable de supporter les essais aux ondes de choc prévues aux tableaux II A, Il Bou II C
(pages 26 et 28) correspondant & la tension la plus élevée du réseau et au niveau d’isolement spécifié.

La forme de 'onde sera celle de Ponde normale indiquée dans la Publication 60 de la C E I: Essais
a haute tension, et elle sera appliquée entre I’enroulement primaire et la terre. L’enroulement primaire
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The dynamic test shall be made with the secondary winding(s) short-circuited and with a primary
current the peak value of which is not less then the rated dynamic current (Zayn) for at least one peak.

The dynamic test may be combined with the thermal test above provided the first major peak current

of that test i

s not less than the rated dynamic current (Zgyn).

The transformer shall be deemed to have passed these tests if, after cooling to ambient temperature
(between 10 °C and 30 °C), it satisfies the following requirements :

a) it is
b)
half
c) it w
or d
d) on{
deteri
The exa
to the rated
conductivity

Resistance of

Note. — Experil
Class
time ¢
the val
tests,

20. Tempera

A test sl
this test, curi
temperature

The testisi

For the 1

The tem
method, but

The tem

iIf agreed between manufacturer and purchaser.

not visibly damaged;

the limits of error appropriate to its accuracy class;

*re geperally fulfilled in the ¢
R the P imarydwindinig, ¢orresponding to the rated
hirrent, does not exceed 180 A/mm?2, whe i 2

ue given in I E C Publication 28. Consggue

ure-rise test

hall be mad
ent tran
rise does no

E
ce of

its errors after demagnetisation do not differ from those recorded before the tests by more than

hse of
hort-
% of

se of
te of

Fvice.

isfance

berature rise™of parts other than windings may be measured by thermometers or the

rmo-

couples.

21. Impulse voltage tests

The primary insulation of current transformers for service in exposed installations shall be capable
of withstanding the appropriate impulse test voltage in Tables I A, 11 B or I1 C (pages 27 and 29) according
to the highest system voltage and the specified insulation level.

The shape of the test wave shall be that of the standard impulse voltage in accordance with 1E C
Publication 60, High-voltage Test Techniques, and the test waves shall be applied between the primary
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sera court-circuité, le (les) enroulement(s) secondaire(s) également court-circuité(s) et connecté(s) au
chéssis, a4 la cuve (s’il y en a une), et a la terre.

On applique 5 ondes de choc consécutives. S’il ne se produit aucun contournement extérieur, aucun
amorgage interne ni aucune perforation, ’essai est considéré comme satisfaisant. S’il se produit une
perforation ou un amorgage interne ou si deux au moins des 5 ondes de choc provoquent un contournement
extérieur, le transformateur ne satisfait pas aux essais. Si une seule de ces 5 ondes de choc produit un
contournement extérieur, le transformateur est soumis a une seconde série de 5 autres ondes de choc et
Pessai est considéré comme satisfaisant s’il ne se produit ni contournement extérieur, ni amorgage interne,
ni perforation.

Le transformateur doit &tre capable de supporter des tensions de choc des deux polarités, positive
et négative, mais, s’il n’existe aucun doute sur la polarité la plus dangereuse, on ne fera l’essai qu’avec
cette polarité. N\

La valeur de créte et la forme d’onde de la premiére et la derniére d h%chaque groupe
de king, seront enregistrées au moyen d’un oscillographe cathodique

SECTION SIX — MA

22.| Marquage des bornes — Régles générales

surface ou dans
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winding and earth. The primary winding shall be short-circuited and the secondary winding(s) also shall
be short-circuited and connected to the frame, case (if any) and earth.

Five consecutive impulse voltage waves shall be applied. If a flashover or puncture does not occur
the current transformer shall have passed the test. If puncture or internal flashover occurs or if two
or more of the applied waves cause flashover through air, the current transformer shall have failed the
test. If one of the waves causes flashover through air, 5 additional waves shall be applied. If flashover
or puncture does not occur on any of these additional 5 waves, the current transformer shall have passed
the test.

The current transformer shall be capable of withstanding impulse voltages of both positive and
negative polarities, but where there is no doubt which polarity is the more onerous it shall be sufficient
to test with that polarity only.

The peak value and waveshape of the impulse voltages shall be recorded by meansofa cathode-ray
oscillograph [for the first and last of each group of five waves.

SECTION SIX — MARKING

22. Termina] markings — General rules
The terminal markings shall identify :

a) the
b) the
¢) the
d) the

22.1 M|

their

nbers.
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22.2 Marques a employer

Les marques des bornes des transformateurs de courant sont indiquées dans le tableau

suivant ;
Bornes du primaire Pi P2
P1 P2
o——YYY o o LYY Y
Bornes du secondaire o

S1 S2 S1 S92 S3

FiG. 1. — Transformateur 4 un seul
rapport de transforma-
tion.

Fic. 2. /4~ Tragsformateur avec une

sortie\_intefmédiaire au
¥

N\

@m A, P2

NA\is

Bornes du primaire

182 251

1 1 .2
1 Sy S Sy

Bornes du secondaire

F1G. 4. — Transforma
roulements
chacun sur d
gnétique pi
variantes po
secondaires.

eurs a 2 en-
secondaires;
n noyau ma-
opre. (Deux
ur les bornes

ructeur ou une indication permettant de I'identifier facilement;

e série ou l'indication du type ou de préférence les deux;

polarité.

tes :

t—terapport—tetramsfornmatior oAl Sous TE foTme T

Ky = Ipnflsn A (exemple: K, = 100/5 A);

d) la fréquence nominale (exemple: 50 Hz);

e) la puissance de précision et la classe de précision correspondante, éventuellement combinées avec
des informations complémentaires (voir article 32);

Note. — Le cas ¢échéant, 'ordre du circuit secondaire sera indiqué (exemple: 1S, 15VA, Classe 0,5; 28S, 30VA,

Classe 1).
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22.2 Markings to be used

The markings of current transformer terminals shall be as indicated in the following

Table :
Primary terminals P1 P2 P1 P2
o YYD ° o ‘ o
Secondary terminals l
51 S2 S1 S2 S3
Fi16. 1. — Single ratio transformer. Fig. 2. — Transm with an

mntermediate

paN

Tappihg
o secon rng.

Primary tert

Secondary t

minals

Erminals

N

with

2

@. 4. —>Transformer
secondary windings; each

with its own magnegic
core. (Two alternative
markings for the secorjd-
ary terminals.)

22.3 Indication of relat

All th

D shall have the same polarity at the same injtant.

All curr
4
a) the

b) a sdrigl 'num a type designation, preferably both;

¢) the Tated primmary amdt SeCoATy CUITENt; 1€~

Kn == Ipn/]sn A (e.g. Kn == 100/5 A);

d) the rated frequency (e.g. 50 Hz (c/s));

e) the rated output and the corresponding accuracy class, together with additional information
specified in later parts of these recommendations (see Clause 32);

Note. — Where appropriate the category of secondary winding should be marked (e.g. 18, 15VA, Class 0.5;
28, 30VA, Class 1).
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f) la tension la plus élevée du réseau (exemple: 38 kV ou 145 kV);
g) le niveau d’isolement nominal (exemple: 70/— kV* ou 275/650 kV).

Notes 1. — Les indications f) et g) peuvent étre combinées en une seule (on écrira par exemple: 38/70/— kV* ou

145/275/650 kV).

* 2. — Un tiret indique I'absence de tension d’essai aux ondes de choc.

Les indications doivent étre marquées de fagon indélébile sur le transformateur de courant lui-méme

ou sur une plaque fixée rigidement sur le transformateur.

De plus, les indications suivantes seront marquées sur la plaque signalétique, si 'on dispose d’assez

de place:

h) le courant de court-circuit nominal thermique (fn) et le courant dynamique correspondant,

st celui-c1 diftere de 2,5 I (par exemple: 13 kKA ou 13/40 kA);

i) la classe d’isolation si elle est autre que la classe A;

Note. — Si on utilise des isolants de plusieurs classes, on indiquers

k) pour les transformateurs a deux enroulements seconda
lements et des bornes correspondantes.

S

Ent.

de ces enrou-
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f) the highest system voltage (e.g. 38 kV or 145 kV);
g) the rated insulation level (e.g. 70/— kV* or 275/650 kV).
Notes 1. — The two items f) and g) may be combined into one marking (e.g. 38/70/— kV* or 145/275/650 kV).

* 2. — A dash indicates absence of an impulse voltage level.

All information shall be marked in an indelible manner on the current transformer itself or on a
rating plate securely attached to the transformer.

In addition, the following information shall be marked whenever space is available:

h) the rated short-time thermal current and the rated dynamic current if it ditfe;»s*—&qm 2.5 times
the fated short-time thermal current (e.g. 13 kA or 13/40 kA);

i) the flass of insulation, if different from class A;

Note|] — If several classes of insulating material are used, the one which limits thetemperatiye rise of the w gngs

should be indicated.

k) on fransformers with two secondary windings, the use of ea

O
S

ing\and its korresponding
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CHAPITRE II — PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES CONCERNANT LES
TRANSFORMATEURS DE COURANT POUR MESURES

SECTION SEPT — GENERALITES

24. Domaine d’application

Le présent chapitre de la recommandation comprend les prescriptions et les essais qui complétent,
en ce qui concerne les transformateurs pour mesures, ceux indiqués dans le premier chapitre.

25. Définitions

25.1 Transformateur de courant pour mesures

AN

de me\% des compteurs

L la plus faible
par le ragport de trans-
formation nominal (K;) ne dépasse pas 0,9 fx ace u courant primaire, la charge
secondaire étant égale a la charge de précig

Itansformateur de courant desiiné a alimenter des appare
et autres appareils analogues.

25.2 Courant nominal de sécurité (pour les appareils de m

Rapport
On a dopc:

primaire (Jpn).

Notq. rt-circuit dans le

ais une limite
’acheteur.

SECTION HUIT — EXIGENCES CONCERNANT LA PRECISION

26. Classe de précision d’un transformateur de courant pour mesures — Indice de classe

La classe de précision d’un transformateur de courant pour mesures est caractérisée par un nombre
(indice de classe) égal & la limite supérieure de I’erreur de courant, exprimée en pour-cent, pour le courant
nominal primaire et la charge de précision.

26.1 Classes de précision normales

Les classes de précision normales des transformateurs de courant pour mesures sont:

01 —02—05-—1-—3—5.
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CHAPTER 1I - ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR
MEASURING CURRENT TRANSFORMERS

SECTION SEVEN — GENERAL

24. Scope

This chapter of the Recommendation covers the requirements and tests, in addition to those in
Chapter I, that are necessary for current transformers for use with electrical measuring instruments.

25. Definitions

25.1 Measuring current transformer

sim{lar apparatus.

25.2 Ratpd instrument security current (1,)

The value of current assigned by the manufacturer a
at which the r.m.s. value of the secondary current (/i) multiplied t
ratip (Kn) does not exceed 0.9 times the value of the
beifig equal to the rated burden.

This may be expressed by the

25.3 Ins{

curt

(1 pn|

Note. — In the y flowing dugh the primary winding of a current transformer, the

of F efween the manufacturer and the purchaser.

CDION EIGHT — ACCURACY REQUIREMENTS

AN
A current transtormer intended to supply 1ndicating mstruments, mtegrating mﬁ

nt (/ps) to the rated primary cu

and

(Ips)
tion
rden

rrent

afety
mall.

alue

26. Accuracy class designation

For measuring current transformers the accuracy class is designated by the highest permissible

percentage current error at rated current prescribed for the accuracy class concerned.

26.1 Standard accuracy classes
The standard accuracy classes for measuring current transformers are:

01 —02 —~05—1—3—35.
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27. Limites de Perreur de courant et du déphasage des transformateurs de courant pour mesures

Pour les transformateurs des classes de précision 0,1 - 0,2 - 0,5 et 1, 'erreur de courant et le dépha-
sage, a la fréquence nominale, ne doivent pas dépasser les valeurs du tableau III, lorsque la charge
secondaire est comprise entre 259 et 1009, de la charge de précision.

Pour les transformateurs des classes 3 et 5, I’erreur de courant a la fréquence nominale ne doit pas
dépasser les valeurs du tableau IV lorsque la charge secondaire est comprise entre 509 et 100% de la
charge de précision.

Dans tous les cas, la charge employée doit étre inductive avec un facteur de puissance de 0,8, sauf
si elle absorbe une puissance inférieure 4 5 VA ; dans ce cas son facteur de puissance sera 1'unité. En aucun
cas la charge ne sera inférieure a 1 VA.

TABLEAU 111

Limites de Derreur <\<x

Erreur de courant (erreur de Déphasa NS aleu dy/coyrant

Classe rapport) en pour-cent, -, pour expriises e PO r-ceitduzcourarit nominal
de les valeurs du courant expri-

précision mées en pour-cent du courant

nominal minute! centifadians

10 20 100 /\\ L 720, @0 )\>20 10 20 100 | 120

N

/%/ >
7
&G

0,1 0,25 0,2 0,1 5 5 0,3 0,24 0,15 0,15
0,2 0,5 0,35 0,2 0,2 10 10 0,6 0,45 0,3 0,3
0,5 1,0 0 75 0,5 0, 30 30 1,8 1,35 0,9 0,9
1 2,0 [l—,(-)\ 1,0 9 60 60 3,6 2,7 1,8 1,8

(

Q TABLEAU 1V
Limites de Ierreur
asse Erreur de courant (erreur de rapport) en
pour-cent, -+, pour les valeurs du courant
n exprimées en pour-cent du courant nominal

4
50 120
3 3 3
5 5 5

I1 n’est imposé aucune limite de déphasage pour les classes 3 et 3.

28. Transformateurs & gamme étendue

Un transformateur de courant des classes 0,1 & 1 sera considéré comme possédant une gamme étendue
en courant, §’il satisfait aux deux conditions suivantes:
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27. Limits of current error -and phase displacement

For Classes 0.1 to 1 the current error and phase displacement at rated frequency shall not
exceed the values given in Table III when the secondary burden is any value from 25% to 1009 of the
rated burden.

For Class 3 and Class 5, the current error at rated frequency shall not exceed the values given in
Table IV when the secondary burden is any value from 509% to 1009, of the rated burden.

The secondary burden used for test purposes shall have a power-factor of 0.8 lagging except that
when the burden is less than 5 VA, a power-factor of 1.0 shall be used. In no case shall the test burden

be less than 1 VA.
[N
TaBLE II1
Limits of error x

-+ Phase dlsplace nt at p&
- Percentage current (ratio) of rated bel
Class error at percentage of rated
current shown below
minutes \>¢ntlrad1ans
NN

\"
10 20 100 120 @\ 0 00 120 ] 20 100 120
0.1 0.25 0.2 0.1 0.1 0 8 5 0.3 0.24 0.15 0.15
0.2 0.5 0.35 0.2 0.2 20 15 10 0.6 0.45 0.3 0.3
0.5 1.0 0.75 0 0. 5 60 (% > 30 1.8 1.35 0.9 0.9
0

1 2.0 1.5 120 60 3.6 2.7 1.8 1.8

<g/\ imits of error
N\

) B Percentage current (ratio) error at
Cla: percentage of rated current

\ shown below

W

N\
50 120
3 3 3
5 5 5

Limits of phase displacement are not specified for Class 3 and Class 5.

28. Extended current rating

Current transformers of accuracy Classes 0.1 to 1 may be marked as having an extended current
rating provided they comply with the following two requirements:
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a) Son courant d’échauffement est porté a la valeur indiquée comme limite dela gamme des courants,
laquelle est exprimée en pour-cent du courant primaire nominal.

b) Dans le tableau I1I, la valeur supérieure du courant est remplacée par la limite précitée, au cas
ou celle-ci différe des 1209 du courant primaire nominal.

3

Les valeurs normales des courants d’échauffement pour les transformateurs & gamme étendue sont
1209, 1509 et 2009, du courant primaire nominal.

SECTION NEUF -— ESSAIS CONCERNANT LA PRECISION

29. Essais de type

k le tableau II
imum de 1 VA).

ou >20 % seront

By

Pour les transformateurs & gamme étendue, les essais prévus 4
exéputés au courant d’échauffement.

€ de courant du
tableau 1V avec les charges 50% et 1009 de la charge no sous Rgé inimum de 1 VA).

30. | Essais individuels

Les essais individuels seront en principe ley m&mes ~ i larticle 29; ils
poyrront toutefois étre effectués ave
de type sur un modele analogue que g
confditions de Particle 27.

sulte d’un essai
ir satisfait aux

31.| Courant nominal de

Pour vérifier la ) - ¢ servir de deux
amperemetres dont 'y n s charge utilisée

pour I’essai ¢
valgur nomi

profluit (Kn Iss)

t primaire 3 la
Iss) telle que le
t 25.3).

hauffement du
trars

SECTION DIX — MARQUAGE

32. | Indications ¥ marquer sur la plaque signalétique des transformateurs pour mesures

La plaque signalétique doit porter les indications appropriées de Particle 23.

La classe de précision doit étre marquée immédiatement aprés la puissance de précision (exemple :
15 VA classe 0,5).

Pour les transformateurs de courant 4 gamme étendue (article 28), la limite de la gamme des courants
doit &tre marquée a la suite de la classe de précision (exemple: 15 VA classe 0,5 ext. 150 %).
Note. — On peut marquer sur la plaque signalétique des indications concernant diverses combinaisons de puissance de

précision et de classe de précision auxquelles le transformateur peut satisfaire (exemple : 15 VA classe 0,5—30VA
classe 1) (autre exemple qui tient compte de la note de Iarticle 7: 15 VA classe 1 — 7 VA classe 0,5).
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a) The rated continuous thermal current shall be the rated extended primary current expressed
as a percentage of the rated primary current.

b) The limits of current error and phase displacement prescribed for 1209, of rated primary current

in Table I1II shall be retained up to the rated extended primary current.

Standard values of rated extended primary current are 1209, 150% and 2009, of the rated primary

current.

29. Type tests

SECTION NINE — TESTS FOR ACCURACY

Type tests to prove compliance with Clause 27 shall, in the case of transformers of Classes 0.1 to 1,

be made at egeh-vakue-of currentgiveninTable I at 25% and at 100.% of rated burdes (subject o1 VA
3 AY g

minimum).

Transfor
primary curr

Transfor]
of current giy

30. Routine

The rout
at a reduced
tests on a sin
Clause 27.

31. Instrume]

A type 1
rated value 11

measuring thg second
The rated insfrument

current shall

The test

X

32. Marking

not exceed

of the rati

SECTION TEN — MARKING

plate of 2 measuring current transformer

alues

tests

type
with

d the
other
rden.
ndary

The rating plate shall carry the appropriate information in accordance with Clause 23.

The accuracy class shall be indicated following the indication of the corresponding rated output
(e.g. 15 VA Class 0.5).

Current transformers having an extended current rating (Clause 28) shall have this rating indicated

immediately following the class designation (e.g. 15 VA Class 0.5 ext. 150%).

Note. — The rating plate may contain information concerning several combinations of output and accuracy class the trans-
former can satisfy (e.g. 15 VA Class 0.5— 30 VA Class 1) and in this case non-standard values of output may be
used (e.g. 15 VA Class 1 — 7 VA Class 0.5).
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CHAPITRE IIT — PRESCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES

CONCERNANT LES TRANSFORMATEURS DE COURANT POUR PROTECTION

SECTION ONZE — GENERALITES

Domaine d’application

Le présent chapitre de la recommandation comprend les prescriptions et les essais qui complétent,
en ce qui concerne les transformateurs de courant pour protection, ceux indiqués dans le premier chapitre.
Les recommandations de cette partie se rapportent en particulier aux transformateurs devant assurer la
protection en conservant une précision suffisante pour des courants valant plusiwis le courant nominal.

du
par
sup|

de

34.

Pour certains systémes de protection dans lesquels le transformateur d
systéme (par exemple: dans les dispositifs de protection différentielle
courant de terre dans les réseaux a neutre mis A la terre par bol
plémentaires peuvent étre nécessaires.

Les transformateurs pour mesure et protection doivent satisfaire
cette recommandation.

Définitions

34.1 Transformateur de courant poyr protest

1 T
= [(Kn is — ip)? dt
o

artie intégrante
1 de protection

>prescriptions

us les chapitres

Ees du courant
ntions admises

hce du courant

ol: Kn = le rapport de transformation nominal

I, = la valeur efficace du courant primaire

ip = la valeur instantanée du courant primaire
is = la valeur instantanée du courant secondaire
T = la valeur de la période des courants.

*Voir annexe A.
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CHAPTER III — ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR PROTECTIVE
CURRENT TRANSFORMERS

SECTION ELEVEN — GENERAL

33. Scope

This chapter of the Recommendation covers the requirements and tests, in addition to those in
Chapter I, that are necessary for current transformers for use with electrical protective relays, and in
particular for the forms of protection in which the prime requirement is the maintenance of accuracy up
to several times the rated current.

[N
For certaln protective systems where the current transformer characteristics ar the
overall design| of the protective equipment, for example, high-speed balanced s ault
protection in fesonant earthed networks, additional requirements may be necessd
Current transformers intended for both measurement and prote the
chapters of thfs Recommendation.
34. Definitionp
34.1 Profective current transformer
34.2 Compposite error *
Under steady stat
a)
b) |the instaptaned for-
mation
the itive si for
ternhinal marKin
osite gfToKis generally expressed as a percentage of the r.m.s. values of the prithary
curl hematical expression :
4
100 1 A
= ?f (Ka is — ip)® dt
o

where : K, = the rated transformation ratio

I, = the r.m.s. value of the primary current
ip = the instantaneous value of the primary current
is = the instantaneous value of the secondary current

T = the duration of one cycle.

*See Appendix A.
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34.3 Courant limite de précision nominal

Valeur la plus élevée du courant primaire pour laquelle le transformateur doit satisfaire
aux prescriptions concernant I'erreur composée.

34.4 Facteur limite de précision

Rapport entre le courant limite de précision nominal et le courant nominal primaire.

34.5 Force électromotrice limite secondaire

Produit du facteur limite de précision par le courant secondaire nominal et par la somme
vectorielle de la charge de précision et de Pimpédance de ’enroulement secondaire.

34 .6 Courant r]’avﬁffnh'nv: /\

’ma nsformateur de

de fréquence
ouvert.

Valeur efficace du courant qui traverse ’enroulement sg
courant, lorsqu’on applique entre les bornes secondaires
nominale, Penroulement primaire et tous les autres enrp

SECTION DOUZE — EXIGENCES A PRECISIO]

Z;

35] Valeurs normales des facteurs li

Les valeurs normales des facty

36

Classes de précisio

lasse

est caractérisée
e classe indique

lagses de précision normales des transformateurs de courant pour grotection sont:

5Pet10P.

37. Limites des erreurs

Pour la puissance de précision et la fréquence nominale ’erreur de courant, le déphasage et I'erreur
composée ne doivent pas dépasser les valeurs du tableau V.

Pour la détermination de I’erreur de courant et du déphasage, la charge doit étre inductive et égale
la charge de précision avec un facteur de puissance égal 4 0,8, sauf si la puissance correspondante est
inférieure & 5 VA; dans ce cas, la charge pourrait &tre résistive (facteur de puissance unité).

Pour la détermination de I'erreur composée, le facteur de puissance de la charge peut étre compris-
entre 0,8 (circuit inductif) et "unité, au choix du constructeur.


https://iecnorm.com/api/?name=6416b5f73fb3389edeb61c23ee0b256e

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



