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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE I est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de 1a CE1
Annuaire de la CE1

Catalogue des publications de Ia CEI

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

1 EC Bulletin
IEC Yearbook

Catalogue of I EC Publications

Publ)é annuellement

Termindlogie

En ce qfii concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Hublication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
Internatidnal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant cacun d’un sujet défini, I’Index général étant publié sépa-

rément. es détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur

demande

Les termes et définitions figurant dans la présentg/publication
ont é&té so|t repris du VEI, soit spécifiquement app
de cette publication.

Symbol¢s graphiques et littéraux

Pour g
d’usage g¢néral approuvés pa
— la Publication 27

électrgtechnique;
— la Publication 617 de/la
schémias.

Lessyn|
€1¢ soit rg
quement

Publicati
Comité g

L’attentt

couverture, qui énumére les publications de la CE I préparées par

le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Published yearly

Terminology

rred to 1 EC Publi-
hbulary (IEV), which
pach dealing with a
ndéx being published as a separate
¢ IEV will be suppjied on request.

dofinitions contained in th¢ present publication
w'taken from the IEV or hgve been specifically
e purpose of this publicatior}.

aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolq and signs approved
by the 1 EC for general use, readers are refefred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to [pe used in electrical
technology;
— I EC Publication 617: Graphical symbolk for diagrams.

The symbols and signs contained in the| present publication
have either been taken from I EC Publicatiops 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose ¢f this publication.

I EC publications prepared by the same
Technical Committee

4 omofread drawnto back cover, which lists
1EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Deuxiéme partie: Fil de bobinage de section circulaire en cuivre

émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130,

avec une couche adhérente

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de la CE! en ce qui cong
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représenté

s'intéressant & ces questions, expriment dans la plu
international sur les sujets examinés,

1)

techniques,
nationaux
iblle un accord

2)| Ces décisions constituent des recommandations réées comme
telles par les Comités nationaux.
3)| Dans le but d'encourager 1'unification interrmat srime le vioeu que tous
les Comités nationaux adoptent dans leurs rggles na pcommandation
de 1a CEl, dans la mesure ol les conditigns Toute divergence
entre 1a recommandation de 1a "CEl et €Q bit, dans 1la
mesure du possible, &tre indiguée en te te derniére,
La présente norme a été(é Comité d'Etudes n® 55 fe la CEl:
Fijs de bobinage
Cette deuxi cation 317-2 de la CEl remplace la
premiére éditi ainsi que le premier compiément, Publica-
tion 317-2A complément, Publication 317-2B| (1978) et
Mbdificatign >
Le texte issu des documents suivants:
Régle des Six Mois Rapports de vote
55(BCY294 + 294A 55(BC)325
55(BC)310 S5(BC)346
55(BC)311 55(BC)347
55(BC)339 55(BC)361
tes—rapports de—vote—indiqués dans te tablteau ci=dessus donnent toute

information sur les votes ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Publications n®® 172 (1987): Méthode d'essai pour la détermination de 1'indice de tempé-
rature des fils de bobinage émaillés.
182: Dimensions de base des fils de bobinage.
182-1 (1984): Premiére partie: Diamétres de conducteurs
bobinage de section circulaire.
Deuxiéme partie: Diamétres extérieurs maximaux des fils de
bobinage de section circulaire, émaillés.

pour fils de

182-2 (1987):

264:
317:
851:

Conditionnement des fils de bobinage.
Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
Méthodes d'essai des fils de bobinage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 2: Solderable polyurethane enamelled round copper

winding wire, class 130, with a bonding layer

FOREWORD

hnical
h are
bn the

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters
Committees on which all the National Committees having a specid
represented, express, as nearly as possible, an international
subje¢ts dealt with,

2) They have the form of recommendations for international
National Committees in that sense.

by the

3) In order to promote international unification, 6 : e
Natiofnal Committees should adopt the text of the g \ i for their national
rules|[in so far as national conditions will permi p i e between the IEC fecom-
mendation and the corresponding national rul S ar as possible, be cfearly
indicgted in the latter.

This [standard has been prep chnical Committee No| 55:

Winding| wires.

This [second edition icati 17-2 replaces the first edition
issued |n 1970, 3 S 3 apptement, Publication 317-2A (1972),
the second Su . 317-2B (1978) and Amendment No. 1
(August 1985)¢ .

The text of thj 3 aséd on the following documents:

:T\ﬁiE\MSPths' Rule Reports on Voting

55&0)294 + 294A 55(C0)325
5(C0)310 55(C0)346
55(C0)311 55(C0)347
55(C0)339 55(C0)361

Full imformetiomonm—the voting for the approvat—of this standard—can be
found in the Voting Reports indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 172 (1987): Test procedure for the determination of the temperature
index of enamelled winding wires.
182: Basic dimensions of winding wires.
182-1 (1984): Part 1: Diameters of conductors for round winding wires,

182-2 (1987): Part 2: Maximum overall diameters of enamelled round
winding wires.
264: Packaging of winding wires.,
317: Specifications for particular types of winding wires,
851: Methods of test for winding wires.
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Deuxiéme partie: Fil de bobinage de section circulaire en cuivre

émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130,

avec une couche adhérente

INTRODUCTION

La présente norme constitue I'un des éléments d'une série traitant des

fils isolés utilisés dans
séri i

1] Les dimensions de base (Publication 182 de la CEl)
2] Les méthodes d'essai (Publication 851 de la CEl)
3] Les spécifications (Publication 317 de la CEI).
4] Le conditionnement (Publication 264 de la C

1] Domaine d'application

La présente norme concerne les fils

La surcouche est
thermoplastique.

Note. -

ice a base

Une résine modifié

chimique, un ou

in Ipe conserver

les enroulements des appareils électriques. Cette

de/section| circulaire
double revétement. La
qui peut étre modifiée.

de résine

qui a subi une modification
plusieurs addjtifs
es ou des caractéristiques d'utili-
I'identité

pour

chimique

initiale et répondre a foutes les

indice de

0,020 mm jusqu'a et y compris 2,000 mm.

publication 182-1 de la CEI.

4 . | - 4
CoL aulicrciii.,

dtres nominaux des conducteurs couvdrte par la

es diamétres nominaux des conducteurs sont ptis dans la

La lettre "B" aprés Grade 1 et Grade 2 indiqud que le fil

2. Objet

Normaliser des exigences et des dimensions pour la gamme des fils

mentionnée dans |'article 1.

3. Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent

danis la Publication 851 de la CEI.

Les numéros d'articles dans cette publication sont identiques aux

numéros d'essais respectifs de la Publication 851 de la CEI.


https://iecnorm.com/api/?name=d7fa681db1361fb39edffce3a2419d92

317-2 (2) © IEC -7 -

SPECIFICATIONS FO~R PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 2: Solderable polyurethane enamelled round copper

winding wire, class 130, with a bonding layer

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with insulated wires used
for windings in electrical equipment. The series has four groups
describing: :

1) ’iasic dimensions (IEC Publication 182).
2) ethods of test (IEC Publication 851).
3) 9Ypecifications (IEC Publication 317).

4) Rackaging (IEC Publication 264).

1. __Scope

opper winding
g oating ig based
n polyurethane resin, which may/ be ifiec The superimposed
g¢oating is a bonding layer based on3 i i

Q<
=
=
o
o]
-
o
QL
1]
wn
w——t
W
(=)
z
~+
o
ey
foN
c
2.
0
O
jo¥)
=
3
@
_i
=y

Note.- A modified resin\js ‘a at hgs undergone a dhemical
change, or contains are additives to enhance |certain
acteristics. 1t should reflain the
e original resin and meet all

Class 130 3 3 which requires a minimum templerature
Fock perature of at least 155 °C.

onductor diameters covered by this standard

nomlnal conductor diameters are taken from |EG Publi-

2.>The letter "B" following Grade 1 and Grade 2 stahds for
bonding.

2. Object .
To standardize requirements and dimensions for the range of wires
referred to in Clause 1.
3. General notes on test methods

All methods of test used in this standard are given in IEC Publi-
cation 851.

The clause numbers used in this publication are identical with the
respective test numbers of |[EC Publication 851.
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En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes
d'essai et la présente norme, la Publication 317-2 de la CEl prévaut.

Dans le cas o0 aucune gamme des diamétres nominaux des
conducteurs n'est donnée pour un essai, l'essai s'applique a tous les
diamétres nominaux des conducteurs couverts par la feuille de
spécification.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a
une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative
de 45% a 75%. Le fil doit, avant exécution des mesures, étre pré-
conditionné dans ces conditions atmosphériques pendant un temps
suffisant pour que le fil atteigne la stabilité.

Le fil & essayer doit étre prélevé de son conditionnement de facon
'il ne soit pa oumi ne tension o des pligges inutiles. Avant
chaque essai, il convient d'éliminer une longueur de fil sante pour
étre sr que les échantillons ne comportent aucundfiRep

lou isolé 3
utilisé, il

Note.- Lorsque le terme "fil" est utilisé, il i
I'état de livraison; lorsque le termeg
indique le métal nu aprés enleveme

Dimensions

1 Diameétre extérieur maximal

Le diamétre extérieur ne doi

nées dans
le tableau |. :

Diamétke e ieur N\/> Diamétre extérigur
Diaméts‘e maxima Diamétre maximal
nominal \du yv/ nominal du (mm)
condicteu ~ conducteur
\G{3€é\lg \E:gde-ZB {mm) Grade 1B Grade 2B
"y
0 0,029 0,355 0,413 0,432
»0 0,033 0,400 0,461 0,481
0,03 0,037 0,450 0,514 0,536
8 0,042 0,500 0,568 0,%90
> 0,044 0,048 0,560 0,630 0,654
0,050 0,055 0,630 0,704 0,729
0,055 0,060 0,710 0,788 0,815
0,062 0,068 0,800 0,882 0,911
0,068 0,074 0,900 0,987 1,017
0,075 0,082 1,000 1,091 1,123
0,085 0,092 1,120 1,214 1,247
€5 09% 05101 15256 15346 15379
0,105 0,112 1,400 1,499 1,533
0,117 0,125 1,600 1,702 1,738
0,129 0,137 1,800 1,905 1,942
0,143 0,152 2,000 2,108 2,146
0,158 0,168
0,175 0,186
0,197 0,209
0,220 0,233
0,243 0,256
0,270 0,284
0,300 0,316
0,331 0,348
0,369 0,387
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In case of inconsistencies between the publication on methods of test
and this standard, EC Publication 317-2 shall prevail.

Where no specific range of nominal conductor diameters is given for

a test, the test applies to all nominal conductor diameters covered by
the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a
temperature from 15 °C to 35 °C and a relative humidity from 45%
to 75%. Before measurements are made, the specimens shall be pre-
conditioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to
allow the specimens to reach stability.

The wire to be tested shall be removed from the packaging in such a
wdy that the wire will not be subjected to tension (or necgssary
bends. Before each test, sufficient wire should be discar nsure
thpt any damaged wire is not included in the test spegci

Ngte.- Where the word "wire" is used, it means
received; where the word "conductor
bare metal after removal of the coatings

Dimensions
EIEximum overall diameter

The overall diameter shall 6t exgee
%«i
[N
i r 11\>

re as
s the

e v@es given in Table ]

N
Maximum overall
Nominal ameter 1 minal diameter
conductor conductor
diameter [\/\ (m@\ 1 diameter (mm)
(@ ) Grad%B w (mm) Grade 1B Grade 2B
.029 0.355 . 0.413 0.432
0.033 0.400 0.461 0.481
0.037 0.450 0.51% 0.536
0.042 0.500 0.568 0.590
0.048 0.560 0.630 0.654
0.055 0.630 0.704 0.729
0.060 0.710 0.788 0.815
0.068 0.800 0.882 0.911
0.074 0.900 0,987 1.017
0.082 1.000 1.091 1.123
0063 05085 6092 =120 2 247
0.071 0.094 0.101 1.250 1.346 1.379
0.080 0.105 0.112 1.400 1.499 1.533
0.090 0.117 0.125 1.600 1.702 1.738
0.100 0.129 0.137 1.800 1.905 1.942
0.112 0.143 0.152 2.000 2.108 2.146
0.125 ‘ 0.158 0.168
0.140 0.175 0.186
0.160 0.197 0.209
0.180 0.220 0.233
0.200 0.243 0.256
0.224 0.270 0.284
0.250 0.300 0.316
0.280 0.331 0.348
0.315 0.369 0.387
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Note.- Pour les diamétres extérieurs maximaux des diametres nominaux
des conducteurs intermédiaires (R40), voir I'annexe D.

4.2 Tolérance sur le diamétre du conducteur (diamétres nominaux des
conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

Le diamétre du conducteur ne doit pas s'écarter du diamétre nominal
d'une valeur supérieure a la tolérance donnée dans le tableau II.

Note.- Pour les fils de diamétre nominal du conducteur jusqu'a et y
compris 0,063 mm, les valeurs limites de résistance figurant
dans le tableau IV sont applicables.

Fabteaa—H (
N
Diamétre - Tolérance Diamétre - érange
nominal du + nominal du
conducteur conducteur \\\/
() (rm) (nm) C (o)
0,071 0,003
0,080 0,003
0,090 0,003
0,100 0,003
0,112 0,003

es diamétres nominaux des conducteurs interrl‘édiaires,
Niser la tolérance donnée pour le diamétre nominal du
ducteur immédiatement supérieur.

4.3 Faux-rond du conducteur (diametres nominaux des conducteurs
supérieurs a 0,063 mm)

En chaque point, la différence entre les diamétres minimal et maximal

ne doit pas étre supérieure a la valeur des colonnes 2 et 4 du
tableau II.

4.4 Accroissement minimal de diamétre da a l'isolant (diamétres nominaux
des conducteurs supérieurs & 0,063 mm)

L'accroissement minimal de diamétre da & l'isolant ne doit pas étre
inférieur aux valeurs données dans le tableau 111,

[y
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Note.- For the maximum overall diameters of intermediate nominal
conductor diameters (R40), see Appendix D.

4.2 Tolerance on conductor diameter {(nominal conductor diameters
over 0.063 mm)

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by
a value greater than the limits given in Table II.

Note.- For wires up to and including 0.063 mm nominal conductor
diameter, the resistance limits given in Table 1V apply.

Table ||
Z
Nominal Tolerance Nominal Tolerdn
conductor + conductor (
diameter diameter
(mm) (mm) {mm) /\mm

0.003
0.003
0.003
0.003

0.71

te. intarmediate nominal conductor diameters, the tolerpnce of
hen largest nominal conductor diameter should be taklen.

4.3 Put-of-roundness of conductor (nominal conductor diameters
over 0.063 mm)

The difference between the minimum and maximum diameter, at any

one point, shall not be more than the figure given in Columns 2 and 4
of Table II.

4.4 Minimum increase in diameter due to the insulation (nominal conductor
diameters over 0.063 mm)

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be
less than the values given in Table IlI.
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Tableau |1l
Accroissement Accroissement

Diamétre minimal Diamétre minimal

nominal du nominal du

conducteur (mm) conducteur (mm)
(mm) Crade 1B Crade 2B (mm) Grade 1B Grade 2B
0,071 0,017 0,022 0,400 0,043 0,062
0,080 0,018 0,025 0,450 0,045 0,065
0,090 0,020 0,027 0,500 0,048 0,069
0,100 0,020 0,028 0,560 0,049 0,071
0,112 0,022 0,030 0.630 0,052 0,075
05125 05624 05033 0710 9
0,140 0,026 0,036 0,800 3
0,160 0,027 0,038 0,900 8
0,180 0,029 0,041 1,000 2
0,200 0,031 0,044 1,120 5
0,224 0,033 0,047 7
0,250 0,036 0,051 0
0,280 0,037 0,052 3
0,315 0,039 0,055 6
0,355 0,041 0,059 9

Notes 1.- Hiser des prescriptions de

¢ celui du diamétre nominal du
ment Yupérieur. ‘

Résisén\g S

ectrique a 20 °C doit étre comprise entre les limit

résistance électrique n'est spécifiée. Aprés accord entre

M‘es nominaux jusqu'a et y compris 0,063 mm

s diameétres nominaux supérieurs a 0,063 mm aucune

ondition que cgs derniers

s surépaisseurs | minimales
2. nominaux des conductedrs inter-
valeur de l'accroissement minimal

tonducteur

la résis-
bs données

valeur de
cheteur et

fournisseur, des mesures de resistance electrique peuvent
lisées pour les diamétres nominaux des conducteurs
0,063 mm jusqu'a et y compris 1,000 mm.

Dans le cas d'un tel accord, la résistance électrique a
étre comprise entre les limites données dans I'annexe B.

étre réa-

supérieurs a

20 °C doit
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Table 111
Nominal Minimum increase Nominal Minimum increase
conductor (mm) conductor (mm)
diameter diameter
{mm) Grade 1B Grade 2B {mm) Grade 1B Grade 2B
0.071 0.017 0.022 0.400 0.043 0.062
0.080 0.018 " 0.025 0.450 0.045 0.065
0.090 0,020 0.027 0.500 0.048 0.069
0.100 0.020 0.028 0.560 0.049 0.071
0.112 0.022 0.030 0.630 0.052 0.075
0,125 0.024 0.033 0.710 0.054 0.079
O 170 0.026 05036 08060 0057 —0<083
0.160 0.027 0.038 0.900
0.180 0.029 0.041 1.000
0.200 0.031 0.044 1.120
0.224 0.033 0.047 1.250
0.250 0.036 0.051 1.400
0.280 0.037 0.052 1.600
0.315 0.039 0.055 1.800
0.355 0.041 0.059 2.00
Notes 1.- National Committees ameter
requirements i inimum
inimum
hominal
B@tor diameters up to and including 0.063 mm the
6 istan at 20 °C shall be within the limits giyen in
1
inal conductor diameters greater than 0.063 mm no electrical
tesistance ~alues are specified. By agreement between supplier and
urchaser, resistance measurements may be made for nominal conductor

diameters over 0.063 mm up to and including 1.000 mm.

In the case of such an agreement, the electrical resistance at 20 °C

shall be within the limits given in Appendix B.


https://iecnorm.com/api/?name=d7fa681db1361fb39edffce3a2419d92

- 14 - ' 317-2 (2) © CEl

Tableau IV

Diamétre Résistance Diamétre Résistance

nominal du nominal du

conducteur (2/m) conducteur (2/m)
(mm) Min. Max. (mm) Min. Max.
0,020 48,97 59,85 0,036 15,16 18,42
0,022 40,47 | 49,47 0,040 12,28 14,92
0,025 31,34 38,31 0,045 9,705 11,79
0,028 24,99 30,54 0,050 7,922 9,489
0,032 19,13 23,38 0,056 6,316 7,565

0,063 5,045 5,922

Notes 1.- rivées de

2.~ e B.

Allongement

L'allongement a la rupture ne |doit /pas X valeurs

Diamétre Allongement Tongement Diamétre Allongement
nominal du inim minimal nominal du minimal
conducteur conducteur

(% (%) (mm) (%)

6 21 2,000 33
21
: 22
7 22
23
23
24
‘ 9 25
10 25
10 26
63 12 27
0,0 13 28
0,080 14 28
05090 15 29
0,100 16 30
0,112 17 30
0,125 17 31
0,140 18 32
0,160 19 32
0,180 20 32

Note.- Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires,
utiliser la valeur de I'allongement qui est donnée pour le
diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur,
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Table IV

Nominal Resistance Nominal Resistance

conductor conductor

diameter (@/m) diameter (2/m)
{mm) Min. Max. (mm) Min. Max.
0.020 48,97 59.85 0.036 15.16 18.42
0.022 40.47 49,47 0.040 12.28 14,92
0.025 31.34 38.31 0.045 9,705 11.79
0.028 24,99 30.54 0.050 7.922 9.489
0.032 19.13 23.38 0.056 6.316 7.565

0.063 5.045 5.922
Notes 1.- The limits shown in Table |V are derive tions

made according to Appendix A.

2.- For the nominal electrical resistance;

6. Elopgation

The elongation at fracture shall not BN in
Taple V.
ble V

Nominatl Elongation Nominal Elongation
conductor minim conductor minimm
djameter diameter

{mm) [\Q) (mm) (%)

2,000 33

r
O

12
13
14
1"

16

17
17
18
19
20

For intermediate nominal conductor diameters, the elongation
value of the next largest nominal conductor diameter shall be
taken.

Note. -
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Effet de ressort

Diametres nominaux des conducteurs au moins égaux d 0,080 mm
et inférieurs ou égaux a 1,600 mm

Quand le fil est essayé avec le mandrin et la traction spécifiés au
tableau VI, il ne doit pas donner de valeurs supérieures a celles
correspondant a |'effet de ressort maximal du tableau VI.

Tableau VI
Effet de ressort maximal
apametre, | Diamétre (degrés)
Z
conducteur du mandrin Traction

//Q&ade
(mm) ~ (mm) (N) 1(5/\\ \\{B
0 i

0,080
0,090 5 0,25 7 9

0,100 <{~\\\ 7§§\\
0,112 \<§3 L 88

0,125 7

,50 0 84
0,140 //§:7 6 79
(\ A

0,160 A ) 67 78
0,180 0 1,0 65 75
0,200 \ 62 72
0,224 \) 59 68
22 ,5 5 0 56 65
28 53 61

AN

e

3 55 62
0,35 19 4,0 53 59
0,40 50 55

N
0}450 48 53
05 25 8,0 47 51

560 A 48

630 50 53

3710 37,5 12,0 47 50
0,800 43 16
0,900 48 51
1,000 45 47
1,120 51 43
1,250 50 15,0 37 39
1,400 34 36
1,600 30 32

Note.- Pour les diaméetres nominaux des conducteurs intermédiaires,
utiliser la valeur de l'effet de ressort qui est donnée pour le
diametre nominal du conducteur immédiatement supérieur.
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7. Springiness

7.1 Nominal conductor diameters from 0.080 mm up to and including
1.600 mm

The wire when tested on the mandrel required and using the

specified tension shall not exceed the maximum springback as given in
Table VI.

Table VI

Maximum springback
Nominal Mandrel (degrees)

conductor diameter Tension L

diameter Grade//\&
o
(om) (mm) (N) 18 /\\{B \\ \/

N
0.080 80 180
0.090 5 0.25 77 9
0.100 90

NS

0.112 b 88
0.125 7 0.50 70 L
0.140 f\ \/(767 79

0.160 78
0.180 10 . 75
0.200 N 72

A
U
/

\\\//> 59 68

[
0250 W\% ; 56 65
AN

55 62
1 .0 53 59
50 55
N
48 53
2 8.0 47 51
b4 48
50 53
37.5 12.0 47 50
43 46
48 51
5 47
41 43
50 15.0 37 39
34 36
30 32
Note.- For intermediate nominal conductor diameters, the springback

figure of the next largest nominal conductor diameter shall be
taken. :
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7.2 Diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm

Le fil ne doit pas donner un effet de ressort maximal supérieur a
5 degrés.

8. Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin (diamétres nominaux des conducteurs
jusqu'a et y compris 1,600 mm)

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés allongement
du fil a la valeur spécifiée dans le tableau VIl et enroulement sur le

| Tableau VI <\<x
O

Diamétre nominal
du conducteur
Diamétre
(mm) u rin%%
Au-dessus Jusqu'a et
de y compris
Pramy
0,150 mm
D

la valeur la plus basse étant

doit pas montrer de craquelures |aprés un
de 32%.

ion brusque (diamétres nominaux des conducteut]s
/ compris 1,000 mm)

Le revetement ne doit présenter ni craquelure ni décollement|

8.4 Essai de décollement (diamétres nominaux des conducteurs supérieurs
a 1,000 mm)

Le revétement ne doit présenter aucun décollement aprés que
I'éprouvette a été soumise au nombre de tours R exigé en fonction du

diametre nominal du conducteur dnom:

arrondi au nombre entier immédiatement inférieur de révolutions.

Le nombre K utilisé pour le calcul doit étre égal a 150 mm.
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7.2 Nominal conductor diameters over 1.600 mm

The wire shall not exceed the maximum springback of 5 degrees.

8. Flexibility and adherence

8.1 Mandrel winding test (nominal conductor diameters up to and
including 1.600 mm)

The coating shall show no crack after the wire has been elongated as
specified in Table VIl and wound on the appropriate mandrel.

Table VII (\

Nominal conductor

diameter Elongation
before Mandre
(mm) winding o ja r¥

Over Up to and 1;99re+\\\
including (%)
WG' 15
- 0.050 % C 0.150 mm

0.050 : 600 < > D

H AR i &whichever is less.

o crack after the wire has undergone|a 32%

| conductor diameters up to and including 1.000 mm)

4 s L : 1 1 4 1 4 1 FaAYaYal N
84 gl (51 (Normmdr conQuctor didinielers over 1. UUU i)

The coating shall show no loss of adhesion after the specimen has
been subjected to the number of revolutions R required by its nominal

conductor diameter d :
nom

rounded down to the whole number of revolutions.

The~constant K used for the calculation shall be 150 mm.
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9. Choc thermique

9.1 Diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 1,600 mm
A 155 °C minimal:

le revétement ne doit présentér aucune craquelure. Le diamétre du
mandrin est celui qui est spécifié dans le tableau VIII.

Tableau VIl

Diamétre nominal
ayg conauctTeur

(mm) Diamétr
: du mandri
Au-dessus Jusqu'a et
de y compris
0,040
0,160
0,250
1,000

* Avant d'étre enrowlée doit étre

allongée de 20% ou ju du cuivre, la vale@ir la plus
basse étant retenue|

aplres allon-

Aucun claquage ne doit se produire pendant 2 min a une température
de 170—°C: '

11. Résistance a l'abrasion

11.1 Diaméetres nominaux des conducteurs au moins égaux a 0,250 mm et
inférieurs ou égaux a 2,000 mm

Le fil doit répondre aux prescriptions du tableau IX.
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9. Heat shock

9.1 Nominal conductor diameters up to and including 1.600 mm
’At 155 °C minimum:

The coating shall show no crack. The mandrel diameter shall be as
specified in Table VIII.

Table Vil

Nominal conductor

diameter
Mandrel
(mm) diameter**® \
Over Up to and <::
included (\
- i 0.040 04150
0.040 0.160 3D*

N

0.160 0.250 4D
0.250 1.000 \ X
1.000 1600, THRING

Qe' en shall be stretched
er,/ whichever is less.

ow no crack after having undergond a 25%

10.

< shall occur within 2 min at 170 °C.

11. Resistance to abrasion

11.1 Nominal conductor diameters from 0.250 mm up to and including
2.000 mm

The wire shall meet the requirements given in Table IX.
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Tableau X
Crade 1B Grade 2B
Diamétre )
nomina) Charge Charge Charge Charge
du minimale minimale minimale minimale
conducteur | moyenne de rupture moyenne de rupture
de rupture d'une de rupture d'une
mesure mesure
(mm) (N) (N) (N) (N)
0,250 2,30 1,95 3,50
0,280 2,50 2,10 3,70
6,315 2,70 2,30 4,00
U,355 7,90 7,50 I,
0,400 3,15 2,70 /( 4,2‘(’)\
0,450 3,40 2,90 9
0,500 3,65 3,10 S5s
0,560 3,90 3,30 46 v
0,630 4,20 3,55 00
0,710 4,50 3,80 6,
0,800 4,80 4,10 90
0,900 5,20 4,40 L40
1,000 5,60 4,7 7,90
1,120 6,00 5,15 8,50
1,250 6,50 5 9,10
1,400 7 400 5,95 9,70
1,600 0 6,35 10,4
1,800 8, 6, 11,1
2,000 8,6 »30 11,9

Note. -
ut

<

Résistance a

Pour

", .
es5sa
n 8]

chngie

laquage

D
ng (peut was s appliquer.
c
|

ux des conducteurs
donnée pour le diamétre no
ent supérieur, '

Le\ﬁ'\>doit répondre aux prescriptions spécifiées al

graphes 13.1

et 13.2,

respectivement,

lorsqu'il

est

intermédiaires,

minal du

X para-
a la

essay

température ambiants;

et—=a

demandé par |'acheteur.

1
Id

4 P N [l [ Wa VaUll o P 3
wmperdture ae " 10U O Quatd

é a3
ceci est

Diametres nominaux des conducteurs jusqu'd et y compris 0,100 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de
claquage a des tensions inférieures ou égales a celles qui sont données
dans le tableau X.
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Table I1X
Grade 1B Grade 2B
Nominal
conductor Minimum Minimum Minimum Minimum
diameter average force to average force to
force to failure force to failure
failure of each failure of each
measurement measurement

(mm) (N) (N) (N) (N)

0.250 2.30 1.95 4,10

0.280 2,50 2,10 4,40

0,315 2.70 2.30 4 75

0.355 2.90 2.50 5.10

0.400 3.15 2.70 5.45

0.450 3.40 2.90 5.80

0.500 3.65 3.10

0.560 3.90 3.30

0.630 4,20 3.55

0.710 4,50 3.80

0.800 4,80

0.900 5.20

1.000 5.60

1.120 6.00

1.250 6.50

1.400 7.00

1.600 7.50

1.800 8.00

2.000 8.60

e.- For intp
next la
vent resist

B

ea O

1

he Nall meet the requirements given in Sub-clauses

and

[ the

13.1

1°13.2, respectively, when tested at room temperature and

ht a

temperature of 130 "C when this is required by the purchaser.

Nominal conductor diameters up to and including 0.100 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a

vol

tage less than or equal to those given in Table X.
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utiliser la vale

conducteur imm

13.2 Diamétres nominaux _des c%;te
; : 00

aux d@ hducteurs inter
donnée pour le diametre n

Rérieur.

&prouvettes ne doivent pas
ieures ou égales a celles qui son
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Tableau X
Tension minimale de claquage
(valeur efficace)
Diamétre (V)
nominal du
conducteur Crade 1B Grade 2B
(mm) Température du local
0,020 120 250
0,022 130 275
0,025 150 300
0,028 170 325
0,032 190 375
0,036 225 475 \
0,040 250
0,045 275 : 550
0,050 300 0
0,056 325 6 N
0,063 375 7
0,071 425 0
0,080 425 850
0,090 500 0
0,100 596/'"\\\\\ 95

médiaires,
ominal du

subir de
t données

Tableau Xl
Tension minimale de claquage (valeur efficace)
(V)
Grade 1B Grade 2B
Température ° Température
A
) du Tocal 3026 du Tocal 39 °C
0,112 1 300 1 000 2 700 2 000
0,125 1 500 1 100 2 800 2 100
0,140 1 600 1 200 3 000 2 300
0,160 1 700 1 300 3 200 2 400
0,180 1 700 1 300 3 300 2 500
0,200 1 800 1 400 3 500 2 600
0,224 1 900 1 400 3 700 2 800
0,250 2 100 1 600 3 900 2 900
0,280 2 200 1 700 4 000 3 000
0,315 2 200 1 700 4 100 3 100
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Table X
Minimum breakdown voltage
(r.m.s. value)

Nominal

conductor V)

diameter Grade 1B Grade 2B
(mm) At room temperature
0.020 120 250
0.022 130 275
0.025 150 300
0.028 170 325
0.032 190 375
0.036 225 425
0,040 250 475 ~]
0.045 275 550
0.050 300 60
0.056 325 Q
0.063 375 00
0.071 425 7
0,080 425
0.090 500
0.100 500 4

Note. -

13.2

Nominal conductor diame

For intermediate nominal
next largest nomihalNcon

2
)

2.000 mm
At least fqour wn at a
voltage less
Table Xl
\> Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
V)
Grade 1B Grade 2B
Room ° Room oh
temperature 130 ¢ temperature 130 °¢
0.112 1 300 1 000 2 700 2 000
0.125 1 500 1100 2 800 2 100
0.140 1 600 - 1 200 3 000 2 300
0.160 1 700 1 300 3 200 2 400
0.180 1 700 1 300 3 300 2 500
0.200 1 800 1 400 3 500 2 600
0.224 1 900 1 400 3 700 2 800
0.250 2 100 1 600 3 900 2 900
0.280 2 200 1 700 4 000 3 000
0.315 2 200 1 700 -4 100 3 100
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Tableau X! (suite)

Tension minimale de claquage (valeur efficace)
(V)

Diamétre

nominal du .

conducteur CGrade 1B Grade 2B

Température ° Température °

(rmm) du local 130 °C du local 130 °C
0,355 2 300 1 700 4 300 3 200
0,400 2 300 1 700 4 400 3 300
0,450 2 300 1 700 4 400 3 300
0,500 2 400 1 800 4 600 3 500
0,560 2 500 1 900 4 600 3 500
0,630 2 600 2 000 4 800 3,600
0,710 2 600 2 000 4 3’600
0,800 2 600 2 000 00 700
0,900 2 700 2 000 5 \\\\j/goo
1,000

jusqu'a et 2 700 2 000 00 3 (800

y compris
2,000

Note.- Pour rmédiaires,

les diamétres nomi

*utiliser la valeur qui nominal du
conducteur imptéd
1. Continuité de l'isolant
A l'étude.
5.
Q ique d'éprouvettes non imprédgnées est
vérifige donnée dans la Publication 172 de la CEI,

dant a la durée de vie extrapolée a 20 000 h ne

érieure a 130 °C et la durée de vie mesurée a la
i la plus basse ne doit pas étre inférieure a|5 000 h.
e demande, le fournisseur de fils émaillés fournira la
fil satisfait aux prescriptions d'endurance thernjique.
doit étre effectué avec un fil ayant un diameéetre [conducteur

nominal” de 1,000 mm, grade 2B, sauf convention entre ar:heteur et
L fournisseur,
Notes 1.- Les prescriptions relatives & l'endurance thermique basées
- sur une durée de vie extrapolée a 20 000 h s'appliquent a
des fils émaillés n'ayant pas recu d'imprégnation et non
pas comme a un élément d'un systéme d'isolation.
2.- La température en degrés Celsius correspondant a l'indice

de température n'est pas nécessairement celle a laquelle il
est recommandé d'utiliser le fil et cela dépendra de
beaucoup de facteurs, y compris du type d'équipement
considéré.
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Table XI (continued)

Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
(V)

Nominal

conductor

diameter Grade 1B Grade 2B

Room ° Room °

(rom) temperature 130 °C temperature 130 °C
0.355 2 300 1 700 4 300 3 200
0.400 2 300 1 700 4 400 3 300
0.450 2 300 1 700 4 400 3 300
0.500 2 400 1 800 & 600 3 500
0.560 2 500 1 900 4 600 3 500
0.630 2 600 2 000 4 800 3600
0.710 2 600 2 000 4 800 36
0.800 2 600 2 000 4 900 700
0.900 2 700 2 000 5 00 0
1.000

up to and 2 700 2 000 000 8

including
2.000 \

diamNhe figure of the

et@ shall be taken.

intermediate nominal condulct
largest nominal condu i

Nate.- For
next
Continuity of covering
nder considers
Thermal endur[a\%@
mq
an
me
th

di

hméter of

When @ :
thod giv ~ on 172, the temperature correspondiphg to

are tested in accordance with the

90 h shall be not less than 130 °C anld the
est test temperature shall be not| less

a purchaser, the supplier of the enamelled wire
nce that the wire meets the requirements for thermal

Il be carried out on a wire having a nominal condquctor
1.000 mm Grade 2B, unless otherwise agreed beltween

pu Ibhdbel dlld >uppiiel .

Notes 1.- The thermal endurance requirement based on an extra-

polated life of 20 000 h relates to enamelled wires tested
unvarnished and not as part of an insulation system.

The temperature in degrees Celsius corresponding to the
temperature index is not necessarily that at which the wire
is recommended to be operated and this will depend on
many factors, including the type of equipment involved.
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16. Résistance aux réfrigérants
L'essai ne doit pas s'appliquer.
17. Brasabilité
17.1 Diametres nominaux des conducteurs jusqu'd et y compris 0,050 mm
La température du bain de soudure est de (375 * 5)°C. Le temps
d'immersion maximal est de 2 s.
La surface du fil étamé doit étre lisse, sans trous ni résidus d'émail.
1712 Diameétres nominaux des conducteurs supérieurs @ jusqu'a
et y compris 0,100 mm
LLa température du bain de soudure es Le temps
d'immersion maximal est de 2 s.
L.a surface du fil étamé doit étre lisse~s "émail.
1713 Diametres nominaux des_condu sd0,700 mm
La température du bain de (375 * 5)°C. |Le temps
d'immersion maximal le multiple ci-dessous du
diamétre nominal du millimétres) avec un| minimum
de 3 s.
\ade 1 CGrade 2B
\>5x 20x
D,
uxface il étamé doit étre lisse, sans trous ni résidus ¢'émail.
18], Adhérense par chaleur et par solvant
Note. - dhérence par solvant: Essai nécessaire, mais qui |[n'est pas
. - S I RN |

18.1 Adhérence par chaleur

L'éprouvette est préparée selon la méthode d'essai, la température de
I'étuve pour le collage est de (170 * 2)°C ou a une autre valeur selon

accord préalable entre acheteur et fournisseur.

Aucune spire (en dehors de la premiére et de la derniére) ne doit se
séparer sous l'action de la charge indiquée dans le tableau XII.
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16. Resistance to refrigerants

Test inappropriate.

17. Solderability
17.1 Nominal conductor diameters up to and including 0.050 mm

The temperature of the solder bath shall be (375 % 5)°C. The
maximum immersion time shall be 2 s.

The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes
and enamel residues.

17.2 |Nominal conductor diameters over 0.050 mm up to an
0.700 mm
The temperature of the solder bath The
maximum immersion time shall be 2 s.
holes
The
e/ the following multliple of
etres) with a minimum of 3 s.
e ned wire shall be smooth and free from holes
18. bonding
/\ote.-Mnt bonding: Test required but not yet under conside-
ration.

18.1 Heat bonding

When preparing a test sample according to the test method, the
temperature of the oven for bonding shall be (170 ¢ 2)°C or as agreed
between purchaser and supplier. '

. Under the action of load, as specified in Table XlI, no turns other
than the first and the last shall be separated. '
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Tableau Xl

Diamétre nominal Diamétre nominal

du conducteqr du conducteur

(mm) Charge (rom) Charge
Au-dessus Jusqu'a et (N) Au-dessus Jusqu'a et (N)

de y compris de y compris

- 0,050 * 0,710 0,800 2,80
0,050 0,071 0,05 0,800 0,900 3,40
0,071 0,100 0,08 0,900 1,000 4,20
0,100 0,160 0,12 1,000 1,120 5,00
0,160 0,200 0,25 1,120 1,250 5,80
65266 65315 6535 15256 5400 6,50
0,315 0,400 0,70 1,400 //\( 1,60 8,50
0,400 0,500 1,10 1,600 1,800 10,50
0,500 0,630 1,60 1,800 2,0 10,50
0,630 0,710 2,20 <:\\\

*  Pour les diamétres nominaux des jusqu'a et|y compris

0,050 mm, la méthode d'essai

19. Tangente de l'angle d<;§\t\e<\d(ié}ect 'qu%

L'essai ne doit pas s’ ppliqus
20. Résisfanqgm sformateur en présence d'eau

~~—"
Il &xis un ét Wssai, mais aucune prescription
appln évertuelle:
<\ se

2]. Perte\de\m

'e&n doi¥'pas s'appliquer.

2P.

ce a haute température

vent étre

pour son

[T—existe une méthode d'essal, Mais aucune prescription
application éventuelle.

30. Conditionnement

pour son

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines

propriétés du fil, par exemple I'effet de ressort.

Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de livraison,
doit donc faire l'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.
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Table XlI
Nominal conductor Nominal conductor
diameter . diameter
(mm) Load (mm) Load
Over Up to and (N) Over Up to and (N)
including including

- 0.050 * 0.710 0.800 2.80
0.050 0.071 0.05 0.800 0.900 3.40
0.071 0,100 0.08 0.900 1.000 4,20
0.100 0.160 0.12 1.000 1.120 5.00
0.160 0.200 0.25 1,120 1.250 5.80
0.200 U,315 U.30 1.200 T.5UU b,oU
0.315 0.400 0.70 1.400 1.6 8.50
0.400 0,500 1.10 1.600 1.800 1050
0.500 - 0.630 1.60 1.800 060 (: 10.
0.630 0.710 2,20 v

* | For nominal conductor diameters up t i 0.050[ mm,

the test method and requirement
purchaser and supplier.

19. Dfielectric loss tangent
Fest inappropriate.
20. Resistance to mam he presence of water

Test ap@;r' te b\t@ents specified.

eed between

21.  Lg
22. H
Test appropriate but no requirements specified.
30. Packaging -

The kind of packaging méy influence certain properties of the wire,
e.g. springback.

Therefore the kind of packaging, e.g. the type of spool, shall be
agreed between purchaser and supplier.


https://iecnorm.com/api/?name=d7fa681db1361fb39edffce3a2419d92

- 32 - 317-2 (2) © CEI

Le fil doit étre enroulé régulierement et de fagon compacte sur les
bobines ou dans les fats d'emballage. Chaque bobine ou fit ne doit
pas contenir plus d'une longueur de fil sauf accord entre acheteur et
fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur, l'identification portée
sur |'étiquette ainsi que le repérage des longueurs donvent faire l'objet
d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Quand les fils sont fournis en couronnes, les dimensions et les poids
maximaux de ces couronnes doivent faire l'objet d'un accord entre
acheteur et fournisseur, ainsi que les dispositions supplémentaires
prises pour protéger ces couronnes.

@C@f
@ w
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The wire shall be evenly and compactly wound on spools or placed in
containers. No spool or container shall contain more than one length of
wire unless agreed by purchaser and supplier. Marking of the label
when there is more -than one length and for identification of the

separate lengths in the package shall be agreed by purchaser and
supplier.

Where wires are delivered in coils, the dimensions and the maximum
weights of such coils shall be agreed between purchaser and supplier.
Any additional protection for such coils shall also be agreed between
purchaser and supplier.

@%
0
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ANNEXE A

METHODE DE CALCUL DE LA RESISTANCE LINEIQUE

Les valeurs extrémes de la résistance électrique sont calculées sur les
bases suivantes:

N

1) Pour diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 0,063 mm

Les valeurs des rapports:

Kmin de la résistance minimale & la résistance nomihale\et

Kmax de la résistance maximale 3 la résistance

sont imposées pour chaque diamétre nominal

La résistance linéique est calculée a par

ou
K . etK 8és dans le tableau ci-desdous
min ma
2m-1
Prom

sagtion droite du conducteur en millimétres
alculée a partir de dnom selon la relation

es
Tnorf >
rre

= 1 X d2
9 hom 4 nom
Tableau
dndﬂl Kmin Kmdx
(mm)

0,020 0,900 1,100
0,022 0,900 1,100
0,025 0,900 1,100
0,028 0,900 1,100
0,032 0,900 1,100

0,036 | 0,903 1,097
0,040 0,903 1,097
0,045 0,903 1,097
0,050 0,910 1,090
0,056 0,910 1,090

0,063 0,920 1,080
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APPENDIX A

METHOD OF CALCULATION OF LINEAR RESISTANCE

The limits of electrical resistance are calculated on the following basis:

1}  For nominal conductor diameters up to and including 0.063 mm

" The values of the ratios:

Kmin of the minimum resistance to the nominal resistan and

Kmax of the maximum resistance to the nominal resi c

are given for each nominal conductor diameter.

The |linear resistance is calculated from:

= L d2
9 hom 4 nom
Table

dnom Kmin Kmax
(mm)
0.020 0.900 1.100
0.022 0,900 1.100
0.025 0.900 1.100
0,028 0.900 1.100
0.032 0.900 1.100
0.036 0.903 1.097
0.040 0,903 1.097
0.045 0.903 1.097
0.050 0,910 1.090
0.056 0,910 1.090
0.063 0.920 1.080
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Pour diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 0,063 mm
et inférieurs ou égaux a 1,000 mm

Les valeurs minimale et maximale de la résistance sont calculées res-
pectivement a partir des valeurs minimale et maximale de la résistivitée

en tenant compte pour chaque diameétre du conducteur de la tolérance
dimensionnelle sur ce diamétre.

La résistance linéique est calculée a partir de:

- - -1
min  Pmin  * 9max (&m )
= Panax X G (@)

ou:

- 2 -1
Pmin = 1/59 @ mm~m
_ 2 -1
Pmax =  1/58 @ mm™m
q = la section droite du conducte

es carfés

F
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