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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-79: Particular requirements
for high pressure cleaners and steam cleaners
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of 1EG/ is to q
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and“electronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts arexmade to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IECxNational Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible«in their national and regional publications. Any divg
veen any |[EC Publication and the correspaonding national or regional publication shall be clearly indi
atter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cor
pssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent (certification bodies.

sers should ensure that they _have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical-eommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
bnses arising qufvof the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensablefor the correct application of this publication.

ntion is"drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
ntrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC

Erested
d non-
closely
ned by

ational
rom all

ational
of IEC
or any

cations
rgence
ated in

formity

for any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

bject of

International Standard IEC 60335-2-79 has been prepared by subcommittee 61J: Electrical
motor-operated cleaning appliances for commercial use, of IEC technical committee 61:
Safety of household and similar electrical appliances. It is an International Standard.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2016. It constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition (minor changes are not listed):

ed

itorial and technical alignment with IEC 60335-1:2020;

clarification on hand-held and battery-operated high pressure cleaners;

ge

neral editorial improvements.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

61J/739/CDV 61J/746A/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develo
accordlance with ISO/IEC Directives, Part1 and ISO/IEC Directives, IEC Supple

availa
IEC a

This

NOTE

le at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types develop
e described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

conve
clean

When
as far
the re

NOTE }
- sul

- unl
tho

- ad
NOTE

- re
- teg

— nofes: in small roman type.

Words
associg

NOTE

This Iart 2 supplements or modifies the corresponding clausés in IEC 60335-1, so

t that publication into the IEC standard: Particularyrequirements for high pre
rs and steam cleaners.

as is reasonable. When this standard states)*addition”, “modification” or “replace
evant text in Part 1 is to be adapted accardingly.

The following numbering system is used;

clauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additional to those in Part 1;
se in a replaced clause or subclause;
itional annexes are lettered AANBB, etc.

The following print types are used:
juirements: in roman type;
t specifications:in italic type;

n bold _in*the text are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjective
ted noun are also in bold.

1 \The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and

bed in
ment,
ed by

part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of dEC"60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the sixth edition (2020) ¢f that standard

as to
ssure

a particular sub clause of Part 1 is not mentiened in this part 2, that sub clause applies

ment”,

ess notes are in a new sub clause orinvolve notes in Part 1, they are numbered starting from 101, including

and the

testing

organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or

revised

tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation

nationa

Ily not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

A list of all parts of the IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

IMPQRTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that jt contains colours which are considered to be useful for the correct
undgrstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colopr printer.
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provis

ions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This {
there
mains|

If an appliance within the scope of this standard also incorporates functions that are cd

by an
far as

account.

When
in Par|

NOTE
not ne
require

This o
prece

NOTE

considg
exampl
ISO 13

An ap
compl
have

An ap
in the

tandard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as possible.s
is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to the
However, national wiring rules may differ.

bther part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to each fungtion separatg
is reasonable. If applicable, the influence of one function on-.the other is take

[ 1, Part 1 applies.

[l This means that the technical committees responsible for-the part 2 standards have determined t
essary to specify particular requirements for the applianee in question over and above the
nents.

tandard is a product family standard dealing with the safety of appliances and
jence over horizontal and generic standards covering the same subject.

P Horizontal and generic standards covefing a hazard are not applicable since they have been tak
ration when developing the general and.particular requirements for the IEC 60335 series of standa

32-1 for hot surfaces, are not applicable in addition to Part 1 or part 2 standards.

v with the safety principtes of the standard if, when examined and tested, it is fo
pther features that.impair the level of safety covered by these requirements.

o that
upply

vered
ly, as
n into

a part 2 standard does not include additional requirements“to cover hazards deajt with

hat it is
peneral

takes

en into
ds. For

B, in the case of temperature requirements for surfaces on many appliances, generic standards, guch as

pliance that complies with.the text of this standard will not necessarily be considered to

ind to

pbliance employing materials or having forms of construction differing from those dgtailed
requirements ‘of this standard may be examined and tested according to the intent of

the relquirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply

with the standard.
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1

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

This gdart of IEC 60335 deals with the safety of high-pressure cleaners without-traction
intended for household and commercial indoor or outdoor use, having a rated pressu
less than 2,5 MPa and not exceeding 35 MPa.

-8 - IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-79: Particular requirements
for high pressure cleaners and steam cleaners

Scope

It als

incorporating a steam stage which have a capacity not exceeding. 100 |, a rated pressu

excee

They

48
ba

internal combustion engines,

hy

This s

high pressure water jet machines having a rated pressure exceeding 35 MPa;

NOTE

lig
ha
se

ap|
ag
no

mEns powered motors up to a rated voltage of 250 V for single-phase machine

b applies to steam cleaners and those parts of hot water high pressure cle

ding 2,5 MPa and a product of capacity and rated pressure-not exceeding 5 MPa-

V for other machines,
tery-operated motors,

draulic or pneumatic motors.

tandard does not apply to

01 In Europe, those machines are covered by EN 1829-1.

uid or steam cleaners intended for domestic use (IEC 60335-2-54);

d-held and ‘transportable motor-operated electric tools (IEC 60745 series, |IEC
ies, IEC 62841 series);

liances-for medical purposes (IEC 60601);
icultural sprayers (ISO 4254-6);

drive,
re not

aners
re not
[.

are not equipped with a traction drive. The following power systems of the drive for the
high pressure pump are covered:

s and

51029

_qunid’ solid abrasive cleaners:

machines designed to be part of a production process;

machines designed for use in corrosive or explosive environments (dust, vapour or gas);

machines designed for use in vehicles or on board of ships or aircraft.

NOTE 102 Attention is drawn to the fact that in many countries additional requirements on the safe use of the
equipment covered can be specified by the national health authorities, the national authorities responsible for the
protection of labour, the national water supply authorities and similar authorities.

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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Addition:

IEC 60364-1, Low-voltage electrical installations — Part 1: Fundamental principles,
assessment of general characteristics, definitions

IEC 61558-2-3, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations thereof
— Part 2-3: Particular requirements and tests for ignition transformers for gas and oil burners

Replacement:

IEC 61770:2008 _ Flectric appliances caonnected to the water mains — Avoidance of
backs|phonage and failure of hose-sets

3 Terms and definitions
This cllause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.9 | Addition:
normal operation
conditions under which the machine is operated in normal use

It denptes the operation at rated flow and rated pressure’ with the appropriate nozzle and
hose [ine fitted, all strainers and filters in a clean operating condition and the unloader|valve
set to[the rated pressure. The water heater, if fitted,)is’operated at maximum power. Efectric
motor|driven machines are supplied at rated voltage.

The blurner is operated at rated power. Machines designed for operation at more than one
rated power setting are additionally tested at the most disadvantageous power.

On mpchines designed for use with a'flue pipe, a section of flue pipe is attached fo the
machine. Flue gas determinations are’taken in this flue pipe.

The dfaught is adjusted as recommended in the instructions.

3.1.13 Addition:
Functions not controlting the starting and stopping of the high pressure jet exiting the nozzle
are ng¢t regarded as remote operation. Functions for other purposes e.g. detergent or|water
flow cpntrol are not'considered to be remote operation.

3.5.2 | Addition:

NOTE WLQ1to entry- High pressiire cleaners are reqarded as hand-held if the mntnr/pump unit and the frigger
gun/spray lance/nozzle element form a single unit while in operation and being held by hand. High pressure
cleaners where the motor/pump unit and the trigger gun are separated and connected to each other through a
high pressure hose line are not regarded as hand-held.

3.101

unloader valve

pressure operated device which, when the pump pressure exceeds a preset value, releases
the pressure and leads the excess fluid into the inlet system

In addition, it bypasses the total pump flow at reduced pressure when its outlet flow is cut off.

3.102

safety valve

pressure operated device which, when the pump or steam cleaner pressure exceeds a preset
value, releases the pressure and which may return the excess fluid or steam either to the inlet
system or into the atmosphere
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3.103
rated

-10 - IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021

pressure

maximum working pressure at the pressure generator during normal operation

3.104

allowable pressure
maximum pressure up to which a machine and/or parts of the machine may be subjected
without impairing its safety

3.105
rated

maxinfurmflowat Tated pressure at the mozzte during mormrat operation

3.106
maxin
highes

Note 1
with a n

3.107
rated

maxinum temperature of the cleaning agent during normalcopération

3.108

pressure switch

devicq
value

3.109

flow gwitch

device
pre-se

3.110

trigge
hand-

manuglly operated control device

3.111
penci
nozzle

Note 1

flow

hum flow rate
5t possible flow rate at the nozzle

ozzle designed for spraying of cleaning agents.

temperature

which, in response to varying fluid pressurejprovides a controlling function at a p

which, in response to a varying\rate of fluid flow, provides a controlling functio
t value

r gun
held spraying devicerwhere the flow of the cleaning agent is regulated by an inte

jet nozzle
that gives a concentrated, parallel water jet

to entry: Typically, the maximum flow rate occurs at working pressures lowern.than rated pressiyre and

re-set

h at a

Jrated

to.'entry: Pencil jet nozzles are also known as needle jet nozzles, solid jet nozzles or zero de

ree jet

nozzles-

3.112
water

jetter

pipe-cleaning device, connected to and controlled by a trigger gun, consisting of a high
pressure hose and a cleaning head with nozzles

3.113

cleaning agent
water with or without the addition of gaseous, soluble or miscible detergent or solid abrasive

3.114
water

heater

device for heating the cleaning agent by means of electricity, gas, liquid fuel or heat

excha

nge
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3.115

continuous ignition

ignition of an oil or gas fired burner that is continuously maintained throughout the time the
burner is operational, whether the burner is firing or not

3.116

primary safety control

control device that responds directly to flame properties sensing the presence of flame and, in
event of ignition failure or unintentional flame extinguishment, causes safety shut down

Note 1 to entry: Primary safety controls are also known as flame failure devices or flame safety controls.

3.117
mototlized cleaning head
hand-held or hand-guided cleaning device connected to the machine, with an integrated
electrical motor

3.118
low pfessure accessory
device, connected to and controlled by a trigger gun, with large nozzle“openings generating a
presslire below rated pressure

Note 1 |to entry: Typical examples of low pressure accessories are washing brushes, foam nozzles, washing
spongep.

3.119
hand-{guided machine
machine that needs to be moved on the floor

3.120
hose Jine
assenjbly of high pressure hoses mounted with appropriate fittings

3.121
guard
part of the machine specificallyydesigned to provide protection by means of a physical bjarrier,
such @s a casing, a shield, ‘a cover, a screen, a door, an enclosure or a fence; other parts of
the machine that fulfil a primarily operational function, for example, the frame of the mafchine,
may also fulfil a protective function but are not referred to as guards

Note 1 to entry: Three*main kinds of guards can be distinguished: fixed guards, interlocking moveable guards
and adjustable guards. Interlocking movable guards are required where frequent access is envisaged, while fixed
guards|can be used where frequent access is not envisaged.

3.122
operator
person installing, operating, adjusting, cleaning, moving, or performing user maintenance on
the machine

3.123

test solution

a solution which consists of 20 g of NaCl and 1 ml of a solution of 28 % by mass of dodecyl
sodium sulphate in each 8 | of water

Note 1 to entry: The chemical designation of dodecyl sodium sulphate is C,,H,;NaSO,.

3.124

reaction force

force which reacts on the spraying device (and thereby on the operator) as a result of the
action force by the water jet leaving the nozzle
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Note 1 to entry: The reaction force can also be called recoil force. For other standards with regard to hand-arm-
vibration, the technical term is feed force (e.g. ISO 28927 series) or push force (e.g. ISO 15230) what describes
another force. For high-pressure cleaners, the reaction force is the relevant physical dimension.

3.125

commercial use

intended use of machines covered by this standard, i.e. not intended for normal housekeeping
purposes by private persons but which may be a source of danger to the public

l.e. in particular that

— the machines may be used by cleaning contractors, cleaning staff, etc.;

— they—are—use
schools, etc.
enyvironments.

: —6 - - pitals,
industrial (plants, etc.) and light industrial (workshops,| etc.)

~ @D
o .
=
=

Note 1 fo entry: Commercial use is also called professional use.

3.126
typic3dl operational mass
mass [of the most usual configuration of a machine ready for use inc¢luding the following, if
applicpble:

— hoge,

— spraying device (lance and gun),

— standard nozzle,

— fuel tank filled to max level, and
— tank for descaling filled to max level,
excluding the following:

— anly contents of the hydraulic system (supply- and high pressure hoses, pump, tank for
cleaning agent),

— anly accessory, not required for mormal operation (e.g., additional nozzles, foam Hottle),
an

— supply cord with plug

NOTE 1 to entry: typical operational mass is also known as ToM
4 Geeneral requirement
This clause of Part'1 is applicable except as follows.

Replapemient of the first paragraph by the following:

Machines shall be constructed so that they function safely so as to cause no danger to
persons or surroundings during normal use, even in the event of carelessness, and during
installation, adjusting, maintenance, cleaning, repairing or transportation.

Addition:

For the purposes of this standard, the term ‘appliance’ as used in Part 1 is to be read as
‘machine’.

5 General conditions for the tests

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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5.101 The test solution shall be stored in a sealed container, in an ambient between 3 °C
and 8 °C and used within seven days after its preparation.

5.102 Protective devices and safety valves shall remain fully functional but shall not
operate under normal operation.

5.103 If a requirement is based upon the mass of the appliance, the typical operational
mass shall be applied.

6 Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
6.1 Replacement:

Machines shall be one of the following classes with respect to the protection against electric

shock

— class |,
— class ll, or

— class lll.

Howeyer, hand-held appliances and hand-held parts<containing electrical compone

steam| cleaners and high pressure cleaners shall be class Il or class Ill.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

6.2 Replacement:

The machines shall have a degree of protection against harmful ingress of water accorg

Table|101:

Table 101 — Degree of protection against harmful ingress of water

hts of

ing to

Protection class Protection degree
(electric shock) (IEC 60529
I-11 IPX4
For indoor use only
" IPX3
Stdam cleaners For outdoor use I-11-111 IPX5
I IPX7
Hand-held parts
t XS
Hand-held appliances H-111 IPX7
High pressure Other types of machines 1-11-111 IPX5
cleaners
Hand-held parts 1-111 IPX7

However, fixed appliances that are specified for installation in a separate room, where they

will not be subject to spillage or splashing of water, shall be at least IPXO0.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
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arking and instructions

lause of Part 1 is applicable except as follows.

7.1 Modification:

Replace the fourth dashed item as follows:

— the business name and address of the manufacturer and, if applicable, his authorized
representative; any address shall be sufficient to ensure postal contact;

Additi

Machipes shall be marked in addition with the following:

- se
- de

pr
NOTE
NOTE
- ye
- ra

— allowable pressure in pascals;

- ra

— maximum flow rate in litres per minute, if Aecessary. The number of flow rate marki

lim
—  m§

— M4
PO

Machi
kg.

A yell
with F

Machi
- W

DN’

rial number, if any;

signation of the machine and series or type, allowing the technical.idéntification
pduct. This may be achieved by a combination of letters and/or numpers;

01 Designation of machine, series or type includes the model or type reférence as required in Part

02 Prefixes for pressure values according 1ISO 80000-1, such as MRa; ‘afe allowed.
ar of construction, i.e. the year in which the manufacturing process is completed;
ed pressure in pascals;

ed flow in litres per minute;

ited to two;
ximum rated temperature where this is above 50 °C;

ximum power of the water heater in kW, if applicable (for electric heaters, the
wer, for gas-fired or oil-fired heaters the output power).

bw label with black lines showing the substance of the warning symbols in accor
gure 101 shall'\be permanently fixed to the machine.

hes shall'be marked in addition with the following, if applicable:

ter|nperature rise of 60 K, a warning notice shall be fitted near to the hot surface stati

nen (the surface of a flue or duct for exhaust gases from the heater exce

of the

ngs is

input

hes equipped with wheels:and other mobile machinery shall be marked with the TjloM in

dance

WARNING Hot. Do not touch.

The height of the lettering shall be not less than 4 mm. This wording may be replaced by

sy

mbol IEC 60417-5041 (2002-10).

— Steam cleaners shall be marked with symbol IEC 60417-5597 (2014-06).

— Machines not intended to be connected to the potable water mains shall be marked with
the symbol according to Figure 104 , coloured as shown or in monochrome colour.

— Machines intended to be used indoors and powered by internal combustion engines,
except LPG-powered engines, shall be marked with the symbol according to Figure 105. It

is

acceptable to show this symbol in monochrome colour.

7.1.101 All high pressure hoses shall be marked with the following:

— with a pressure of at least the allowable pressure in pascals;
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NOTE Prefixes for pressure values according ISO 80000-1, such as MPa, are allowed.
— maximum temperature in degrees Celsius;

— business name of the manufacturer of the hose and the date of production. These data
may be coded.

Compliance is checked by inspection.

7.1.102 All high pressure accessories (e.g. trigger gun, spray lance) shall be marked with
the following:

— a pressure of at least the allowable pressure in pascals;

NOTE |Prefixes for pressure values according ISO 80000-1, such as MPa, are allowed.

— maximum temperature in degrees Celsius.

Compliance is checked by inspection.

7.1.103 Motorized cleaning heads shall be marked with

— rafed voltage or rated voltage range in volts;

— rafed power input in watts;

— name, trade mark or identification mark of the manufactucer6r responsible vendor;
— madel or type reference;

— yefpr of construction, i.e. the year in which the manufacturing process is completed;

— mass of the most usual configuration in kg.

Motorized cleaning heads for water-suction. €leaning appliances, except those of class lll
construction having a working voltageé.up to 24V shall be marked with slymbol
IEC 60417-5935 (2012-09).

NOTE [ This symbol is an information sign andy except for the colours, the rules of ISO 3864-1 apply.

Compliance is checked by inspectijon.
7.6 Addition:

M ]

,jl [symbol IEC 60417-5597 steam, low jet
( (2014-06)]
L ]
M B
[symbol IEC 60417-5041 caution, hot surface
SSS (2002-10)]
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Modification:

Replace the fourth paragraph by the following text.

This machine is not intended for use by persons (including children) with reduced physical,

senso

ry or mental capabilities, or lack of experience and knowledge.

Addition:

The front cover of the instructions shall include the substance of the following warning:

This
(2004

The in

— the¢ business name and full address of the manufacturer and, if;applicable, his auth

re

— de|
teq
an

NOTE

ensureq.

- thI general description of the machine;

- th
thi

NOTE
require

NOTE

— the meaning of the symbels used on the machine and in the instructions as requi

thi

— drawings, diagrams) descriptions and explanations necessary for the safe

mg

— information regarding putting into service, safe operation, handling, transportatior

std

— ing
pr

CAUTION Read the instructions before using the machine.

vording may be replaced by symbols ISO 7000-0434A (2004-01) and SO”7000
01).

structions shall contain at least the following:

bresentative;

signation of the machine and series or type, except fortheé serial number, allowi
hnical identification of the product. This may be achieved by a combination of
d/or numbers;

01 The designation of series or type can be abstracted, as long as the identification of the prqg

intended use of the machine and the auxiliary equipment as covered by the sc
s standard,;

102 Examples of auxiliary equipment™are such as, but not limited to, lights and powered brus
j by this standard.

03 Alternative requirements fof_ instructions in hard copy form are available in 7.12.9.

s standard,;

intenance and\répair of the machine and for checking its correct functioning;
rage of(the machine taking into account its mass;

tructions to enable adjustment and maintenance to be carried out safely, includi
ptective measures that should be taken during these operations;

-0790

brized

ng the
etters

duct is

bpe of

hes as

ed by
use,
, and

g the

- th

condiions m wnicn the macnhine meets the requirement or StaDIlty auring

use,

transportation, assembly, dismantling when out of service, testing or foreseeable
breakdowns;

— the procedure to be followed to prevent unsafe situations in the event of accident (e.g.
contact with or spillage of detergents, battery acid, fuel or oil) or equipment breakdown
(such as flat tire or component failure).

The instructions shall indicate the type and frequency of inspections and maintenance
required for safe operation, including the preventive maintenance measures. They shall, if
applicable, give the specifications of the spare parts if they affect the health and safety of the

opera

tor.

In addition, the instructions shall give the following information, if applicable:
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information about appropriate personnel protection equipment (PPE) for high pressure
cleaners in operation, e.g. safety boots, safety gloves, safety helmets with visors, hearing
protection etc. which shall be worn while operating the equipment;

instructions for water jetters shall be given, such as “Insert hose beyond the red mark
before turning on the machine to prevent the operator being hit by the water jet or
debris/sewage”;

adequate information about the connection with the water mains, including the maximum
inlet pressure, if not given on the rating plate;

adequate information about the nozzles to be used, the danger of the reaction force and
the sudden torque on the spray assembly when operating the trigger gun;

thg¢ functioning of the safety devices, e.g. safety valves, flow switches,. prelssure

tr:} reaction forces i1 they exceed 20 N,
itches;

s
forl battery-operated machines, the precautions to be taken for safe charging;
information regarding safe disposal of batteries;

if gplit rims are used for pneumatic tyres, instructions shall be given' for the safe chapge of
tynes;

fol mains operated machines, the substance of the following:

Thie electric supply connection shall be made by a qualified electrician and comply with
IEC 60364-1. It is recommended that the electric supply. to this machine should include
either a residual current device that will interrupt thedsupply if the leakage current tq earth
expeeds 30 mA for 30 ms or a device that will proyé the earth circuit.

for oil fired machines without a primary safety -control, the substance of the following:
Thiis machine must be attended during operation.

fo fixed appliances intended to be used in a dry independent room, and for pteam
clganers intended for indoor use only, the substance of the following:

Dd not splash or wash down.

For mpchines intended to be connected to the potable water mains, the instructions shall give

the following information, if applicable:

adequate information for the correct connection to the potable water mains;
necessary length apd quality of the water supply hose;

negcessary measures for conversion of the connection from supply from the potable|water
mains to supply\from other water sources.

For mpchines\not intended to be connected to the potable water mains, the instructiong shall

give the foHowing information, if applicable:

adeqguate information for the correct connection to the water supply;

adequate information about suction operation;
necessary length and quality of the water supply hose;

necessary measures for conversion of the connection from supply from other water
sources to supply from the potable water mains.

7.12.9 Add the following text after the second paragraph:

Instead of hard copy, electronic form can be used if the following conditions are met:

instructions for unpacking, installation and enabling access to the complete safety
instructions on a suitable reading device shall be provided on paper or marked on the
machine,
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— the suitable reading device shall be provided with the machine or be necessary to operate
the machine, and

— the content of the electronic instructions shall be provided with the machine.

For non-safety related functional use, the operational manual may be provided in electronic

form either:

— on a suitable electronic display incorporated in the appliance, or

— on a separate electronic device provided with the appliance, or

from a provided link to a website, where they may be viewed and/or downloaded.

7.12.101 The instructions shall include warnings concerning ways in which the machinl shall

not be used, which in the experience of the manufacturer are likely to occur. At\least
shall include the substance of the following warnings, if applicable.

— WARNING

— WARNING

— WARNING

— WARNING

— WARNING

- WARNING

— WARNING

— WARNING

— WARNING

— WARNING

This machine has been designed for use with the cleaning)agent supp
recommended by the manufacturer. The use of othet~Cleaning age
chemicals may adversely affect the safety of the machine.

During use of high pressure cleaners, aerosols may-be formed. Inhala
aerosols can be hazardous to health.

High pressure jets can be dangerous if subjeet to misuse. The jet mu
be directed at persons, live electrical equipment or the machine itself.

, they

ied or
hts or

ion of

st not

Do not use the machine within rangesof‘persons unless they wear profective

clothing.

Do not direct the jet against yourself or others in order to clean clothes or

foot-wear.
Risk of explosion — Do not*spray flammable liquids.

High pressure cleanerscshall not be used by children or untrained pers

bnnel.

High pressure hoses, fittings and couplings are important for the safety of

the machine. Use‘\only hoses, fittings and couplings recommended
manufacturer,

To ensurel_machine safety, use only original spare parts fron
manufacturer or approved by the manufacturer.

by the

n the

Watef that has flowed through backflow preventers is considered to bg¢ non-

potable.

— A warning that“the machine shall be disconnected from its power source during cleaning or

majntenange and when replacing parts or converting the machine to another function;

o | for /mains operated machines, by removing the plug from the socket-outlet;

o | fof battery-operated machines, by safely disconnecting at least the positive or ne

gative

both terminals must be disconnected);

termmimatof thebattery or by amequivatent method(disconmectimg device; formon-SELV

e for internal combustion engine powered machines, by removing the ignition key and by
disconnecting the battery.

NOTE 1 Where no ignition key and no battery exist, the disconnection can be achieved by equivalent means.

— WARNING

— WARNING

Do not use the machine if a supply cord or important parts of the machine

are damaged, e.g. safety devices, high pressure hoses, trigger gun.

Inadequate extension cords can be dangerous. If an extension cord is
it shall be suitable for outdoor use, and the connection has to be ke

used,
pt dry

and off the ground. It is recommended that this is accomplished by means of

a cord reel which keeps the socket at least 60 mm above the ground.

NOTE 2 Extension cords are also called extension cables
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WARNING

ventilation is assessed by a competent person or labour authorities.

WARNING Ensure that any exhaust emissions are not in the vicinity of air intakes.

Do not use combustion engine powered machines indoors unless adequate

— WARNING For gas or oil-heated machines it is important to provide adequate
ventilation and make sure that the flue gases are properly discharged.
— WARNING Always switch off the mains disconnecting switch when leaving the machine

unattended.

Instructions for machines where gas or liquid fuel are used shall also include the specification

of the

correct fuel and the substance of the following:

- WA

Instru
extra-

~ WA

The in
the fo

~ WA

The ir
follow

— WA

7.12.1

NOTE

7.12.1

NOTE

RNING Incorrect fuels shall not be used as they may prove hazardous.

ctions for machines having a current-carrying hose, operating at other (than ¢
low voltage, shall also include the substance of the following:

do not immerse in water for cleaning.

structions for machines not intended for commercial use shallinclude the substa
lowing:

RNING Depending on the application, shielded,  hozzles can be used foi
pressure cleaning, which will reduce the: emission of hydrous ae
dramatically. However, not all applications allow the use of such a dey
shielded nozzles are not applicablefor the protection against aeros
respiratory mask of class FFP 2 or equivalent may be needed, depend
the cleaning environment.

structions for machines intended for cemmercial use shall include the substance
ng:

RNING The employer shall-perform a risk assessment in order to speci
necessary protective measures regarding aerosols, depending o
surface to be cleaned and its environment. Respiratory masks of
FFP 2, an_equivalent or higher are suitable for the protection a
hydrous aerosols.

02 Information-on‘hoise

The instructions.can include information on airborne noise emission as indicated in CC.2.7.

03 Information on vibration

Theinstructions can include information on vibration emission as indicated in Clause DD.2.

safety

RNING This hose contains electrical connections: do not use it to)collect wat¢r and

hce of

high
rosols
ice. If
ols, a
ng on

of the

y the
h the
class
gainst

7.13

Addaition.

The words “Original instructions” shall appear on the language version(s) verified by the
manufacturer.

7.14

Addition:

The height of symbol IEC 60417-5935 (2012-09) shall be at least 15 mm.

Compliance is checked by measurement.
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8 Protection against access to live parts
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

8.1  Addition:

Water and water-borne cleaning agents are considered conductive.

8.1.1 Modification:

Replace, in the second paragraph, “mass” by “ToM”.

Add the following text after the sixth paragraph:

NOTE |Appliances that are for commercial use in accordance with this standard are considered.unot to be ipstalled
in an afjea open to the public.

9 Starting of motor-operated appliances

This dlause of Part 1 is replaced by the following.

provided for the purpose. The same requirement appliesr when restarting the machine after a

It sh%]ll only be possible to start the machine by intendéd *actuation of a control device
stoppage, whatever the cause.

Compliance is checked by inspection and test.

10 Ppwer input and current
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

10.101 At normal operation, (the pressure shall not deviate more than + 10 % from the
rated |pressure.

Compliance is checked-by>measurement. During measurement, the heat exchanger, if 4ny, is
adjusted to the highest\water temperature during high pressure cleaning mode.

NOTE |[Pressure peaks, detected by a pressure gauge with high sampling rate are being averaged to y{eld the
pressure.

11 Hpating

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.4 Modification:

Replace "Heating appliances"” by "Electric heating appliances”.
11.7 Addition:

Machines are operated until steady conditions are established.

11.8 Addition to Table 3, at the end of footnote a:

Motors which are hermetically sealed are considered to be airtight.
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11.101 The maximum temperature of the flue gases shall not exceed 400 °C.

The amount of smoke in the flue gases shall not exceed:

— for atomising and wall burners, that corresponding to a No. 2 Shell-Bacharach smoke spot;
— for vaporising burners, that corresponding to a No. 2 Shell-Bacharach smoke spot.

The amount of carbon monoxide (CO) in the flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on
an air-free and dry basis.

Compliance is checked by measurements under the conditions specified in 11.2|to| 11.7,
taking| into account the following:

The required test observations are recorded for any test input for the machine. After 15 min of
operation, samples of the flue gas are taken at a point between the flue qutliet and the dfaught
hood.|Operation is considered to be stable when three consecutive sdmples taken at 15 min
intervals show consistent analysis values.

11.102 Hoses, spray lances and fittings containing the cleaning agent shall withstand at
least the rated temperature.

Compliance is checked by measurement under the conditions specified in 11.2 to 11.7.

11.108 Adequate protection against unintentionalicontact with hot metal parts by th¢ user
shall he ensured. The protection means shall be considered as an external enclosure.

Compliance is checked by inspection andwhy measurement under the conditions specified in
11.2tp 11.7.

11.104 Where liquid fuel is used, the temperature of the fuel in the tank shall not exdeed a
tempdrature of 10 °C below thg flash-point temperature, if there is a source of ignifion in
conta¢t with the air/fuel mixture,

Compliance is checked-by*measurement under the conditions specified in 11.2 to 11.7.

12 Charging of'metal-ion batteries

This clause of‘Part 1 is applicable.

13 L

This clause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.

15 Moisture resistance
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

15.2 Replacement:


https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

- 22 - IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021

All machines shall be constructed so that

spillage of liquid due to normal operation,
filling including overfilling, and
overturning of hand-guided machines, hand-held appliances and unstable machines

does not affect their electrical insulation.

Tanks for the following liquids are excluded from the tests:

Compliance is checked by the following test.

hydraulic oil,

| $
copraft;

fugl (diesel, gasoline, LPG).

The nmpachine is placed on a support inclined at an angle of 10° to the horizontal, the|liquid
container, if any, is filled to half the level indicated in the instrucfions. A machfne is
considered to be unstable if it overturns when a force of 180 N is .applied to the top |of the

machipne in the most unfavourable horizontal direction.

Machines with type X attachment, except those having a spé€cially prepared cord, arq fitted
with the lightest permissible type of flexible cord of the smallest cross-sectional area spgcified

in Tahle 11.

Handiguided machines and hand-held appliances and machines that are unstable arg then,
with the containers completely filled for the floattank, if any, and with the most conductive
detergent for the detergent tank, if any, and with the cover lid in place, tilted from thg most
unfavourable of the normal positions of usexahd are left in that position for 5 min, unless the

machipe returns automatically to its normalposition of use.

Liquid| containers that are filled by_hand are completely filled with a saline solution of|water
contatning approximately 1 % NaCl*and 0,6 % rinsing agent and a further quantity, equal to
15 % pf the capacity of the container or 0,25 |, whichever is the greater, is poured in sfeadily

over g period of 1 min.

Any commercially availablé non-ionic rinsing agent may be used, but if there is any doufpt with

regards to the test results, the rinsing agent shall have the following properties:

scosity, 1/mPa s;
H 2,2 (1. % in water)

\
p
ahd its composition shall comprise the following substances
[=

urafac ® LF 2211 15.0 % parts by mass
Cumene sulfonate (40 % solution)

11,5 % parts by mass

Citric acid (anhydrous) 3,0 % parts by mass

Deionized water 70,5 % parts by mass

Hand-held appliances and machines that are unstable are then, with the containers
completely filled for the float tank, if any, and with the most conductive detergent for the
detergent tank, if any, and with the cover lid in place, overturned from the most unfavourable
of the normal positions of use, and are left in that position for 5 min, unless the machine
returns automatically to its normal position of use.

Plurafac ® LF 221 is the trade name of a product supplied by BASF. This information is given for the
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named.
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Motorized cleaning heads are placed in a tray, the base of which is level with the surface
supporting the machine. The tray is filled with the test solution to a level of 5 mm above its
base, this level being maintained throughout the test. The machine including the motorized
cleaning head is operated until its liquid container is completely full and afterwards for a
further 5 min.

After each of these tests, the machine shall withstand the electric strength test of 16.3.

There shall be no trace of liquid on insulation that reduces the clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29.

15.3 |Modification:
The ré¢lative humidity shall be (93 + 6) %.

15.101 Motorized cleaning heads shall be resistant to liquids that mayccome into cpntact
with them during normal use.

The fgllowing test is not applicable to motorized cleaning heads;of class Ill constryction
having a working voltage up to 24 V.

Compliance is checked by the following four tests.

The motorized cleaning head is subjected to an impact test as described in IEC 60068-2-75,
the value of the impact being 2 J. The motorized ‘cleaning head is rigidly supported and
three plows are applied to every point of the enclosure that is likely to be weak.

It is then subjected to the free fall test“procedure 1 of IEC 60068-2-31. It is drppped
4 000|times from a height of 100 mm ontg>a steel plate having a thickness of not les$ than
15 mm. It is dropped

D00 times on its right side;
D00 times on its left side;

D00 times on its front face;

N\ =\ =\ =

D00 times on its cleaning surface.

The motorized cleaning head is then subjected to the test described in IEC 60529}1989,
14.2.4, as amended'by IEC 60529:1989/AMD2:2013 using the test solution.

The motorized cleaning head shall be operated in a flat-bottomed vessel filled with a [saline
solutign ,0f water containing approximately 1 % NaCl so that a depth of 3,0 mm of water is
maintqzined. The vessel is to be a size such that the motorized cleaning head moves|about
freely,"and 1s to be operated with or without connection to the high pressure cleaner for 15
min whichever applicable. The motorized cleaning head shall then withstand the electric
strength test of 16.3, the voltage being applied between the live parts and the test solution.
There shall be no trace of saline solution on insulation that reduces clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29.

16 Leakage current and electric strength
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
16.3 Addition:

Current-carrying hoses, except for their electrical connections, are immersed for 1 h in a
saline solution of water containing approximately 1 % NaCl, at a temperature of 20 °C + 5 °C.
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While the hose is still immersed, a voltage of 2 000 V is applied for 5 min between each
conductor and all the other conductors connected together. A voltage of 3 000 V is then
applied for 1 min between all the conductors and the saline solution.

17 Overload protection of transformers and associated circuits

This clause of Part 1 is applicable.

18 Endurance

This cllause of Part 1 is applicable except as follows.

18.101 The insulation, contacts and connections shall not be damaged and_ shall nof work
loose,| as result of heating, vibration, etc.

For motor-operated appliances, compliance is checked by the tests @f_18.102 and 1B.106,
and by the additional tests of 18.103 to 18.105 as are applicable.

During the tests of 18.102 and 18.103, overload protective devices and safety valves shall
not operate.

18.102 The machine is operated under normal operation and at rated voltage fon 96 h,
reduced by the running time necessary for the tests of.Clauses 11 and 13.

The machine is operated continuously, or for a corresponding number of periods, each period
being|not less than 8 h.

The specified operating time is the actualrtinning time.

If the machine incorporates more than one motor, the operating times specified apply tq each
motor|separately.

The tgst shall be carried out with a cleaning agent that has not been heated.
All holse lines are coiled’ on concrete during this test.

18.108 Machines are started under normal operation, 50 times at a voltage equal to
1,1 times rated)voltage and 50 times at a voltage equal to 0,85 times rated voltage, the
duratipn of-each period of supply being at least equal to ten times the time necessary from
start of full.speed, but not less than 10 s.

An interval sufficient to prevent overheating and at least equal to three times the period of
supply is introduced after each running period.

18.104 Machines provided with a centrifugal or other automatic starting switch are started
10 000 times under normal operation and at a voltage equal to 0,9 times the rated voltage,
the operating cycle being that specified in 18.103.

If the temperature rise of any part of the machine exceeds the temperature rise determined
during the test of 11.8, forced cooling or rest periods may be applied, the rest periods being
excluded from the specified operating time. If forced cooling is applied, it shall not alter the air
flow of the machine or redistribute carbon deposits.

18.105 Machines provided with self-resetting thermal cut-outs shall work reliably under
overvoltage conditions.
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Compliance is checked by the following test.

The machine is supplied at a voltage equal to 1,1 times the rated voltage, under such a load
as will cause the thermal cut-out to operate within a few minutes, until the thermal cut-out
has performed 200 cycles of operation.

18.106 After the tests of 18.102 to 18.105, the machine shall withstand the tests of
Clause 16.

Connections, handles, guards, brush-caps and other fittings or components shall not have
worked loose, and there shall be no deterioration impairing safety in normal use.

19 Apnormal operation
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
19.1 |Addition:

The tgst of 19.7 is not applicable to the pump motor of three-phasé-machines. Machines with
appliaince outlets complying with the standard sheets in IEC 60320-3 and socket outlets are
subjegted to the test of 19.104.

19.5 |Modification:

In thg fourth paragraph, delete the following text: “used in a system with polarized|plugs
intended for connection to polarized socket outlets”.

19.7 |Addition:
Motoiized cleaning heads are tested with the rotating brush or similar device locked fgr 30 s.
19.11J2 Addition:

Contactors complying with, the relevant IEC standard shall not be open-circuited or [short-
circuifed, provided the@ppropriate standard covers the conditions that occur with the machine.
Howeyer, locking in the ON-position of the main contacts of a contactor intended for swigching
on andl off the electrical heating element(s) in normal use is considered to be a fault congdition,
unles$ the machine is provided with at least two sets of contacts connected in seried. This
condifjon is, . for example, achieved by providing two contactors operating independently of
each pther“ar by providing one contactor having two independent armatures operating two
indepéndent sets of main contacts.

19.101 For oil-fired and fan-assisted gas-fired machines, the following applies.

When the combustion air supply to a machine having fan-assisted draught is partially or
completely blocked, the machine shall either continue to operate safely or the fuel supply
shall be shut off.

Compliance is checked by applying 11.101 under the test conditions specified in 19.101.1 and
19.101.2.

19.101.1 The exhaust flue is blocked with a flat metal plate of sufficient area to cover the
entire aperture. It is placed in the most disadvantageous way on top of the flue.
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19.101.2 With the machine under normal operation, the combustion air intake is restricted.
The air intake to the burner assembly is blocked by means of an adequately sized terry-towel
introduced with a force not exceeding 1 N.

19.102 For atmospheric gas-fired machines, the following applies.

19.102.1 With the outlet of the draught hood blocked, the concentration of carbon monoxide
in an air-free sample of the flue gases shall not exceed 0,04 %.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

The machine is tested in an atmosphere having a normal oxygen supply. The maecHine is
operated for at least 15 min at normal test pressure. The outlet of the draught heod i$ then
blocked and a sample of the flue gases is secured and analysed.

The amount of CO in the flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on an air-free aphd dry
basis.

the draught hood shall not extinguish the main burner flames nor-cause them to flash back, lift,
float qr burn outside the machine, nor produce a concentration o0f'carbon monoxide in @n air-
free sample of the flue gases in excess of 0,04 %.

19.102.2 Total downdraught pressures ranging from 0 Pa to 13 Pa.mposed at the OA.Fet of

Compliance is checked by inspection and by the following-test.

The machine is tested in an atmosphere having~a normal oxygen supply. The macHine is
operated for at least 15 min at normal test pressure. A straight section of flue pipe of syitable
diamelter and of a length at least equal to ten_pipe diameters is attached directly to the|outlet
of the| draught hood and connected to the\outlet of a blower. The total draught presdqure is
measlired with a resolution of 1 Pa in the straight section of the flue pipe at a point midway
betwelen its ends so that the measuring-fiead is coincident with the axis of the flue pipe.

The draught in the flue pipe is.varied from the minimum total pressure to the maximum|value
speciffed and the effect noted: A~sample of the flue gases is secured and analysed.

The amount of CO in thé-flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on an air-free ahd dry
basis.

19.102.3 Downdraughts imposed as stated for the main burner shall not extinguish thg pilot
burnef flames(nor cause them to flash back when they are operated separately from thg main
burnef(s).

The chnastruction of a machine equipped with a power burner or operating under fargced or
induced draught shall be such that its performance is not impaired by chimney draughts or
chimney stoppage.

With the flue outlet or outlet of the draught diverting device, if one is provided, blocked to any
degree up to and including complete closure, the concentration of carbon monoxide in an air-
free sample of the flue gases shall not exceed 0,04 %.

Compliance is checked by inspection and by the following test.
The machine is tested in an atmosphere having a normal oxygen supply.

The machine is operated for at least 15 min at normal test pressure. When the machine
incorporates a control to automatically shut off the main gas supply under blocked flue
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conditions, the area of the flue outlet is gradually decreased to the lowest point at which the
control will remain in its open position. A sample of the flue gases is then taken and analysed.

In case outage occurs, raw gas shall not be forced into the combustion chamber on reopening

of the

flue outlet.

The amount of CO in the flue gases shall not exceed 0,04 % (volume) on an air-free and dry

basis.

19.102.4 Total downdraught pressures ranging from 0 Pa to 13 Pa imposed at the flue outlet
or outlet of the draught diverting device, if provided, shall not extinguish the main burner
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However, this test is not applied for appliances with appliance outlets or socket outlets

— Intended only to supply accessories supplied with the machine,

— inaccessible to the user, or

— provided with a protective device as specified in 22.61.

20 Stability and mechanical hazards

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows.
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20.1 Replacement of the first sentence by the following:

Machines, other than fixed appliances, hand-held appliances and hand-guided machines
without a fixed upright parking position of the handle, intended to be used on a surface such
as the floor or a table, shall have adequate stability.

20.2 Add the following text after the second paragraph of the test specification:

NOTE 101 Appliances according to this standard are not regarded as being intended to be installed in an area
open to the public.

20.10 Pumps—pipes—hoses—hose—conneciors—couplors—soals; alves—and— other
components that are likely to carry cleaning agent, either directly or in solution, 'shall be
designped to withstand any mechanical, chemical or thermal stress that may occurcdurirlg use
at the{r maximum rated operating temperatures under normal operation.

Compliance is checked by the following tests.

Hosed, when tested at 45 °C for 7 days with the normally diluted cleaning agent, shall hot be
damaged. Seals used in the construction of the machine shall notdiffer from untested| seals
when |immersed in the normally diluted cleaning liquid at 45 °C (for 7 days and then ringed in
water.

Metal|used in the construction of the parts of the machine Subjected to the pressure shpll not
be etdhed, pitted or corroded when immersed in the normally diluted cleaning liquid.

A conyenient specimen of metal (e.g. 200 mm x200 mm x 2 mm) shall have its surfac¢ area
recorded as dm? then degreased in a solvent such as acetone or toluene, dried and wgighed
to the|nearest 0,1 mg. This specimen shall be immersed in the cleaning solution at 45 C for
7 dayk. At the end of this time, it shall bexremoved, rinsed in water, allowed to dry apd the
mass |change calculated as mg/dmZ2. There shall be no significant signs of corrosion pfesent
on thg test piece and the mass change shall be within 40 mg/dm?.

20.102 Machines with water heaters shall be protected against overpressure occurring as a
result|of heat applied to the{ water or water-borne cleaning agents. The machine shall be
equipIed with safety devices that do not allow the temperature to exceed the |rated
temperature + 20 K or the allowable pressure to be exceeded.

Compliance is che¢ked by inspection and by measurement.

20.108 Oil-heated or gas-heated machines shall not cause uncontrolled combustion ¢f gas
or ligyid fuek. They shall have a primary safety control unless they are oil-fired, portable and
unlesg there is re-ignition during operation by a continuous ignition device.

Compliance is checked by inspection.

20.104 The unintentional closing and lowering of doors, lids, covers etc., which could cause
injury, shall be prevented.

Wheels or rollers for the transport of machines heavier than 20 kg shall be located or
protected so that injury to the feet of the operator is prevented.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

21 Mechanical strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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21.1 Replacement of the first paragraph by the following:

The machine and its components and fittings shall have adequate mechanical strength and be
constructed to withstand such rough handling that may be expected in normal use, during
transportation, assembly, dismantling, scrapping and any other action involving the machine.

Modification in the third paragraph:

The impact value is increased to 1,0 J + 0,04 J.

21.10 Parts ellhjnnfnd to the h\/drmllir‘ pressure shall be of sufficient mechanical stre gth_

Compliance is checked by the following tests in 21.101.1, 21.101.2, and 21.101.3,

21.101.1 The high pressure system is subjected to a static pressure test ‘of two times the
rated |[pressure for 5 min at room temperature.

The hjgh pressure hose used externally outside of the high pressure ¢leaner to conndct the
triggqr gun with the high pressure cleaner shall be subjected to astatic pressure test ¢f four
times [the rated pressure at room temperature, whereby the tést pressure shall be repched
between 15 s and 30 s after starting at zero pressure.

NOTE It will be necessary to render the pressure relief valve and/@ralternative sensing device inoperati

©

NOTE 2 This test is related to the high pressure hose, not the high”pressure hose line. Effects of the fittings can
be ignofred.

During this test, there shall be no rupture.

21.1071.2 A supply hose, if any, is subjected to a static pressure test of two timgs the
maximpum inlet pressure for 5 min at room temperature.

During this test, there shall be no.tupture.

21.101.3 A Ilow pressure, accessory, if any, is subjected to a static pressure test pf two
times|the measured pressure in the system, when connected to the most severgq high
presstyire cleaner it is intended to be used with, for 5 min at room temperature.

During this test, there shall be no rupture.

21.102 Pressure safety devices shall operate reliably.

Compliance is checked by the following test.

The pressure is increased to 110 % of the allowable pressure, or by 1,5 MPa for unheated
machines, and the device shall operate.

21.103 Hand-held appliances, hand-guided machines and machines carried on the
operator's body in normal use and spray guns shall be resistant to dropping.

Compliance is checked by the following test.

The machine and/or the spray gun is dropped from a height of 1 m onto a surface of
hydraulically pressed concrete paving slabs.
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The test is made five times, the machine and/or spray gun being in a position such that its
major axis is horizontal and so that a different part of the device is exposed to the impact
each time.

The machine or spray gun is then dropped five times, with its major axis vertical, and with the
nozzle pointing downwards.

After this test, the machine or spray gun shall show no damage to such an extent that
compliance with this standard is impaired; in particular, live parts shall not have become
accessible.

21.104 During normal operation, the allowable pressure shall not be exceeded.
The allowable pressure shall not exceed 1,5 times the rated pressure.

Equipped with the nozzle for highest flow assigned by the manufacturer, (the flow ratg shall
not dgviate more than £ 10 % from the maximum flow rate.

Compliance is checked by measurement.

22 Cpnstruction
This clause of Part 1 is applicable except as follows:
22.7 |Addition:

Any safety device shall be either inaccessible\to the user or it shall be evident that the getting
of the|safety valve is sealed and there is na provision for rendering the device inoperatiye.

Cleanling agent ejected from the safety valve shall be directed safely.
22.12| Addition:

It sha]l not be possible tondisconnect parts of the high pressure system without tools |if this
result$ in impairing the/safety within the meaning of this standard.

22.35| Addition;

The parts are subject to the hammer test of 21.1. If this insulation does not megt the
requirement of 29.3, these are subject to the following impact test.

A sample of the covered part is conditioned at a temperature of 70 °C + 2 °C for 7 days
(168 h). After conditioning, the sample is allowed to attain approximately room temperature.

Inspection shall show that the covering has not shrunk to such an extent that the required
insulation is no longer given or that the covering has not peeled off, so that it may move
longitudinally.

After this, the sample is maintained for 4 h at a temperature of —10 °C + 2 °C.

While still at this temperature, the sample is then subjected to impact by means of the
apparatus shown in Figure 102. The weight "A", having a mass of 0,3 kg, falls from a height of
350 mm onto the chisel "B" of hardened steel, the edge of which is placed on the sample.
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One impact is applied to each place where the insulation is likely to be weak or damaged
during normal operation, the distance between the points of impact being at least 10 mm.

After this test, it shall show that the insulation has not peeled off and an electric strength test
as specified in 16.3 is made between metal parts and metal foil wrapped round the insulation
in the required area.

22.47 Not applicable.

22.48 Replacement of the compliance paragraph by the following:

Compliance is checked by the relevant tests of IEC 61770, as modified in normative_Annex
AA ofthis standard.

22.61| Add the following at the end:

The protective device is not necessary for appliances for which 30.2.2"is applicable /| fitted
with g supply cord or cord set, having a plug of the identical maximum-current rating as the
sockef-outlet or appliance outlet integrated into the appliance.

22.101 The machine shall be constructed so as to prevent.thie penetration of object$ from
the flgor, which may impair the safety of the machine.

NOTE [ This requirement is not applicable to hand-held appliances or hand-held accessories (e.g. trigger guns).

The machine, placed in the intended operation pasition according the user instructiong shall
have no live parts less than 60 mm from the flookthat could come to contact with liquid.

Portaple appliances having a ToM not exceeding 40 kg shall also be positioned in all table
positions as defined by the manufacturer with all necessary hoses and supply |cords
connected and shall have no live parts' less than 30 mm from the floor that could cdme to
contag¢t with liquid.

Compliance is checked by ingpection and measurement.

22.102 A drain hole for:condensed water or spillage of any liquid shall have a diamgter of
not legs than 5 mm or-an' area of not less than 30 mm2, the width not being less than 3 mim.

Compliance is chiecked by measurement.

22.108 The.machine or the trigger gun shall be provided with a device for stoppi
liquid |flew to the nozzle. For hand-held washing devices, steam cleaners and trigger
this dav] . . ) ; :

not actuated by the user. It shall not be possible to supply the nozzle with high pressure fluid
without having the trigger gun or equivalent means in the high pressure system.

NOTE Requirements for electronic devices to control the liquid flow are under consideration.

The operating means of hand-held washing devices, steam cleaners and trigger guns shall
have a device by means of which it can be locked when the device is in the non-operating
condition.

Hand-held washing devices, steam cleaners and trigger guns shall not have any locking
means in the operating condition.

The operating means shall be positioned so that there is no risk of inadvertent actuation when
put down on a flat surface.
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Water jetters shall not be operated by a valve lever that projects out from the apparatus in
the off-position in such a way that accidental contact would cause inadvertent actuation.

Compliance is checked by inspection and the following test.

The operating means of the trigger gun of a high pressure cleaner or of a hand-held washing
device is locked in the non-operating condition. The pressure in the fluid system is adjusted to
2,6 MPa. The actuator of the operating means is then stressed for 1 min at room
temperature with a force of 150 N, applied in the middle of the actuator in the normal
direction of operation.

During and after the test, there shall be no leakage of water. After the test, the locking levice
shall gtill be functional.

Drainage of water from the nozzle is permissible during the test of the first requirement.

22.104 Machines, except steam cleaners, provided with a fixed or ddjustable pengil jet
nozzle facility shall have a distance from the trigger to the nozzle greatepthan 750 mm.

Compliance is checked by measurement.

22.10%5 Fitments on the high pressure hoses shall only be accomplished by the manufdcturer
or hislagent using specialist tools.

Watern jetters shall have a clearly visible red marking around the high pressure hos¢ at a
distanice of 50 cm from the rigid part of the nozzle.

Compliance is checked by inspection and measurement.

22.106 The machine and its parts shall not have uncontrolled movement to a hazgrdous
degreg when used in accordance wijthythe manufacturer's instructions.

Portable appliances with wheels and having a ToM exceeding 100 kg shall have a pprking
brake|or equivalent means.

Compliance is checked by inspection.

22.10f The compenent of the reaction force of the nozzle in the direction of the spray gun,
F., shall be limited to 150 N.

F, is qalgulated as follows:

W =,/200 x Ap

where

W is the water exit velocity, in m/s;

Ap is the rated pressure, in bar.

W xQ
60

where
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F is the reaction force in the direction of the nozzle, in Newtons;
Q is the rated flow, in I/min.

T=F><I><Sin(a)

where
a is the angle between the nozzle and the spray lance, see Figure 103.

If the reactlon force in the dlrectlon of the handle exceeds 150 N, the trlgger gun shall be

i e : : ed to
a two-
s are

activated at the same time.

Consigering the middle of the finger grip as a pivot point, the torque reaction’ T on the handle
shall not be more than 20 Nm in any direction. T is calculated as follows:

T =FxIxsin(a)

where

/

s the distance between nozzle and trigger, in m. See\Figure 103.

Compliance is checked by calculation and inspection.

22.108 The trigger gun and lance shall be/provided with two handles. One of the handles
could jpe a suitable shape of the spraying pipe-

Compliance is checked by inspection.

22.109 Except for battery-operated appliances, high pressure cleaners shall be fitted with a
switch] or contactor in their supply circuit that ensures all-pole disconnection. Excgpt for
statiopary appliances and for battery-operated appliances, circuits not controlling the [motor
drivin$ the high pressurepump are acceptable to be directly connected to the supply jmains
withoyt this switch.

Compliance is checked by inspection.

22.110 The-equivalent nozzle diameter of low pressure accessories shall not be lesf than
2 mm

NOTE Nozzles with an equivalent diameter exceeding 2 mm used in a high pressure cleaner system are not
considered to become clogged.

Compliance is checked by inspection and measurement.
22.111 Guards

Fixed guards shall be secured by systems that can be opened or removed only with tools,
and shall be incapable of remaining in place without their fixings, if applicable.

Their fixing systems shall remain attached to the guards or to the machine when the guards
are removed, with the exception of fixing systems that can remain detachable without
impairing safety. This does also not apply if, after removal of the fixing systems, or if the
component is incorrectly repositioned, the machine becomes inoperative or is obviously
incomplete.
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NOTE This requirement does not necessarily apply to fixed guards that are only liable to be removed, for
example, when the machine is completely overhauled, is subject to major repairs or is dismantled for transfer to
another site. For the same reason, it is not be necessary to apply the requirement to the casings of machinery
intended for use by laymen, where the manufacturer’s instructions specify that the repairs requiring removal of
these casings are only to be carried out in a specialist repair workshop. In that case, fixing systems can be used
that are not easy to remove.

If movable guards are interlocked, the interlocking devices shall prevent the start of
hazardous machine functions until the guards are fixed in their position, and give a stop
command whenever they are no longer closed.

Interlocking movable guards shall, as far as possible, remain attached to the appliance when
open and they shall be designed and constructed in such a way that they can be ad
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controls shall be designed in such“a way that they can be operated safely.

iance is checked by inspectior and by functional test.

ternal wiring

lause of Part 1sis~applicable.

pmponents

lause-of Part 1 is applicable except as follows:

ure of
hce.

parts
ed on

if this
unting

bment

24.1.2 Addition:

The relevant standard for ignition transformers is IEC 61558-2-3.

24.1.3 Addition:

The mains disconnecting switch shall be suitable for at least 10 000 cycles of operations.

Switches and mechanical devices operated by the trigger of the trigger gun shall be tested

for 50

000 cycles of operations.

After the test, the device should stop the liquid flow to the nozzle immediately. Small leakages
are allowed (e.g. for frost protection purposes).
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24.1.4 Replacement of the last paragraph:

Thermal cut-outs of the capillary type shall comply with the requiremen
IEC 60730-2-9:2015 including IEC 60730-2-9:2015/AMD1:2018.

24.7

Not applicable.

25 Supply connection and external flexible cords

This ¢

lause of Part 1 is applicable except as follows:

ts of

25.1

Three

Machines classified as IPX7 shall not be provided with an appliance inlef¢

Machines classified as IPX4, IPX5 or IPX6 shall not be provided:with an appliance

unless
separ

the sgme classification as the machine when coupled.

25.7

Machines provided with appliance inlets shall also be provided with an appropriate cord
Addition:
y cords of machines other than stationary machines shall not be less than §

Supp
length

the s

Ordinary tough rubber sheathed flexible cord shall not be used for this type of machine

attack

accepfable for use at temperatures at or above 0 °C.

Only polychloroprene sheathed flexible cords (code designation 60245 IEC 57 or highs

allowg
polych
specif

25.15

Addition:

tphase machines are not required to be provided with a plug.

both inlet and connector have the same classification as the machine when coup
hted, or unless inlet and connector can only be separated/by the use of a tool ang

, except that for hand-held machines and machines carried on the operator’s
pply cord shall be not less than $5’m.

by cleaning agents, \hence PVC or polychloroprene-sheathed flexible cord

d for use at temperatures below 0 °C. For industrial and commercial use,
loroprene .sheathed flexible cord (code designation 60245 I|EC 66 or
cation) is{required.

Modification:

inlet,
led or
have

m in
body,

Hue to
s are

r) are
heavy
nigher

Repla

cement or Iable TZ Dy the 1oliowing.

Table 12 — Pull force and torque

ToM Pull force Torque
kg N Nm
<1 30 0,1
>1and <4 60 0,25
>4 125 0,40
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Addition:

The test is also applied to the cord in the cord set for machines classified as IPX4 or higher
that are provided with an appliance inlet. The cord set is fitted to the appliance inlet prior to
the commencement of the test.

26 Terminals for external conductors

This clause of Part 1 is applicable.

27 Pyovision for earthing

This cllause of Part 1 is applicable.

28 Sgrews and connections

This clause of Part 1 is applicable.

29 Cjearances, creepage distances and solid insulation
This cllause of Part 1 is applicable except as follows.
29.1 |Addition:

The rdequirement is not applicable to the(air gap between the spark electrodes| The
requirement is not applicable to the distance between high voltage spark electrodes apd PE
for appliances using galvanic isolated, sparking transformers with common earth for
genergting the sparking voltage.

This requirement is not applicable;to the air gap between the electrodes.
29.2 |Addition:

The microenvironment;is pollution degree 3 unless the insulation is enclosed or locafed so
that it|is unlikely tothe exposed to pollution due to normal use of the machine.

30 Rpsistance to heat and fire

This clause of Part 1 is applicable except as follows

30.2.3 Not applicable.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is applicable.
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/

Figure 101 — Warning symbol

IEC
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Dimensions in millimetres
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Figure 102 — Impact test apparatus
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Figure 103 — Reactions on handle
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IEC

Figure 104 — Warning symbol: Machine not suitable for connection
to the potable water mains

| ‘ IEC

Figure.105 — Warning symbol: Do not inhale fumes
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable, except as follows.
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Annex B
(normative)

Battery-operated appliances, separable batteries and
detachable batteries for battery-operated appliances

Annex B of Part 1 is applicable except as follows:

6 Classification

Additipn:

6.2

Battery-operated high pressure cleaners shall be IPX5.

7 Markings and instructions

7.1

\Modification:

Add at the end of the fourth paragraph (“If appliances use more_than one battery,”): "¢xcept
for mgchines with hardwired battery sets."

19 Apnormal operation

B.19.2 Addition:

This slubclause is not applicable for machines(with hardwired battery sets.

22 Cpnstruction

B.22.

3 Modification:

Add the following text after tHe Sixth paragraph of the test specification:

NOTE

01 Appliances according to this standard are not regarded as being intended to be installed in

open tg the public.

NOTE

B.22.

02 During this\test two test probes are applied simultaneously.

4 Modification:

Add the<following text after the fifth paragraph of the test specification:

NOTE

NOTE

AN area

101 Appliances according to this standard are not regarded as being intended to be installed in an area
open to the public.

102 During this test two test probes are applied simultaneously.
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Annex AA
(normative)

Requirements to avoid backsiphonage
The requirements of IEC 61770:2008 are applicable except as follows:

1 Scope

Rep/a ceo the text of this clavse h-\’/ the fnllnm/lng'

This dtandard specifies requirements for the connection of high pressure cleaners.and steam
cleangrs to water mains having a water pressure not exceeding 1,2 MPa. These requirements
are infended to prevent the backsiphonage of non-potable water into the potable-water npains.

The cpnnection of the machine to the water mains may be temporary orpé€rmanent.

3 Teérms and definitions

3.3 Replace the Note by:

NOTE [Examples are air gaps and backflow preventers with reducéd pressure zone.

3.4 Add, after “feed pipe and”, the following:
“the maximum or” ....

3.9 Add the following Note:

Note 1 fo entry: For three-phase machines'®’s and for single phase machines, 2 s can be appropriate.

Add the following new definitions:

3.12
backflow preventer with reduced pressure zone
safety| device which ‘artificially provides disconnection by the action or the reaction of ¢ne or
more hydromechanical closing and venting devices activated by pressure differences

3.13
protegction_point
locatign.in”a hydraulic circuit where a safety device is installed

4 General requirements
4.2 Replace the existing text by the following:

Backflow prevention devices shall be incorporated in, or fixed to, the machine or the water
supply system and constructed so that

— their functional characteristics cannot be changed, even intentionally,
— their selection of the necessary safety level is in compliance with normative Annex BB.

4.3 Not applicable.
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4.4 Not applicable.

5 General conditions for the tests

5.4 Replace the text by the following:

Tests, except the functional and endurance tests on airgaps and backflow preventers with
reduced pressure zone, are made on the machine, unless this is impracticable. The

compl

iance is then checked by the tests according to Annex A of IEC 61770:2008.

NOTE

7 Pipe interrupters

This d

8 Dy

This d

9 Hq
This d

Add th

10 E
10.1

The
adjus

Only
comp

Possible additional control devices (electric, pneumatic) shall not adversely affe

backfl

puring the runctional and endaurance tests, addltional samples can be required.

lause of IEC 61770 is not applicable.

ynamic backflow preventers

lause of IEC 61770 is not applicable.

pse-sets
lause of IEC 61770 is not applicable.

e following new clause:

Backflow preventer with reduced pressure zone
General requirements

ettings of the action and difference pressure of the device shall be fixed ar
ble.

he pressure of the water of the supply network can operate the control of the i
nents of the_ device.

pw, praotection function.

d not

ternal

t the

When installed according o the insiructions for use, the drain of the backflow preventer with

reduc

ed pressure zone shall point downwards.

The design of the relief valve operation shall be such that when the differential pressure over
the upstream check valve is less than 14 kPa (140 mbar), the relief valve shall be open to
ensure positive safety.

Any w

ater retention shall not be possible within the reduced pressure zone.

The cross-sections of the passage orifices and of the pilot tube for operation of the relief
device shall be equal to or greater than 12,5 mm2, no dimension for the calculation of the

Cross-

section shall be less than 4 mm.
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An air break to drain shall exist between any waste drain and any means of collecting the
discharged water.

The backflow preventer with reduced pressure zone, with an air break to drain fitted, shall
evacuate the full relief flow rate without spilling to the outside.

This air break to drain shall be directly incorporated into the backflow preventer with
reduced pressure zone.

The relief orifice of the device shall permit neither the fitting of a standardized threaded pipe
nor the connection of a standardized pipe or shape, be it by glue, welding or interlocking.

10.2 Verification of the pressure difference between the upstream and the reLuced
pressure zones

For the following tests, the manufacturer has to provide a special sample having the
necespary test ports to verify the function of the backflow preventer with reduced pressure
zone.

Test gorts have to be provided on the type test sample:

— upptream of the first anti-pollution check valve;
— inthe reduced pressure zone;
— downstream of the second anti-pollution check valve:

Compliance is checked as follows (static test):

Record the pressure difference between upstream and reduced pressure zone over the
upstrdam pressure from 0,1 MPa to 1 MPa_(1*bar to 10 bar).

The pressure difference between the _upstream zone and the reduced pressure zone shall be
greatgr than 14 kPa (140 mbar).

10.3 Verification of the(tightness of the downstream check valve (in the closing
direction)

Compliance is checked_ as follows:

Downsgtream of the*backflow preventer with reduced pressure zone, apply a pressure of
1,6 MPa (16 bar). with water at 20 °C, the upstream zone being at atmospheric pressur¢. The
pressyre istosbe applied in increments of 0,1 MPa (1 bar) per 5 s.

Hold the.pressure for 2 min.

Isolate the backflow preventer with reduced pressure zone from the supply system for
10 min.

There shall be no leakage, no permanent deformation or deterioration of the downstream anti-
pollution check valve after the test.

10.4 Verification of the tightness of the upstream check valve at low pressure

Compliance is checked as follows:

Fill the backflow preventer with reduced pressure zone with water so that the water
column has a height of (200 + 50) mm in the tube (diameter inside 1072) mm.
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Isolate for 5 min + 30 s.

Raise

the level in the tube to (1 000 + 50) mm.

Isolate for 5 min + 30 s.

Raise

the level in the tube to (2 000 + 50) mm.

Isolate for 5 min + 30 s.

The ti
the tu

No sa

10.5

Comp
The fd
0,175
Each
The v

In ead
greats

After 1
The d

10.6

The c
and a

There

ghtness of the upstream anti-pollution check valve shall be verified by the water I4
be which shall be constant at each test stage.

gging of the water level in the tube is allowed at any of the stages.

Verification of opening start of the relief valve and of its closing

iance is checked as follows:

llowing pressures are applied upstream of the device:

MPa; 0,3 MPa; 0,6 MPa and 1 MPa (1,75 bar; 3 bar; 6’bar and 10 bar).
Df these pressure values is reduced slowly.

hlue of the pressure when the relief valveopens has to be checked.

h case, the pressure difference between upstream and reduced pressure zone sh
r than 14 kPa.

his test, the pressure is increased to its initial value.
bvice shall then close again in an absolutely tight manner.

Durability test

bmplete device‘is conditioned for 72 h in an environment at a temperature of (65 4
a relativedumidity of (50 £ 5) %.

the st1andard is impaired.

shall be no distortion of any part of the device to such an extent that complianc

bvel in

all be

5) °C,

e with

Without replacement of any component, the device shall be capable of fulfillin
requirements of 10.2 to 10.5.

Compliance is checked as follows:

g the

A test arrangement has to be provided according to Figure AA.1. The device is submitted to

5000

20 cycles at a temperature of (65 +5) °C.

Each cycle has to be performed in the following order:

— Stage 1: open valve 5, then valve 1, circulation at a flow rate as given in Table AA.1 at the

va

lue +5 % for (6 +2) s;
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— Stage 2: close valve 5, then immediately close valve 1;
— Stage 3: open valve 3, static pressure at 0,3 MPa (3 bar) for (6 + 2) s;

— Stage 4: close valve 3, open valve 4. Upstream drain for (6 + 2) s (opening of the relief
valve);

— Stage 5: close valve 4;

— Stage 6: open valve 5, then immediately open valve 1, circulation at a flow rate as
specified in Table AA.1 at the value +5 % for (6 + 2) s;

— Stage 7: Close valve 5, then immediately close valve 1;
— Stage 8: Open valve 2, static pressure at 1 MPa (10 bar) for (6 + 2) s;

— Stage 9: Close valve 2, open valve 4. Upstream drain (opening of the relief. valve)
fof (6 +2) s;

— Stage 10: Close valve 4.

The cpmplete series of test cycles is divided into the following test cycles:

— 1 250 cycles;
— the¢ device is at rest for 14 h at ambient temperature;
— 1 250 cycles;

— after this test cycle, the device is stored under a static pressure of 1 MPa (10 bar) fdr 14 h
atjroom temperature;

— 1 250 cycles;

— affer this test cycle, the device is submitted forn14 h to an upstream pressure of 0,8 MPa
(3|bar) and to a downstream pressure of 1 MRPa)(10 bar) at room temperature;

— 1 250 cycles.

Table AA.1 — Nominal size versus durability test flow rate

Nominal size of
check|{valve DN 8 10 15 20 25
mm
Flqu, rate 04 0,6 1,3 2,2 3,5

At thg end of the test; the device shall be fit for further use. Compliance is checked py the
tests of 10.2 to 10:5.
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Key
floy rate: maximum pressure 0,3 MPa (3 bar) at zero-flow rate
B static pressure: 1 MPa + 0,05 MPa (10 bar + 0,5 bar)
staftic pressure: 0,3 MPa + 0,03 MPa (3 bar + 0,3 bar)
P1 p

redulating valve

=

ssure gauge

valie with time control of opening and closing

Figure AA.1 — Arrangement for the durability test
on backflow preventers with reducéed pressure zone
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Annex BB
(normative)

Analysis method for determining the necessary
safety device to prevent backsiphonage

BB.1 Overview

The method for determining the necessary safety device to prevent backsiphonage consists of
the follawing steps

Ascertain which fluid categories are used in the machine in accordance with Clause BB.2.

Ascertain which are the installation characteristics for the safety device to be takegn into
acpount in accordance with Clause BB.3.

— Dgtermine the maximum water level.
Thle result determines if the situation at the point of protection is p 5 atm or p > atm.

— Cqgnsider which are the safety devices to be used, by referring-to the protection matrix
acpording to Clause BB .4.

— Vgrify if the drainage systems are fitted with an air break“to drain in accordancg¢ with
Clause BB.5.

BB.2| Determination of fluid categories which-are or might be in contact
with potable water

BB.2. In normal use, fluids which are or may<be in contact with potable water are clagsified
in five| categories as defined below.

In cases where insignificant concentrations or substantial amounts of substances are present,
it may| be appropriate to redefine the'safety measurement.

High pressure cleaners and/steam cleaners according to IEC 60335-2-79 are classified as
fluid clategory 4.

BB.2.p Category 1

Water| to be usedifor human consumption coming directly from a potable water distripution
system.

BB.2.3 ~Category 2

Fluid presenting no human health hazard.

Fluid recognised as being fit for human consumption, including water taken from a potable
water distribution system, which may have undergone a change in taste, odour, colour or a
temperature change (heating or cooling).

BB.2.4 Category 3

Fluid representing some human health hazard due to the presence of one or more harmful
substances.

NOTE The border between category 3 and category 4 is in principle LD, = 200 mg/kg body weight. LD, is the
quantity of substances or the mixture which, given in one intake through oral and parenteral path, brings about
within 15 days (the required time to take into account potential delayed effect) the death of 50 out of 100 treated
animals.
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BB.2.5 Category 4

Fluid presenting a human health hazard due to the presence of one or more toxic or very toxic
substances or one or more radioactive, mutagenic or carcinogenic substances.

BB.2.6 Category 5

Fluid presenting a human health hazard due to the presence of microbiological or viral

eleme

BB.3

nts.

Determination of installation characteristics — Pressure

For each hydraulic circuit present in the machine, locate the desired or existing jprotection

point
water

Determine the maximum water level.

s) to be protected, or, failing this, the point of connection of the machine t6)the p
main.

btable

Defing whether the protection point or, failing this, the point of connéection of the machine to
the potable water mains is subjected to atmospheric pressure~(p~= atm) or to a prgssure
exceeding atmospheric pressure (p > atm).
— p F atm applies if the protection point or, failing this point, the point of connection |of the
machine to the potable water main is located above the maximum water level,
— p b atm applies if the protection point or, failing«this point, the point of connection |of the
machine to the potable water main is located below this maximum water level.
BB.4| Matrix of the safety devices appropriate to fluid categories
The stitability of each safety device is indicated in Table BB.1.
Table BB.1 — Matrix of the safety devices appropriate to fluid categories
Safety| device to prevent backsiphonage Category of fluids
1 2 3 4 5
Air gap - o ° o
Backflow preventer with reduced pressure - o °
zonhe
Key
° Cavers the risk
- Protection not required
BB.5 Air break to drain

All machines connected to a potable water mains and including a water draining device have
to be provided with an air-break before their discharge to the drainage system.

This air gap shall comply with the above described requirements. Otherwise, the fluid in the
apparatus has to be considered as fluid category 5.

The air breaks to drain shall be realized by a full disconnection or by air inlets.

Requi

rements on air breaks to drain:
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b =>G;
b >20 mm;

bx2nG

G > E and drain shall be capable of taking the full flow of the discharge S{+ Sy, +...2 3

e>4 mm.

An example of an air break to drain is shown in Figure BB.1.

Key

1 outlet evacuation

2 spillover level

Evacuation E: bore E

Drain §: bore G

Air inlefs: S1, S2, cross-sectiongfor air passage

e smallest dimension‘for-calculation of a cross-section
b air gap height

Figure BB.1 — Example for an air break to drain
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Annex CC
(informative)

Emission of acoustical noise

CC.1 Noise reduction

Noise reduction at high pressure cleaners is an integral part of the design process and shall
be achieved by applying measures at source to control noise, see for example
ISO/TR 11688-1. The success of the applied noise reduction measures is assessed on the
basisff the actual noise emission values in relation to other machines of the same typge with

comparable non-acoustical technical data. The major sound sources of high! |pressure
cleangrs are pumps and burners.

CC.2| Noise test code

CC.2.l Emission sound pressure level determination

methdd with Q calculated for machines without a spetified work station, with the

The %‘mission sound pressure level is determined in accordance,with 1ISO 11203, using the
rement distance d = 1 m.

meas

NOTE |[In this case, the emission sound pressure level is equal to“the surface sound pressure level used for
calculating the sound power level according to ISO 3744 when applying a rectangular parallelepiped measyrement
surfacelat a distance of 1 m from the reference box.

CC.2.2 Sound power level determination

The spund power level is measured in accordance with ISO 3744, or with 1SO 374341 if a
suitable hard-walled test room is available;

CC.2.8 Operating and mounting conditions

The operating conditions shatl:be identical for the determination for both sound power and
emiss|on sound pressure levelat the specified positions.

In adqition to normal-eperation in accordance with 3.1.9, the following requirements shall be
taken [into account.

The hjgh pressure cleaner shall be installed on the reflecting plane; skid-mounted macghines
shall be placed on a support 0,40 m high, unless otherwise required by the manufacjurer’s
conditlions of installation.

The high pressure cleaner is operated under normal operation. Immediately before each
series of measurement, the machine shall be operated for at least 10 min. The noise emitted
by the nozzle and the emission of the water jet hitting any surfaces shall be excluded from
measurement.

The period of observation shall be at least 15 s.

CC.2.4 Measurement uncertainties

A standard deviation of reproducibility ogg of less than 1,5 dB is expected for both the A-
weighted emission sound pressure level according to ISO 11203 and the A-weighted sound
power level determined according to ISO 3744 or ISO 3743-1.
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CC.2.5 Information to be recorded

The information to be recorded covers all of the technical requirements of this noise test code.
Any deviations from this noise test code or from the basic standards upon which it is based

are to

be recorded together with the technical justification for such deviations.

CC.2.6 Information to be reported

The information to be included in the test report is at least that which the manufacturer
requires for a noise emission declaration or the user requires to verify the declared values.

CC.2.7Declarati I ificati £ noi i |

The d
emiss
sound
emiss

It sha

The s
decla
press

NOTE

The 1

accorgling to this noise test code. If this staternent is not applicable, the noise declz
hdicate clearly what the deviations from this standard, and from the basic standarg

shall i

If und

eclaration of the emission sound pressure level shall be made as a dual-number

pressure level does not exceed 70 dB(A), this fact may be stated jn)place
on value and uncertainty, e.g. by declaring LpA < 70 dB(A).

ing the sum of Ly, and the respective uncertainty Kgna, where the emission
re level exceeds 80 dB(A).

KpA and Ky, 5 are expected to be 3 dB.

oise declaration shall state that the noise ‘emission values have been ob

ertaken, verification shall be conducted according to ISO 4871 by using the

noise

on declaration according to 1ISO 4871, where it exceeds 70 dB(A). Where the emission

bf the

| declare the noise emission value L,, and separately the respegtive uncertainty K.

pund power level shall be given as a single value declaration according to 1SQ 4871

sound

ained
ration
s, are.

same

moun{ing, installation and operating conditions as those used for the initial determinafion of

the nd

ise emission values.
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Annex DD
(informative)

Emission of vibration

DD.1 General

Informative Annex DD specifies a laboratory method for measuring hand-transmitted vibration
emission at the handles of high-pressure cleaners. It is a type-test procedure for establishing
the magnitude of vibration in the gripping areas of a machine run under specified test
conditions. It is intended that the results be used to compare different models of the|same
type of machine.

Figurg DD.1 and Figure DD.2 show an example of a typical trigger gun (spraying device)
covered by this document.

IEC

Figure DD.1 — Trigger gun
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IEC

Figure DD.2 — Trigger gun with additional/side handle

DD.2| Reduction of vibration

The machine shall be designed and constructed\in' such a way that risks resultind from
vibrations produced by the machine are reduced to the lowest level, taking accopint of
technical progress and the availability of means’of reducing vibration, in particular at soyrce.

The hlandles shall be designed and constructed in such a way as to reduce the vibrgtions
transmitted to the upper limbs of the operator to the lowest level that is reasonably posdible.

DD.3| Terms, definitions and symbols

For the purposes of thissdocument, the terms and definitions given in ISO 20643 and the
symbgls given in Table-DD.1 apply.
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Table DD.1 — Description and units of the symbols used

Symbol Description Unit
ap root-mean-square (RMS) single-axis acceleration value of the frequency-weighted hand- m/s?
w transmitted vibration
ap vibration total value of frequency-weighted RMS acceleration; root sum of squares of ap,,, m/s?
v values for the three measured axes of vibration
—_ ) . . . . 2
apy arithmetic mean value of ap, values of runs for single operator using one hand position m/s
a . . — . m/s?
h arithmetic mean value of a},, values for all operators for one hand position
— 2
ap arithmetic mean value of a}, values for one hand position on several machines n/s
apg declared vibration emission value np/s?
S,1 standard deviation for a test series (for a sample, s) n/s2
OR standard deviation of reproducibility (for a population, o) np/s?
Y coefficient of variation for a test series
uncertainty n/s2

DD.4| Information on vibration emission

The irstructions shall give the following informations

— the¢ vibration total value to which the hand-arm system is subjected, measufed in
acpordance with this document, if the vibFation total value exceeds 2,5 m/s2. Whefe this
vajue does not exceed 2,5 m/s2, this fact may be stated in place of the emission valye and
ungertainty, e.g., by declaring a,, < 2(5 m/s2;

— the uncertainty surrounding this,value in accordance with this document.

Thesd values shall be either those actually measured for the machine in question or|those
established on the basis of measurements taken for a technically comparable machine [which
is representative of the machine being produced.

Reganding operating(conditions during measurement and the methods used for measurgment,
the reference of thé.standard applied shall be specified.

DD.5| Characterization of vibration

DD.5.1 Direction of measurement

The vibration transmitted to the hand shall be measured for three directions of an orthogonal
coordinate system. The resulting value of the three axes shall be reported. At each hand
position, the vibration shall be measured simultaneously in the three directions shown in
Figure DD.3 and Figure DD.4.

DD.5.2 Location of measurements

Measurements shall be made at the gripping zones, where the operator normally holds the
machine and applies the reaction force.

The prescribed transducer location for the main measuring point shall be as close as possible
to the hand between the thumb and index finger, with the trigger gun held as in normal
operation. Figure DD.3 shows this main measuring point for a trigger gun at the left side,
which may be located also at the right side of the handle. Alternatively, the transducer may be


https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

- 56 - IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021

located at the end of the handle, between the thumb and index finger. The transducer shall be
attached to the lance with a maximum distance from the gripping area of 10 mm.

A secondary measuring point is defined as being on the second handle, in the middle of the
gripping area (see Figure DD.3). For adjustable second handles (see Figure DD.4), or for
trigger guns without a certain second handle, the distance between the main measuring point
and the second measuring point shall be / = 50 cm + 5 cm, if applicable. Where not applicable,
the maximum distance between transducer one and transducer two has to be chosen.

Key
1 maip measuring point

2 secpndary measuring point

Figure’'DD.3 — Measurement locations:
Trigger gun, main and secondary measuring point
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Key
1 mai

2 sec

DD.5.

The d

DD.5.4 Combination of vibration directions

The v
positid
highes
the ot
during

values.

This r
For m

N measuring point

bndary measuring point

Figure DD.4 — Measurement locations:/Trigger gun with additional
side handle, main and secondary measuring point

B Magnitude of vibration

pfinitions for the magnitude of vibratign given in 6.3 of ISO 2064 3:2005 apply.

bration total value as defihed in 6.4 of ISO 20643:2005 shall be reported for botH hand

bt reading, if the vibration total value at that hand position is at least 30 % highe

ns. It is acceptable to report on and carry out tests on the hand position havirEg the
her. A provisional-Ffesult may be obtained during a test carried out by a single op

esult may)also be obtained due to experience with comparable machines and ndzzles.

bchineswith rotary nozzles, the test shall be carried out for both hand positions.

To obtain the vibration total value, ay,,, for each test run, the results in each direction shall be

combi

DD.6

ned using Formula (D.1):

2 2 2
ahvz\/‘lhwx tahwy T hwz

Instrumentation requirements

DD.6.1 General

The instrumentation shall be in accordance with 7.1 of ISO 20643:2005.

rator
five test runs ~This result shall not be used for the purpose of declaring vibratiop total

at the
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DD.6.2 Mounting of transducers
DD.6.2.1 Specification of transducer

The specification of the transducer given in 7.2.1 of I1SO 20643:2005 applies. Triaxial
transducers shall be used for measurement as far as possible.

DD.6.2.2 Fastening of transducers

The transducer or the mounting block used shall be rigidly attached to the surface of the
handle, if applicable.

For the two axes aligned parallel to the vibrating surface, the measurement axes ofithe two
transducer elements in a triaxial transducer shall be at a maximum of 10 mm from the syrface.

DD.6.3 Frequency weighting filter

Frequency-weighting shall be in accordance with ISO 5349-1.

DD.6.4 Integration time

The integration time shall be in accordance with 7.4 of ISO 20643:2005. The integratiop time
for eath test run shall be at least 16 s, initiating after the starting period.

NOTE |The starting period itself is considered to be negligible due to the relation of the duration of the ptarting
and worlking period.

DD.6.p Calibration

The specifications for calibration given in 7.6.0f4/SO 2064 3:2005 apply.

DD.7| Testing and operating conditions of the machinery

DD.7.fl General

During testing, the machine'shall be equipped and held in a manner similar to that|when
performing a normal work.task. A reasonable warming-up period shall be undertaken prior to
the start of the test.

DD.7.R Operating. conditions

During testing,)the machine shall be operated at rated voltage, and shall be uged in
accorﬂiance with normal operation as defined in this standard and with the manufacfurer’s

specifjcations, as far as not otherwise specified in DD.7.2. The operation shall be stable and
smoofhIn particular, the following conditions shall apply:

NOTE 1 Further requirements are given in DD.8.1 (3 test persons, five test runs) and DD.6.4 (16 s test duration).
— The tests shall be carried out at normal operation.

— The trigger gun shall be held stationary without any side-to-side motion, without tension,
with the axis of the trigger gun at a downwards angle of 45° + 5°, spraying the water jet to
the atmosphere (see Figure DD.5). Gloves shall not be used unless required as PPE due
to manufacturer’s instructions.

— The hand position of the second hand (support hand) shall be as shown in Figure DD.5.
The hand shall be placed as close as possible next to the transducer. The second hand
shall support the trigger gun from underneath. If the gripping area is too small to place
the transducer in the middle of the gripping area and simultaneously between the thumb
and index finger, the transducer shall be placed in the middle of the gripping area, whilst
the second hand shall be shifted towards the nozzle. A removable pulsation dampener, if
any, shall not be used. If a pulsation dampener is permanently fixed to the machine, this
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fact shall be reported. It is recommended that for the test the length of the hose line is not
be more than 10 m. If the standard length according to the manufacturer’s instructions is
more than 10 m, the standard hose may be used; in this case the length shall be reported.
The type of the hose line shall be reported.

— The nominal diameter shall be not more than DN 12. If the standard nominal diameter
according to the manufacturer’s instructions is more than DN 12, the standard hose may
be used; in this case the nominal diameter shall be reported.

NOTE 2 DN 12 is the inner diameter nominal expressed in mm.

— During measurement, the hose line shall lie without interference and in particular without
touching the operator.

DD.7.

Three

measyrements are influenced by the operator. They should therefore be skilled and

opera
The g

Figure DD.5 — Operating conditions — Position of spraying device
B Operators
different~ operators shall operate the machine during testing. The vil

e thesmachine properly i.e. the operator shall be experienced in the use of the m
fipping force shall be as under long term working conditions and not be excessive.

ration
ble to
chine.

The hose line shall hang loose from the lance with minimum bending forces transferred into
the lance.

DD.8

Measurement procedure and validity

DD.8.1 Reported vibration values

Three series of five consecutive tests shall be carried out on each machine tested, using a
different operator for each series. The values should be reported as in informative Annex EE.

The test shall be carried out for the machine as described in Clause DD.7 and reported for a
standard nozzle. If it is necessary to report alternative vibration values, the tests shall be
carried out as described in DD.8.2. For nozzles which cause significantly higher vibration
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values (e.g. rotary nozzles with a single water jet), these values shall be reported also. If only
one value is to be reported, this shall be the higher one.

The coefficient of variation, C,, and the standard deviation, s,,_4, shall be calculated for each
hand position for each of the three operators. The C, of a test series is defined as the ratio of
Sn.1 to the mean value of the series:

Any (D.2)

with sf,_4 identical to s, (see Clause DD.9) and where the standard deviation of the jth yalue,
Apyi s |S:

1 n -
Spe1 = | == 2 (Anyi — Any )? (D.3)
n-143
where)
R is the mean value of the series in m/s?;
n is equal to 5, the number of measured values.

If C, [s greater than 0,15 or s, 4 is greater than 0,3/m/s2, then the measurements shall be
checkpd for error before data are accepted.

DD.8.R Declaration and verification of the wibration emission value

The ZE value for each operator shall beg’calculated as the arithmetic mean of ay, valyes for
the fiye test runs. For each hand (position, the result from the three operators shiall be
combiped into one value, aj,, using.the arithmetic mean of the three 4, values.

For tgsts using only one _machine, the declared value, a4, is the highest of the ap yalues
reported for the two handipositions.

For tests using three'or more machines, Z values for each hand position shall be calcplated
as thg arithmetic-mean of the ayp values for the different machines on that hand positiop. The

declaned value, a4, is the highest of the a values reported for the two hand positions.

Both 4,4 and the uncertainty, K, shall be presented with a precision determined in accordance
with EN 12096. The value of a4 is to be given in m/s2 and presented by using two and a half

significant digits for numbers starting with 1 (e.g., 1,20 m/s2, 14,5 m/s2); otherwise, two
significant digits are sufficient (e.g., 0,93 m/s2, 8,9 m/s2). The value of K shall be presented
with the same number of decimals as ayq.

K shall be determined in accordance with EN 12096, based on the standard deviation of
reproducibility, og. The value of K shall be calculated in accordance with Clause DD.9.
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DD.9

Determination of uncertainty

DD.9.1 General

The uncertainty value, K, represents the uncertainty of the declared vibration emission value,
apg, and, in the case of batches, production variations of machinery. It is expressed in m/s2.
The sum of anq and K indicates the limit below which the vibration emission value of a single
machine, and/or a specified large proportion of the vibration emission values of a batch of

machi

DD.9.2 __ Tests on single machines

For te

where

a) sp
or

b) sg
which

NOTE

NOTE
The c

2
Srec

where

nes, are stated to lie when the machines are new.

5ts made on only a single machine, K shall be given as
K =1,650

oR is the standard deviation of reproducibility, estimated by the value sg, given b

2 2
= \/Srec + Sop

= 0,06 ang + 0,3,

bver is the greater.

The uncertainty is expected to be at least 0,5 m/s>.

Formula b) is empirical, based on experiefice giving a lower limit for sg.

is the arithmetic mean.value of the standard deviation from the results of five

each operator calculated using

n
2 1 2

Srecj =—— Anvyii — Anyj

rec j n—1 ;( hvij hv;)

hlculations are performed on the hand position giving the highest value of a4, whef

tests,

S,ecj» fOr operator j,.identical to s,_; according to DD.8.1, and with the Srec> Value for

is 5, the number of measured values;

Ahvij

Anyj

op

where
m

Anyj

is the vibration total value for the ith test with the jth operator;

is the average vibration total value of measurements on the jth operator;

is the standard deviation of the results from the three operators, i.e.

1 & 2
Sop2 = —Z(ahvj —ap)
m-1 =

is three (i.e. the number of operators);

is the average vibration value from the jt" operator (average of five tests);
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is the average vibration value from all three operators.

R

is an estimate of the standard deviation of reproducibility of testing performed at different

test centres. Since there is currently no information on reproducibility for the tests defined in this document, the
value for s; is based on the repeatability of the test for individual test subjects and across the different test
subjects, according to EN 12096.

DD.9.3 Tests on batches of machines

For tests on three or more machines, the K value shall be given as

K=150,

where

$=0
which

The c

SR2

oy is estimated by the value s,, given by

St = VSR2 +Sb2

06ahd + 0,3,

ever is the greater.

hlculations are performed on the hand position giving the highest value of Z and

is the mean value of sg? for the differentmachines in the batch, where the sg va
each machine is calculated using DD.9.2 a), above;

is the standard deviation of the test results for individual machines, i.e.

1 P
Sp” =——> (an —an )2
pP-117

is the single-machine emission for one hand position on the /th machine;
is the mean-walue of the single-machine emissions for one hand position;

is theshighest of the a values reported for the two hand positions;

is thé number of machines tested.

where

ue for

DD.10 Measurement report

The following information shall be given in the test report:

— reference to this document;

- na
— da

me of the measuring laboratory;
te of measurement and name of the person responsible for the test;

— specification of the machine (manufacturer, type, serial number, etc.);

— de

clared emission value apg and uncertainty K;

— type of nozzle, trigger gun, and the type, length and nominal bore diameter of the hose
line;

— en

ergy supply (input voltage etc., as applicable);
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instrumentation (accelerometer, recording system, hardware, software, etc.);

position and fastening of transducers, measuring directions and individual vibration
values;

operating conditions, and other quantities to be specified according to Clause DD.7;
detailed results of the test (see informative Annex EE);

the names of the operators together with their height.

If transducer positions or measurements other than those specified in this document are used,
they shall be clearly defined and an explanation of the reason for the change in the position of
the transducer shall be inserted in the test report.
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Annex EE
(informative)

Model test report for vibration emission at handles
of high-pressure cleaners

See Table EE.1 and Table EE.2.

Table EE.1 — General information and reported results

The tept has been carried out in accordance with ...

Testen:
Measufred by (company/laboratory): Tested by:
Reported by:
Date:
Test opject and declared value:
Machine tested (power supply and machine type, type of material Declared vilifation emission value apd and

used, manufacturer, machine model and name, the type, length and

nominal bore diameter of the hose line): uncertaijrity K:

Measuring equipment:

Transducers (manufacturer, type, positioning, fastening method, photos, mechanical filters if used):

Vibratipn instrumentation: Auxiliary equipment:

Operating and test conditions and results:

Test cpnditions (test method used, material usedfor test, type of inserted tool used, operator posture, hand
position, photos):

Power|supply (air pressure, hydrautic flow, voltage): Measured feed force:

Any other quantities to reports



https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021 - 65—

Table EE.2 — Measurement results for one machine

Date: Machine type: Serial number:
Main handle (hand position 1) Support handle (hand position 2)
Statistics for operator Statistics for operator
Test Op:rrat Testrun| dpy —_ Any -
Apy Sn-1 C Apy Sp-1 G
1 1 1
2 1 2
4 1 4
5 1 5
6 2 1
7 2 2
8 2 3
9 2 4
10 2 5
11 3 1
12 3 2
13 3 3
14 3 4
15 3 5
Ay, for hand position™T: ay, for hand position 2:
s for hand pesition 1: sg for hand position 2:
NOTE The ay, and a values are‘calculated according to DD.5.4 and DD.8.2, s, , and C, are
Calculated according to DD.8.1, and_sp is calculated according to Clause DD.9.



https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

The bi

- 66 - IEC 60335-2-79:2021 © IEC

Bibliography

bliography of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

2021

IEC 60335-2-54, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-54: Particular
requirements for surface-cleaning appliances for household use employing liquids or steam

ISO 3743-1, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of
noise sources using sound pressure — Engineering methods for small movable sources in

rever

erant fields — Part 1. Comparison method for hard-walled test rooms

ISO 3
Sourcs
reflec

ISO 3
for sa

ISO 4
equip

ISO 5
transn

ISO 5
to han

ISO 1
emiss
sound

ISO/TH
and e

ISO 8

1ISO 1
for ha

ISO 2

evaludation of vibration emission

ISO 2
vibrat

Y44, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels) of
bs using sound pressure — Engineering methods for an essentially freecfield ¢
ing plane

B64-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1:|Design prin
fety signs and safety markings

B71, Acoustics — Declaration and verification of noise emission.values of machine
ment

B49-1, Mechanical vibration — Measurement and evaluation of human exposure to
nitted vibration — Part 1: General requirements

B49 (all parts), Mechanical vibration — Measurement and evaluation of human exf
d-transmitted vibration

1203, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determinat
on sound pressure levels at a work station and at other specified positions fro
power level

R 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise mac
yuipment — Part 1: Planning

DO00-1, Quantities and units— Part 1: General

230, Mechanical vibration and shock — Coupling forces at the man-machine int
hd-transmitted vibration

D643:2005, Mechanical vibration — Hand-held or hand-guided machinery — Princip

BO27 (allparts), Hand-held portable power tools — Test methods for evaluat
on emjssion

ISO 4

noise
ver a

ciples

'y and

hand-

osure

on of
m the

hinery

brface

es for

on of

P54-6, Agricultural machinery — Safety — Part 6: Spravers and liquid fertilizer distri

utors

EN 1829-1, High pressure water jet machines — Safety requirements — Part 1: Machines

EN 12096:1997, Mechanical vibration — Declaration and verification of vibration emission
values


https://www.iso.org/en/contents/data/standard/03/06/30669.html
https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021 - 67 -

Index of defined terms

allowable pressure

backflow preventer with reduced pressure zone
cleaning agent

commercial use

continous ignition

flow switch

guard

3.104
AA.3.12
3.113
3.125
3.115
3.109
3.121

hand-guided machine
hose line

low priessure accessory
maximum flow rate
motor|zed cleaning head
normgl operation
operafor

pencil jet nozzle
pressiire switch
primafy safety control
proteqtion point

rated flow

rated pressure

rated [emperature
reactipn force

safety| valve

test so¢lution

triggef gun

typicaj1 operational mass
unloadler valve
water [heater

water fjetter

3.119
3.120
3.118
3.106
3.117

3.1.9
3.122
3.111
3.108
3.116
AA.3.13
3.105
3.103
3.107
3.124
3.102
3.123
3.110
3.126
3.101
3.114
3.112
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES — SECURITE -

Partie 2-79: Exigences particulieres pour les appareils
de nettoyage a haute pression et les appareils de nettoyage a vape

ur

AVANT-FRUOFOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de. \nerm4g
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).,L'IEC|
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationsdans les dg
de [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaberation est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut particip

lisation
a pour
maines
Normes
bles au
b a des
er. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec I'lEC, pafticipent

égajement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interiationale de Normalisatior]
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions tec¢hhiques représentent, dans la

(1S0),

mesure

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC

intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de regcommandations internationales et sont agréées
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lesefforts raisonnables sont entrepris afin qe I'lEC
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publiecations; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est\faite par un quelconque utilisateur final.

Darfs le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparentedes’Publications de I'lEC dans leurs publications na
et égionales. Toutes divergences entre toutes, Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

L'l

oute la
ionales
les ou

C elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants

founnissent des services d'évaluation de~conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de

conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
indg¢pendants.

Audune responsabilité ne  doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai

les utilisateurs doivent s'agsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatiogn.

fication

res ou

marydataires, y compris ses“experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre

s frais

de jJustice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lE¢ ou de

cations

L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document de I'lEC peuvent fairg I'objet

oits de

L'IEC 60335-2-79 a été établie par le sous-comité 61J: Appareils de nettoyage a moteur
électrique pour usage commercial, du comité d'études 61 de I''EC: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition parue en 2016. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

alignement rédactionnel et technique sur I'lEC 60335-1:2020;

clarification concernant les appareils de nettoyage a haute pression portatifs et alimentés

par batteries;
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— améliorations rédactionnelles générales.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
61J/739/CDV 61J/746A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

Ce dojcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé)selpn les
Directjves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibleg sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents/développgs par
I'lEC gont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publicationst

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniere @dition de I''EC 6(0335-1
et seg amendements. Elle a été établie sur la base de la sixiéme-édition (2020) de| cette
normg.

NOTE L'expression "la Partie 1" utilisée dans la présente norme fait référence a I'lEC 60335-1.

La prgésente partie 2 compléte ou modifie les articles~Correspondants de I'lEC 6033541, de
facon| a transformer cette publication en normedE€: Exigences particulieres pour les
appargils de nettoyage a haute pression et les appareils de nettoyage a vapeur

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie~# n'est pas mentionné dans cette partie| 2, ce
paragfaphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque la présente porme
mentiTnne "addition", "modification" ou. "remplacement”, le texte correspondant de la Partie 1
doit é{re adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéme de numérotation sbivant est utilisé:
— les|paragraphes, tableaux et figures qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de 101;

— a llexception de celles qui sont dans un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notep de la
Paftie 1, les notes sont npumérotées a partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes dui sont
remplacés;

— les|annexes qui sont'ajoutées sont désignées AA, BB, etc.
NOTE Les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— ex|gences: caractéres romains;

— maqdalités d'essais: caracteres italiques;

— notes:petits caractéres romains

Les termes en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom associé figurent également en gras.

NOTE 4 L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes
d'essai peuvent avoir besoin d'une période transitoire aprés la publication d'une nouvelle publication IEC, ou d'une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révises.

Le comité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus t6t 12 mois et
au plus tard 36 mois aprés la date de publication.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60335, publiées sous le titre général Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, se trouve sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprime,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPO|RTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture-de|cette
publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées comme “utjles a
une honne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par,conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
dangers électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique et elle tient compte de la fagon dont les phénomeénes électromagnétiques peuvent
affectgr Te Tonctionnement slr des appareils.

Cette [norme tient compte autant que possible des exigences de I''EC 60364()de fagon a
rester| compatible avec les régles d'installation quand l'appareil est raccotdé au rgseau
d'alimgntation. Cependant, des régles nationales d'installation peuvent étre différentes.

Si un |appareil relevant du domaine d'application de la présente normeycomporte également
des fdnctions couvertes par une autre partie 2 de I'lEC 60335, la partie€ 2 correspondarjte est
appliguée a chaque fonction séparément, dans la limite du raisonnable. Si cela est applicable,
on tiept compte de l'influence d'une fonction sur les autres fonctions.

Lorsqy'une partie 2 ne comporte pas d'exigences complémentaires pour couvrir les risques
traitéq dans la Partie 1, la Partie 1 s'applique.

NOTE [I Cela signifie que les comités d'études responsables, pour les parties 2 ont déterminé qu'il n'éfait pas
nécesshpire de spécifier des exigences particuliéres pour I'appareil en question en plus des exigences générales.

Cette [norme est une norme de famille dey produits traitant de la sécurité d'appareil$ et a
préséance sur les normes horizontales et génériques couvrant le méme sujet.

NOTE 2 Les normes horizontales et génériques couvrant un risque ne sont pas applicables parce qu'elles|ont été
prises ¢n considération lorsque les exigenees’/générales et particuliéres ont été étudiées pour la série de hormes
IEC 60335. Par exemple, dans le cas des.exigences de température de surface pour de nombreux apparejls, des
normes| génériques, comme I'ISO 137321 pour les surfaces chaudes, ne sont pas applicables en plu$ de la
Partie 1 ou des parties 2.

Un appareil conforme austexte de la présente norme ne sera pas nécessairemeni jugé
confofme aux principes de sécurité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux gssais,
il appprait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sdcurité
visé ppr ces exigences.

Un apgpareil_utifisant des matériaux ou présentant des modes de construction différepts de
ceux ¢lécrits)'dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonctlon de
I'objegtifpoursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il pedt étre
estimeconforme—aux plillbipCb de—sécuritédetanornre:
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES — SECURITE -

Partie 2-79: Exigences particulieres pour les appareils

de nettoyage a haute pression et les appareils de nettoyage a vapeur

1 Domaine d'application

L'artic

La pre¢sente partie de I'lEC 60335 traite de la sécurité des appareils de netteyage a
on sans commande de dispositif de déplacement, destinés a un usage*domestique et

pressi
comm
2,5M

Elle s
de ne€
capac|
de la

le de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

ercial en intérieur ou en extérieur, de pression assignée supgérieure ou &g
Pa et inférieure ou égale a 35 MPa.

applique également aux appareils de nettoyage a vapeur.ettaux parties des apy
ttoyage a haute pression d'eau chaude qui comportent-une phase vapeur d
té ne dépasse pas 100 | et la pression assignée ne .depasse pas 2,5 MPa, le g
capacité et de la pression assignée ne dépassant pas)5 MPa-l.

haute

ale a

areils
bnt la
roduit

Ceux-ci ne sont pas équipés d'une commande de dispositif de déplacement. Les systémes

d'alimgntation suivants de la commande de la pompe a haute pression sont couverts:

— magteurs alimentés par le réseau de tension assignée inférieure ou égale a 250 \f pour
les machines monophasées et a 480 V pour les autres machines,

— mateurs alimentés par batteries,

— mg@teurs a combustion interne,

— mg@teurs hydrauliques ou pneumatiques.

La prgsente norme ne s'applique pas:

— aux machines a jet d‘eau a haute pression dont la pression assignée dépasse 35 MPa;

NOTE 101 En Europe, cesymachines sont couvertes par I'EN 1829-1.

- auE appareils.de 'nettoyage a vapeur ou a liquide a usage domestique (IEC 60335-2-p4);

— aui outils(électroportatifs et portables & moteur (série IEC 60745, série IEC 61029] série

IE

C 62844):

- aulx appareils a but médical (IEC 60601);

— au
— au

— au

x pulvéerisateurs agricoles (ISO 4254-6);
X nettoyants abrasifs solides, non liquides;
x machines destinées a étre utilisées dans le cadre d'un processus de production;

— aux machines destinées a étre utilisées dans des environnements corrosifs ou explosifs
(poussiere, vapeur ou gaz);

— aux machines destinées a étre utilisées dans des véhicules ou a bord de navires ou
d'avions;

NOTE 102 L'attention est attirée sur le fait que, dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires relatives
a l'utilisation en toute sécurité de I'équipement couvert peuvent étre spécifiées par les organismes sanitaires
nationaux, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les organismes
nationaux responsables de I'alimentation en eau et par des organismes similaires.
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2 Reéférences normatives

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

IEC 60364-1, Installations électriques a basse tension — Partie 1: Principes fondamentaux,
détermination des caractéristiques générales, définitions

IEC 61558-2-3, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et

des ¢

mbinaisons de ces éléments — Partie 2.3 Roagles particulieres et essais no
7 L L

r les

transf
Remp

IEC 6
Exige
racco

3 T

L'artic

3.1.9

condi[rions de fonctionnement normal

condi

Cela ¢
la tu
condi
assig

brmateurs d'allumage pour brileurs a gaz et combustibles liquides

acement:

770:2008, Appareils électriques raccordés au réseau d'alimentation en ¢au -

nces pour éviter le retour d'eau par siphonnage et la défaillanee)des ensemb
dement

brmes et définitions
le de la Partie 1 est applicable avec les exceptionss/suivantes.

Addition:

ions dans lesquelles la machine est mise, en fonctionnement en usage normal

ésigne le fonctionnement au débit assigné et a la pression assignée, avec la b

es de

lse et

auterie flexible appropriées équipées, toutes les crépines et tous les filtres étjnt en

ion de fonctionnement et propres ‘et la soupape de sortie étant réglée a la pr
hée. Le corps de chauffe, le(cas échéant, est mis en fonctionnement a la puis

maxi

ale. Les machines a moteuriélectrique sont alimentées sous la tension assignée

ssion
sance

Le briileur est mis en fonctionnement a la puissance assignée. Les machines congues$ pour
nner a plusieurs puissances assignées sont en outre soumises a I'essai a la puissance

foncti
la plug

Sur le
est re|
dans

Le colirant d'air est appliqué comme recommandé dans les instructions.

défavorable.

S machines congues pour étre utilisées avec un tuyau de fumée, une section de celui-ci
liée a la machine. Les déterminations relatives aux gaz d'évacuation sont effegtuées

be tuyaur

3.1.1

Addition:

Les fonctions qui ne commandent pas le démarrage et I'arrét du jet a haute pression qui sort
de la buse ne sont pas considérées comme des commandes a distance. Les fonctions
destinées a d'autres fins, par exemple la commande du débit de détergent ou d'eau, ne sont
pas considérées comme des commandes a distance.

3.5.2

Addition:

Note 101 a I'article: Les appareils de nettoyage a haute pression sont considérés comme des appareils portatifs si
le moteur/la pompe et le pistolet/la lance de pulvérisation/lI'embout constituent une unité unique lorsqu'ils
fonctionnent et sont tenus a la main. Les appareils de nettoyage a haute pression dans lesquels le moteur/la
pompe et le pistolet sont séparés et reliés I'un a I'autre par une tuyauterie flexible haute pression ne sont pas
considérés comme des appareils portatifs.
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3.101

soupape de sortie

dispositif manomeétrique qui, lorsque la pression de la pompe dépasse une valeur prédéfinie,
libére la pression et achemine I'excées de fluide vers le systéme d'entrée

En outre, ce dispositif permet la dérivation de la totalité du flux de la pompe a une pression
réduite lorsque son flux de sortie est coupé

3.102

soupape de sécurité
dispositif manométrique qui, lorsque la pression de la pompe ou de l'appareil de nettoyage a
vapeur dépasse une valeur prédéfinie, libére la pression et qui peut renvoyer I'excés de fluide
ou de|vapeur vers le systéme d'entrée ou dans I'atmosphére

3.103
pressfon assignée
pression de service maximale au niveau du générateur de pression en’ conditions de
fonctionnement normal

3.104
pressjon admissible
pression maximale a laquelle une machine et/ou des parties- de la machine peuvent étre
soumises sans compromettre sa sécurité

3.105
débit assigné
débit [ maximal a la pression assignée au hiveau de la buse en conditions de
fonctionnement normal

3.106
débit maximal
débit le plus élevé possible au niveau de'la buse

Note 1 p l'article: En général, le débit maximal se produit & des pressions de service inférieures a la pfession
assignge et avec une buse prévue pourta pulvérisation d'agents nettoyants.

3.107
tempdérature assignée
tempdrature maximale de I'agent nettoyant en conditions de fonctionnement normal

3.108
manogptat
dispogitif gUi;*en réponse a une variation de pression du fluide, assure une fonctipn de
commpnde-a une valeur prédéfinie

3.109

interrupteur de débit

dispositif qui, en réponse a une variation de débit du fluide, assure une fonction de
commande a une valeur prédéfinie

3.110

pistolet

dispositif pulvérisateur portatif dans lequel le débit d'agent nettoyant est régulé par un
dispositif de commande manuel intégré
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3.111
embo

ut jet de crayon

embout qui fournit un jet d'eau concentré et paralléle

Note 1 a I'article: Les embouts jet de crayon sont également appelés injecteurs a aiguille, buses a jet baton et
buses a jet a zéro degré.

3.112
furet

dispositif de nettoyage de tuyau, relié a un pistolet et commandé par celui-ci, qui comprend
un flexible haute pression et une téte de nettoyage équipée de buses

3.113
agent|
eau a

3.114

nettoyant
ec ou sans ajout de détergent gazeux, soluble ou miscible ou d'abrasif solide

corps| de chauffe

dispos
échan

3.115
allum

itif de chauffage de l'agent nettoyant par électricité, gaz, combustible liqui
ge de chaleur

age continu

allumage d'un brlleur a huile ou a gaz qui est maintenu €n continu tant que le brile

opéra

3.116
comn
dispos
prése

ionnel, que celui-ci soit utilisé ou non

ande de sécurité primaire

flammle, provoque un arrét de sécurité

Note 1
flamme|

3.117
téte d

ou commande de sécurité de flamme:

le nettoyage motorisée

He ou

ur est

itif de commande qui répond directement aux propriétés de la flamme en détecfant la
nce de la flamme et qui, en cas de défaut d'allumage ou d'extinction involontaire| de la

p l'article: Les commandes de sécurité primaires sont également appelées dispositifs de surveillgnce de

dispogitif de nettoyage tenu ou guidé a la main, relié a la machine et équipé d'un moteur
électrique intégreé
3.118

accessoire basse pression
dispogitif, relie“a un pistolet et commandé par celui-ci, avec de larges orifices de bu

géner

bnt, Une pression inférieure a la pression assignée

e qui

Note 1 a l'article: Les brosses de lavage, les lances a mousse et les éponges de lavage sont des exemples types
d'accessoires basse pression.

3.119
mach
machi

3.120
tuyau

ine guidée a la main
ne qu'il est nécessaire de déplacer sur le sol

terie flexible

assemblage de flexibles haute pression montés avec les raccords appropriés
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3.121

protecteur

élément de la machine spécifiquement congu pour assurer une protection au moyen d'une
barriere matérielle, par exemple un boitier, une gaine, un couvercle, un écran, une porte, une
enveloppe ou une cléture; d'autres éléments de la machine qui remplissent une fonction
opérationnelle essentielle, par exemple le cadre de la machine, peuvent également remplir
une fonction de protection, mais ne sont pas désignés comme des protecteurs

Note 1 a l'article: Trois principaux types de protecteurs peuvent étre distingués: les protecteurs fixes, les
protecteurs de verrouillage mobiles et les protecteurs réglables. Des protecteurs de verrouillage mobiles sont
exigés lorsqu'un acces fréquent est envisagé, tandis que des protecteurs fixes peuvent étre utilisés lorsqu'un
acces fréquent n'est pas envisagé.

3.122
opérateur
persopne chargée de l'installation, du fonctionnement, du réglage, du nettoyage, du
déplagement ou de I'entretien par I'utilisateur sur la machine

3.123
solution d'essai
solutign composée de 20 g de NaCl et de 1 ml d'une solution\dé 28 % par maspe de
dodédylsulfate de sodium pour 8 | d'eau

Note 1 p I'article: La désignation chimique du dodécylsulfate de sodium est G H, NaSO,.

3.124
force|de réaction
force |qui réagit sur le dispositif pulvérisateur (etrainsi sur l'opérateur) du fait de Ila| force
d'actign du jet d'eau qui sort de la buse

Note 1 p l'article: La force de réaction peut également étre appelée force de recul. Dans d'autres pormes
relatives aux vibrations au niveau du systéeme mainsbras, le terme technique est force d'avance (série 1SO[28927,
par exgmple) ou force de poussée (ISO 15230, .par; exemple), ce qui décrit une autre force. Pour les appafeils de
nettoyalge a haute pression, la force de réaction est la dimension physique pertinente.

3.125

usagg commercial
usage prévu des machines couvertes par la présente norme, c'est-a-dire des machings non
destinges a une utilisation domestique normale par des personnes privées, mais qui pguvent
reprégenter un danger pour le public

Cela gignifie en particulier

— que les machines peuvent étre utilisées par le personnel des entreprises de nettoydge, le
personnel.d'‘entretien, etc.;

— qufelles_sont utilisées dans des locaux commerciaux ou publics (c'est-a-dire les bufeaux,
leg “magasins, les hotels, les hopitaux, les écoles, etc.) ou dans les environnements
industriels (usines, efc.) et dans T'industrie Tégere (ateliers, eic.).

Note 1 a I'article: L'usage commercial est également appelé utilisation professionnelle.

3.126

masse opérationnelle type

masse de la configuration la plus fréquente d'une machine préte a I'emploi y compris, le cas
échéant, les éléments suivants:

tuyau,

— dispositif pulvérisateur (lance et pistolet),

— embout normalisé,

— réservoir de carburant rempli au niveau maximal, et

— réservoir de détartrage rempli au niveau maximal,
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a l'exception des éléments suivants:

— tout contenu du systéme hydraulique (flexibles d'alimentation et haute pression, pompe,
réservoir d'agent nettoyant),

— tout accessoire, non exigé en conditions de fonctionnement normal (par exemple, embouts
supplémentaires, bouteille de mousse), et

— cable d'alimentation avec fiche

Note 1 a l'article: La masse opérationnelle type est également appelée ToM (Typical Operational Mass).

4 Exigences générales

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Remplacement du premier alinéa par le texte suivant:

Les machines doivent étre construites de telle fagon qu'elles fonctionnentén toute sécurité et
qu'ellgs ne présentent aucun danger pour les personnes ou leur envifonnement en usage
normgl, méme en cas de négligence, et durant linstallation, de)réglage, I'entretign, le
nettoylage, le dépannage ou le transport.

Additipn:

Pour les besoins de la présente norme, le terme "appareil" tel qu'il est utilisé dans la Partie 1
doit é{re compris comme "machine".

5 Cpnditions générales d'essais
L'article de la Partie 1 est applicable aveGjles exceptions suivantes.

5.101| La solution d'essai doit éfre” stockée dans un réservoir étanche, a une température
ambignte comprise entre 3 °C et 8 °C, et utilisée dans un délai de sept jours apfes sa
prépatation.

5.102| Les dispositifs-de protection et les soupapes de sécurité doivent rester pleinement
fonctionnels, mais ne~doivent pas fonctionner en conditions de fonctionnement normal.

5.103| Si une eXigence est fondée sur la masse de l'appareil, la masse opérationnell¢ type
doit étre appliguée.

6 CjJassification

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
6.1 Remplacement:

Les machines doivent appartenir a I'une des classes suivantes d'aprés la protection contre les
chocs électriques:

— classell,

— classelll, ou

— classe lll.
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Cependant, les appareils portatifs et les parties tenues a la main qui contiennent des
composants électriques des appareils de nettoyage a vapeur et des appareils de nettoyage a
haute pression doivent étre de la classe Il ou de la classe lll.

La vérification est effectuée par examen et par les essais applicables.
6.2 Remplacement:

Les machines doivent procurer un degré de protection contre la pénétration dangereuse d'eau
conforme au Tableau 101.

Tableau 101 — Degré de protection contre la pénétration dangereuse d'eau

Classe de protection Degré de protegtion
(choc électrique) (TEC 60529
I- 11 IPX4
Pour usage intérieur uniqguement
" IPX3
Appareils de Pour usage extérieur 111111 IPX5
nettdyage a vapeur
I IPX7
Parties tenues a la main
NI IPX3
i Appareils portatifs M-111 IPX7
Appareils de
nettpyage a haute Autres types de machines I-11-111 IPX5
pression - -
Parties tenues a la main 1-111 IPX7

Ceperndant, les appareils installés a poste*fixe spécifiés pour une installation dans un local
séparg, ou ils ne seront pas soumis au déversement ou aux éclaboussures d'eau, doivent étre
au mgins de classe IPX0.

La véfification est effectuée par examen et par les essais applicables.

7 Marquages et instructions
L'article de la Partie (" est applicable avec les exceptions suivantes.
7.1 Modification:

Remplacef le quatrieme tiret comme suit:

- le lnom—commercial-etl'adresse
Ao R—coHRerciai—e+—13aaressSe

d
toute adresse doit étre suffisamment compléte pour permettre une communication par
courrier;

ufahricant gt lg cas dchédant celix de-son mand taire:
e roa ottt A -2 oroatt SO rtartad y

Addition:

Les machines doivent également porter les marquages suivants:

— numéro de série, le cas échéant;

— désignation de la machine et série ou type, permettant ainsi I'identification technique du
produit. Cela peut étre réalisé par une combinaison de lettres et/ou de chiffres;

NOTE 101 La désignation de la machine, la série ou le type inclut la référence du modéle ou du type, comme
exigé dans la Partie 1.

NOTE 102 Les préfixes pour les valeurs de pression conformes a I'lSO 80000-1, tels que MPa, sont admis.
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— année de construction, c'est-a-dire I'année durant laquelle a été achevé le processus de
fabrication;

— pression assignée en pascals;

— pression admissible en pascals;

- dé

bit assigné en litres par minute;

— débit maximal en litres par minute, si nécessaire. Le nombre de marquages de débit est
limité a deux;

— température assignée maximale si elle est supérieure a 50 °C;

Une 6

le, la puissance de sortie).

achines équipées de roues ou autres machines mobiles doivent porter le . marqug

$se de la ToM en kg.

tiquette jaune avec des lignes noires qui représente, en substance, les symbo

mise ¢n garde conformes a la Figure 101 doit étre fixée de maniéere permanente a la ma

Les m

— Lo
de|
ap,

La

achines doivent également porter les marquages suivants,(le cas échéant:

chauffage dépasse un échauffement de 60 K, une.indication de mise en garde ddg
posée a proximité de la surface chaude, mentionnant:

MISE EN GARDE Chaud. Ne pas toucher.

par le symbole IEC 60417-5041 (2002-109:

— leq
(2

— Le
ea

appareils de nettoyage a vapeur-sdoivent étre marqués du symbole IEC 60417
D14-06).

S machines qui ne sont pas‘destinées a étre raccordées au réseau d'alimentati
potable doivent étre marquées du symbole conforme & la Figure 104, en co

comme représenté ou biep-'en"monochrome.

— Lep machines destinées.a une utilisation a l'intérieur et alimentées par des motsg
combustion interne, a:llexception des moteurs au GPL, doivent étre marquées du sy
copforme a la Figure 105. La représentation de ce symbole en couleur monochron
acfeptable.

7.1.101 Tous-les flexibles haute pression doivent porter les marquages suivants:

— pre¢ssion;au moins €gale a la pression admissible en pascals;

es de
chine.

rsque la surface d'un tuyau ou d'un conduit destiné aux gaz d'échappement du dispositif

it étre

hauteur des lettres doit étre d'au moins>4 mm. Cette formulation peut étre remplacée

-5597

on en
uleurs

urs a
mbole
ne est

NOTE |Les’préfixes pour les valeurs de pression conformes a I'ISO 80000-1, tels que MPa, sont admis.

— température maximale en degrés Celsius;

— nom commercial du fabricant du flexible et date de production. Ces données peuvent étre

co

dées.

La vérification est effectuée par examen.

7.1.102 Tous les accessoires haute pression (par exemple, pistolet, lance de pulvérisation)
doivent porter les marquages suivants:

— pression au moins égale a la pression admissible en pascals;

NOTE

Les préfixes pour les valeurs de pression conformes a I'lSO 80000-1, tels que MPa, sont admis.

— température maximale en degrés Celsius.
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La vérification est effectuée par examen.

7.1.103 Les tétes de nettoyage motorisées doivent porter les marquages suivants:

— la tension assignée ou la plage assignée de tensions en volts;
— la puissance d'entrée assignée en watts;

— le nom, la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du
fournisseur agréé;

— la référence du modele ou du type;

— année de construction, c'est-a-dire I'année durant laquelle a été achevé le processus de
falprication;

— lamasse de la configuration la plus courante en kg.

Les tetes de nettoyage motorisées pour appareils de nettoyage a aspifation d'qau, a
I'exception de celles de construction de classe lll dont la tension de service-ne dépassge pas
24 V, doivent étre marquées du symbole IEC 60417-5935 (2012-09).

NOTE [Ce symbole est un signal d'information et, excepté pour les couleurs)des régles de [I'lSO|3864-1
s'appliquent.

La vérification est effectuée par examen.

7.6 Addition:

M 1
J I [symbole IEC 60417:5597 appoint de vapeur
[ (2014-06)]
L |
M 1
{[symbole IEC 60417-5041 attention, surface trés chaufde
SSS (2002-10)]

/1)

L ]

7.12 Modification:
Remplacer le quatrieme alinéa par le texte suivant.

Cette machine n'est pas destinée a étre utilisée par des personnes (y compris des enfants)
qui possédent des capacités physiques, sensorielles ou mentales réduites, ou qui ont un
manque d'expérience et de connaissance.

Addition:

La page de couverture de la notice d'instructions doit inclure, en substance, la mise en garde
suivante:

AVERTISSEMENT Lire les instructions avant toute utilisation de la machine.
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Cette formulation peut étre remplacée par les symboles ISO 7000-0434A (2004-01) et
ISO 7000-0790 (2004-01).

Les instructions doivent contenir au moins les informations suivantes:

le nom commercial et I'adresse compléte du fabricant et, le cas échéant, ceux de son
mandataire;

la désignation de la machine et la série ou le type, a I'exception du numéro de série,
permettant ainsi l'identification technique du produit. Cela peut étre réalisé par une
combinaison de lettres et/ou de chiffres;

NOTE }04—La—désignation—de—ta—série—ou—du—type—peut—stre—absente—tant—gue—lidentification—du—produit est

assurég.

la [description générale de la machine;

'upage prévu de la machine et de |'équipement auxiliaire couverts par .le domaine
d'gpplication de la présente norme;

NOTE 102 Les lampes et les brosses motorisées exigées par la présente norme sont, entre autres, des edemples

d'équippments auxiliaires.

NOTE 103 D'autres exigences concernant les instructions en version papier sont\disponibles au 7.12.9.

la| signification des symboles utilisés sur la machine\_et dans les instrugtions,
copformément aux exigences de la présente norme;

leg dessins, schémas, descriptions et explications, nécessaires a l'utilisation en| toute
sépurité, l'entretien et la réparation de la machine~et afin d'en vérifier le fonctionnement
cofrect;

leg informations relatives a la mise en servicejrau fonctionnement en toute sécuritj; ala
anipulation, au transport et au stockage de |la machine, en tenant compte de sa malsse;

leg instructions qui permettent de réaliser le réglage et I'entretien en toute sécuyité, y
compris les mesures de protection qu'iliconvient de prendre pendant ces opérations;

leg conditions dans lesquelles la machine satisfait a I'exigence de stabilité pendant son
utilisation, son transport, son assemblage, son démontage lorsqu'elle est hors sgrvice,
pendant des essais ou des arréts prévisibles;

la|procédure a suivre afin)d'éviter des situations dangereuses en cas d'accident (par
exemple, contact ou déversement de détergents, d'acide de batterie, de carburgnt ou
d'huile) ou de panne:de I'équipement (par exemple, crevaison ou défaillancqd d'un
composant).

Les instructions doivent indiquer le type et la fréquence des examens et de I'entretien ¢xigés
pour assurer une-utilisation en toute sécurité, y compris les mesures d'entretien préyentif.
Elles |doivent)_le cas échéant, fournir les spécifications des piéces de rechange si elles

compromettent la santé et la sécurité de I'opérateur.

. 1 otriiotion daoivant forieaie | HY rraatian Heaant H
En OU TS, TCO TTMTotruLLIvITS UUTVETIU TUUTTIIT TC O TTTTUTTITAlivITe outvdadlitv o, of LTiTd

des informations concernant I'équipement de protection individuelle (EPI) approprié pour
les appareils de nettoyage a haute pression en fonctionnement, par exemple bottes de
sécurité, gants de sécurité, casques de sécurité avec visiéres, protections auditives, etc.,
qui doit étre porté lors de l'utilisation de I'appareil;

des instructions doivent étre données en ce qui concerne les furets, par exemple "insérer
le flexible au-dela du repére rouge avant de mettre la machine en fonctionnement afin
d'empécher I'opérateur d'étre atteint par le jet d'eau ou par des débris/eaux usées";

des informations pertinentes concernant le raccordement au réseau d'alimentation en eau,
y compris la pression d'entrée, si elle n'est pas indiquée sur la plaque signalétique;

des informations pertinentes concernant les embouts a utiliser, le danger présenté par la
force de réaction et le couple exercé soudainement sur I'ensemble de pulvérisation lors
de l'utilisation du pistolet;
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— les forces de réaction si elles sont supérieures a 20 N;

— le fonctionnement des dispositifs de sécurité, par exemple soupapes de sécurité,

interrupteurs de débit, manostats;

— pour les machines qui fonctionnent sur batterie, les précautions a prendre pour le

chargement en toute sécurité;

— des informations concernant la mise au rebut en toute sécurité des batteries;

— si des jantes divisées sont utilisées pour les pneus, des instructions doivent étre données

pour le remplacement sir des pneus;
— pour les machines qui fonctionnent sur secteur, l'indication suivante, en substance:
Le

salisfaire a I'lEC 60364-1. Il est vivement recommandé que I'alimentation élegtrigue de
cefte machine comporte un dispositif a courant différentiel résiduel . (Qui’ Eoupe
I'alimentation si le courant de fuite a la terre dépasse 30 mA en 30 ms ou un- disposijtif qui
vérifie le circuit de terre.

— pour les machines a huile sans commande de sécurité primaire, l'indication suivante, en
supstance:

Lal machine doit étre surveillée pendant le fonctionnement.

— polur les appareils installés a poste fixe destinés a une, utilisation dans un| local
ingépendant et sec, et pour les appareils de nettoyage a vapeur destinés a une utilisation
a llintérieur uniquement, l'indication suivante, en substance:

Ng pas éclabousser ou lessiver.

Pour lles machines destinées a étre raccordées au_réseau d'alimentation en eau potable, les

instrugtions doivent fournir les informations suivantes, si cela est applicable:

— dep informations pertinentes pour le racegrdement correct au réseau d'alimentatipn en
ealu potable;

— lajJongueur et la qualité nécessaires.du flexible d'alimentation en eau;

— leg mesures nécessaires pour la~conversion du raccordement d'une alimentation | partir
du| réseau d'alimentation en eau- potable vers une alimentation a partir d'autres squrces
d'gau.

Pour les machines qui ne sont pas destinées a étre raccordées au réseau d'alimentation en

eau potable, les instructiens doivent fournir les informations suivantes, si cela est applicgble:

— dep informations pertinentes pour le raccordement correct a I'alimentation en eau;

— dep informations pertinentes concernant I'opération d'aspiration;

— lajongueur et la qualité nécessaire du flexible d'alimentation en eau;

— leg mesures nécessaires pour la conversion du raccordement d'une alimentation a| partir
d'quires sources d'eau vers une alimentation a partir du réseau d'alimentation epn eau

potabte:

7.12.9 Ajouter le texte suivant apres le deuxieme alinéa:

A la place d'une version papier, un format électronique peut étre utilisé si les conditions

suivantes sont respectées:

— les instructions de déballage, d'installation et d'accés a I'ensemble des instructions de

sécurité sur un dispositif de lecture approprié doivent étre fournies sur papier ou inscrites
sur la machine,

le dispositif de lecture approprié doit étre fourni avec la machine ou étre nécessaire pour
faire fonctionner la machine, et

le contenu des instructions électroniques doit étre fourni avec la machine.
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Pour I'utilisation fonctionnelle non relative a la sécurité, le manuel d'utilisation peut étre fourni
au format électronique:

sur un affichage électronique adapté intégré a I'appareil, ou

sur un dispositif électronique distinct fourni avec I'appareil, ou

par le biais d'un lien vers un site web, ou il peut étre consulté et/ou téléchargé.

7.12.101 Les instructions doivent inclure des mises en garde sur les fagons dont la machine
ne doit pas étre utilisée, et qui sont susceptibles de se produire selon I'expérience du
fabricant. Elles doivent au moins inclure en substance, si elles sont applicables, les mises en
garde suivantes:

— MI$E EN GARDE Cette machine a été congue pour étre utilisée avec l'agent(netjoyant
fourni ou recommandé par le fabricant. L'utilisation d'aufres agents
nettoyants ou produits chimiques peut compromettre lacsécurité|de la
machine.

— MI$E EN GARDE Lors de l'utilisation d'appareils de nettoyage a /haute pressiorn, des
aérosols peuvent se former. L'inhalation _d'aérosols peut| étre
dangereuse pour la santé.

— MI$E EN GARDE Les jets a haute pression peuvent étre dangereux en cas de magvaise
utilisation. Le jet ne doit pas étre dirigé” vers des personneg, des
équipements électriques sous tensioncotr1a machine elle-méme.

— MI$E EN GARDE Ne pas utiliser la machine a portée” de personnes a moins ql'elles
portent des vétements de protection.

— MI$E EN GARDE Ne pas diriger le jet sur vous-méme ou d'autres personnes dans|le but
de nettoyer vos vétementsi.ou'vos chaussures.

— MI$E EN GARDE Risque d'explosion — Ne'pas pulvériser de liquides inflammables.

— MI$E EN GARDE Les appareils de nettoyage a haute pression ne doivent pag étre
utilisés par des enfants ou par du personnel non formé.

— MI$E EN GARDE Les flexibles chaute pression, les raccords et les couplageg sont
importants, pour la sécurité de la machine. Utiliser uniqguemept les
flexibles;.xaccords et couplages recommandés par le fabricant.

— MI$E EN GARDE Pour assurer la sécurité de la machine, utiliser uniquement des pieces
de trechange d'origine fournies par le fabricant ou approuvées par le
fabricant.

— MI$E EN GARDE\ L'eau qui s'écoule par les dispositifs antiretour est considérée cpomme
non potable.

— Ung mise (en* garde qui précise que la machine doit étre déconnectée de sa dource
d'alimentation durant le nettoyage ou l'entretien et lors du remplacement de piéeces |ou de
la ¢gonversion de la machine pour une autre fonction:

o Lenretirantlafichede prise-de—courant du-socle-deprise-de-courantpourlesmachines
qui fonctionnent sur secteur;

e pour les machines qui fonctionnent sur batterie, en déconnectant de maniére sécurisée
au moins la borne positive ou la borne négative de la batterie ou en utilisant une
méthode équivalente (appareil de déconnexion; pour les machines qui ne sont pas a
TBTS, les deux bornes doivent étre déconnectées);

e en enlevant la clé de contact et en déconnectant la batterie pour les machines qui
fonctionnent sur moteur a combustion interne.

NOTE 1 Lorsqu'il n'existe aucune clé de contact ni aucune batterie, la déconnexion peut étre effectuée par des

moyens équivalents.

MISE EN GARDE Ne pas utiliser la machine si le cable d'alimentation ou des parties

importantes de la machine sont endommagés, par exempl
dispositifs de sécurité, les flexibles haute pression, le pistolet.

e les
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— MISE EN GARDE Les rallonges électriques inadaptées peuvent étre dangereuses. Si une
rallonge électrique est utilisée, elle doit étre adaptée a une utilisation a
I'extérieur, et le raccordement doit maintenu au sec et a distance du
sol. Pour cela, il est recommandé d'utiliser un enrouleur de cable qui
maintient la prise a au moins 60 mm du sol.

NOTE 2 Les rallonges électriques sont également appelées cables d’extension.

MISE EN GARDE Ne pas utiliser les machines qui fonctionnent sur moteur a combustion
a l'intérieur, sauf si une ventilation adéquate est évaluée par une
personne compétente ou par un organisme responsable du travail.

MISE EN GARDE S'assurer que les gaz d'échappement ne sont pas émis a proximité des

P o
Cliuccs U air.

— MI$E EN GARDE Pour les machines chauffées au gaz ou a I'huile, il estfimportant
d'assurer une ventilation adéquate et de veiller a ce que les\gaz poient
correctement évacués.

— MI$E EN GARDE Toujours désactiver l'interrupteur d'isolement du réseau lorsque la
machine est laissée sans surveillance.

Les instructions applicables aux machines dans lesquelles du combustible gazeux ou ljquide
est uIIisé doivent également comprendre la spécification du combustible adéquat ¢t, en
substance, la mise en garde suivante:

— MI$E EN GARDE Des combustibles inadéquats ne doivent pas étre utilisés, qar ils
peuvent s'avérer dangereux.

fonctipnnent sous une tension autre que la trés basse tension de sécurité dpivent

Les iftructions applicables aux machines qui comportent un flexible conducteur gt qui
égalefent comprendre, en substance, la mise en\garde suivante:

— MI$E EN GARDE Ce flexible comporte *des raccordements électriques: ne pas I'(tiliser
p q p

pour recueillir de-I'eau et ne pas limmerger dans l'eau poqur le

nettoyage.

Les instructions pour les machines ‘gqui ne sont pas destinées a un usage commercial dpivent
compgrter, en substance, la mise en garde suivante:

— MI$E EN GARDE Selon l'application, des buses avec écran peuvent étre utiliséeg pour
les\\ appareils de nettoyage a haute pression, réduisant
considérablement les émissions d'aérosols aqueux. Cependant, [outes
les applications n'autorisent pas l'utilisation d'un tel dispositif. [Si les
buses avec écran ne sont pas applicables pour la protection confre les
aérosols, un masque respiratoire de classe FFP 2 ou équivalent peut
étre nécessaire, en fonction de I'environnement de nettoyage.

Les irfstructions pour les machines destinées a un usage commercial doivent comporter, en
substelmce, la mise en garde suivante:

— MISE EN GARDE L'employeur doit procéder a une appréciation du risque afin de spécifier
les mesures de protection nécessaires concernant les aérosols, en
fonction de la surface a nettoyer et de son environnement. Les
masques respiratoires de classe FFP 2, équivalents ou de classe
supérieure conviennent pour la protection contre les aérosols aqueux.

7.12.102 Informations relatives au bruit

NOTE Les instructions peuvent inclure des informations relatives aux émissions de bruit aérien, indiquées au
CC.2.7.

7.12.103 Informations relatives aux vibrations

NOTE Les instructions peuvent comprendre des informations relatives aux émissions de vibrations, indiquées a
I'Article DD.2.
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7.13

Addition:

Les termes "Instructions d'origine" doivent figurer dans la ou les langues vérifiées par le
fabricant.

7.14

Addition:

La hauteur du symbole IEC 60417-5935 (2012-09) doit étre d'au moins 15 mm.

La vérification est effectuée par mesurage.

8 P

L'artic

8.1 /

Les agents de nettoyage a base d'eau sont considérés comme conducteurs.

8.1.1
Remp
Ajoutg

NOTE
desting|

9 Dpmarrage des appareils a moteur

L'artic

II ne
dispos

machine aprés un arrét, guelle qu'en soit la cause.

La vé

10 P

rotection contre I'accés aux parties actives
le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

\ddition:

Modification:
acer, au deuxiéme alinéa, "masse" par "ToM".

r le texte suivant aprés le sixieme alinéa:

Les appareils a usage commercial conformes ada présente norme ne sont pas considérés comn
5 a étre installés dans une zone ouverte au public.

le de la Partie 1 est remplacé-par le texte suivant:

doit étre possible de démarrer la machine que par l'actionnement volontairg
itif de commande prévu a cet effet. La méme exigence s'applique au redémarrags

ification est effectuée par examen et par essai.

llissance et courant

e étant

d'un
de la

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

10.101

de + 1

0 % de la pression assignée.

En conditions de fonctionnement normal, la pression ne doit pas s'écarter de plus

La vérification est effectuée par mesurage. Au cours du mesurage, I'échangeur de chaleur, le
cas échéant, est réglé a la température de l'eau la plus élevée en mode de nettoyage a haute
pression.

NOTE Les crétes de pression, détectées par un manomeétre a taux d'échantillonnage élevé, sont moyennées pour
déterminer la pression.
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11 Echauffements

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

11.4
Remp

11.7

Modification:
lacer "appareils chauffants” par "appareils chauffants électriques”.

Addition:

Les

11.8

Les mo|

11.10

La qu

no
de

La qu

dépasiser 0,04 % (volume) en I'absence d'air et.a sec.

La vé
tenan

Les d
mach
préley
foncti
15 mi

11.10
nettoy

La vé

11.10

ACHITTES SO TIISES EIT TOTTCHioTTEement jusqu a 1+ etablissermernt ues Conaitions ae Te

Addition au Tableau 3, a la fin de la note de bas de tableau a:

feurs hermétiquement clos sont considérés comme étanches.

| La température maximale des gaz d'évacuation ne doit pas dépaSser 400 °C.

hntité de fumée contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas-dépasser:

ur les braleurs a pulvérisation et a paroi, la quantité.qui correspond a un ind
rcissement de Shell-Bacharach N° 2;

ur les brlleurs a vaporisation, la quantité qui correspond a un indice de noirciss
Shell-Bacharach N° 2.

antité de monoxyde de carbone (CO) contenue dans les gaz d'évacuation ne dg

ification est effectuée par mesuragevdans les conditions spécifiées du 11.2 au 11
compte de ce qui suit:

bservations d'essai exigées 'sont enregistrées pour toute puissance d'entrée
he. Apres 15 min de fafictionnement, des échantillons de gaz d'évacuation
és en un point situé (entre la sortie du tuyau de fumée et la hotte de tirag
bnnement est considéré comme stable lorsque trois échantillons consécutifs préle
p d'intervalle présentent des valeurs d'analyse cohérentes.

yant doivent'supporter au moins la température assignée.

ification est effectuée par mesurage dans les conditions spécifiées du 11.2 au 11.

gime.

ce de

ement

it pas

.7, en

de la
sont
e. Le
vés a

P Les flexibles, lances de pulvérisation et accessoires qui contiennent Ijagent

Ll £ ' a4 + + 1 4 ¢ S ] o = LY HH 4
J UTIC  PTULCULIUTT  aUuTyudlT LU T 16 LUTIacvt 1mivuiuTniainc  uc T ulliifoattul ave

des

parties métalligues chaudes doit étre assurée. Les moyens de protection doivent étre
considérés comme une enveloppe extérieure.

La vérification est effectuée par examen et par mesurage dans les conditions spécifiées du
11.2 au 11.7.

11.104 Lorsque du combustible liquide est utilisé, la température du combustible dans le
réservoir ne doit pas dépasser une température inférieure de 10 °C a la température du point
d'éclair, s'il existe une source d'inflammation en contact avec le mélange air/combustible.

La vérification est effectuée par mesurage dans les conditions spécifiées du 11.2 au 11.7.
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12 Charge des batteries a ions métalliques

L'article de la Partie 1 est applicable.

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

L'article de la Partie 1 est applicable.

14 Surtensions transitoires

L'article de la Partie 1 est applicable.

15 Rpgsistance a I'humidité
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
15.2 |Remplacement:

Toutef les machines doivent étre construites de telle fagon que

— le débordement de liquides d( aux conditions de fornctionnement normal,

— le remplissage incluant le remplissage excessif, et

— le|renversement des machines guidées a la> main, des appareils portatifs gt des
machines qui ne sont pas stables

n'impdctent pas leur isolation électrique.

Les rdservoirs prévus pour les liquides-suivants sont exclus des essais:

— hujle hydraulique;
— ligpide de refroidissement;
— cafburant (diesel, essence, GPL).

La véfification est effectuée par I'essai suivant.

La m4chine estplacée sur un support incliné a un angle de 10° par rapport a I'horizontple, le
réservoir de_liquide, le cas échéant, étant rempli a la moitié du niveau indiqué daps les
instrugtionss—=tUne machine est considérée comme n'étant pas stable si elle se renverse
lorsqU'une._force de 180 N est appliquée au sommet de la machine, dans la dinection
horizgntalé la plus défavorable.

Les machines équipées d'une fixation du type X, a l'exception de celles qui ont un cable
spécialement préparé, sont équipées d'un céble souple du type le plus léger admis et de la
section la plus petite spécifiée dans le Tableau 11.

Les machines guidées a la main, les appareils portatifs et les machines qui ne sont pas
stables sont ensuite inclinés, avec les réservoirs de la cabine de flottaison entierement
remplis, le cas échéant, avec le détergent le plus conducteur dans le réservoir de détergent,
le cas échéant, et avec le couvercle en place, a partir de la position normale d'utilisation la
plus défavorable, puis laissés dans cette position pendant 5 min, sauf si la machine revient
automatiquement a sa position normale d'utilisation.

Les réservoirs de liquide qui sont remplis a la main sont completement remplis d'une solution
saline d'eau qui contient approximativement 1 % de NaCl et 0,6 % d'agent de rincage, une
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quantité supplémentaire de cette solution égale a 15 % de la capacité du réservoir ou 0,25 |,
suivant la valeur la plus élevée, est alors versée régulierement en 1 min.

Tout agent de ringage non ionique disponible dans le commerce peut étre utilisé, mais en cas
de doute concernant les résultats d'essai, I'agent de ringage doit présenter les propriétés
Suivantes:

viscosité, 17 mPa s;

- pH, 2,2 (1 % dans l'eau)

et sa composition doit comprendre les substances suivantes

— Plurafac ® LE 2211 4+5-8-9

VA
J o pPar mrasst™

- umeéne sulfonate (solution a 40 %) 11,5 % par masse

ide citrique (anhydre) 3,0 % par masse

— Elu désionisée 70,5 % par massé
Les appareils portatifs et les machines qui ne sont pas stables sont ensuite renversés| avec
les rgservoirs de la cabine de flottaison entierement remplis, le cas’ échéant, avec le
détergent le plus conducteur dans le réservoir de détergent, le €as échéant, et avec le
couveycle en place, a partir de la position normale d'utilisation(da’ plus défavorablel puis
laissép dans cette position pendant 5 min, sauf si la machine revient automatiquemenf a sa
positign normale d'utilisation.

Les tétes de nettoyage motorisées sont placées danS-un bac dont la base est de fpiveau
avec [a surface de support de la machine. Le bac,ést rempli de solution d'essai jlisqu'a
5 mm|au-dessus de sa base, ce niveau étant mainté€nu tout au long de l'essai. La machine,
incluant la téte de nettoyage motorisée, est mise en fonctionnement jusqu'a ce que son
réservoir de liquide soit totalement plein, puis pendant 5 min supplémentaires.

Apres|chacun de ces essais, la machine doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique|décrit
au 1643.

Il ne dqoit pas y avoir de trace de.iquide sur I'isolation qui réduise les distances dans lfjair ou
les lignes de fuite au-dessous:des valeurs spécifiées a I'Article 29.

15.3 [Modification:
L'’humydité relative doit)étre de (93 £ 6) %.

15.101 Les tétes de nettoyage motorisées doivent résister aux liquides qui peuven{ venir
en comtact avec elles en usage normal.

L'essgi‘swivant n'est pas applicable aux tétes de nettoyage motorisées de construction de
classe lll et dont la tension de service ne dépasse pas 24 V.

La vérification est effectuée par les quatre essais suivants.

La téte de nettoyage motorisée est soumise a un essai de chocs décrit dans
I'EC 60068-2-75, la valeur de I'impact étant de 2 J. La téte de nettoyage motorisée est fixée
sur un support rigide et trois coups sont appliqués a chaque point de [l'enveloppe
potentiellement faible.

1 Plurafac ® LF 221 est I'appellation commerciale d'un produit distribué par BASF. Cette information est donnée

a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve I'’emploi du
produit ainsi désigné.
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Elle est ensuite soumise a l'essai de chute libre, méthode 1, de I'lEC 60068-2-31. Elle est
lachée 4 000 fois d'une hauteur de 100 mm sur une plaque d'acier d'une épaisseur d'au moins
15 mm. Elle est lachée:

— 1000 fois sur son cété droit;

— 1000 fois sur son cété gauche;

— 1000 fois sur sa face avant;

— 1000 fois sur sa surface de nettoyage.

La téte de nettoyage motorisée est ensuite soumise a I'essai décrit dans I'lEC 60529:1989,
14.2.4, tel que modifié par I'lEC 60529:1989/AMD?2:2013, a l'aide de la solution d'essai.

La téle de nettoyage motorisée doit étre mise en fonctionnement dans un récipient
plat rempli d'une solution saline d'eau qui contient environ 1 % de NaCl, del,man
maintenir une profondeur de 3,0 mm d'eau. Le récipient doit étre d'une taille\'stffisantg

que |

sans faccordement a l'appareil de nettoyage a haute pression pendant 45 min, selon |

La té
16.3,
y avo
ligneg

16 C
L'artic
16.3

Les fi
pendad
de 2(¢

appli
ense
condu

17 P

L'artic

18 E

téte de nettoyage motorisée s'y déplace librement; celle-ci doit fenctionner ay
de nettoyage motorisée doit alors satisfaire a I'essai de rigidjté-diélectrique dé
a tension étant appliquée entre les parties actives et la solution’d’essai. |l ne dq

r de trace de solution saline sur l'isolation qui réduise les _distances dans l'air
de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

purant de fuite et rigidité diélectrique
le de la Partie 1 est applicable avec I'exception‘suivante.
Addition:

exibles conducteurs, a l'exception~de leurs connexions électriques, sont imm
nt 1 h dans solution saline d'eau\qui contient environ 1 % de NaCl, a une tempé
°C+ 5 °C. Alors que le flexible est encore immergé, une tension de 2 000
ée pendant 5 min entre chaque conducteur et tous les autres conducteurs racq
ble. Une tension de 3.000 V est ensuite appliquée pendant 1 min entre tol
cteurs et la solution saline.

Fotection contre’la surcharge des transformateurs et des circuits asso

le de la Partie 1 est applicable.

ndurance

h fond
ere a
b pour
ec ou
e cas.
Crit au
it pas
bu les

ergés
rature
V est
ordés
s les

Ciés

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

18.101 L'isolation, les contacts et les connexions ne doivent pas étre endommagés
doivent pas se desserrer sous l'effet des échauffements, vibrations, etc.

et ne

Pour les appareils a moteur, la vérification est effectuée par les essais décrits au 18.102 et
18.106, et par les essais supplémentaires décrits du 18.103 au 18.105, selon le cas.

Au cours des essais décrits au 8.102 et 18.103, les dispositifs de protection contre les
surcharges et les soupapes de sécurité ne doivent pas fonctionner.

18.102 La machine est mise en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement
normal et a la tension assignée pendant 96 h, moins la durée d'exécution nécessaire pour

les es

sais des Articles 11 et 13.
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La machine est mise en fonctionnement en continu, ou pendant un nombre correspondant de
périodes, chaque période étant d'au moins 8 h.

La durée de fonctionnement spécifiée est la durée d'exécution réelle.

Si la
s'appl

machine comporte plusieurs moteurs, les durées de fonctionnement spécifiées

iquent a chaque moteur séparément.

L'essai doit étre réalisé avec un agent nettoyant qui n'a pas été chauffé.

Toute

18.10

normal, 50 fois a une tension égale a 1,1 fois la tension assignée et 50 fois.a une t

égale
moins|
inférig

Un in
d'alim

18.10
déma
foncti
foncti

Si I'éd
l'essa

appligués, ces dernieres étant exclues de la durée de fonctionnement spécifiée.

refroid
redist

18.10

La vé

La machine est alimentée a une tension égale a 1,1 fois la tension assignée, sou

charg
celui-

18.10
I'Artic

! eries flexihl P L hé ! .

a 0,85 fois la tension assignée, la durée de chaque période d'alimentation ét
égale a dix fois la durée nécessaire a partir du démarrage a pleine"vitesse, ma
ure a 10 s.

ervalle suffisant pour empécher la surchauffe et au moins égal a trois fois la p
entation est introduit aprés chaque période d'exécution.

Ll Les machines équipées d'un interrupteur centrifuge ou autre interrupte
rage automatique sont mises en marche 10 Q00 fois dans les conditior
onnement normal et a une tension égale a 0,9 fois la tension assignée, le cy
bnnement étant celui spécifié au 18.103.

hauffement d'une partie de la machine dépasse I'échauffement déterminé au co
décrit au 11.8, un refroidissement forcé ou des périodes de repos peuvern

issement forcé est appliqué, il- ae" doit pas altérer le flux d'air de la mach
[ibuer les dépdts de carbone.

ification est effectliee par I'essai suivant.

b felle quele coupe-circuit thermique est activé en quelques minutes, jusqu'a g

i ait effectué 200 cycles de fonctionnement.

b Aprés les essais du 18.102 au 18.105, la machine doit satisfaire aux ess:

B Les machines sont mises en marche dans les conditions de fonctionnfment

nsion
nt au
s pas

Briode

ir de
s de
Cle de

irs de
t étre
Si un
fne ni

b Les machines équipées de coupe-circuits thermiques a réarmement automatique
doivent fonctionner de maniére fiable en conditions de surtension.

s une
e que

his de

e 16

Les connexions, poignées, protecteurs, protections pour brosses et autres accessoires ou
composants ne doivent pas s'étre desserrés, et il ne doit pas y avoir de détérioration qui
compromette la sécurité en usage normal.

19 Fonctionnement anormal

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

19.1

Addition:
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L'essai décrit au 19.7 n'est pas applicable au moteur de pompe des machines triphasées. Les
machines équipées de socles femelles de connecteurs conformes aux feuilles de norme de
I''EC 60320-3 et de socles des prises de courant sont soumises a l'essai décrit au 19.104.

19.5 Modification:

Au quatrieme alinéa, supprimer le texte suivant: "utilisés dans un systeme équipé de fiches
polarisées destinées a étre raccordées a des socles de prise de courant polarisés”

19.7 Addition:

Les tétes de nettoyage motorisées sont soumises a l'essai avec la brosse rotative|ou le
dispogitif similaire bloqué pendant 30 s.

19.11]2 Addition:

Les contacteurs qui satisfont aux exigences de la norme |IEC appropriég ne doivent pds étre
débrahchés ni court-circuités, a condition que la norme appropriée couvre les conditiops qui
se produisent dans la machine. Cependant, le blocage en position) "marche" des coptacts
principaux d'un contacteur destiné a mettre en fonctionnement-ou arréter les éléments
électriques chauffants en usage normal est considéré comme une condition de défaut| sous
réserde que la machine ne possede pas au moins deux systémes de contacts raccordés en
série.| Cette condition est remplie, par exemple, en (installant deux contacteuns qui
fonctipnnent indépendamment l'un de [l'autre ou ep~jnstallant un contacteur avec| deux
armatures indépendantes qui agissent sur deux{ensembles indépendants de contacts
principaux.

19.101 Pour les machines a huile et les.samachines a gaz avec ventilateur, ce qui suit
s'appljque.

Lorsque l'alimentation en air de combustion d'une machine avec un tirage assisié par
ventilateur est partiellement ou ‘totalement bloquée, soit la machine doit continper a
fonctipnner en toute sécurité, soit\lalimentation en combustible doit étre coupée.

La vérification est effectuée stivant 11.101 dans les conditions d'essai spécifiées au 19(101.1
et 19.101.2.

19.101.1 Le tuyau ‘d'échappement est bloqué a l'aide d'une plaque métallique plgte de
surfade suffisantespour couvrir l'intégralité de l'ouverture. Elle est placée de la fagon Ila plus
défavorable au=dessus du tuyau.

19.101.2 \La machine étant en conditions de fonctionnement normal, I'entrée d'gir de
combustion est restreinte. L'entrée d'air de I'ensemble brileur est bloquée a l'aide|d'une
serviette éponge de dimensions adéquates, introduite avec une force qui ne dépasse pas 1 N.

19.102 Pour les machines a gaz atmosphériques, ce qui suit s'applique.

19.102.1 La sortie de la hotte de tirage étant bloquée, la concentration en monoxyde de
carbone dans un échantillon exempt d'air des gaz d'évacuation ne doit pas dépasser 0,04 %.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

La machine est soumise a l'essai dans une atmosphére avec une alimentation normale en
oxygene. La machine est mise en fonctionnement pendant au moins 15 min & la pression
d'essai normale. La sortie de la hotte de tirage est ensuite bloquée et un échantillon des gaz
d'évacuation est obtenu et analysé.
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La quantité de monoxyde de CO contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas dépasser
0,04 % (volume) en I'absence d'air et a sec.

19.102.2 Des pressions de tirage descendant totales comprises entre 0 Pa et 13 Pa
imposées a la sortie de la hotte de tirage ne doivent pas éteindre les flammes du brdleur
principal ni provoquer le retour, I'élévation, le flottement ou la combustion de celles-ci a
I'extérieur de la machine, ni produire une concentration en monoxyde de carbone dans un
échantillon exempt d'air des gaz d'évacuation supérieure a 0,04 %.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

La machine est soumise a l'essai dans une atmosphere avec une alimentation normale en
oxygejhe. La machine est mise en fonctionnement pendant au moins 15 min & la\prg¢ssion
d'essgi normale. Une section droite du tuyau de fumée, d'un diamétre approprié et|d'une
longug¢ur au moins égale a dix diamétres de tuyau, est fixée directement a la sontie’ de 14 hotte
de tirage et raccordée a la sortie d'une soufflerie. La pression de tirage totalé est mgsurée
avec Une résolution de 1 Pa dans une section droite du tuyau de fumée, en un point ditué a
mi-chémin entre ses extrémités, de sorte que la téte de mesure coincide_avec l'axe dul(tuyau
de furmée.

Le tirgge dans le tuyau de fumée varie de la pression totale minimale a la valeur spécifiée, et
I'effet|est consigné. Un échantillon des gaz d'évacuation est obtenu et analysé.

La qupntité de monoxyde de CO contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas dégasser
0,04 % (volume) en I'absence d'air et a sec.

19.102.3 Les tirages descendants imposés comme indiqué au brdleur principal ne dpivent
pas éfeindre les flammes des bridleurs veilleuses ni provoquer leur retour lorsque ceux-¢i sont
utilisép indépendamment du brdleur principakou des brdleurs principaux.

La copstruction d'une machine équipéée™~d'un brlleur a air soufflé ou qui fonctionne squs un
tirage|forcé ou induit doit étre telleque ses performances ne soient pas altérées ppr les
tirages de la cheminée ou par 'arrét de celle-ci.

La softie du tuyau de fumée‘ou la sortie du dispositif de déviation de tirage, le cas échéant,
étant |[bloquée a un degré_inférieur ou égal a la fermeture compléte, la concentratipn en
monoxyde de carbone~dahs un échantillon exempt d'air des gaz d'évacuation ne dojit pas
dépasiser 0,04 %.

La véfification est-effectuée par examen et par I'essai suivant.

La machineyest soumise a l'essai dans une atmosphére avec une alimentation normale en
oxygeéphe:

La machine est mise en fonctionnement pendant au moins 15 min a la pression d'essai
normale. Lorsque la machine comporte une commande qui coupe automatiquement
I'alimentation principale en gaz en conditions de tuyau de fumée bloqué, la surface de la
sortie du tuyau est progressivement réduite jusqu'au point le plus faible auquel la commande
reste en position ouverte. Un échantillon des gaz d'évacuation est ensuite prélevé et analysé.

En cas de creux, le gaz brut ne doit pas étre forcé dans la chambre de combustion a la
réouverture de la sortie du tuyau.

La quantité de monoxyde de CO contenue dans les gaz d'évacuation ne doit pas dépasser
0,04 % (volume) en I'absence d'air et a sec.
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19.102.4 Des pressions de tirage descendant totales comprises entre 0 Pa et 13 Pa
imposées a la sortie du tuyau de fumée ou la sortie du dispositif de déviation de tirage, le cas
échéant, ne doivent pas éteindre les flammes du brdleur principal ni provoquer le retour,
I'élévation, le flottement ou la combustion de celles-ci a I'extérieur de la machine, ni produire
une concentration en monoxyde de carbone dans un échantillon exempt d'air des gaz
d'évacuation supérieure a 0,04 %.

La vérification est effectuée par examen et par lI'essai suivant.

La machine est soumise a l'essai dans une atmosphére avec une alimentation normale en

oxyge
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ection droite du tuyau de fumée, d'un diametre approprié et d'une longueurCau
a 10 diamétres de tuyau, est fixée directement a la sortie du tuyau ou a~a’ sor
itif de déviation de tirage et raccordée a la sortie d'une soufflerie. La pression de
est mesurée avec une résolution de 1 Pa dans une section droite du‘tuyau de f
point situé a mi-chemin entre ses extrémités, de sorte que la téte,du dispos

ssion de tirage descendant totale est réglée a 13 Pa. La machine est ensuite m
bnnement pendant au moins 15 min. Un échantillon des gazyd'évacuation est prél
é. La pression de tirage descendant totale varie alors de{0 Pa a 13 Pa, et I'effet s
es du brileur principal est consigné.

antité de monoxyde de CO contenue dans les~gaz d'évacuation ne doit pas déf
b (volume) en I'absence d'air et a sec.

B La machine doit étre capable de démarrer avec un allumage réussi mén

ification est effectuée par l'essai.suivant.

t pas engendrer de condition dangereuse.

il  Les machines équipées de socles femelles de connecteurs conformes aux feui
de I''EC 603203 et de socles des prises de courant doivent étre mis
pnnement dans_)les conditions de fonctionnement normal, le socle feme
cteur ou lessocle de prise de courant étant toutefois chargé avec la charge ma
brrespond @~ sa configuration, conformément a I''EC 60320-3 ou a I'EC TR €
ctivement/ Les machines équipées de plusieurs socles femelles de connectet
decprises de courant sont soumises a l'essai avec chaque socle chargé l'un

moins
tie du
tirage
Imée,
itif de

se en
pvé et
ur les

asser

ne en

chine est alimentée sous 05 fois sa tension assignée. Le démarrage de la machine

es de
bS en
le de
imale
0083,
rs ou
apres

Cependant, cet essai n'est pas appliqué aux appareils équipés de socles femelles de

conne

- de

cteurs ou de socles de prises de courant

stinés uniquement a alimenter les accessoires fournis avec la machine,

— inaccessibles a l'utilisateur, ou

— fournis avec un dispositif de protection comme spécifié au 22.61.

20 Stabilité et dangers mécaniques

L'artic

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
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20.1 Remplacement de la premiére phrase par ce qui suit:

Les machines, autres que les appareils installés a poste fixe, les appareils portatifs et les
machines guidées a la main sans position de repos verticale fixe de la poignée, destinées a
étre utilisées sur une surface telle que le sol ou une table, doivent présenter une stabilité
adéquate.

20.2 Ajouter le texte suivant apres le deuxiéme alinéa de la spécification d'essai:

NOTE 101 Les appareils conformes a la présente norme ne sont pas considérés comme étant destinés a étre
installés dans une zone ouverte au public.

20.101 Les pompes, tuyaux, flexibles, raccords de tuyau, connecteurs, joints, soupapes et
autreg composants susceptibles de transporter I'agent nettoyant, directement ou enisojution,
doivent étre congus pour supporter toute contrainte mécanique, chimique ou_thermiqlie qui
peut $e produire en usage normal, sous leurs températures de fonctionnement assignées
maxinpales et dans les conditions de fonctionnement normal.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Les flexibles, lorsqu'ils sont soumis a l'essai a 45 °C pendant 7(jours avec l'agent netfoyant
normglement dilué, ne doivent pas étre endommagés. Les joihts utilisés dans la constiuction
de la machine ne doivent pas différer des joints non soumis‘a 'essai lorsqu'ils sont immergés
dans e liquide nettoyant normalement dilué a 45 °C pendant’7 jours puis rincés dans I'epu.

Le mdtal utilisé dans la construction des parties de_la{machine soumises a la pression ne doit
pas éfre érodé, piqué ou corrodé lorsqu'il est immergé dans le liquide nettoyant normalpment
dilué.

La sulface d'une éprouvette convenable de métal (par exemple 200 mm x 200 mm x £ mm)
doit éfre enregistrée comme dm? puis.dégraissée dans un solvant tel que I'acétone|ou le
toluenle, et pesée a 0,1 mg pres. Cette éprouvette doit étre immergée dans la solutjon de
nettoylage a 45 °C pendant 7 joursi-Au terme de cette période, elle doit étre retirée, [incée
dans ['eau, laissée sécher, et |a-Variation de masse doit étre calculée comme mg/dm? Il ne
doit y| avoir aucun signe de~corrosion sur I'éprouvette et la variation de masse dojt étre
inféridure ou égale a 40 mg/dm?.

20.102 Les machines_équipées de corps de chauffe doivent étre protégées contre la
surprgssion qui se produit du fait de la chaleur appliquée a I'eau ou aux agents nettoyants a
base |d'eau. La-machine doit étre équipée de dispositifs de sécurité qui empéchent la
tempdrature de<dépasser la température assignée + 20 K, ou le dépassement |[de la
pressjon admissible.

La végification est effectuée par examen et par mesurage.

20.103 Les machines chauffées au gaz ou a I'huile ne doivent pas provoquer de combustion
non contrélée de combustible gazeux ou liquide. Elles doivent disposer d'une commande de
sécurité primaire, sauf si elles fonctionnent a I'huile, sont mobiles, et sauf en cas de
réallumage au cours du fonctionnement par un dispositif a allumage continu.

La vérification est effectuée par examen.

20.104 La fermeture et I'abaissement involontaires des portes, couvercles, etc. susceptibles
de causer des blessures doivent étre empéchés.

Les roues ou rouleaux destinés au transport des machines de masse supérieure a 20 kg
doivent étre placés ou protégés de maniére a empécher toute blessure aux pieds de
'opérateur.


https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021 - 97 -

La vérification est effectuée par examen, par mesurage et par un essai manuel.

21 Résistance mécanique

L'artic

21.1

le de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Remplacement du premier alinéa par ce qui suit:

La machine ainsi que ses composants et accessoires doivent présenter une résistance
mécanique adéquate et étre construits de facon a supporter toute manipulation brusque qui

peut §e produire en usage normal, pendant Ie transport, rassemblage, le demontage, 13 mise
au rehut et toute autre action qui implique la machine.

Modification du troisieme alinéa:

La valeur d'impact est portée a 1,0 J + 0,04 J.

21.101 Les parties soumises a la pression hydraulique doivent-présenter une résigtance
mécanique suffisante.

La vdrification est effectuée par les essais suivants décrits aux 21.101.1, 21.10§.2 et
21.10(.3.

21.101.1 Le systéme a haute pression est soumis“a un essai de pression statique égale a
deux fois la pression assignée pendant 5 min a,température ambiante.

Le flekible haute pression utilisé en externe,\a I'extérieur de I'appareil de nettoyage a|haute
pressfon, pour raccorder le pistolet a |'appareil de nettoyage a haute pression dolt étre
soumis a un essai de pression statiQue égale a quatre fois la pression assignée a
tempeérature ambiante, au cours duquel la pression d'essai doit étre atteinte dans un délai
de 15|s a 30 s aprés le démarrage a.pression nulle.

NOTE Il est nécessaire de rendre fa vanne de limitation de pression et/ou le dispositif de détection a|ternatif
inopérants.

NOTE 2 Cet essai concerne~ilexible haute pression et non la tuyauterie flexible haute pression. Les effets des
accesspires peuvent étre ighorés.

Lors de cet essairilkne doit se produire aucune rupture.

21.1071.2 Un~Tflexible d'alimentation, le cas échéant, est soumis a un essai de prgssion
statiqie ,égale a deux fois la pression d'entrée maximale pendant 5 min a température
ambignte:

Lors de cet essali, il ne doit se produire aucune rupture.

21.101.3 Un accessoire basse pression, le cas échéant, est soumis a un essai de pression
statique égale a deux fois la pression mesurée dans le systeme, lorsqu'il est raccordé a
I'appareil de nettoyage a haute pression le plus contraignant avec lequel il est destiné a étre

utilisé

, pendant 5 min a température ambiante.

Lors de cet essai, il ne doit se produire aucune rupture.

21.102 Les dispositifs de sécurité de pression doivent fonctionner de maniére fiable.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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La pression est portée a 110 % de la pression admissible, ou augmentée de 1,5 MPa pour
les machines non chauffées, et le dispositif doit fonctionner.

21.103 Les appareils portatifs, les machines guidées a la main et les machines portées
sur le corps de l'opérateur en usage normal ainsi que les pistolets de pulvérisation doivent
résister aux chutes.

La vérification est effectuée par I'essai suivant.

La machine et/ou le pistolet de pulvérisation sont lachés d'une hauteur de 1 m sur une

surfa

L'ess3gi est réalisé cinq fois, la machine et/ou le pistolet de pulvérisation étant positionr

sorte

exposge au choc a chaque fois.

La machine ou le pistolet de pulvérisation est ensuite laché(e) cinq(fois, avec so
principal a la verticale, et avec la buse orientée vers le bas.

Apres|cet essai, la machine ou le pistolet de pulvérisation ne doit présenter aucun don
tel que la conformité a la présente norme soit compromise; en/patticulier, les parties a
ne dolvent pas étre devenues accessibles.

21.104 En conditions de fonctionnement normal, la pression admissible ne doit pg
dépasfsée.

La pression admissible ne doit pas dépasser 1,5 fois la pression assignée.

La buge prévue pour le débit le plus élevérindiqué par le fabricant étant équipée, le dé
doit pgas s'écarter de plus de + 10 % du débit maximal.

La véyification est effectuée par mesurage.

22 Cpnstruction

L'article de la Partie " est applicable avec les exceptions suivantes:

22.7

Tout
régla

dispositifHrepérant

ce constituée de dalles de béton pressées hydrauliquement.

que leur axe principal soit horizontal et qu'une partie différente du disposit

Addition:

e‘de la soupape de sécurité est verrouillé et qu'il n'existe aucun moyen de ren

és de
if soit

1 axe

mage
ctives

s étre

bit ne

ue le
dre le

£]ﬁspositif de sécurité doit étre inaccessible a I'utilisateur, ou il doit étre évident

L'agent nettoyant éjecté de la soupape de sécurité doit étre dirigé de fagon sare.

22.12 Addition:

Il ne doit pas étre possible de déconnecter des parties du systéme a haute pression sans
outils si cela compromet la sécurité au sens de la présente norme.
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22.35 Addition:

Les parties sont soumises a I'essai au marteau décrit au 21.1. Si I'isolation ne satisfait pas a
I'exigence du 29.3, elles sont soumises a I'essai de chocs suivant.

Un échantillon de la partie recouverte est conditionné a une température de 70 °C+ 2 °C
pendant 7 jours (168 h). Apres conditionnement, laisser ['échantillon atteindre
approximativement la température ambiante.

L'examen doit démontrer que le revétement ne s'est pas rétracté au point que l'isolation
exigée n'est plus assurée ou qu'il ne s'est pas décollé de sorte qu'il puisse se déplacer
longitydinalement.

Apres|cela, I'échantillon est maintenu pendant 4 h a une température de —10 °C £ 2°C.

Toujoyirs a cette température, I'échantillon est ensuite soumis & un choc au moyen de
I'appafeillage représenté a la Figure 102. Le poids "A", d'une masse dé~0,3 kg, chute|d'une
hautelir de 350 mm sur le burin "B" en acier trempé, le bord de cecdernier étant plagé sur
I'échantillon.

Un chpc est appliqué en chaque point ou l'isolation est potentiellement faible ou endommagée
en copnditions de fonctionnement normal, la distance entre*les points d'impact étant d'au
moins| 10 mm.

Aprés| cet essai, il doit étre démontré que l'isolation. ne s'est pas décollée, et un essai de
rigidit¢ diélectrique comme spécifié au 16.3 est ‘réalisé entre les parties métalliques et la
feuillel métallique enroulée autour de l'isolation a Fendroit exigé.

22.47| Non applicable.
22.48| Remplacement de l'alinéa relatif a la conformité par ce qui suit:

La vdrification est effectuée <par les essais applicables de I''EC 61770, modifiés |selon
I'Anndgxe AA normative de la présente norme.

22.61| Ajouter ce qui stita la fin:

Le digpositif de sprotection n'est pas nécessaire pour les appareils pour lesquels le B0.2.2
est applicable,équipés d'un cable d'alimentation ou d'un cordon connecteur avec unqg fiche
dont e courant assigné maximal est identique a celui du socle de prise de courant pu du

22.10

achine doit etre construite de maniere a
sol, ce qui peut compromettre la sécurité de la machine.

NOTE Cette exigence n'est pas applicable aux appareils portatifs ni aux accessoires portatifs (pistolets, par
exemple).

La machine, placée dans la position de fonctionnement prévue conformément aux instructions
d'utilisation, ne doit comporter aucune partie active a moins de 60 mm du plancher
susceptible d'entrer en contact avec un liquide.

Les appareils mobiles qui ont une ToM inférieure ou égale a 40 kg doivent également étre
placés dans toutes les positions stables définies par le fabricant, avec tous les flexibles et
cables d'alimentation nécessaires connectés, et ne doivent comporter aucune partie active a
moins de 30 mm du plancher susceptible d'entrer en contact avec un liquide.

La vérification est effectuée par examen et par mesurage.


https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

- 100 - IEC 60335-2-79:2021 © IEC 2021

22.102 Un orifice d'écoulement prévu pour I'eau de condensation ou le déversement de tout
liquide doit avoir un diamétre d'au moins 5 mm ou une surface d'au moins 30 mm2, la largeur
étant d'au moins 3 mm.

La vérification est effectuée par mesurage.

22.103 La machine ou le pistolet doit étre équipé(e) d'un dispositif pour arréter I'écoulement
de liquide vers la buse. Pour les dispositifs de lavage portatifs, les appareils de nettoyage a
vapeur et les pistolets, ce dispositif doit fonctionner automatiquement sans pression
hydraulique lorsque ses moyens d'activation ne sont pas actionnés par I'utilisateur. Il ne doit
pas étre possible d'alimenter la buse avec un fluide a haute pression sans pistolet ou

L

dispogitiféquivatentdanstesysteme a raute pressionm:

NOTE | Les exigences relatives aux dispositifs électroniques de commande de I'écoulement de-liguide|sont a
I'étude.

Les moyens d'activation des dispositifs de lavage portatifs, des appareits-de nettoypge a
vapeufr et des pistolets doivent comporter un dispositif a I'aide duquelvils peuvent étre
verroyillés lorsque le dispositif n'est pas en condition de fonctionnement!

Les d|spositifs de lavage portatifs, les appareils de nettoyage a vapeur et les pistoléets ne
doivent comporter aucun moyen de verrouillage en condition d€ fenctionnement.

Les moyens d'activation doivent étre positionnés de 'sorte qu'il n'y ait aucun fisque
d'actignnement intempestif au moment du placement sur,une surface plane.

Les furets ne doivent pas étre actionnés par,unlevier de vanne qui fait saillie hqrs de
I‘appaFLeiI en position arrét de telle sorte qu'un_contact accidentel provoque un actionngment
intempestif.

La véfification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

Les njoyens d'activation du pistolet d'un appareil de nettoyage a haute pression ol d'un
dispogitif de lavage portatif sont,verrouillés lorsque le dispositif n'est pas en condition de
fonctipnnement. La pression(dans le circuit de fluide est réglée a 2,5 MPa. L'actionnelir des
moyens d'activation est ensuite soumis pendant 1 min a température ambiante a ung force
de 150 N, appliquée au milieu de I'actionneur dans la direction normale de fonctionnemdgnt.

Pendgnt et apres Kessai, il ne doit se produire aucune fuite d'eau. Apres I'essai, le disjpositif
de vefrouillage doit'toujours étre fonctionnel.

exigence,

La virnge de l'eau de la buse est admissible au cours de [l'essai relatif a la prgmiére

22.104 Pour les machines, a I'exception des appareils de nettoyage a vapeur, équipées d'un
embout jet de crayon fixe ou réglable, la distance entre le pistolet et I'embout doit étre
supérieure a 750 mm.

La vérification est effectuée par mesurage.

22.105 Les raccords sur les flexibles haute pression doivent uniquement étre réalisés par le
fabricant ou son mandataire a 'aide d'outils spéciaux.

Les furets doivent porter un marquage rouge clairement visible autour du flexible haute
pression a une distance de 50 cm de la partie rigide de la buse.

La vérification est effectuée par examen et par mesurage.
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22.106 La machine et ses parties ne doivent pas présenter de mouvements non controlés a
un degré dangereux lorsqu'elles sont utilisées conformément aux instructions du fabricant.

Les appareils mobiles qui ont des roues et une ToM supérieure a 100 kg doivent disposer
d'un frein de stationnement ou de moyens équivalents.

La vérification est effectuée par examen.

22.107 La composante de la force de réaction de la buse dans la direction du pistolet de
pulvérisation, F, doit étre limitée a 150 N.

F, est

ou

Ap e

ou

T
D

ou
a e

Si la fi

calculée comme suit:

W = /200 x Ap

5t 1a vitesse de sortie de I'eau, en m/s;

5t [a pression assignée, en bar.

W xQ
60

5t la force de réaction dans la direction-dé la buse, en N;
5t le débit assigné, en I/min.

F. =F xcos (a)

5t I'angle entre la buse ‘et la lance de pulvérisation, voir Figure 103.

porce de réaction-én direction de la poignée dépasse 150 N, le pistolet doit étre ¢

quipé

d'un qupport par lequel la force de réaction est entiérement ou partiellement transféjée au
de l'opérateur. En lieu et place d'un support, les pistolets peuvent égalemern

corps

s d'un_mecanisme d'activation a deux mains qui ne peut étre actionné que lorsq
Iéments d'activation sont activés en méme temps.

t étre
e les

couple T sur la poignée ne doit pas dépasser 20 Nm dans toute direction. T est calculée

comm

ou

e suit:

T:Fx/xsin(a)

/ est la distance entre la buse ou le pistolet, en m. Voir Figure 103.

La vérification est effectuée par calcul et par examen.

22.108 Le pistolet et la lance doivent étre équipés de deux poignées. L'une des poignées
peut étre d'une forme adaptée pour le tuyau de pulvérisation.
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La vérification est effectuée par examen.

22.109 A l'exception des appareils alimentés par batteries, les appareils de nettoyage a
haute pression doivent étre équipés d'un interrupteur ou d'un contacteur au niveau de leur
circuit d'alimentation qui assure la coupure omnipolaire. A I'exception des appareils fixes et
des appareils alimentés par batteries, il est acceptable de raccorder directement les circuits
qui ne commandent pas le moteur qui entraine la pompe a haute pression au réseau
d'alimentation, sans cet interrupteur.

La vérification est effectuée par examen.

22.1190 Le diamétre équivalent des buses des accessoires basse pression ne doit pds étre
inférigur a 2 mm.

NOTE |[Les buses d'un diameétre équivalent supérieur a 2 mm utilisées dans le systeme d'un appareil de neftoyage
a haute pression ne sont pas considérées comme s'encrassant.

La véfification est effectuée par examen et par mesurage.
22.111 Protecteurs

Les protecteurs fixes doivent étre fixés par des systémes ‘qUi ne peuvent étre ouvefts ou
enlevgs qu'a l'aide d'outils, et ne doivent pas pouvoir restet.en place sans leurs fixatigns, le
cas ég¢ghéant.

Leurs| systémes de fixation doivent rester solidaires des protecteurs ou de la machine
lorsque les protecteurs sont enlevés, a I'excepfion des systémes de fixation qui pguvent
rester|amovibles sans compromettre la sécurité., Cela ne s'applique pas non plus si, agrés le
retrait| des systémes de fixation, ou si lex’composant n'est correctement repositionpé, la
machine ne fonctionne plus ou est manifestement incompléte.

NOTE | Cette exigence ne s'applique pas nécessairement aux protecteurs fixes qu'il n'est possible d'enleyer, par
exemple, que lorsque la machine est enti€ement révisée, fait I'objet de réparations majeures ou est démontée
pour éffe transférée vers un autre site."\Pour la méme raison, il n'est pas nécessaire d'appliquer I'exigerjce aux
boitiers§ de machines destinées a étreutilisées par des usagers non avertis, lorsque les instructions du fgbricant
spécifignt que les réparations qui exigent le retrait de ces boitiers doivent étre effectuées uniquement dans un
atelier ¢le réparation spécialisé. Dans ce cas, des systémes de fixation difficiles a enlever peuvent étre utilisgs.

Si les| protecteurs mabiles sont verrouillés, les dispositifs de verrouillage doivent empgécher
le démarrage de fonctions dangereuses de la machine tant que les protecteurs ne sopt pas
fixés pHans leur position prévue, et doivent déclencher une commande d'arrét chaque fois
qu'ils he sont plus-verrouillés.

Les protecteurs de verrouillage mobiles doivent, dans la mesure du possible, |rester
solidajres’ de I'appareil lorsqu'ils sont ouverts, et ils doivent étre congus et construits dg telle
fagon ke ; - oy s Lk A

Les protecteurs de verrouillage mobiles doivent étre congus de telle fagon que I'absence ou
la défaillance de I'un de leurs composants empéche le démarrage ou provoque l'arrét des
fonctions dangereuses de I'appareil.

Les protecteurs réglables peuvent n'étre utilisés que pour restreindre I'accés aux zones des
parties mobiles strictement nécessaires au travail. lls doivent étre réglables manuellement ou
automatiquement en fonction du type de travail concerné et doivent étre réglables sans l'aide
d'outils.

La vérification est effectuée par examen.
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22.112 La machine doit étre congcue de fagon a empécher tout montage incorrect, si un tel
montage incorrect peut engendrer une situation dangereuse. Si cela n'est pas possible, des
informations concernant le montage correct doivent étre inscrites directement sur la partie
et/ou sur I'enveloppe de la machine.

La vérification est effectuée par examen.

22.113 Pour les machines pour lesquelles I'opérateur est tenu d'utiliser un équipement de
protection individuelle (EPI), les commandes doivent étre congues de fagon a pouvoir
fonctionner en toute sécurité.

La véfification est effectuée par examen et par un essai fonctionnel.

23 Cpblage interne

L'article de la Partie 1 est applicable.

24 Cpmposants

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
24.1.2 Addition:

La nofme applicable aux transformateurs d'allumage. est I''EC 61558-2-3.
24.1.3 Addition:

L'intefrupteur d'isolement du réseau doit,étre utilisable pendant au moins 10 000 cycles de
fonctipnnement.

Les interrupteurs et dispositifs. mécaniques actionnés par la détente du pistolet doivent étre
soumis a l'essai pendant 50 000 cycles de fonctionnement.

Apres| l'essai, il convient-que le dispositif interrompe immédiatement I'écoulement de fiquide
vers la buse. De petjtes/fuites sont admises (par exemple, a des fins de protection conptre le
gel).

24.1.4 Remplacement du dernier alinéa:

Les upe=circuit thermiques de type capillaire doivent satisfaire aux exigences de IEC
60730-2-9:2015 y compris I'|FC 60730-2-9-2015/AMD1-2018

24.7 Non applicable.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

25.1 Addition:

Il n'est pas exigé que les machines triphasées soient équipées d'une fiche.

Les machines classées IPX7 ne doivent pas étre équipées d'un socle de connecteur.
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Les machines classées IPX4, IPX5 or IPX6 ne doivent pas étre équipées d'un socle de
connecteur, a moins que le socle et le connecteur aient la méme classification que la machine
lorsqu'ils sont accouplés ou séparés, ou a moins que le socle et le connecteur ne puissent
étre séparés qu'a l'aide d'un outil et aient la méme classification que la machine lorsqu'ils
sont accouplés.

Les machines équipées de socles de connecteurs doivent également étre équipées d'un
cordon connecteur approprié.

25.7

Addition:

La lon
pas é
corps

Un ca
machi
sous

tempé

Seuls

gaine de polychloropréne ou de PVC sont acceptables pourcune utilisation

gueur des cables d'alimentation des machines autres que les machines fixes_n
re inférieure a 5 m, sauf pour les machines portatives et les machines portées
de I'opérateur, ou le cable d'alimentation ne doit pas étre inférieur a 15 m¢

le souple sous gaine ordinaire de caoutchouc ne doit pas étre utilisé.pour ce ty

e doit
sur le

pe de

es en raison du caractére agressif des agents nettoyants, aussi des cables squples

ratures supérieures ou égales a 0 °C.

les cables souples sous gaine de polychloropréne (dénomination 60245 |[EC

B des

b7 ou

supérieure) sont admis pour une utilisation a des tempérafufes inférieures a 0 °C| Pour
'usage industriel et commercial, un cable souple souscgaine lourde de polychlorgpréne
(dénomination 60245 IEC 66 ou spécification supérieure)est exigé.
25.15| Modification:
Remplacement du Tableau 12 par le suivant:
Tableau 12 — Force de traction et couple
ToM Force de Couple
traction
Kg N Nm
<1 30 0,1
>1et<4 60 0,25

>4 125 0,40
Additipn:
L'essai est également appliqué au cable du cordon connecteur des machines de classa IPX4

ou supérieure équipées d'un socle de connecteur. Le cordon connecteur est fixé au socle de

conne

cteur avant le début de I'essai.

26 Bornes pour conducteurs externes

L'article de la Partie 1 est applicable.

27 Dispositions en vue de la mise a la terre

L'article de la Partie 1 est applicable.
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28 V

is et connexions

L'article de la Partie 1 est applicable.

29 D

istances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

291
L'exig

pas a
de pr

L'exig
29.2

Le mi

Addition:

ence n'est pas applicable a I'entrefer entre les électrodes d'allumage. L'exigencg n'est
bplicable a la distance entre les électrodes d'allumage a haute tension et le condjcteur
btection pour les appareils qui utilisent des transformateurs d'allumagé)a’ isglation

galvamique avec une mise a la terre commune pour produire la tension d'allumage.

ence n'est pas applicable a I'entrefer entre les électrodes.

Addition:

Croenvironnement est caractérisé par le degré de pollutien 3, a moins que l'isolatjon ne
nfermée ou située de sorte qu'elle ne soit pas susceptible d'étre exposée a la poflution

soit e
produ

30 R

L'artic

30.2.3

31 P

L'artic

32 R

L'artic

te par la machine en usage normal.

psistance a la chaleur et au feu
le de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

Non applicable.

Fotection contre la rouille

le de la Partie 1 est applicable.

ayonnement/toxicité et dangers analogues

le de la Partie 1 est applicable.
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~

Figure 101 — Symbole de mise en‘garde

IEC
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Dimensions en millimétres

Légendpe

A poids

B bufin

Cc ers de fixation
D échantillon

E ba

e d'une masse de 10 kg

F_sing

} |

| |
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Figure 102 — Appareillage d'essai de chocs

T=FxIxsin (a)

WY

IEC

Figure 103 — Réactions sur la poignée
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IEC

Figure 104 — Symbole de mise en garde: Machine
non adaptée pour le raccordement au réseau d'alimentation en eau potable

| ‘ IEC

Figure 105 —Symbole de mise en garde: Ne pas inhaler les fumées
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 sont applicables, avec les exceptions suivantes.
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Annexe B
(normative)

Appareils alimentés par batteries, batteries séparables et
batteries amovibles pour les appareils alimentés par batteries

L'Annexe B de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

6 Classification

Additipn:

6.2 lles appareils de nettoyage a haute pression alimentés par batteries. doivent étre
classégs IPX5.

7 Marquages et instructions
7.1 Modification:

Ajoutgr a la fin du quatrieme alinéa ("Si les appareils utilisént plusieurs batteries|"): "a
I'exception des machines a ensembles de batteries cablés "

19 HRonctionnement anormal

B.19.2 Addition:

Ce paragraphe n'est pas applicable pour le§ machines a ensembles de batteries cablés
22 (Construction

B.22.3 Modification:

Ajoutgr le texte suivant apres le sixieme alinéa de la spécification d'essai:

NOTE [[01 Les appareils_conformes a la présente norme ne sont pas considérés comme étant destinéqd a étre
installép dans une zone\ouverte au public.

NOTE 102 Lors(de cet essai, deux calibres d'essai sont appliqués simultanément.

B.22.4 Modification:

Ajouter le texte suivant apres le cinquieme alinéa de la spécification d'essai:

NOTE 101 Les appareils conformes a la présente norme ne sont pas considérés comme étant destinés a étre
installés dans une zone ouverte au public.

NOTE 102 Lors de cet essai, deux calibres d'essai sont appliqués simultanément.


https://iecnorm.com/api/?name=f125317635a1e92b1cc19460d4675929

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 General requirement
	5 General conditions for the tests
	6 Classification
	7 Marking and instructions
	8 Protection against access to live parts
	9 Starting of motor-operated appliances
	10 Power input and current
	11 Heating
	12 Charging of metal-ion batteries
	13 Leakage current and electric strength at operating temperature
	14 Transient overvoltages
	15 Moisture resistance
	16 Leakage current and electric strength
	17 Overload protection of transformers and associated circuits
	18 Endurance
	19 Abnormal operation
	20 Stability and mechanical hazards
	21 Mechanical strength
	22 Construction
	23 Internal wiring
	24 Components
	25 Supply connection and external flexible cords
	26 Terminals for external conductors
	27 Provision for earthing
	28 Screws and connections
	29 Clearances, creepage distances and solid insulation
	30 Resistance to heat and fire
	31 Resistance to rusting
	32 Radiation, toxicity and similar hazards
	Annexes
	Annex B (normative) 
	Annex AA (normative) Requirements to avoid backsiphonage
	Annex CC (informative) Emission of acoustical noise
	Annex DD (informative) Emission of vibration
	Annex EE (informative) Model test report for vibration emission at handles of high-pressure cleaners

	Bibliography
	Index of defined terms
	Figures 
	Figure 101 – Warning symbol
	Figure 102 – Impact test apparatus
	Figure 103 – Reactions on handle
	Figure 104 – Warning symbol: Machine not suitable for connection to the potable water mains
	Figure 105 – Warning symbol: Do not inhale fumes
	Figure AA.1 – Arrangement for the durability test on backflow preventers with reduced pressure zone
	Figure BB.1 – Example for an air break to drain
	Figure DD.1 – Trigger gun
	Figure DD.2 – Trigger gun with additional side handle
	Table DD.1 – Description and units of the symbols used
	Figure DD.3 – Measurement locations:Trigger gun, main and secondary measuring point
	Figure DD.4 – Measurement locations: Trigger gun with additional side handle, main and secondary measuring point
	Figure DD.5 – Operating conditions – Position of spraying device 

	Tables 
	Table 101 – Degree of protection against harmful ingress of water
	Table 12 – Pull force and torque
	Table AA.1 – Nominal size versus durability test flow rate
	Annex BB (normative)Analysis method for determining the necessary safety device to prevent back siphonage
	Table BB.1 – Matrix of the safety devices appropriate to fluid categories
	Table EE.1 – General information and reported results
	Table EE.2 – Measurement results for one machine


	Français 
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Exigences générales
	5 Conditions générales d'essais
	6 Classification
	7 Marquages et instructions
	8 Protection contre l'accès aux parties actives
	9 Démarrage des appareils à moteur
	10 Puissance et courant
	11 Echauffements
	12 Charge des batteries à ions métalliques
	13 Courant de fuite et rigidité diélectrique à la température de régime
	14 Surtensions transitoires
	15 Résistance à l'humidité
	16 Courant de fuite et rigidité diélectrique
	17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés
	18 Endurance
	19 Fonctionnement anormal
	20 Stabilité et dangers mécaniques
	21 Résistance mécanique
	22 Construction
	23 Câblage interne
	24 Composants
	25 Raccordement au réseau et câbles souples extérieurs
	26 Bornes pour conducteurs externes
	27 Dispositions en vue de la mise à la terre
	28 Vis et connexions
	29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide
	30 Résistance à la chaleur et au feu
	31 Protection contre la rouille
	32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues
	Annexes
	Annexe B (normative) Appareils alimentés par batteries, batteries séparables et batteries amovibles pour les appareils alimentés par batteries 
	Annexe AA (normative) Exigences pour éviter le retour d'eau par siphonage
	Annexe BB (normative) Méthode d'analyse pour la détermination du dispositif de sécurité nécessaire pour empêcher le retour d'eau par siphonage
	Annexe CC (informative) Emission de bruit acoustique
	Annexe DD (informative) Emission de vibrations
	Annexe EE (informative) Modèle de rapport d'essai pour les émissions de vibrations au niveau des poignées des appareils de nettoyage à haute pression

	Bibliographie
	Index des termes définis
	Figures 
	Figure 101 – Symbole de mise en garde
	Figure 102 – Appareillage d'essai de chocs
	Figure 103 – Réactions sur la poignée
	Figure 104 – Symbole de mise en garde: Machine non adaptée pour le raccordement au réseau d'alimentation en eau potable
	Figure 105 – Symbole de mise en garde: Ne pas inhaler les fumées
	Figure AA.1 – Dispositif d'essai de durabilité des dispositifs anti retour à zone de pression réduite
	Figure BB.1 – Exemple de coupure antiretour de vidange
	Figure DD.1 – Pistolet
	Figure DD.2 – Pistolet avec poignée latérale supplémentaire
	Figure DD.3 – Emplacements de mesure: Pistolet, points de mesure principal et secondaire
	Figure DD.4 – Emplacements de mesure: Pistolet avec poignée latérale supplémentaire, points de mesure principal et secondaire
	Figure DD.5 – Conditions de fonctionnement – Position du dispositif pulvérisateur 

	Tableaux 
	Tableau 101 – Degré de protection contre la pénétration dangereuse d'eau
	Tableau 12 – Force de traction et couple
	Table AA.1 – Taille nominale et débit correspondant pour l'essai de durabilité
	Table BB.1 – Matrice des dispositifs de sécurité adaptés aux catégories de fluides
	Table DD.1 – Description et unités des symboles utilisés
	Table EE.1 – Informations générales et résultats consignés
	Table EE.2 – Résultats de mesure pour une machine



