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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des edltlons révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
edltlons and amendments may be obtained from IEC

dans |es documents m-dessous:

| Bulletin de la CEIl

¢| Annuaire de la CEI
Publié annuellement

®| Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En cq qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporiera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de
séparps traitant chacun d'un sujet défini. D¢
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les t
cation
appro

Pour
signe
consy

.

1)

14

et poyr les @ppareils €lectromédicaux,

la¥ CEl 878: Symboles graphiques pour

sources:

e |[EC Bulletin
e |EC Yearboo

, regders are referred to|IEC 50:
, Which is
of separate chapters each dealing
. Full details of the IEV|will be
. See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the present publi-
jon\Have either been taken from the IEV or have been
spegifically approved for the purpose of this publicdtion.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are refferred to
publications:

— [EC 27: Leiter symbols to be used in électrical
technology;

- IEC 417: Graphical symbols for lYse on
equipment. [ndex, survey and compilatior] of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electrdmedical

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=ba7be0fea9c4df4fdc9fd9ad9ffcfc1f

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  364-5-548
STANDARD Premiérs étor

1996-02

Partie 5:

Choix et mise en oet
électriques —
\rre

L 24

and erection of electrical equipment —
548: Earthing arrangements and

= ight—= ights reserved
Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans I'accord écrit de Féditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Intemationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX
International Electrotechnical Commission PRICE CODE P
MexayrapoasHas JnexrpotexHuyeckas Komuceus

— @  Pour prix, voir catalogue en vigueur
For prics, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=ba7be0fea9c4df4fdc9fd9ad9ffcfc1f

-2- 364-5-548 © CEI:1996

SOMMAIRE
Pages

AV ANT - PROPOS ... ittt et ettt e e e et ee ettt e atnna e e atnane e s esresaaaetesananerennens 4
Articles
Ly E T B C 1= o 1Y - 11 L= T PPN 6
548.2  Prescriptions pour la mise a la terre d'installations ou de matériels

de traitement de I'information .......c.c.ocii i 10
848.3  Utilisation de la borne principale de terre.......ccoooiiiiiiiiiiiiiio s G 10
548.4  Compatibilité des installations de traitement de l'informatiopng

les conducteurs PEN dans les batiments .......cc....ccoouenee. < 12
848.5 14
848.6 14
8548.7 14
Annexes
/ 20
B 22
¢ 30



https://iecnorm.com/api/?name=ba7be0fea9c4df4fdc9fd9ad9ffcfc1f

364-5-548 © |IEC:1996 -3~

CONTENTS
Page
FOREWORD ...ttt e e e e e e e e e e e s e e s e et et e e e e eeaaaaaans 5
Clause
T3 T B € =1 01T - | DSOS P USRS PUUUTR 7
548.2 Earthing requirements of information technology installations or equipment......... 11
548.3 _ Use of the main earthing terminal ............ . eee 11
548.4 | Compatibility of information technology installations with PEN condy
T IR TV [« [Tq Yo 1= T TRUEUUPRRUSURRZNY ISUPRTUUUTN L) 13
548.5 | Electrolytic corrosion protection . | 15

548.6 | Provisions for electromagnetic compatibility (EMC)......... - N e N e e N 15

548.7 | Earthing and equipotential bonding for information techno i ations ...... 15

Annexegs

A Signal connections 21
B Provisions for electromagnetic 23
C Signal transmission between diffe area 31



https://iecnorm.com/api/?name=ba7be0fea9c4df4fdc9fd9ad9ffcfc1f

-4 - 364-5-548 © CEI:1996
INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 5: Choix et mise en oeuvre des matériels électriques —
Section 548: Dispositions de mise a la terre et liaisons équipotentielles
des matériels de traitement de I’information

AVANT-PROPOS

rprmalisation
) La CEl a
n dans les
domaines de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, fa CEl, ies Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, « out Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations{intetnati i 8 mentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent ég MX. | collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (I8 d par accord
entre les deux organisations.

entre a

nt, dans la
85 nationaux

internationales. lls gont publiés

ationaux de la CEl s'engagent|a appliquer
iriternationales de la CE! dans Ig¢urs normes
la\norme CEl et la norme nationale oli régionale

Sléments de la présente Norme internationale ppuvent faire
ell tuells ou de droits analogues La CEI ne sauralt etre tenue pour

issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

64/793/FDIS 64/837/RVD

lle €4apport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le yote ayant
bouti I'npprnhnﬁnn de cette norme

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’'information.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 5: Selection and erection of electrical equipment -
Section 548: Earthing arrangements and equipotential bonding
for information technology installations

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
prdmote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electfonic

fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes internatiénal Their
prejparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interg i j Healt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmén aI ofganizatfions
liaiging with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboratesc onal
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by ag K : the

twd organizations.

2) The¢ formal decisions or agreements of the |IEC on technical matte , an
intgrnational consensus of opinion on the relevant subjects since eac tion
frofn all interested National Committees.

3) The the
for that
ser|se.

4) In onal
Standards transparently to the maximum extent \possi i i i i . |Any
dive spoh arly
ind|cated in the latter.

5) The¢ IEC provides no marking p indicate v i any
eqdi - )

6) Atténtion is drawn to t the
suljject of patent rj

Internalional Standard 64:

Electrig

The tex

FDIS Report on voting
64/793/FDIS 64/837/RVD
Full infprination on the voting for the approval of this standard can be found in the repor{ on

voting indicated in the above table

Annexes A, B and C are for information only.
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS -

CEI:1996

Partie 5: Choix et mise en oeuvre des matériels électriques —
Section 548: Dispositions de mise a la terre et liaisons équipotentielles

des matériels de traitement de P’information

548.1 Généralités

548.1.1 Domaine d’application et objet

lla présente section traite des mises a la terre et des liaisons équipotentielles des mg
traitement de Pinformation et analogues nécessitant des interconne
données.
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NOTES

1 Les matériels de traitement de [I'information comipo
électroniques de bureau ainsi que de télécommuni
«matériels de traitement de I'information», voir le d

— des matériels de télécommupicatic i edonnées ou des ordinate
installations  utilisant la transmissi i
extérieure d’un batiment;

5.\ Cette section ne couvre pas les prescriptions pour la connexion des matériels a courant de
lesquelles sont traitées aux articles 707.1 & 707.4 de la CEl 364-7-707.

itériels de

ecghange de

illes d’étre

ctriques et

gur le terme

urs ou des

a la terre dans linstallation intérieure ou

pitement de

brre et de la

-4-443 et la
dues a des
|lations des

fuite élevé,

548.1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la

référence

qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de la CEl 364. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est

sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente sec

tion de la

CEl 364 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de P'ISO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 5: Selection and erection of electrical equipment —
Section 548: Earthing arrangements and equipotential bonding
for information technology installations

548.1 General

548.1.1 Scope and object

This s¢ction covers earthing and equipotential bonding for information technology installat|ons
and sirilar equipment requiring interconnections for data exchange purposes

The sgction may also be used for other electronic equipment which inter-
ference.

NOTES

1| Information technology equipment includes all forms of electrical and\electrani and

telecommunications equipment (for more information regarding-the info i b ent”
sie the scope of IEC 950).

Hxamples of equipment and installations to which this sectipn
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ling with earth return in internal connectiqfs and exfern

- systems for computeraided facturi v)_.and other computer-aided services.

2 Throughou sncerns the use of earthing and equipotential bonding for

sfgnalling and

This section dog ngi essiple influence of lightning (see IEC 1024-1). IEC 364-4-443 and
the future IEC 36442444 protectior dgainst overvoltages of atmospheric origin and due to switching,
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er requirements for connection of equipment with high-leakage-curreny, for
707.4 of IEC 364-7-707.
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548.1.2 Normativre_references

The fojlowing normative documents contain provisions which, through reference in this fext,
constitite provisions of this section of IEC 364. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this section of IEC 364 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid international standards.
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CEIl 364-4-41: 1992, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour assurer
la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les choc électriques

CEl 364-4-443: 1995, Installations électriques des bdtiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 44: Protection contre les surtensions — Section 443: Protection
contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres

CEI/DIS 364-4-444: Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour assurer
la sécurité — Chapitre 44: Protection contre le surtensions — Section 444: Protection contre les
interférences électromagnétiques (IEM) dans les installations des batiments

CEl 364-5-51: 1994, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise en oeuvre
des matériels électriques — Chapitre 51: Hégles communes

(El 364-5-54: 1980, /nstallations électriques des batiments — Partig en oeuvre
des matériels électriques — Chapitre 54: Mises a la terre et cond

Modification 1 (1982)

QEI 364-7-707: 1984, Installations électriques des batimepts -RaKie Ré pour les

2 tferre\des installgtions des

-

installations et emplacements spéciaux — Section 70%;
hatériels de traitement de l'information

~
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e bureau électriques
mendement 1 (1992), Amendemt

>

GEI 1000-1-1: 1992, Compatibilité électromay Section 1:
Application et interprétation de défi itior%

tures contre la foudre — Partie 1: Principes généeraux

Hour les besokl ection, les définitions suivantes sont applicables:

g efre fonctionnelle: Mise a la terre d’'un point du systéme, de
I'Installation\.o ytériel nécessaire a d'autres fins que la protection contre les chocs
dlectriques; 1195-01-14]

548.1.312 conducteur de mise a la terre fonctionnelle: Conducteur de mise a la terre
l1tiliSé pour la mise a la terre fonctionnelle. [Future VEI 195-02-14 *]

548.1.3.3 conducteur de protection et de mise a la terre fonctionnelle: Conducteur qui
réunit les fonctions d’un conducteur de mise a la terre de protection et celles d’'un conducteur
de mise a la terre fonctionnelle. [Future VEI 195-02-15 ]

548.1.3.4 ceinturage d’équipotentialité: Conducteur (ou barre) relié a la borne principale de
terre.

. Actueliement au stade de document 1/1558/CDV.
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IEC 364-4-41: 1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 364-4-443: 1995, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC/DIS 364-4-444: Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 44: Protection against overvoltages — Section 444: Protection against electromagnetic
interferences (EMI) in installations of buildings

n of

IEC 364-5- Electrical _installations of buildings — Part 5: Selection and erectio
electridal equipment — Chapter 51: Common rules

IEC 384-5-54: 1980, Electrical installations of buildings — Part 5: Selég h of

Amendment 1 (1982)

cial
fata

IEC 364-7-707: 1984, Electrical installations of buildings —
installations or locations — Section 707: Earthing require
procesking equipment

IEC 9%0: 1991, Safely information technology ui j ess
equipment
Amend

IEC 14 — Part 1: General — Sectiop 1:
Applicati 18 apd

IEC 10

548.1.3

For the

rin
bek.

548.1.3.
equipn
[Futurg

548.1.3. bnal

earthin

548.1.3.8"functional earthing and protective conductor: A conductor combining |the
functions of both protective earthing conductor and functional earthing conductor. [Future
IEV 195-02-15 7]

548.1.3.4 earthing bus conductor: A conductor (or busbar) connected to the main earthing
terminal.

* At present, at the stage of document 1/1558/CDV.
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548.2 Prescriptions pour la mise a la terre d’installations ou de matériels
de traitement de I’information

CEI:1996

Les prescriptions pour la mise a la terre d'installations ou de matériels de traitement de

I'information pour la protection contre les chocs électriques sont données dans la CEl

364-4-41

et la CE|l 364-5-54 (voir sections 542, 543, 544, 546 et 547). Cependant, des prescriptions

complémentaires peuvent étre nécessaires pour assurer un fonctionnement sir et
matériel et de linstallation.

En particulier, cette section traite:

— de la protection contre la corrosion électrolytique;

fiable du

de—la pfutcuﬁun contre d’;nlp\utallto retours—de—cotrants—continus—dans—tes—eonducteurs
de mise a ia terre fonctionnelle;
— de la protection contre d'importants retours de courants co nducteurs
de protection et de mise a la terre fonctionnelle;
— des liaisons équipotentielles assurant la compatibilité éle matériels
installés.
48.3 Utilisation de la borne principale de terre
NOTE - La borne principale de terre du batiment p renge jsée pour des raisorls de mise a
la terre fonctionnelle. Dans ce cas, elle est consi raisorls de traitement de llinformation,
comme étant le point de connexion a
48.3.1 Circuits TBTP (PELV)
i des circuits TBTP (PELV) et des| pa accessibles de matériels des|classes Il
t Hl sont mis a la te fonstiorinelles, ils doivent étre reliés ajlla liaison
quipotentielie princip 4-4-41 (voir figure 1).
NOTE - Les ci € la CEI 950, sont reliés a la terre et ils soni| considérés
comme dicirc
Parties conductrices
accessibles mises a la terre
pour des raisons .
S fonctionnelles Eléments conducteuls
Matériels de Matériels de Radiateur,
classe | C|ﬁssfe|?| L par exemple
o

Si ces matériels sont simultanément accessibles,
les relier au méme réseau d'équipotentialité

Figure 1 — Liaisons équipotentielles de parties simultanément accessibles
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548.2 Earthing requirements of information technology installations or equipment

Earthing of information technology installations or equipment for protection against electric
shock is subject to the requirements of IEC 364-4-41 and |IEC 364-5-54 (see sections 542, 543,
544, 546 and 547). However, additional provisions may be necessary to ensure that the equip-
ment and the installation function reliably and safely.

In particular this section covers:

— protection against electrolytic corrosion;
— protection against high d.c. return currents via functional-earthing conductors;

— protection against high d.c. return currents via functional-earthing conductors and
profective-conductors;

— gquipotential bonding to provide electromagnetic compatibility of the installed
548.3 | Use of the main earthing terminal
NOTE - The main earthing terminal of the building can generally be use jonal i Dses.

retwork.

548.3.1 PELYV circuits

Where| PELV circuits and accessible conductive paxts ot ) are
earthed for functional purposes, they sha : ) m in
accordance with IEC 364-4-41 (see figute 1).

NOTE ~ SELV circuits, as defined in IEC 8 this

gontext.

Extraneous-conductive-
parts

l

Exposed-conducti

%

Class |

ass/| Class I e.g.
equ > Class Il Radiator
Equipment

If simultaneously accessible, connect to
the same equipotential bonding network

Figure 1 — Equipotential bonding of simultaneously accessible parts
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La mise a fa terre fonctionnelle peut étre réalisée en utilisant le conducteur de protection du
circuit d’alimentation du matériel de traitement de l'information.

Parfois, les fonctions combinées de conducteur de protection et de mise a la terre fonctionnelle
sont réalisées par l'installation d'un conducteur dédié, séparé, relié a la borne principale de
terre du batiment.

548.4 Compatibilité des installations de traitement de I'information avec les
conducteurs PEN dans les batiments

Pour les batiments qui ont, ou sont susceptibles d’avoir, une installation importante de
traitement de linformation, il y a lieu d'utiliser un conducteur de protection (PE) et un

fournissent seuls la puissance au matériel de traiteme
oit étre réalisé en aval de ces matériels.

NOTE - Cet article est particulierement destiné aux con b ingtalfations électriques des péatiments a
usage de bureaux ou a usage industriel.

Schéma TN-

(T
N
Equipement

N 9

v >
W Equipement
NA 9

4
Se ﬁ& =
- N
N N

NOTES

1 Dans le schéma TN-C le «courant dans le conducteur neutre» (courant dans le PEN d{ & un déséquilibre
de charge en triphasé) se répartit entre le conducteur PEN, les écrans et/ou les conducteurs de référence
des cébles de transmission des signaux et les éléments coriducteurs.

2 Dans le schéma TN-S le «courant du conducteur neutre» ne s'écoule que dans le conducteur neutre (N)
prévu a cet effet.

Figure 2 — Elimination des courants de conducteur neutre dans un systeme de mise
a la terre qui met en oeuvre le schéma TN-S dans un batiment
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Functional earthing may be provided by using the protective conductor of the supply circuit for
the information technology equipment.

In some cases, the functions of the functional-earthing and protective conductor are provided
by installation of a separate dedicated conductor connected to the main earthing terminal of the
building.

548.4 Compatibility of information technology installations
with PEN conductors in buildings

For buildings which have, or are likely to have, a significant information technology installation,
consideration shall be given to the use of a separate protective conductor (PE) and neutral
condu Ny-after—the—ineoming—Subplypoint—in—order—te—minimise—the—possibilityof EMC
problems (and, in extreme cases, overcurrent) due to the passage of neutr t thrqugh
signal tables (see figure 2).

If a transformer, motor-alternator-set, uninterruptable power supply ice,
being Iart of the electrical installation of a building, are supplied frox sm ard ysed
solely [to provide power for information technology equipment, 3 all be a TN-S
systeny.

NOTE - This clause is particularly intended for the designers, G ice tallati h are

intended for office or industrial use.

TN-C System

PEN L

\ Equipment 1
N
AN

((

‘i Equigment 2

=
./

NOTES

1 In the TN-C system the "neutral conductor current* (current in PEN conductor caused by unbalanced
load in three-phase systems) is divided between the PEN conductor, the screens and/or reference conduc-
tors of cables for signal exchange purposes and extraneous conductive parts.

2 Inthe TN-S system the "neutral conductor current flows only in the dedicated neutral conductor (N).

Figure 2 — Avoidance of neutral conductor currents in a bonding system
by using the TN-S system within the building
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548.5 Prévention contre la corrosion électrolytique

Lorsque des conducteurs de mise a la terre fonctionnelle ou de protection et de mise
fonctionnelle sont le siege de courants continus, les prescriptions de prévention
corrosion électrolytique conformes a l'article 512.2 de la CEIl 364-5-51 et au 542.
CEl 364-5-54 sont applicables.

548.6 Dispositions pour la compatibilité électromagnétique (CEM)

NOTE - Voir I'annexe B de la future CEl 364-4-444 et la CEl 1000.

CEI:1996

a la terre
contre la
1.3 de ia

548.7 Mise a la terre et équipotentialité des installations de traitement de I'information

(n

48.7.1 Ceinturage d’équipotentialité

la CEI 364-4-41 peut étre connecté au ceint

CEl 1024-1).
NOTES Q
1 Le ceinturage d’équipotentialifé sera epouf des raisons d’équipotentialitd

du conducteur utilisé, elle-méme fanctiopdy dimepstennement et du cheminement. Si la fréquen
Hz ou 60 Hz, commig nt % i6n en cuivre de 50 mm? donne un bon
5 dance

848.7.1.1

Ue ceinturag

de la liaison éq ent &3 547.1.1 de la CE| 364-5-54.

£n
N
®
a
sk

LUes conducteurs suivants peuvent étre connectés au ceinturage d’équipotentialité:
— (tous les conducteurs spécifiés en 413.1.2.1 de la CEl 364-4-41 et en 542,
CEl 364-5-54;

— les écrans conducteurs, les gaines et armures conductrices des cables de
munication ou de matériels de télécommunication;

les conducteurs d’équipotentialité des systémes de rails;

le conducteur de mise a la terre du poéle relié a la terre d'une alimentation e
continu pour un matériel de traitement de I'information;

— les conducteurs de mise a la terre fonctionnelle;

— les conducteurs des systémes de protection contre la foudre (voir CEl 1024-1);

Ua borne principale de terre du béatiment peut étre prolongée einturage
d’équipotentialité relié de terre (matérialisable par un jeu que les
installations de traitement de I'information puissent étre connec terre par
le chemin le plus_court possible en tout point du batiment.

Tout conducteur devant étre relié a la borne principale B.1.2.1 de

en tout point (voir

. Il sera, de

‘impédance
e est de 50
compromis

dimensionné de la méme maniére qu’un cpnducteur

n peut étre

4.1 de la

télécom-

les conducteurs de mise a la terre des dispositifs de protection contre les surtensions;

les conducteurs de mise a la terre des systémes d’antennes de radiocommunication;

n courant
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548.5

Electrolytic corrosion protection

Where functional earthing conductors or functional-earthing and protective conductors conduct
d.c. current the requirements according to clause 512.2 of IEC 364-5-51 and subclause 542.1.3
of IEC 364-5-54 for preventing electrolytic corrosion apply.

548.6

Provisions for electromagnetic compatibility (EMC)

NOTE - See annex B of future IEC 364-4-444 and [EC 1000.

548.7 Earthing and equipotential bonding for information technology installations
548.7. l’:afthl.uy bts-conductors
The main earthing terminal of the building may be extended by connection( of an“earthing|bus
condugtor (including busbar) so that information technology installations¢ca ed and/or
earthed via the shortest possible distance from any point in the building
Any conductor which is required to be connected to the main eart irlg in
accordance with 413.1.2.1 of IEC 364-4-41 is permitted to be bus
condugtor at any point (see IEC 1024-1).
NOTES
1 y be
i
2 Lictor
ends
dn dimensioning and routing. Where the f pper
o .
548.7.1.1 Dimensioning
The earthing bus conducto htial
bondinp conducto@o ij
OTE ~ The cros f the
onductive screéns, sheaths or armouring of telecommunication cables or teledom-
muijication equipment;

equ
- f

quipotential bonding conduciors of raliway sysiems;

earthing conductors for overvoltage protective devices;

earthing conductors of radio communication antenna systems;

ipment;

unctional earthing conductors;

— conductors of lightning protection systems (see IEC 1024-1);

the earthing conductor of an earthed d.c. power supply system for information technology
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~ les conducteurs de la liaison équipotentielle supplémentaire définis en 547.1.2 de la
CEI 364-5-54.

548.7.1.3 Choix et mise en oeuvre

Lorsqu’il est nécessaire de mettre en place un ceinturage d’équipotentialité pour une
installation de traitement d'information extensive dans un béatiment, il doit étre installé en
boucle fermée.

Le ceinturage d’équipotentialité peut étre nu ou isolé.

Le conducteur de ceinturage d’ equnpotentlahte (de préférence en cunvre) doit étre installé de

e ce ou en
goulotte. Les fils nus dowent etre isolés au niveau des supports et da passageq de murs,
in de prévenir la corrosion.

[é;]

48.7.2 Dispositions d’équipotentialité pour des raisons fonctio

NOTES
1 La liaison équipotentielle peut comporter des cond S<gainhes \de cables et des parties
métalliques du béatiment, telles que les conduites d’eau et e itsS"ge~cdblesyou un maillage a chaque

Quelquefois, I'intégration de parties métalliques et ¢ 3 atiments dans la mise a [p terre peut
étre avantageuse. |l convient alors que les repfo oty I|q es’/sejent soudés ensemble et cgnnectés au

gs raisons de structure, des fixations
peuvent etre utlllsees ou des tig eye t incorporées, soudées cdnjointement

2 Les prescriptions d’équipotentia pou as ‘talsons fonctionnelles (par exemple secfion, forme,

position) dépendent de la gamme de fréguencesides systémes de technologie d’'information, deg conditions
< 5 ‘enyj ! ectr' i et/des caractéristiques d'immunité/fréquence des

—

tre deux parties d’un matériel doit satisfaire aux

ceirctits affectant des parties conductrices mises & la terre, une [surintensité

satisfaisant aux prescriptions des conducteurs de protection
3.1 de la
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548./7.3 Conducteurs de mise a la terre fonctionnelle

548.7.3.1 Section

La section des conducteurs de mise a la terre fonctionnelle doit prendre en compte les
éventuels courants de défaut pouvant s'écouler et, lorsque le conducteur de mise a la terre
fonctionnelle est aussi utilisé comme conducteur de retour, le courant normal et la chute de
tension dans le conducteur. Lorsque les données ne sont pas connues, des valeurs conseillées
doivent étre obtenues du constructeur.

548.7.3.2 Connexions pour les dispositifs de protection contre la foudre

Les conducteurs de mise a la terre reliant les parafoudres au ceinturage d’équipotentialité doivent
suivre le chemin le plus court, le plus droit et {e plus pratique afin de minimiser I'impédance.
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— conductors of supplementary equipotential bonding according to 547.1.2 of IEC 364-5-54.

548.7.1.3 Selection and erection

Where it is necessary to install an earthing bus conductor to support an extensive informa
technology installation in a building, it shall be installed as a closed ring.

The earthing bus conductor may be bare or insulated.

The earthing bus conductor (preferably copper) shall be installed so that it is access

tion

ible

throughout its entire length, e.g. on the surface or in trunking. Bare conductors shall be insu-

lated at supports and where they pass through walls, to prevent corrosion.

548.7.4 Equipotential bonding arrangements for functional purposes
NOTES
1| Equipotential bonding may comprise conductors, cable sheaths and hui ater
pipes and cable ducts or a mesh installed on each floor of a building or i
Il some cases the integration of structural steel and steel reinfo hing
systems can be advantageous. Then reinforcement rods should be the
eqrthing bus conductor. If welding is not allowed for structurattea 3 ¢’ used or additional
sleel rods should be incorporated which are welded togeth onded 1o the reinforcement fods
by means of binding wire.
2| The requirements for the equipotential bonding for § pe,
pesition) depend upon the frequency ra iling
electromagnetic environment and the imm
The crg 1ip-
ment shall meet the requirements according t
N r in
C
Equipo lhall
be identified as pré
When Sive
informgtion technolog
548.7.
548.7.
The crgss-seetional area of functional earthing conductors shall take account of possible fault
currents which can flow and, where the functional earthing conductor is also used as a refurn
conductor;the normal current and voltage drop in the conductor. Where the relevant data is|not
available, advice on values shall be obtained from the equipment manufacturer.
548.7.3.2 Connections for surge protection devices
Earthing conductors connecting surge protection devices to the earthing bus conductor require

the shortest, straightest practicable route in order to minimise impedance.
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548.7.4 Conducteurs combinés de protection et de mise a la terre fonctionnelle
548.7.4.1 Généralités

Un conducteur de protection et de mise a la terre fonctionnelle doit satisfaire aux prescriptions
d’'un conducteur de protection sur toute sa longueur (voir section 543 de la CEl 364-5-54). En
complément aux prescriptions relatives a la section des conducteurs de protection, le
conducteur de protection et de mise a la terre fonctionnelle doit aussi satisfaire aux
prescriptions de 548.7.3.1.

Le conducteur de retour des courants continus d’une alimentation de matériels de technologie -
de [linformation peut aussi servir de conducteur de protection et de mise a la terre
fonctionnelle, a condition que dans |'éventualité de l'ouverture d’un circuit, la tension entre
deux parties conductrices simultanément accessibles n’excéde pas les valeurs desg tensions
l[imites conventionnelles selon I'article 413.1 de la CEl 364-4-41 (50 V(en alternatif'oy 120 V en
dontinu).

sion dans

il étre telle
chute de

‘\—"O(')Cfn

[@2]

mise a la

—+
T

(n

hitement
ctionnelle

He mise a

Peulil mnd

de jonction empéchant la dégradation due aux effets
o electrochtmlques

méthodes de jonction appropriées sont le soudage, le rivetage et le vjssage avec

o toute partie structurelle utilisée comme conducteur de protection gt de mise
la terresfonctiennelle doit satisfaire aux prescriptions de 548.7.4.1.

tlorsqu'une partie d'un matériel est destinée a étre enlevée, la liaison équipotentielld entre les
parties restantes du matériel ne doit pas étre interrompue a moins que l'alimentation de telles
parties ne soit d’abord coupée.

Il est recommandé, pour les tiroirs ou rangées d’ensembles de longueur de 10 m ou plus, que
les conducteurs de protection et de mise a la terre fonctionnelle soient connectés aux deux
extrémités du maillage équipotentiel ou du ceinturage d’équipotentialité.
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548.7.4 Combined functional earthing and protective conductors
548.7.4.1 General

A functional earthing and protective conductor shall at least satisfy the requirements for a
protective conductor over its entire length (see section 543 of IEC 364-5-54). In addition to the
cross-sectional area requirements for protective conductors, the functional earthing and
protective conductor shall also comply with the requirements of 548.7.3.1.

A d.c. return conductor for an information technology power supply may also serve as a
functional earthing and protective conductor, provided that, in the event of an open circuit in a
conductor path, the prospective touch voltage between simultaneously accessible conductive

parts =4- . or
120 V d.c.).
If d.c. |supply currents and signal currents produce a voltage drop in,@ confbingd ional
earthing and protective conductor which can result in a steady state i na
building, the cross-sectional area of the conductor shall be such tha tf ited
to a ¢ be
ignoredl.
548.7 .4
For ex tive
condudtors, see 543.2.1 of IEC 364-5-54.
548.7.4.3 Requirements for the use of
equipment as f 1

The elgctrical continuity tors
shall be ensured by;

— the type of ¢

-t ical

and

N bints

The co ctor
shall m
Where|a part of equipment is intended to be removed, protective bonding between the rempain-
ing pafts.of the equipment shall not be interrupted unless the electrical supply to such parfs is

removed first.

It is recommended that for racks or rows of cabinets of 10 m or more in length, the functional
earthing and protective conductors should be connected at both ends to the local equipotential
bonding mesh or the earthing bus conductor.
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Annexe A
(informative)

Liaisons de cables de transmission des sighaux

Dans les batiments avec des canalisations existantes comprenant un conducteur PEN, ou
lorsque des problémes de CEM existent sur des cables de transmission de signaux dus a des
dispositions non appropriées pour la CEM dans l'installation électrique (voir 548.4), les métho-
des suivantes peuvent étre appliquées pour éviter ou minimiser le probléme:

— utiisation de Tiores Opliques pour ies cabies de 1ransmission de sighalx,
- utilisation de matériels de classe |i;

— utilisation de transformateurs locaux a enroulements sépdté ) ation des
matériels de technologie de [l'information, en tenant co 2 scriptions de la
CEl 364-4-41 et, en particulier, de 413.1.5 pour un schéma ) 13.5 pour
la protection par séparation électrique;

— cheminement des cébles de maniére a minimi
formées par les circuits d’alimentation et les cable

pmmunes

Hour les détails des autres méthodes, voir la CE

&
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Annex A
(informative)

Signal connections

In buildings with existing wiring installations which include a PEN conductor, or where there are
EMC problems on signal cables due to inadequate EMC provisions in the electrical installation
(see 548.4), the following methods may be considered to avoid or to minimise the problem:

— use of fibre optic links for signal connections;

!
!
mer
ITs

cab

For def

se of class Il equipment;

buting cables so as to minimise the enclosed area for cop

es and signal cables.

ails of additional methods, see IEC 1000-1-1.

&

se of local transformers with separate windings to supply informatjeq
t, taking account of the requirements of IEC 364-4-41, especja
ystem, or clause 413.5 for protection by electrical separation;
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Annexe B
(informative)

Dispositions pour la compatibilité électromagnétique (CEM

364-5-548 © CEI:1996

)

Les installations ou les matériels de traitement de l'information peuvent étre sujets a des

dysfonctionnements dus a des courants et a des tensions induits dans les matériel
les matériels interconnectés. Les origines de ces interférences comprennent les tran

S ou entre
sitoires de

I'alimentation et du réseau de mise a la terre dus. a la foudre ou & la coupure en charge,. aux
décharges électrostatiques, aux tensions différentielles dues aux fréquences, aux champs

agnetiques et aux champs electromagnetiques de radiofrequences.

7
a

xemples de techniques de base pouvant étre utilisées pour r
erturbations électromagnétiques incidentes:

des conducteurs de protection et d'alime
¢ matériel présente un chemin suffisamment im

(

Duelquefois, le point étoile (par exemple la borne PE dans le tableau de distribution

n

] r{edant aux
'que (autres que les transnoures de Iallmentatlon) pourr que les

2 lcontre les

itement de

dquences;

otentiel et

mpatibilité

ation. Le

e matériel

ifement de

éléments

considéré)

es conducteurs de protection et de mise a la terre fonctionnelie relies en étoile, des matériels

de traitement de P'information, peut étre mis a la terre par un conducteur isolé, dédié
relié a la borne principale de terre (voir article 548.2).

et séparé,
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Annex B
(informative)

Provisions for electromagnetic compatibility (EMC)

Information technology installations or equipment may be subject to malfunction due to currents
and voltages induced in equipment or between interconnected equipment. Causes of inter-

ference include mains-borne and earth-conductor-borne transients due to lightning or

load

switching, electrostatic discharge, supply frequency earth differential voltages, magnetic fields

and radio frequency fields.

Examples of basic techniques used to achieve immunity to incoming electremag
disturfjances:

extrangous metalwork, incident disturbances can be much reduced.

hetic

ntial

hetic

tec-
netic
pject
y to

hfor-
and

the

In some cdses the star earthing point (e.g. the PE bar in the relevant distribution board) o

radially-connected functional earthing and protective conductors for the information technology
equipment, may be earthed by a separate dedicated insulated conductor connected to the main

earthing terminal (see clause 548.2).


https://iecnorm.com/api/?name=ba7be0fea9c4df4fdc9fd9ad9ffcfc1f

_ 24 — 364-5-548 © CEI:1996

E PE
PE Cables de P Cables de

MTI | signaux MTI | signaux MTI

Armoire de
distribution

ML Mataral do-traitamant de_lli.nfe,m‘aﬂ_e':
H-—hAchte e raottnerert

Borne principale de terre
ou ceinturage d'équipotentialité

]
=
e
=
o
o
N
o
5
e
o
o
0
D
—
3
D,
D
Q
o

)

, 'équipotentialité des
traitement \de l'information avec un réseau mgillé (plan
maillage du réseau, cette méthode pgut fournir

n plan d'éguipo e agse,_ impédance pour les signaux d’interconnexfon entre
as sous-en : a\pfoximité du maillage.

c o w -
Ee]
=3
o
o
—
o
=
=2
@
=
m
ot
—n
Q



https://iecnorm.com/api/?name=ba7be0fea9c4df4fdc9fd9ad9ffcfc1f

364-5-548 © |[EC:1996

B2 M

The no
of the

frequer
signal i

25—

PE

ITE

PE

Signal cables

Distribution board

ITE

Signal cables

PE

Main earthing terminal
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impedance reference potential plane
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nts
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Figure B.2 — Utilisation d’un réseau

Gomme pour la méthode 1, une (im
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d'équipoténtialité

horizorital local (maillage)

nité \con mentaire peut éire obtenue en| séparant
Ilensemble des circuits. d’alimentatjon enmi ¥'la terre des matériels de traitement de
S s cirpuits d’alimentation et de mise a la ferre ainsi

Dans cec i ; Rotmales pour les conducteurs de protection sont renfgrcées par
des maillages_\éqili els a chaque étage. De plus, ces derniers ont de |multiples
connex és parties métalliques du batiment, les parties condudtrices de
Pinstallat N\les parties métalliques des autres services. Une équipotentialité vertitaie entre

étages peut)8tre\ réalisée. Cette méthode de mise a la terre peut aussi utiliser un deinturage
gui prolonge la borne principale de terre du batiment (voir article 548.7).
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