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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 68: Magnetic alloys and steels.

The text of this amendment is based on the following documents:

CDV Report on voting

ITalm\Vi AQ/2920 D\ /A
SOV OO0V O

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and
remain unchanged until the maintenance result date indicated of
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publi
publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

Page 13

“These alloys ar
amplitude permeabilj
a S.W. specimen ma

Replace paragraph 2 with the following text:

“Theproperties shall meet the magnetic requirements specified in Tables 2 to 4 for the alloy, the
magnetic grade and the thickness specified in the order. For intermediate thicknesses not given
inthe table, the values for the next thicker group shall apply. When a.c. magnetic testing is used

to demonstrate conformance of the alloy to this standard, either amplitude permeability
measurements (Table 2a) or serial inductance permeability measurements (Table 2b) can be
used. It is not a requirement of this standard that both methods must be used. The method used
shall be subject to agreement between the manufacturer and the purchaser.”

Delete paragraphs 3 and 4.
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7.2.1.4 Edge camber
Replace items a) to c¢) with the following sentence:

“The edge camber shall be as agreed between the manufacturer and the purchaser.”

Page 21

8.3.2 Magnetic testing, a.c. methods

Replace the text the with following sentences:

When amplitude permeability measurements are made, the test
flux (sine B). When inductance permeability measurement
permeability shall be measured.”

all conform to sine
e serial’ inductance

Page 23
Table 1
Replace the existing table with the follo

Table 1 — Chemical cowsition of the alloy.classes’in accordance with IEC 60404-1

Constituent \i \-yp‘l/cal compositions?
i Mass fraction in %
Alloy in (@GN
class accor!:lanc
C Cr Cu Mo Ni Si Vv
IEC 60404-1

A 100 Fe - N\ _ _ _ _ _
c1 05 Si, S - - _ _ 2_45 _
c21 /0>4\-X\Si\ 2 - - - - 1-45 -
c22 ssaOf - - - - 25-35 -
\ - 2-3 1-6 - 75 - 80 - -
E1 - - 1-6 3-5 | 75-80 - -
- - - 35-6 | 79-82 - -
E2 54 — 68 Ni - - - - 53 — 65 _ _
E3 41— 51 Ni - - - - 42— 49 _ _
E4 35 — 40 Ni - - - - 36 — 40 _ _
F 4P =5t G0 475 =50 = = = = = T
F2 35 Co 34,5 36 - - _ _ _ _
F3 23-27Co | 23-28 - - _ _ _ _

Typical compositions of each alloy class are shown as the examples and other compositions are acceptable if the
magnetic property requirements in this standard are satisfied.

@ Remainder: iron.
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Page 25
Table 2
Replace the existing table with the following new tables:
Table 2 — Minimum permeability requirements

Table 2a — Minimum amplitude permeability requirements for sheet and strip -
AC measurement (50 Hz or 60 Hz), sine flux conditions, thickness 0,05 mm to 0,38 mm

Alloy Magnetic | Measuring | Specimen Minimum amplitude permeability
class? grade point for a thickness, in millimetres, of
H(A/m) 035 | o020 | |

A As agreed between manufacturer and purchaser

C1 As agreed between manufacturer and p@rc\r\as(é?\

c21 9 900 750 < N

1,6 L.R.
Cc22 13 1300 /\ \

Alloy Magnetic | Measuring | Specimen unﬁ%ﬁll per ability

class?® grade point mi etres, of
H(ATm) 030{103,3\ 0,1550:20 | >0,10 0,05
30 (20000’ /| f20000 | 18000 16 000

~60 N\ 4@000 ( {40 wa/ 35 000 30 000
E11 0,4
100 50900 | 60/000 60 000 50 000
~200 fbo\oob\ 120 000 120 000 100 000
4 L.R.Q W 4000 4 000 4000
E31 -6 0) 16000 6 000 6 000 6 000
-10 0000 10 000 8 000 8 000
2 200 2 200 2 200 2 200
E41 /R 0
W 2 900 2 900 2 900 2 500
30 Y b 30 000 30 000 30 000
§\60 b 60 000 60 000 60 000
E11 0,
\1{\ b 80000 | 100000 | 100 000
(\ _29@ b 160 000 | 200000 | 200 000
\—4\ / S.W. b 4000 4 000 4000
E31 \Q ) 0.4 b 6 000 6 000 6 000
-10 b 10 000 10 000 10 000
-2 b 2 200 2 200 2 200
E41 0,8
-3 b 2 900 2 900 2 500
EZ1
As agreed between the manufacturer and the purchaser
E32
F1
F2 As agreed between the manufacturer and the purchaser
F3

@ The second digit of the alloy class stands for the shape of the hysteresis loop:
1
2

round (non-oriented);

rectangular (oriented).

b Type S.W. should not be used in this thickness range.
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Table 2b — Minimum serial inductance permeability requirements for sheet and strip —
AC measurement (0,3 kHz, 1 kHz, 3 kHz, 10 kHz and 30 kHz), thickness 0,025 mm to 0,35

mm
Measuring Minimum a.c. inductance permeability
Al M ti point Measuring for a thickness, in millimetres, of
oya agnetic Specimen | frequency
class grade S KH
H (Alm) z 0,35 0,20 0,15 0,10 0,05 0,025
0,3 12 000 | 24 000 | 27 000 | 30 000 - -
L.R. 1 4 800 10 000 | 12 000 | 20 000 | 25 000 30 000
-100 0,4 or 3 - - 9 000 - £
S.W. 10 - - - 9 000 18,000
30 - - - < 9 000
E11
0.3 - - 40 ooQ\ A -
L.R. 1 - - 2\5\000 40\3{0 >0 000
-200 0,4 or 3 - - 1 0&0\ \ -
S.W. 10 - A B\ 00 | 20000

30 - %
L.R. 0,3 3 0))0/ }sgo

-6 0,4 or 1 2(200 \;2 400

A TS BET A

E31
SW. 3 N ]l\ 2 500 - -
-10 0,4 L.R. or s.\( 0,a< N 3\)600 2000/ 5 000 - -
L.R. (f&\ 1\%{0 000 - - -
=

-2 0,4 or 1 \@oo 1900 1900 - -
S.W. ia\ - - 1 800 - -

E41
W o3 )| 3590 | 3800 - - -
or \1\ )3 000 | 3300 3 600 - -
3000 - -

-3 4
S.WQ \3\ _ _
forthe sha

@ The second digit @Ilo class stands p the hysteresis loop:
1 = round (non-oriented);
2 = rectangular (or'ke{t;g).

NOTE There js\no corresponding measurement procedure in the IEC 60404-6 up to now. However, 60404-6 is
under revisiombe mended correspondingly.
N
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Table 3
Replace the existing table with the following new table:

Table 3 — DC magnetic property requirements for bar, billet, rod, sheet, strip and wire,
thickness or diameter greater than 0,05 mm® — S.R., L.R. or E.S. specimen

Minimum magnetic polarization|in teslas
Alloy Magnetic Maximum coercivity 7 in amperés'‘per mefre

class® grade A/m
100 200 00 500 1900 | 4000

A -240 240 & ) g\\1,1\5\ 1,30 3 1,60
-120 120 - ~ 1\K5 >,30 1,45 1,60
-80 80 /\ 1\{ \l\%o 1,30 1,45 1,60
-60 60 \x \15 \ﬂ,/25 1,35 1,45 1,60
-20 58\ \ 1, 1,30 1,40 1,45 1,60
-12 12 % 1,1\5\ ,25 1,30 1,40 1,45 1,60
C1 —48 ( W - 1,10 1,20 3 1,50

(e
-24 ( /24/\ 1,20 - 1,30 1,35 3 1,50

-12 < < ° ( K12U 1,20 - 1,30 1,35 3 1,50

Measuring ercivity in o ) ]
A||oyh Magnetic point I-} per metre for a Minimum n:agnetlc polarization|in teslas
class grade thickness, in for H in amperes per mef{re
A/m illimetres, of
N ~
[ \/‘s\o 1,5 \{1,5 0,05-1,5 >1,5 20 50 100 500 goo

-30 3?006\ 15\009/ 4 4
0,40 0,55 0,60 0,63 0{65

E11 —60 0 60}9{) 3@00 2 4
-100 'IBCKOOO \5'6000 1 2 0,50 0,65 0,70 0,73 0{73

-4 \4\0(%\, 3 000 12 12
E31 —6( 4 60\09 5000 10 10

0,50 0,90 1,00 1,30 1140

/—\1Q e 107000 7 000 6 6 0,50 0,90 1,10 1,35 1140

E41 Ni \}8\ 2500 2500 24 24 0,20 0,45 0,70 1,00 1110

E21
As agreed between the manufacturer and the purchaser

E32
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. Minimum magnetic polarization in teslas
Allo Magnetic Supplied Dimensions Maximum T
Y, 9 PP coercivity for H in amperes per metre
class grade form mm A/m
300 800 1600 2 800 4000 8 000
Bulk material, 240 1,40 1,70 1,90 2,00 2,06 2,15
—240 > 6
hot-rolled
F11 Rod, wire d<6 120 1,70 2,00 2,10 2,15 2,20 2,25
-120
Sheet, strip 0,05 <t<2,0 120 - - - - - -
-60 Sheet, strip 0,05 <t<2,0 60 1,80 2,10 2,20 2,23 2,25 2,25
F12 -30 S.W. 0,056<t<1,5 30 As agreed between the manufacturer and-the pdrchaser
Bulk material >6 300 - 1,20 (1,30 1435 - -
F21 -300 A}
Sheet, strip 0,05 <t<2,0 300 - 1,50 < 1, \I\QO 2,00 2,20
Bulk material >6 300 - < - - x 1,10 1,75
F31 -300
Sheet, strip 0,056 <t<2,0 300 - — \ = 1,85 2,00
alThe properties for 0,05 mm to 2 mm thicknesses refer to sheet and strip only. For wiMl cross-sections| magnetic

O T

1 = round (non-oriented);

larization shall be determined on S.R. specimens taken at an earlier stage of marufact

The second digit of the alloy class stands for the shape of the hysteresis logp:

2 = rectangular (oriented by texture or thermomagnetic treatment). (\

Table 4

Page 29

Replace the existing tgbl

N

ne

able:

Table 4 - Ma)@

rement (50 Hz or 60 Hz)

80,4a 5ab
Alloy class Magnetic grade
1072 m/A 1072 m/A
(\EQ R 2 4,7 3,1
et )N\ -9 - 15,7
c22 -13 - 15,7

2 80416 —Ho4)/(Mog4 AH)=0833(u1e —Mo4)/Hoa(M/A)

b-8g = (g —l1p) /(16 - AH) = 0,156(ug —L116) / wyg(M/A)

The indices denote the field strength, in amperes per metre (A/m).
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Page 29
Table 5
Replace the existing table with the following new table:

Table 5 — Dimensional requirements for toroidal strip-wound cores

Alloy class
Ratio of dimensions
E11 - E41 E32
Outside/inside diameter (d+/d>) 1,2 - 1,6 /1\2\— 1,6
Height/inside diameter (h/d,) 0,2 — 1,1 Al 02 g
Inside diameter/strip thickness (d./t) > 100 \ \>}RO \

o
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 68 de la CEl: Matériaux magnétiques
tels qu'alliages et aciers.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

68/325A/CDV 68/328/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information
abouti a I'approbation de cet amendement.

Ir le vote -ayant

Le comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publi
modifié avant la date de maintenance indiquée sur le si
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publicat
publication sera

* reconduite,
* supprimeée,
* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Page 12

4.3 Alliage de classe E (fe

7.1 Propriétés
Remplacer I'alinéa 2 par le texte suivant:

Les propriétés doivent satisfaire aux exigences magnétiques spécifiées dans les Tableaux 2 a 4
1

potrtatiage—tactasse-magretiqueeti-epaisseurEStantspéeifites-danstacemmande—Reurtes
épaisseurs intermédiaires non spécifiées dans le tableau, les valeurs du groupe dont I'épaisseur
est immédiatement supérieure doivent étre appliquées. Lorsqu’un essai magnétique en courant
alternatif est réalisé pour démontrer la conformité de I'alliage a cette norme, soit des mesures de
perméabilité d’amplitude (Tableau 2a), soit des mesures de perméabilité d’impédance-série
(Tableau 2b) peuvent étre utilisées. Ce n’est pas une exigence de la présente norme que les
deux méthodes soient utilisées. La méthode utilisée doit étre soumise a un accord entre le
fabricant et 'acheteur. »

Supprimer les alinéas 3 et 4.
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7.2.1.4 Rectitude
Remplacer les points a) a c) par la phrase suivante:

« La rectitude doit étre telle que convenue entre le fabricant et I'acheteur. »

Page 20

8.3.2 Mesures magnétiques, méthodes en courant alternatif

Remplacer le texte par les phrases suivantes:

« Les mesures d’induction et de perméabilité relative, en coura
conformes a la CEl 60404-2 et a la CEI 60404-6. Une fréquence
étre utilisée, sauf spécification différente. Lorsque des mesure
sont réalisées, les conditions d’ essal d0|vent etre conformes\au fI

d’impédance-série doit étre mesurée. »

Page 22
Tableau 1

Remplacer le tableau existant par le nquve ant:

es d’alliages selon la CEIl 60404-1

Constituan S \/> Compositions types ®
?Ia§se d’ag Fractions massiques en %

dalliage | cei 6 coPher) Cu Mo Ni Si v

A 100/%\ R \_ - _ _ _ _

c1 /0\-B\Si - - - - 2-45 _

c21 0,4 - 5.3 - - - - - 1-4,5 -

ca2 / < ;:i\ - 2 - - - - 2,5-35 -

700885 Ni N - 2-3 1-6 - 75 — 80 - -

- - 1-6 3-5 | 75-80 - -

- - - 35-6 | 79-82 - -

E2 54 —68 Ni - - - - 53 - 65 - _

E3 41 - 51 Ni - - - - 42 - 49 _ _

E4 35 — 40 Ni - - - - 36 — 40 _ _
F1 47-50Co | 47,5-50 - - - - - 1,7-25

F2 35 Co 34,5 - 36 - - - _ _ _

F3 23-27Co | 23-28 - - - _ _ _

Les compositions types de chaque alliage sont données a titre d'exemples et les autres compositions sont
acceptables si les exigences de propriété magnétique de la présente norme sont satisfaites.

# Complément: fer.
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Page 24

Tableau 2
Remplacer le tableau existant par les nouveaux tableaux suivants:

Tableau 2 — Valeurs minimales de la perméabilité

Tableau 2a — Valeurs minimales de la perméabilité d’amplitude
pour toles et bandes — Mesures en courant alternatif (50 Hz ou 60 Hz),

conditions de flux sinusoidal, epaisseur 0,05 mm a 0,36 mm

Point de Perméabilité d’amplitude minimale
Classe Nuance mesure Echantillon pour une épaisseur, en millimétres, de:
d’alliage® | magnétique -
H(A Im) 035 | o020 | . [ ]
A Suivant accord entre le fabricant e)?{%hete@\
C1 Suivant accord entre le fabricant%\t I’éQha@ur >
c21 -9 1,6 LR. 900 { }5& \
C22 -13 1 300

)

Classe Point de Per d amplitude minimale
d’alliage Nuance mesure Echantillon po ne e millimétres, de:

magnétique ~
H(Am) o&b//is '\q{15 . 20 0,10 0,05

_30 @0 oo&k ~/ 2M00 18 000 16 000
» ~60 N 4?\000 40 000 35 000 30 000
~100 0,4 \SQ()o\c)5 60 000 60 000 50 000
~200 1\0(@96 120 000 | 120 000 100 000
-4 \( D Mooo 4 000 4 000 4000

E31 -6

) R’
/ 4 Q /" 6000 6 000 6 000 6 000
/1\3\ x \/X 10 000 10 000 8 000 8 000
o/ 0) 2200 2 200 2200 2 200

E41
7/3\\ 2 900 2900 2 900 2 500

-30 b 30 000 30 000 30 000
< \—SQ \ 0,4 b 60 000 60 000 60 000
E11 X b
< -100 80 000 100 000 100 000
XZ&\ b 160 000 200 000 200 000
4 \ S.W. b 4000 4 000 4000
E31 -6 0,4 b 6 000 6 000 6 000
-10 b 10 000 10 000 10 000
-2 0,8 b 2 200 2 200 2 200
E41
-3 b 2900 2900 2 500
E21 Suivant accord entre le fabricant et 'acheteur
E32
F1 Suivant accord entre le fabricant et I'acheteur
F2
F3

@ Le second chiffre de la classe d’alliage indique la forme du cycle d’hystérésis:
1 = arrondi (non orienté);
2 = rectangulaire (orienté).

b || est recommandé de ne pas utiliser le type S.W. dans cette gamme d’épaisseur.
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Tableau 2b — Valeurs minimales de la perméabilité relative d’impédance-série pour tdles
et bandes — Mesures en courant alternatif (0,3 kHz, 1 kHz, 3 kHz, 10 kHz et 30 kHz), épaisseur
0,025 mm a 0,35 mm

2500 - -

>
)\/— 5000 - -

~10 0.4 L.R. ou S.W \0\3\ ﬁ\soo
E41 LR. ; 0,3 1 g\sq
2 0.4 ou N \?\{oo 1900 - 1900 - -

S.W. Q \ - - - 1800 - -
\E(R. \0,3\J \3\;30 3800 - - - -
3 , ou \/3 000 | 3300 - 3600 - -

& - - — - -

AW
@ |e second chiffre%iya>cl sse d’alliage indigue la farme du cycle d’hystérésis:
1 = arrondi (non orienté);
2 = rectangulaire (o&\
NOTE A ceMi\iWocédure de mesure correspondante dans la CEI 60404-6. Cependant, la
CEIl 60404-6 est en rs_de révisiop’ et sera amendée en conséquence.

Classe Nuance Point de Echantillon | Fréquence Perméabilité relative d’impédance-série minimale en
d’alliage magné- mesure de mesure | courant alternatif pour une épaisseur, en millimétres,
2 tique A kHz de:
H (A/m)

0,35 0,20 0,15 0,10 0,05 0,025

E11 0,3 12 000 | 24 000 | 27 000 | 30 000 - -
L.R. 1 4 800 10 000 | 12 000 | 20 000 | 25 000 | 30 000

-100 0,4 ou 3 - - - 9 000 - R
S.W. 10 - - - - 9 000 18 000
30 - - - /\(— - 9 000

0,3 - - - 40 oob\ \— -
LR 1 - - 2 \gs\@QO \4\036{ /20 000

-200 0,4 ou 3 - - = 16\000 % -
S.W. 10 - “ — Ry - %00 20 000

N

30 - \\ - ) - 12 000

E31 L.R. 0,3 390/0 36 - - - -

-6 0,4 ou 1 2&200§ 400 3000 - -

e
S DA R (@5
4 000
2000
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Page 26
Tableau 3

Remplacer le tableau existant par le nouveau tableau suivant:
Tableau 3 — Propriétés magnétiques en courant continu pour barres, billettes,

ronds, toles, bandes et fils, épaisseur ou diamétre supérieur a 0,05 mm?® -
Echantillon S.R., L.R. ou E.S.

tique

Classe Nuance Champ coercitif Polarisation magnétique minimale-en, teslas
d’allbiage rlliac?l:]:- maximal Pour [:1 en ampéres par metre
Alm 100 200 f—w 500 11000 4000
A -240 240 - /\( 1,15 130 - ,60
-120 120 - &— ) (1\5\ b, 1,45 ,60
-80 80 —& ™0 1}0\ \30 1,45 ,60
—-60 60 = 1,1\5\ \t\%S 1,3\\:/ 1,45 ,60
-20 1,15\ S5 1,30 1,40 1,45 ,60
-12 \Q\S \\Q B30 1,40 1,45 ,60
C1 —48 \%0\ - 1,10 1,20 | - ,50
—24 1,20 \—/ 1,30 1,35 | — ,50
~12 1’\205 - 1,30 1,35 | — ,50
il
Classe Nuance Polarisation lr\agnétique minimale en tpslas
d’allhiage magné- pour H en ampeéres par meétre

N
-1\,5\ \g}{ 0,05-1,5 >1,5 20 50 100 500 800

H
A/m
E11 -60 0@\50\000 ,\\sQooo 2 4

-30 30 0@ 15\&‘\00 4 4
0,40 0,55 | 0,60 0,63 | 0,65
-100 OON }070 0 1 2 0,50 0,65 | 0,70 0,73 | 0,73
-4 46@ \_/\{000 12 12
0,50 0,90 | 1,00 1,30 | 1,40
E31 —< 4 \6\000> 5000 10 10
/NQ AN 10 OM 7 000 6 6 0,50 0,90 | 1,10 | 1,35 1,40
E41 =3 N .8 ) 500 2500 24 24 0,20 0,45 | 0,70 | 1,00 1,10

E21 \> Suivant accord entre le fabricant et 'acheteur
E32
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