IEC 60519-21:2008

IEC

®
®

IEC 60519-21

Edition 2.0 2008-09

INTERNATIONAL

STANDARD

N?RME
INTERNATIONALE

Safety in electroheat installatio

Part 21: Particular requirements f

melting glass equipment

Sécurité dans les insts
Partie 21: Exigences.pz

résistance — k@al g

0
ANactia
&
*
4
m
\ /
/
/
/ Z //

Ny
Yy

D uipment — Heating and

ectrotheripniques —
es installations de chauffage par
iques de fusion de verre

/

/

/
W/
I i

/) /;/5///
M/
{

A


https://iecnorm.com/api/?name=9b5ec8e9eca933970dbb2725aa114d24

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2008 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC or
IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questlons sur le copyrlght de la CEI ou si vous deswez obtenir des droits supplementa|res sur cette

il: nmail@iec.ch
Web: www.iec.ch

About the IEC

The Intefnational Electrotechnical Commission (IEC) is the leading globa
Internatignal Standards for all electrical, electronic and related tech

About |EC publications
The techpical content of IEC publications is kept under consfg g Vi . Please make sure that you|have the
latest edifion, a corrigenda or an amendment mi
" Catalogue of IEC publications: www.iec.ch/searshpub
The IEC pn-line Catalogue enables you to search by\a variety & i c€ number, text, technical comnjpittee,...).
It also giyes information on projects, withdrawn andTeplaced pub 3
® |EC Jupt Published: www.iec.ch/online_news/justpub

Stay up tp date on all new IEC publications. Just Rublished\details\twice
on-line apd also by email.

" Electrgpedia: www.electropedia.
The worldl's leading online di¢ctienary ef electroni i rms containing more than 20 000 terms and definitions
in English and French, with equi i iti | languages. Also known as the International Electrqtechnical
Vocabulgry online.

= Customer Service

. sts
If you wigh to give us yo k onthis p blicgtion or need further assistance, please visit the Customer Service
Centre FAQ or contact
Email: csg@iec.ch
Tel.: +41|22 919 02 11
Fax: +41|22 919 3

epares and publishes

a month all new publications released. |Available

A prop
La Commi
normes i

A prop
Le contehuitéchnique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
I’édition la_plus récente. un corrigendum ou amendement peut avoir été publié

= Catalogue des publications de la CEl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéeres (numéro de référence,
texte, comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

® Just Published CEI: www.iec.ch/online _news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles. Egalement appelé
Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00

ublie des



mailto:inmail@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv
mailto:csc@iec.ch
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub
http://www.electropedia.org/
http://www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm
mailto:csc@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=9b5ec8e9eca933970dbb2725aa114d24

IEC 60519-21

Edition 2.0 2008-09

INTERNATIONAL
STANDARD

N
IN

ERNATIONALE

Safet,
Part 2

y in electroheat installations

1: Particular requirements ng and

melti

Sécurité dans les insta
Partig 21: Exigence

résis

g glass equipment

ance — @I a

3

INTERN

IA\ ONAL

ELECTROTECHNICAL

COMMI

COMMI

SSION

SSION

ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE PRICE CODE H

CODE PRIX

ICS 251

80.10 ISBN 978-2-88910-206-8

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=9b5ec8e9eca933970dbb2725aa114d24

-2- 60519-21 © IEC:2008

CONTENTS
FOREWORD ...ccuiii ittt ettt et e e et e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et eerenns 3
T SCOPE AN ODJECT. ...t 5
P (] 4 ¢ =Y YN = £ =Y g Lo 5
3 Terms and definitioNs . ... e 5
4  Classification of electroheat equipment according to voltage bands..................cooeiii, 6
5 Classification of electroheat equipment according to frequency bands...................cooeeniis 6
B GenEral FEQUITEMENES . ot 6
7 Isojation and sWItChing ..o N e
8 Copnection to the supply network and internal connections
9 Prqgtection against electric ShoCK ........c..cooiiiiiiiiiii G NN G N e
10 Prqgtection against overcurrent...........ooooiiiiiiii e NG N ERRC N Y
11 Equipotential bonding ... .o A N e G N N e
12 Coptrol circuits and control functions
13 Prg
14 Ri
15 Marking, labelling and technical do¢ut
16 Information on inspection and comin

ma



https://iecnorm.com/api/?name=9b5ec8e9eca933970dbb2725aa114d24

60519-21 © IEC:2008 -3 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 21: Particular requirements
for resistance heating equipment —
Heating and melting glass equipment

1) The Ihternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo > izati mprising
all njtional electrotechnical committees (IEC National Committees) The ghje f Gl promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrica and tconic\jields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Q i ications,

Techpical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guijdes € as “IEC
Publigpation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an i i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wqg e ti nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i 5 closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO hined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters 3 i intefrnational
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since from all

interg¢sted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC|[National
Cominittees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be the way in which they are used orf for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote internatiopal uniformit | ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxigum “e it i ir natipnal and regional publications. Any diyergence

betwg¢en any IEC Publication @ Qnding national’or regional publication shall be clearly indicated in
the Idtter.

5) IEC provides no jparkigg procs its approval and cannot be rendered responsible| for any
equigment decl j i ication.

6) All ugers should e re 2 s iti i ication.

7) No liability shall atta i employees, servants or agents including individual exgerts and
membpers of its teChnicakcommmj and |EC National Committees for any personal injury, property dgmage or
other 3 vef, whether direct or indirect, or for costs (including legal fges) and
expepses arising.olt o pubhication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publip

8) Attention issdrawnYe\the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publidations is
indis S
9) Attention is drs e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pater|t rightsi1E ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60519-21 has been prepared by IEC technical commitiee 27:
Industrial electroheating equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1998 and constitutes a
technical revision. The significant changes with respect to the previous edition are as follows:

— The latest editions of IEC 60519-1:2003 and IEC 60519-2:2006 have been taken into
account.

— Definitions have been brought into line with the second edition of IEC 60050-841:2004.

This standard is to be used in conjunction with IEC 60519-2:2006. It is intended to specify
particular requirements for resistance heating and melting glass equipment. This Part 21
supplements or modifies the corresponding clauses of IEC 60519-2, so as to convert it into an
IEC standard.
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Where a particular subclause of Part 2 is not mentioned in this Part 21, that subclause applies
as far as is reasonable. Where this standard states "addition", "modification" or "replacement"
the relevant text of Part 2 is to be adapted accordingly.

NOTE Subclauses and notes which are additional to those in Part 2 are numbered starting from 101.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
27/630/CDV 27/649/RVC

Full infprmation on the voting for the approval of this standard can be fi
voting indicated in the above table.

port on

A list of all parts of IEC 60519 series, under the general title. Safety in&leckroh lations,
can belfound on the IEC website.

The committee has decided that the contents of thig icat bd until
the majntenance result date indicated on the IE 9 .ch" in
the dathp related to the specific publicatign. At thi

* reconfirmed,
* withdrawn,
. replaced by a revised edition, or

@Q&@
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SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -
Part 21: Particular requirements

for resistance heating equipment —
Heating and melting glass equipment

1 Scope and object

Replacement:

This p4g heating
and me ts also
apply t current
introdu

The ob ect and
directr

NOTE tess and
does not

This st ectrical
heating

These wing to
the tec

This CI

3 Te

This CI

Additioh:

3.101
glass-melting furnace (indirect resistance heating)
furnace in which glass is melted by means of indirect resistance heating

3.102

pot furnace

melting equipment in which the batch is melted by means of indirect electrical heating in
vessels called “pots” made of a fire-proof material and placed in the furnace

3.103
filling machine
machine which feeds the batch into the glass furnaces
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3.104
extraction machine
machine which extracts molten glass from the glass furnaces

3.105
extraction point
opening in the glass furnace through which molten glass is drawn off

NOTE Molten glass is drawn off for example, manually by means of glassmakers’ tools or by means of extraction
machines. In the case of pot furnaces, the extraction points also serve as openings for the feeding or extraction of
samples.

3.106
earthing electrode
electrogle that is installed in the glass melt and is connected to the equi

4 C

assification of electroheat equipment according

This Clause of part 2 is applicable.

5 Classification of electroheat equipment a pncy bands

This Clpause of part 2 is applicable.

6 General requirements

This Clause of part 2 is a

7 lIsolation and sw

This Clause of pa

8 Cor

This CI

9 Pro

This Clause of part 2 applies except as follows:

Addition:

9.2.101 Measures shall be taken in the case of directly or indirectly heated melting
equipment, which provides protection against electric shock when glassmakers’ tools or
extraction machines are submerged in the conductive glass melt, or when the batch mixture is
being fed into the glass melt.

Measures of this type are for example:

— installation of an earthing electrode for personnel safety at the extraction point. The
electrode function shall be constantly monitored. When the monitoring device shows a
reaction, the glass furnace shall automatically be shut down, possibly in partial areas, or
by means of appropriate measures, further extraction shall be prevented;
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NOTE The earthing electrode should be constructed and set in such a manner that, even under the most
unfavourable circumstances, for example a change in the conduction and filling level of the melt in the region

of the extraction point, effectiveness is not impaired.

e measures against contact with live parts (electrodes, heating elements) by appropriate

construction-design when using glassmakers’ tools, e.g. covers or barriers;

e insulation of the working platform at the place of operation;

In addition, in the case of indirectly heated glass furnaces (pot furnaces):

e automatic shut-off of heating when leakage current measurement indicates a dangerous

situation.

9.2.102 Filling machines, extraction machines and the whole of the steel construction of the

meltin

10 Prptection against overcurrent

This Clpause of part 2 is applicable.

11 Eduipotential bonding

This Clpuse of part 2 is appfi

12 Cg

This CI

13 Pr

This ClI

14 Risk of i danger of explosion

This Clause of part 2 is applicable.

and be

L1 shall

15 Marking, labelling and technical documentation

This Clause of part 2 is applicable.

16 Information on inspection and commissioning and instructions for

utilization and maintenance of electroheat installations
This Clause of part 2 applies except as follows:

Replacement:
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16.3.4 For directly or indirectly heated melting equipment, when glassmakers’ tools or
extraction machines are submerged in the conductive glass melt, or when the batch mixture is
being fed into the glass melt, the following shall be applied (in compliance with local safety at
work regulations):

e use of protective equipment (e.g. clothes, shoes, gloves),

e use of insulated tools.

These measures are to be provided in addition to the measures described in 9.2.101, to
provide protection against electric shock.

Addition:

16.3.1 Compliance with the requirements for the avoidance of contat 5 of the

ystems,
shall b¢ checked at the time of setting up the equipment and period

Additioh:

16.4.101 During maintenance work, for replacing ele
compligance with local safety at work regulations):

lied (in

e use|of protective equipment (e.g. cl
e use|of insulated tools,

e use|of protective extra low voltage (PE
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 21: Exigences particuliéres pour
les installations de chauffage par résistance —
Installations électrothermiques de fusion de verre

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation alisation
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités i . la CEIl a
pour |objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons i Hans les
domgines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act V|t i Normes

interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € ecificat] gibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CE V). ige a des
comi{és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < partic|per. Les
orgaijisations internationales, gouvernementales et non gouvernel S\ € tson avec la CEIl, participent

égalgment aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I' Or a
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisz

e’Normalisatipn (1SO),

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les i i eprésentent, dans la mesure
du p SS|bIe un accord |nternat|ona| sur les sulets étudies, € & e les Comités nationaux de la CEI
intérg ¢

3) Les H 2 & recommandatjons internationales et sont|agréées
comn ité i . isomhables sont entrepris afin qye la CEI
s'ass ! i i pub |cat| s; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable
de I'g par un quelconque utilisateur final.

4) Dans|le but d'encourager I'uni ité i i A ationaux de la CEl s'engagent, dang toute la
mesyre possible, a applig@er de e Sublications de la CEl dans leurs publications
natiohales et reglonales ) i : 9§ Publications de la CEl et toutes pullications
natio : i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La JEI n’a prév 8 ¢ narquage valant indication d’approbation et n'engage| pas sa
respqnsabilité p@ QUi 5 & es a une de ses Publications

6) Touslles utilisateu erf Quuls sont en possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucu ¢€e a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, y compyis\ses RXPeNs par fculiers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natio e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
domr soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de ju RE ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

toute|aufre icafi CEI,*ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atts atfiree sur les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ e oireNpour une application correcte de la présente publication.

9) L’attd dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuyent faire
I'objgt de\droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenjue pour
respgnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La Norme internationale CEl 60519-21 a été établie par le comité d’études 27 de la CEl:
Chauffage électrique industriel.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1998 et constitue
une révision technique. Les modifications significatives par rapport a I'édition antérieure sont
les suivantes:

— les derniéres éditions de la CEl 60519-1:2003 et de la CElI 60519-2:2006 ont été prises en
compte;

— les définitions ont été alignées sur la seconde édition de la CEl 60050-841:2004.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60519-2:2006. Elle a pour
objet de spécifier les exigences particuliéres pour les installations électrothermiques de fusion
de verre. La présente Partie 21 compléte ou modifie les articles correspondants de la
CEI 60519-2 de fagon a la convertir en Norme Internationale.
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Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 2 n'est pas mentionné dans la présente Partie

21, ce paragraphe s'applique pour autant qu'il soit raisonnable. Lorsque la présente

norme

spécifie "addition", "modification" ou "remplacement", le texte correspondant de la Partie 2

doit étre adapté en conséquence.

NOTE Les paragraphes et les notes complémentaires a ceux de la Partie 2 sont numérotés a partir de 10

Le texte de cette Norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
27/630/CDV 27/649/RVC

1.

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information surle~vot

abouti @ I'approbation de cette norme.

Cette plublication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partje 2

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, 0

Q@

ndée.

e ayant

ans les

late de
bnnées
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -
Partie 21: Exigences particuliéres pour

les installations de chauffage par résistance —
Installations électrothermiques de fusion de verre

1 Domaine d'application et objet

Remplacement:

La pré irect par
résistance pour le chauffage et la fusion du verre, fonctionnant dans_les tension
1et2. irect par
résistance et de fusion du verre au moyen du courant introdui S rculant
a trave

L'objet fois les
instaIIaL et a la
fusion

NOTE | cédé de
productid

La prés és électriques y compris dang le cas
ou le ¢ oyens de chauffage, par exemple le
chauffg

Les prgsentes exige e iqient \pas aux installations de chauffage dir¢ct par
résistamce qui, te nolQgie appliquée, relévent de la CEIl 60519-3, de la
CEI 60p19-4 et deva

2 Ré

Cet Art

3 Te

Cet Artjclede la Partie 2 s'applique avec les exceptions suivantes:

Addition:

3.101
four de fusion du verre (a chauffage indirect par résistance)
four dans lequel la fusion du verre est réalisée par chauffage indirect par résistance

3.102

four a pot

installation de fusion dans laquelle le chargement est fondu au moyen d'un chauffage
électrique indirect dans des cuves appelées "pots" réalisés en matériau a I'épreuve du feu et
placés dans le four
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3.103
machine de remplissage
machine qui alimente le chargement dans le four a verre

3.104
machine d'extraction
machine qui extrait le verre fondu du four a verre

3.105
point d'extraction
ouverture dans le four a verre a travers laquelle le verre fondu est extrait

NOTE le verre fondu est extrait par exemple, manuellement au moyen d'outils d'ouvriefs du verre ol-au moyen
de machlines d'extraction. Dans le cas des fours a pot, les points d'extraction serv res pour
I'approvigsionnement ou l'extraction des échantillons.

3.106
électrgde de mise a la terre
électrofle installée dans le verre fondu et connectée au syst¢

4 Classification de I’équipement électrothery 5 ent aux
domaines de tension

L’Article de la Partie 2 s'applique.

5 Classification de I’équipemen oth ue en fonction des domaihes
de|fréquences

L’Articl

6 Ex

L’Articl

7 Se

L’Articl

8 Ra ’au réseau d'alimentation et raccordements internes

L’Article de Ta Partie Z s'applique.

9 Protection contre les chocs électriques
Cet Article de la Partie 2 s'applique avec les exceptions suivantes:
Addition:

9.2.101 Des dispositions doivent étre prises dans le cas des installations de fusion par
chauffage direct ou indirect qui fournissent une protection contre les chocs électriques si les
outils des ouvriers verriers ou les machines d'extraction sont submergés dans le verre fondu
conducteur ou si le mélange de chargement est en cours d'approvisionnement dans le verre
fondu.
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