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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiete
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, & 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 3 jour peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de 1a CEI

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC- sources:

¢ IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

o Catalogue of IEC Pubﬁm

Publié afinuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont| définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a IE Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-

technique Infernational (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres sépprés traitant chacun d’un sujet défini, I’Index géné-
ral étant publié séparément. Des détails complets suf
peuvent étre fobtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les [symboles graphiquesiet
inclus dans Ih présente publicagion.

Le recueil| complet des symi

la CEI fait [Jobjet de la/Publicatj
Les symbdles littéra

font 1’objet de la Publicati

L’attentio
qui énumereles~autre blication 3 A
Comité d’Etudes quia etabh la presente pubhcatlon

Published yearly

be of this publication

erred to IEC Publi-
lectrotechnical Vocabulary (I.E.V.),

9 of separate chapters each dealing
eld, thé General Index being published as a
. Bull details of the LEJV. will be supplied

hical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbgls approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approvgd by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by [the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to th= inside of the back
< e a dued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS ELECTROACOUSTIQUES DE MESURE
POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES AERONEFS
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRO-ACOUSTICAL MEASURING EQUIPMENT
FOR AIRCRAFT NOISE CERTIFICATION

FOREWORD
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Precision Sound Level Meters.
179A: First supplement to Publication 179.
225:

Octave, Half-octave and Third-octave Band Filters Intended for the Analysis of Sounds and Vibrations.
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EQUIPEMENTS ELECTROACOUSTIQUES DE MESURE
POUR LA CERTIFICATION ACOUSTIQUE DES AERONEFS

1. Objet

L’objet de e du bruit, utilisé
pour les mg dans la Norme
internationgle ISO 3891, relative aux mesures nécessitant une analyse spectrale gr ion g ps. Cette norme
a pour but|de s’assurer que les résultats obtenus par diverses autorités chafg 8 ; 1on acoustique,

utilisant différents types d’instrumentation, soient comparables.

2. Définitipns et explication des termes

2.1 Bande

La bandg
fréquence 19
la méme én

une réponse en
ui transmettrait

L’atténudg bn minimale du
filtre a I'ing définie ici comme étant latténuation a la fréquence
médiane (g i

2.2 Caracteé

Le tempq
comme éta
le systeme ¢
de l’inversg

t souvent défini
(passe-bas) que
¢gal 4 la moitié

Note.— La b
au ppragrapheZ.1.

lle signal, mentionné

Les mesyres-des bruifs d’aéronefs exigent la détermination d’un grand nombre de valeurs 4 des intervalles
de temps relativement courts; chacune représente une moyenne pendant une duree suffisamment courte pour
préserver les caractéristiques de croissance et de décroissance du bruit pendant le survol. Pour des moyennes
prises dans des temps aussi courts, le résultat des mesures sera entaché de quelque incertitude, compte tenu
des variations aléatoires du bruit.

Pour cette raison, on adopte ici une fagon différente de spécifier les caractéristiques d’obtention de la moyenne
du systéme de mesure: des systémes différents doivent présenter une valeur de I'écart type o spécifiée pour les
mesures du niveau d’un signal de bruit d’essai électrique possédant des fluctuations statistiques définies.

Le temps d’obtention de la moyenne d’un intégrateur détermine aussi le taux de croissance et de décroissance
du signal de sortie, lorsqu’un signal d’amplitude constante est appliqué ou est supprime brusquement, aux bornes
d’entrée (réponse transitoire). Pour des intégrateurs vrais et des intégrateurs a résistance-capacite (RC) ayant
un méme temps d’obtention de la moyenne et donc des valeurs égales pour I'écart type o, la réponse transitoire
est différente. Comme on a besoin de Penregistrement correct de la montée et de la retombée du niveau de bruit
des aéronefs pour déterminer les corrections de fréquence et de durée dans le calcul du niveau effectif du bruit
percu, il est donc nécessaire, dans cette norme, de spécifier une plage de tolérances pour la réponse transitoire.
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ELECTRO-ACOUSTICAL MEASURING EQUIPMENT
FOR AIRCRAFT NOISE CERTIFICATION

1. Object

ThCObjCCtO, hi ndard is to sneci he performance requiremen a
equipment to bq
ISO 3891 for mgasurements requiring spectral analysis as a function of time. It is i

that results
obtained by varfous noise certification authorities using different sets of equipment_ar&m %able.

ind analysis
al Standard

used for aircraft noise certification using the procedure described i

2. Definitions and explanation of terms

2.1 Effective bandwidth and reference attenuatioy

The effective Y
and reference b4

with rectangular frequency response
cnergy from a white noise signal dource.

The reference ion g ofte inymum attenuation of the filter withjn its band-
width; here, ho ¢’exact geometric centre frequency ¢f the filter
(see Table I, pag ]

2.2 Averaging |

The averaging 2.5YS hich is not a true integrator is often taken as the |integration
time of a true integ i : s same low-pass effective bandwidth as the system consid¢red. When
defined in this w mg\ti equal to one-half of the reciprocal of the effective bandwidth.

4
Note. — The low-p: i of an integrator is not related to the effective bandwidth of the signal filter feferred to in

Sub-clause2.1.

Aircraft noise measurements require the determination of a large number of values at relatively shdrt intervals
of time, each representing an average over a period of time sufficiently short to preserve the rise-and-fall pattern
of the noise during overflight. With such short-time averaging, the measurements will be subject to some
uncertainty due to the random fluctuations in the noise.

For this reason, a different way of specifying the averaging properties of the measuring system is adopted here,
by which different systems are required to meet a specified value in respect of the standard deviation o of the
measurements of the level of an electrical test noise signal having defined statistical fluctuations.

The averaging time of an integrator also determines the rate of rise and decay of the output signal when a
constant-amplitude signal is suddenly applied or terminated at the input (transient response). For true integrators
and RC integrators having equal values of averaging time, and hence equal values of standard deviation o, the
transient response is different. Since correct recording of the rise and fall of aircraft noise level is needed in order
to determine the tone correction and duration allowance in the calculation of effective perceived noise level, it is
necessary to specify a tolerance range for the transient response in this standard.
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Des tolérances sont, par conséquent, fixées & la fois pour I'écart type des résultats de mesure du bruit d’essai
et pour la réponse transitoire; ces deux conditions permettent d’étre certain que tous les intégrateurs, y compris
ceux qui ne sont ni des intégrateurs vrais ni des intégrateurs & résistance-capacité, fourniront des résultats

équivalents.

Note. — Les valeurs spécifiées et les tolérances admises correspondent & des temps d’obtention de la moyenne pouvant varier de 1396 ms a
1581 ms pour un intégrateur vrai, et & des constantes de temps pouvant varier de 719 ms a 1154 ms pour un intégrateur a
résistance-capacité (voir Particle A3).

3. Systéme microphonique

Le systémemicrophonique doit comprendre une cartonche microphonique munije 4"uinécran pare-vent reli€ a
un préamplificateur et doit satisfaire aux exigences des paragraphes 3.1, 3.2, 3.3 et

" Notes 1. — Le gystéme microphonique sera monté normalement sur un support (par exemple un trépied\lors des }uit des aéronefs.
Led effets acoustiques éventuels dus au support sont considérés comme faisant pactie dg Ieh tique décrit dans

la Norme internationale ISO 3891.
2. — Logsque deux systémes microphoniques identiques, ou plus de deux systémes,
étalonné complétement, conformément & cet article. Les autres doivent lui€tre cogparé N
darfs la gamme de fréquences spécifiée dans cet article.

entre eux doit étre

une méthode convgnable s’appliquant

3.1 Lacar

Note.— Ilest ditions de mesures
décri plutdt que du type
«cha sons arrivant sous
incid

3.2 Les vdriations de lefficacité dw gysté i ig e +20° autour

ler +2 dB pour
icrophone dans

de Pincidenge rasante {70°
les fréquendes comprises d
le plan du diaphrag

3.3 Larég onique complet
doit étre d4 es tiers d’octave -

dans la gamme/de™) z. Dans chaque bande d’un tiers d’octave, la réponse g¢n fréquence du

systéme mi Qrizontale avec les tolérances suivantes:

fréquences médianesde S0 Hza 3150 Hz +0,25dB
Bahdes de fréquences médianes de 4000 Hza 6300 Hz +0,5 dB
des de fréquences médianes 8000 Hz et 10000 Hz +1 dB

34 Les spécifications concernant la stabilité sous I'influence des facteurs de environnement tels que la tempé-
rature, Phumidité relative et les vibrations doivent étre conformes aux exigences de la Publication 179 de la CEI:
Sonometres de précision.

4.  Magnétophones

Lorsque I'analyse directe («en ligne») n’est pas effectuée et qu'un magnétophone est utilisé pour emmagasiner
les informations pour une analyse ultérieure, le systéme d’enregistrement-lecture (y compris la bande magnétique)
doit satisfaire aux exigences des paragraphes 4.1, 4.2 et 4.3.

Note. — Dans le cas de spectres rapidement décroissants, linsertion de réseaux appropriés de préaccentuation-désaccentuation peut étre

nécessaire. La désaccentuation doit toujours avoir un effet opposé a celui de la préaccentuation. Un exemple d’une de ces courbes
de préaccentuation est donné a la figure 3, page 22.
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Tolerances are therefore stated both for the standard deviation of test noise measurements and for transient
response, which together will ensure that all integrators, including those which are neither of the true or RC types,
will yield equivalent results.

Note. — The specified values with their permitted tolerances correspond to averaging times of 1396 ms to 1581 ms for a true integrator, and
to time constants of 719 ms to 1154 ms for an RC integrator (see Clause A3).

3.

Microphone system

The microp

preamplifier, and shall meet the requirements of Sub-clauses 3.1, 3.2, 3.3 and 3.4.

Notes 1. — The mig

2. — Where
clause,
frequen

31

Note. — In order t
Standard

The micro

usual “frep

(70° to 110° fr
40 Hz to 12504

+0.5 dB over thi

3.3 The overa
be determined
Ys-octave frequ

<

cy range specified in this clause.

one system shall consist of a miCrophone cartridge ntied with a windpnield

=

and the others may be compared with the fully calibrated syste

pressure-response’’ type instg
thg at grazing incidence (see Fig

3150 Hz +0.25dB
6300Hz +05 dB
8000 Hz and 10000Hz +1 dB

{x

tached to a

oustic effect
91.

flance with this
e covering the

e International
ad of the more
ure 2, page 21).

er the range
| not exceed

system shall

. Within each

fances:

3.4 Specifications concerning sensitivity to environmental factors such as temperature, relative humidity and
vibration shall be in accordance with the requirements of IEC Publication 179, Precision Sound Level Meters.

4. Tape recorder

When on-line analysis is not employed and a tape recorder is used to store data for subsequent analysis, the
record/replay system (including magnetic tape) shall meet the requirements of Sub-clauses 4.1, 4.2 and 4.3.

Note. — With sharply falling spectra, appropriate pre-emphasis/de-emphasis networks may be needed. The de-emphasis should always have
substantially the opposite effect of the pre-emphasis. An example of one possible pre-emphasis curve is shown in Figure 3, page 22.
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4.1 Au niveau normal d’enregistrement (c’est-a-dire 4 10 dB en dessous du niveau correspondant a 3% de
distorsion harmonique), la réponse en fréquence doit étre horizontale & +0,25 dB prés, dans chaque bande de
fréquences préférentielle d’un tiers d’octave comprise entre 180 Hz et 11200 Hz; et & +0,75 dB prés, dans chaque
bande d’un tiers d’octave comprise entre 45 Hz et 180 Hz.

Note. — Pour satisfaire a ces tolérances, I'utilisation d’un magnétophone 4 modulation de fréquence peut étre nécessaire.

4.2 La fluctuation en amplitude d’un signal sinusoidal de 1 kHz enregistré au niveau normal d’enregistrement
ne doit pas dépasser +0,5 dB pour toute la bobine de bande magnétique. Des mesures de vérification doivent
étre faites en utilisant un appareil ayant un temps d’obtention de la moyenne égal a celui de la chaine de mesure
(voir Particle 7).

4.3 Les caractéristiques du systéme doivent étre telles que le bruit de fond dans chaqye-bande d’un tiers d’octave
soit inférieu

5. Filtres

Les filtre§ de bande d’un tiers d’octave doivent satisfaire aus ublication 425 de la CEI:
Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave analyse des bruits et des vibrations, et,
de plus, aveir moins de 0,5 dB d’ondulation. Pour chaque filtre QrrectiQn/de bande pagsante effective
(par rapporf a la réponse 4 la fréquence médiane) dofit § < inée sg mesurant la répopse du filtre a
des signaux [sinusoidaux, pour au moins vingt fréquey g ¢ ses’entre les deux fréquences préféren-
tielles des tigrs d’octave adjacents.

6. Atténuateurs

Les attény pour permettre un changement de gamnpe doivent étre
gradués en ¢ i€r de décibels, et erreur entre deux positiops quelconques
requises poyr lutilisatiop/ds 3 ) ant les mesures de certification acoustique ou les étalonnages
associeés ne {

<

7. Caractér

En princi 1 provenant d’un filtre de bande d’un tiers d’octave quelconque doit étre|élevé au carré,
moyenné, cqnverti sous forme logarithmique et finalement numérisé. Cependant. pour certains syftémes ces opé-
rations ne peuvent étre séparées, et il est donc plus pratique de fixer les caractéristiques globales de ces étages de
I'analyseur.

Note. — Pour les essais décrits aux paragraphes 7.1, 7.2 et 7.3, si le signal d’essai ne peut pas étre aisément appliqué séparément 4 chaque
détecteur, on doit utiliser une autre méthode dont on est certain qu’elle donne des résultats équivalents.

7.1 Le ou les détecteurs doivent opérer dans une gamme dynamique minimale de 60 dB et doivent fonctionner
en tant que détecteurs quadratiques vrais pour des salves de signaux sinusoidaux ayant un facteur de créte allant
jusqua 3 dans toute la gamme dynamique comprise entre 0 dB et 30 dB en dessous du niveau maximal de
lecture; la précision sera de 40,5 dB. Entre 30 dB et 40 dB en dessous du niveau maximal de lecture,
la précision sera de+ 1 dB; la précision sera de +2,5 dB dans les 10 dB restants de la gamme (voir la figure 4,
page 23).

La conformité & cette exigence doit étre vérifiée en utilisant la méthode décrite & 'annexe B de la Publication 179A
de la CEI: Premier complément a la Publication 179, en appliquant les signaux directement a I'entrée de chacun
des détecteurs, tour a tour.
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4.1 At standard recording level (i.e. 10 dB below the 3% harmonic distortion level), in each preferred %-octave
frequency range between 180 Hz and 11200 Hz, the frequency response shall be flat within +0.25 dB, and in any
Ys-octave band between 45 Hz and 180 Hz, it shall be flat within +0.75 dB.

Note.— To meet these tolerances, the use of an f.m. tape recorder may be required.

42 The amplitude stability of a 1 kHz recorded sinusoidal signal at the standard recording level shall be
within +0.5 dB throughout any reel of magnetic tape. Measurements to verify this shall be made using a device
with averaging properties equal to those used in the measuring chain (see Clause 7).

4.3 The performance of the system must be such that the background noise in any '/3/-0%/6 band is at least

35 dB below the‘mmmmﬁ“ee STb-clause 4 1);

5. Filters

The Ys-octav e, Half{octave and
Third-octave B4 nally haye less than
0.5 dB ripple. F ¢ frequency regponse shall
be determined al\st winimum of twenty |frequencies

equally spaced Y

6. Attenuators

Attenuators ifcluded i 3
steps, and the grror be @
measurements dr for associate

ange changing shall be scaled in equal integral decibel
guired for operating the equipment during noise gertification
pexceed 0.2 dB.

7. Performancg

In principle, the ouitpu ny /s-octave band filter requires to be squared, averaged, converted to [logarithmic
form and finally digitized. However, in some systems, these operations may not be separable, and it|is therefore
convenient to specify the overall performance of these stages of the analyzer.

Note. — For the tests specified in Sub-clauses 7.1, 7.2 and 7.3, if the test signal cannot be easily fed separately to each detector, some other
suitable method to ensure equivalent results should be used.

7.1 The detector or detectors shall operate over a minimum dynamic range of 60 dB and shall perform as true
mean square devices for sinusoidal tone bursts having crest factors of up to 3 over the dynamic range extending
from 0 dB to 30 dB below full-scale reading within an accuracy of +0.5 dB; the accuracy shall be within +1 dB
between 30 dB and 40 dB below full-scale reading, and within +2.5 dB over the remaining 10 dB of range
(see Figure 4, page 23).

Compliance with this requirement shall be tested by the method described in Appendix B of IEC Publica-
tion 179A, First supplement to Publication 179, using signals applied directly to the input of each detector in
turn.
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7.2 Les caractéristiques du systéme moyenneur (voir le paragraphe 2.2) doivent étre vérifiées comme suit:
un signal de bruit blanc est filtré par un filtre de bande d’un tiers d’octave, de fréquence médiane 200 Hz et de
largeur de bande statistique 46 + 1 Hz (voir larticle A3). Ce signal est appliqué tour & tour & chaque détecteur-
intégrateur. L’écart type sur les niveaux mesurés est déterminé d’aprés un grand nombre d’échantillons du bruit
blanc filtré, pris & des intervalles d’au moins 5 s. La valeur de I’écart type o doit étre égale a 0,48 + 0,06 dB,
a un niveau de confiance spécifié.

Notes 1. — Le nombre N d’échantillons nécessaires pour démontrer Paccord avec cette exigence est lié au niveau de confiance spécifié et a

la valeur de I’écart type ¢ lui-méme. Pour la valeur nominale de o (0,48 dB), l'intervalle de confiance & 95 %, par exemple, est de
i0,68/\/1—\l dB. En pratique, pour atteindre ce niveau de confiance permettant & o d’étre compris dans les valeurs spécifiées,
N sera habituellement compris entre 200 et 1000. )
2. — La largeur de bande statistique des filtres conformes a la Publication 225 de la CEI peut dépasser la bande passante nominale
de presque 40%. La conformité avec la Publication 225 de la CEI n’est donc pas un critére suffisant pour un filtre destiné a

7.3 Pour
interrompu|

A la monté
permanent
des lectureg
aux instant

ne il est indiqué au

dante, doit étre
ption du signal.
iveau en régime
e que la somme
pour la montée

Notes 1. — Pdur un type d’intégrateur donné, les to ans ce paragraphe,
ad
2.— Qtand une synchronisation précise entre I'in cture de l'analyseur
n'gst pas possible, on doit vérifier la confdrmité sultats de lecture a
diyers instants.

7.4 Les aj

halyseurs utilisg Kk exigences des
paragraphes 7.2 et 7.3car Il tenip d’acquisition T,
(voir le parggraphe a de ces paragraphes doit alors étre vérifiée d’aprés les données
de sortie d¢ 'unité deira 3). De plus, un temps mort peut exister pendgnt lequel a lieu
le réarmendent du di ’intégrateur; on ne doit pas perdre, de ce fait, [plus de 5% de
I'informatidn totale.

4

8. Acquisiti
8.1 Lintefvalle d’acquisition T entre deux lectures successives ne doit pas excéder 500 ms.
8.2 Une lecture est caractérisée par son époque, qui est I'instant qui précéde de 750 ms la fin de Pintervalle

d’acquisition correspondant.

Notes 1. — Cette valeur correspond au point milieu d’une période d’obtention de la moyenne par un intégrateur vrai quand T, est égal
4 1500 ms. Pour des intégrateurs a résistance-capacité ou pour d’autres types, la définition de Iépoque est nécessairement
arbitraire.

2. — La définition de 'époque est nécessaire pour permettre la corrélation du bruit enregistré avec la position de aéronef lors de
I’émission de ce bruit. )

9. Reésolution

Afin d’obtenir la précision globale voulue, la résolution du systéme de numérisation a la sortie doit étre au
moins égale & 0,25 dB, ou meilleure.
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7.2 The averaging properties of the integrator (see Sub-clause 2.2) shall be tested as follows: a white noise
signal is passed through a %-octave band filter with centre frequency 200 Hz and statistical bandwidth 46 + 1 Hz
(see Clause A3), and the output is fed in turn to each detector/integrator. The standard deviation of the measured
levels is determined from a large number of samples of the filtered white noise taken at intervals of not less than
5 s. The value of the standard deviation o shall be in the range 0.48 4+ 0.06 dB to a stated level of confidence.

Notes 1. — The number N of such samples needed to demonstrate compliance with this requirement is related to the stated level of confidence
and to the value of the standard deviation o itself. For the nominal value of ¢ (0.48 dB), the 95% confidence limits, for example,
are i0.68/\/—ﬁ dB. To achieve this level of confidence that ¢ lies within the specified range, N will usually be between 200 and
1000 in practice.

2. — The statistical bandwidth of filters complying with IEC Publication 225 may exceed the nominal bandwidth by as much as 40 %.
Compliance with Publication 225 is therefore not a sufficient criterion for a filter needed to generate the noise signal for this test.

7.3 For each dg bidal signal

at the respective s after the
onset or interruption. The rising response at 0.5 s shall be -4 +1 dB,/and » ! . relative to
the steady-state s¢|(roéadi below initial steady-

state level) and t

Notes 1. — For any he additional

constrair]
2. — Where pfecise synchronization between onset or j £, compliance
shall be demonstrated on the basis of interpolation|
7.4 Analyzers ysing true integgation ly because
the overall averaping time T, i with these

sub-clauses shalll ; 0N ; he Sutput of the data processor (see Clause AJ). Further-
more, some dead { h cases no
more than 5% o

<

8. Data acquisiti

8.1 The samplingdriterval Rlietween successive data read-outs shall not exceed 500 ms.

8.2 The instant in time by which a read-out is characterized shall be the epoch 750 ms prior to the end of the
corresponding sampling interval.

Notes 1. — This value is based on the mid-point of an averaging period for a true integrator with Ta equal to 1500 ms. For RC or other types
of integrator, the definition of epoch is necessarily arbitrary.

2. — The definition of epoch is required to correlate the recorded noise with the position of the aircraft when that noise was emitted.

9. Resolution

In order to achieve adequate overall precision, the resolution of the digitizing system output shall be equal to,
or better than, 0.25 dB.
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10. Etalonnage et vérification du systéme

10.1 Puisqu’un systéme microphonique étalonné est utilisé (voir le paragraphe 3.3), létalonnage du systéme
complet peut étre effectué par une méthode d’insertion de tension. La courbe de réponse en fréquence du systeme
électrique doit étre déterminée & un niveau qui n’est pas inférieur de plus de 10 dB au niveau maximal de lecture
utilisé durant les mesures de certification acoustique; on utilisera des signaux sinusoidaux aux fréquences
préférentielles dans les bandes de tiers d’octave, ou un bruit rose pseudo-aléatoire.

Notes 1. — L’étalonnage du systéme complet est obtenu en additionnant la réponse du systéme microphonique (voir le paragraphe 3.3) et

les corrections de largeur de bande du filtre (voir I'article 5) & la réponse en fréquence (signaux sinusoidaux) du systéme électrique.

2. — Un signal pseudo-aléatoire est un signal déterministe périodique qui doit posséder cependant certaines caractéristiques des signaux
aléatoires vrais. Dans ce cas, il est important que ses composantes spectrales soient réparties uniformément sur toute la gamme
de fréquences jusqu’a plus de 12,5 kHz avec des phases aléatoires et avec au moins dix composantes dans chaque bande d’un tiers

d’octave.
U g q g erégrapimjue pseudo-aléatoire
p 4% iloté prloge avec certaines

s 509 ellaquelle 2" — 1 déca-

10.2 Les faractéristiques d’obtention de la moyenne du ou des dete eurs-'t verit &tre contrdlées
en appliquant au systéme un signal provenant d’un générateur de k S hlant J'écart type
pour chaqie bande d’un tiers d’octave, pour un nombre convenable 1 tilons séparé s afin de vérifier
la conformfité aux valeurs indiquées par le constructeur.

10.3 Les taractéristiques des atténuateurs a ! ilis€ g < et les mesures de
certificatiop acoustique doivent étre contrg i i 2lyg” préci i ifif de lecture afin
de s’assurdr que l'erreur maximale ainsi in ¢ “exce ir de résolution.

10.4 Immédiatement avant et aprés chaqug j il, 1q 1é Sme € bustique complet
doit étre dgterminée en utilisap i } srodu i i ustique connu a
une fréquence connue. Le sif it pa s i it & ole, et aprés chaque
série d’essdis, par un laboratoire\offict ge; variati $ a i iyent pas dépasser

0,2 dB.
Note.— Un pistonphui 8 fréquence de 250 Hz
est généralementMilisé\d g

10.5 Etal

Lorsqu’en m@gn 6 i au pistonphone,
d’effectuer pax deswiloyens €lectriques grace a 1’enreg1strement d’un 31gnal d’étalonnage au début
et alafin ine de\bande magnétique. Ce signal peut &tre:

a) un sj i i 0 kHz, ou

b) une $alve'de signalde bruit rose pseudo-aléatoire de 10 s.

Les valeurs—obtenues—apartirdessigmaux—cnregistrés—sur—tes—bandes—magnétiqies—penvent étre considérées
comme siires seulement si la différence de niveau entre les deux signaux a 10 kHz (quand la méthode a) est
adoptée) ou si la différence entre les niveaux, dans la bande d’un tiers d’octave centrée sur 10 kHz, des deux signaux
de bruit pseudo-aléatoires (quand la méthode b) est adoptée), n’excéde pas 0,75 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=0907105138fd7d363f9e4e17fc6f1664

10. Calibration and checking of system
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10.1 Since a calibrated microphone system is used (see Sub-clause 3.3.), overall system calibration may be
effected using an insert-voltage technique. The frequency response of the electrical system shall be determined
at a level within 10 dB of the full-scale reading used during noise certification measurements using pure tones at
preferred “s-octave frequencies or pink pseudo-random noise.

Notes 1. — Calibration of the overall system is given by adding the microphone system response {see Sub-clause 3.3) and the filter band-
width corrections (see Clause 5) to the pure-tone frequency response of the electrical system.

2. — A pseudo-random noise signal is a deterministic periodic signal which will, however, have some characteristics in common
with truly random signals. In this case, it is important that the frequency components are spread evenly over the whole
frequency range to above 12.5 kHz with random phases and with at least ten components within each 3-octave band.

A pseudo-random 31gnal is normally produced dxgltally by Iow pass ﬁltermg a pseudo-random tele

produced|

white noise genel
samples at 5 s int]

10.3  The perfort
error introduced
104 TImmediate
acoustical system|

known frequency
standardizing lab

Note. — A pistonphope operati n
for this purpose.

10.5 Magnetic t

Where a tape |
addition to a pis
may be: 4

a) a 10 kHz py
b) a 10 s burst

92

anala

gna] This, in turn, is
2 bf the output

stages in the

a random
humber of

surements
maximum

41l electro-
level at a
tests, by a

measuring chain, it is required that each reel of magnet
y an electrical calibration signal at its beginning and end. 1

c tape, in
'his signal

Data obtained &

rom-tane rannvAnA
pe-Fec

-t

rr can-ha d Lokl b S P | 1_d£E la theto
TOCO-oTo oy Saioe u\.«vuyn\,u aS-fFeaore uux] I U IV VOUT OV IOIICT uulwv.f] Wi

10 kHz signals (if method a) is adopted), or if the level difference in the 10 kHz Y-octave band filtered levels of the
two pseudo-random noise signals (if method b) is adopted), is no more than 0.75 dB.
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ANNEXE A

Al. La chaine de mesure

La chaine de mesure type décrite dans cette norme se compose, comme le montre la figure 5, page 24, d’'un
microphone associé 4 un préamplificateur et un amplificateur, une ligne de transmission du signal, un analyseur
avec une batterie comprenant normalement 24 filtres, détecteurs et intégrateurs. Les signaux issus de chaque
intégrateur sont transmis & travers un convertisseur analogique-numérique a un calculateur, ou ils sont finalement
corrigés des erreurs du systéme avant que chacun des 24 signaux issus des divers ﬁlt}e&git traité. '

Au lieu [d’une ligne de transmission, qui doit étre employée quand Je traitemen effectue en temps
réel, il est possible d’emmagasiner les signaux mesurés sur une bande magnétj lecture ultérieure,
avant envi a lanalyseur et a 'unité de traitement des données.

istonphone pour
du microphone,
Eponse ¢lectrique
ruit rose pseudo-

L’appargillage suivant, destiné a I’étalonnage, est également incl
produire ¢n niveau de pression acoustique connu a une fréquenc
un générateur de signaux sinusoidaux ou de bruit rose pseudo-
globale (systéme microphonique excepté), et un générateur 2
aléatoire pour vérifier la bande magnétique.

A2. La qourbe de préaccentuation

Un exel

Cette ¢
semblables;
il peut &ty
Iappareil.

s caractéristiques
s caractéristiques,
la dynamique de

Hes signaux selon

bs égaux au temps

¢riqdes d’acquisition.

Note. — Pujsque Panalyseur peut seulement intégrer directement sur une durée inférieure ou égale a T,, la moyenne pour la période plus
longue T, est faite ensuite par Punité de traitement des données. Les valeurs en décibels des n échantillons y sont remplacées par
des valeurs proportionnelles au carré de la pression acoustique avant le calcul de moyenne qui suivra (voir les paragraphes 7.4
et 8.1).

2. Intégration par résistance et capacité, dans laquelle le signal est pondéré par une fonction du temps expo-

nentielle. Dans ce cas, les signaux les plus anciens ont moins d’influence sur le résultat obtenu pour la moyenne

que les signaux plus récents, mais ne sont jamais entiérement perdus. Le signal moyen est une fonction continue

du temps, dont les valeurs sont lues a raison d’une valeur par intervalle d’acquisition 7;. Le temps effectif

d’obtention de la moyenne, pour ce mode d’intégration, est égal & deux fois la constante de temps du circuit

a résistance-capacité.

Note. — Les sonométres de précision, pour la caractéristique dynamique «lente», opérent approximativement de cette fagon; a condition
de satisfaire les tolérances étroites spécifiées ici, ils peuvent satisfaire aux exigences de cette norme.

Si B est la largeur de bande, exprimée en hertz, d’un bruit aléatoire & bande étroite dans lequel les composantes
individuelles de fréquence sont totalement indépendantes et si le produit B x T, est trés supérieur & l'unité,
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APPENDIX A

The typical measuring chain described in this standard consists, as shown in Figure 5, page 24, of a micro-

phone with preamplifier and amplifier, a signal transmission line, an analyzer with a bank of normally 24 filters

>

detectors and integrators. The signals from each integrator are carried via an analogue-to-digital converter to a
computer where they are finally corrected for system errors before each of the 24 different filtered signals is

processed.

Instead of the fransmission [ine, which will be used when data processing is performed{ ~it|is possible
to store the mea processing
unit.

Calibrating eq wn sound
pressure level at r pseudo-
random pink nd m), and a
10 kHz generatof
A2. The pre-em

An example of]

The curve shoy ; however,
it should be men other pre-
emphasis curves
A3.  Averaging modes

Analyzers, conj principles:

1. True integré i averaging

time T,, where pling interval T, n being an integer. At the end of each sampling period, the

average is perfprmed/o last n sampling periods. Thus “old” data are replaced in discrete st]eps at the
sampling (read}out) rate.

Note.— Since the analyzer can only integrate directly over a period equal to or less than T, the average over the longer period T, is
made in the data processor. The decibel values of the n samples are there reconverted to values proportional to sound
pressure squared before further averaging (see Sub-clauses 7.4 and 8.1).

2. RC integration, in which the signal is weighted by an exponential time function. In this case, ““older” signals
have less influence on the average result than more recent signals but are never entirely lost. The averaged
signal is a continuous function of time, the values of which are read out at the rate of one per sampling interval T,.
The effective averaging time for this mode of integration is equal to twice the time constant of the RC circuit.

Note. — Precision sound level meters with the response setting “slow” perform approximately in this mode, and, subject to meeting
the closer tolerances specified here, they may meet the requirements of this standard.

If Bis the bandwidth in hertz of a narrowband random noise in which the individual frequency components are
completely independent, and if B x T, is much greater than unity, then the standard deviation of the mean
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Pécart type des carrés moyens des échantillons de bruit indépendants, pendant un temps 7,, est alors exprimé
approximativement, en décibels, par:

g= 4,34/\/TT; dB pour un intégrateur vrai, ou

o= 4,34/\/m dB pour un intégrateur a résistance-capacité
Pour un intégrateur vrai dont le temps d’obtention de la moyenne T, est égal & 1500 ms, la valeur théorique de ¢

est de 0,52 dB. Pour un intégrateur & résistance-capacité ayant la méme constante de temps nominale qu'un
sonométre pour la réponse «lente», la valeur théorique de ¢ est de 0,46 dB.

Dans I'emploi habituel des équations ci-dessus, le bruit a bande étroite est obtenu en filtrant un bruit a large
bande (blanc). La largeur de bande B est alors définie comme «largeur de bande statistique» et est donnée par:

B = |_ rnzm AJZ/ rm(rmf
LJ 1)

0 0

ot H( f) [est le module de la fonction de transfert (réponse en fréquence) d

duire le bruit.
La valeuf de B, est généralement supérieure a la largeur de bande «pox

aragraphe 2.1.
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square values of independent samples of the noise over a time T,, expressed in decibels, is approximately:

o =4.34/,/ B-T, dBfor a true integrator, or
o =4.34/./B-2RC dB for an RC integrator

For a true integrator with averaging time T, equal to 1500 ms, the theoretical value of ¢ is 0.52 dB. For an RC
integrator having the same nominal time constant as a sound level meter in the “slow” response setting, the

theoretical value of o is 0.46 dB.

In the practical use of the above equations, the narrowband noise is generated by filtering a broadband

(white) noise. The bandwidth B is then defined as the statistical bandwidth given by:

O

B =f fmm dfhlz/ rn4(f)df
LJ 1)

yARN

0 o

where H(f) is[the modulus of the transfer function (frequency response) of the
The value of B} commonly exceeds that of the “energy” bandwidth as defined in St

.

N

used tonge
ause 2.1

ratg

>he noise.
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TaABLEAU 1

TABLE 1

Fréquences médianes (géométriques) des tiers d’octave

I -octave geametric centre frequencies
% +

(/\

Valeurs nominales préférentielles

Preferred nominal values

N
Valeurs exa
Exact vales

%

(Hz) @\
\

50 N 19
63 63,086
80 433

100

125

160

199,53
251,19
316,23

398,11
501,19
630,96

794,33
1000,00
12589

1584.9
1995,3
25119

31623
3981,1
5011,9

6309,6
79433

100000
- >
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