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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CE!
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & Jla CE| 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VHI), qui se présente sous forme de cntres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. De§
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes |et définitions figurant dans la presen =
cation ont ete soit tirés du V

Symboles graphiques

Pour les symboles gr
signes d'usage généralN\dpp

consultera:

— la (
électro

- la ¢
sur led
feuilles

- laCE

et pour les apparéils électromédicaux,

e |[EC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
ach dealing
7 Full details of the IEV will be
. See also the IEC [Multilingual

hdve either been taken from the IEV of have been

and definitions contained in the p]esent publi-
specijfically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arp referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used g electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilafion of the
single sheets;

~ 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment, |

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'éiudes qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS COMMUNES AUX NORMES
DE L’APPAREILLAGE A HAUTE TENSION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

domalnes de I‘electncne et de Ielectronlque A cet effet, Ia CEI entre autres activjtés, publle des Normes

= .‘m‘ els tout Comité
nenonal mteresse par Ie sujet tralte peut part|C|per Les orgamsatlons mtern \ 3 nementales et
ngn gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également Qux tr _B"|CEI collabore
étfoitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selg S i <>es par accord

erjtre les deux organisations.
2) Lgs décisions ou accords officiels de la CEl concernant les quegtions s esantent, dans la
mpsure du possible un accord international sur les sujets étudiés,\étant cred ités nationaux

3) Ld¢s documents produits se présentent sous la forme de \ i i i . Ils sont publiés

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, le i1é | x~de ' bnt a appliquer
dg fagcon transparente, dans toute la mesure poSsiple i El dans leurs
ndgrmes nationales et régionales. Toute"divergence b i brme nationale

5) Lg CEl n'a fixé aucune procédure bbation et sa

responsabilité n’est pas engagée quang-a

6) L P peuvent faire
I'q re tenue pour
re xistence.

La No| par le sous-comité 17A: Appareillpge a haute

tensio eillage a haute tension sous enveloppe, du comité

d’'étud
Cette ie 3diti - séNapremiere édition parue en 1980, ainsi que I'amendement 3
(1995 i Svisjon technique. Elle remplace également le rapport technique CEl
1208 (199
Le texge decette marme estidsu des documents suivants:
4
FDIS Rapport de vote
17A/458/FDIS 17A/479/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.

Les annexes D a G sont données uniquement a titre d’information.

Les différences suivantes existent dans certains pays:

6.2.11 La tension d’'essais exigée pour les sectionneurs et interrupteurs-sectionneurs de
toutes tensions assignées, est 100 % des valeurs données par les colonnes 3 des tableaux la

ou 1b et 2a ou 2b (Canada, France, Italie).

Le contenu du corrigendum de janvier 2001 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON SPECIFICATIONS FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR STANDARDS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic

ndards. Their

fields. To—this_end and in addition to other activities the |EC r\llhlithQ Internatiofal S

preparatipn is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intere
with may|participate in this preparatory work. International, governmental and non-gdvernmén
liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates gfose
Organizagion for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matter
internatignal consensus of opinion on the relevant subjects since eac
from all ipterested National Committees.

3) The docu
standardg, technical reports or guides and they are accepted by

4) In order [o promote international unification,
Standardp transparently to the maximum
divergenge between the IEC Standard and the
indicated|in the latter.

5) The IEC
equipment declared to be in conformity w

6) Attention|is drawn to the
subject of patent rights. |

International Stan
switchgear

controlgear, : Switchgear and controlgear.

This second
and constitu

The text of thi isbased on the following documents:

Report on voting

17A/4A58/FDIS 17A/479/RVD

ifst edition published in 1980 and its amendment 3 (
/It supersedes also the technical report IEC 1208 (19

ct dealt
zations

tional
egh the

ble, an
bntation

form of

hational
s. Any
clearly

for any

be the

-Voltage
fitee 17C: High-voltage enclosed switchgear and

1995),
2).

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
Annexes D to G are for information only.

The following differences exist in some countries:

6.2.11 The required test voltage for disconnectors and switch-disconnectors of all rated
voltages is 100 % of the tabulated voltage in columns 3 of tables 1a or 1b and 2a or 2b

(Canada, France, ltaly).

The contents of the corrigendum of January 2001 have been included in this copy.
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SPECIFICATIONS COMMUNES AUX NORMES
DE L’APPAREILLAGE A HAUTE TENSION

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique a l'appareillage a courant alternatif prévu pour
étre installé a l'intérieur ou a l'extérieur et pour fonctionner a des fréquences de service
inférieures ou égales a 60 Hz, sur des réseaux de tension supérieure a 1000 V.

VRN .
Cette [forme Sapplique a tout rappareiilage a haute 1ension, sauf sp mcauwntralre dans

les nofmes particulieres de la CEI pour le type d'appareillage considére:

1.2 HRéférences normatives

Les d la référence
qui y ationale. Au
momejnt de Ia publication, les éditions indiquées étai i QuUte lent normatif
est suyjet a révision et les parties prenantes au S éspnte Norme
internati i ikilité us récentes
des d ossedent le
registf

CEl 50(151): 1978, Vaes i Q i p i i Dispositifs
électrigues et magnétid

CEIl 50(191): 1990 Sareté de
fonctid nneme@

CEI 50(441): 1984 bareillage et
fusible

CElI5 Production,
transE

CEI 50(8269: ocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 826: |Installations

électrigues.desbatiments

CEIl 56: 1987, Disjoncteurs a courant alternatif & haute tension
CEI 59: 1938, Courants normaux de la CEl

CEI 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEIl 68-2-17: 1994, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Q: Etanchéité

CEI 68-2-63: 1991, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eg: impacts, marteau
a ressort
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1 General

1.1 Scope

_11_

COMMON SPECIFICATIONS FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR STANDARDS

This International Standard applies to a.c. switchgear and controlgear, designed for indoor and
outdoor installation and for operation at service frequencies up to and including 60 Hz on

systems having voltages above 1000 V.

This standejrd applies to all high-voltage switchgear and controlgear

specified in

1.2 Normative references

The followir]
constitute p
indicated w
agreements

of applying
IEC and ISQ

IEC 38: 198

IEC 50(151
and magnet

IEC 50(191
ability and g

controlgear

IEC 50(604)

transmissiof

IEC 50(826]:

installations

. s ter
iality oi

IEC 50(441)

the relevant IEC standards for the particular type of switchg

g normative documents contain provisions whicK
rovisions of this International Standard. At phe—t
ere valid. All

aferense in thi
Nublication, the e

c devices

1990

of\buildin

Brwise
5 text,
gitions
es to
sibility
ers of
ctrical
epend-
hgear,

ration,

ctrical

IEC 56: 1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 59: 1938, IEC standard current ratings

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 68-2-17

11994, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 68-2-63: 1991, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eg: Impact, spring hammer
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CEIl 71-1: 1993, Coordination de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
CEI/FDIS 71-2, Coordination de I'isolement — Partie 2: Guide d'application”

CEI 73: 1991, Codage des dispositifs indicateurs et des organes de commande par couleurs et
moyens supplémentaires

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique
CEl 255-5: 1977, Relais électriques — Partie 5: Essais d'isolement des relais électriques

CEI 270: 1981, Mesure des décharges partielles
VAN

our trarsfgrmateurs et

CEl 2p6: 1982, Spécification des huiles minérales isolantes neuve
appargillage de connexion

CEI 376: 1971, Spécifications et réception de I'hexafluorure de

CEIl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le thaté¢] compilation
des fepilles individuelles

CEl 480: 1974, Guide relatif au contréle de
matériel électrique

blevé sur le

CEI 507: 1991, Essais sous pollution\artifigj isola g pour haute tension @lestinés aux
résealix a courant alternatif

CEIl 5]
CEl 6]
CEIl 7]
CEl 8]

CEl 8
lignes

Lirée sur les

CEl 1
de md
Public

bs d'essai et
en salves —

CEI 1000-4-12: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 12: Essais d'immunité aux ondes oscillatoires — Publication fondamentale
en CEM

CEIl 1166: 1993, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension — Guide pour la qualification
sismique des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

* 28/115/FDIS.
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IEC 71-1: 1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC/FDIS 71-2, Insulation coordination — Part 2: Application guide”

IEC 73: 1991, Coding of indicating devices and actuators by colours and supplementary means
IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 255-5: 1977, Electrical relays — Part 5: Insulation tests for electrical relays

IEC 270: 1981, Partial discharge measurements

IEC 296: 1982-Specificationforunused-mi Hrstating-oHsfertranst £ andhawit hgear
IEC 376: 19

IEC 417: 19 of the
single sheet

IEC 480: 1 ctrical
equipment

IEC 507: 19 ms
IEC 529: 19

IEC 617, Gr

IEC 721, CI3

IEC 815: 19

IEC 816: 19 oltage
power and §

IEC 1004-4 ement
techniques< on
IEC 1004-4- ement
techniques + Section }2/Oscillatory waves immunity test — Basic EMC publication

IEC 1166: 1993, High-voltage alternating current circuit-breakers — Guide for seismic

qualification of high-voltage alternating current circuit-breakers

* 28/115/FDIS
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CEl 1180-1: 1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CEI 1634: 1995, Appareillage a haute tension — Utilisation et manipulation du gaz hexafluorure
de soufre (SFg) dans l'appareillage a haute tension

CISPR 11: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique

CISPR 16-1: 1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de lI'immunité aux perturba%radioélectriques

CISPR 18-2: 1986, Caractéristiques des lignes et des équipementg’azh e%nion relatives
aux perturbations radioélectriques — Deuxieme partie: Méthode e ste procédure
d'établissement des limites >

Amenglement 1 (1993)

Pour [information, il est fait référence, dans la d'autles Normes

internationales. Elles sont énumérées en annexe G.

2 Conditions normales et spéciales de seryite

Sauf ppécification contraire, I'appa ) , 'y compris les dispositifs de
commpnde et équipements auxiliaires g intégrante, est prévp pour étre
utilisé| selon ses caractéristiques les conditions normales| de service
énumerées en 2.1.

Lorsqlie les conditjons\rée I i de service,
I'appa i S bquipements
auxilig 5 conditions

spécig Hevront étre

prises

prendre des mesures appropriées pour assurer le fonctionjement correct
s relais dans de telles conditions.

ions, détalées concernant la classification des conditions d'environnement] sont données

2.1.1 "Appeareittagepourtimtérien

a) La température de I'air ambiant n’excéde pas 40 °C et sa valeur moyenne, mesurée sur
une période de 24 h, n'excéde pas 35 °C.

La température minimale de I'air ambiant est de -5 °C pour la classe «moins 5 intérieur»,
de —-15 °C pour la classe «moins 15 intérieur», et de —25 ° C pour la classe «moins
25 intérieur».

b) L'influence des radiations solaires peut étre négligée.
c) L'altitude n'excéde pas 1000 m.

d) L'air ambiant ne contient pratiquement pas de poussiére, de fumée, de gaz de corrosifs
et/ou inflammables, ni de sel.
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IEC 1180-1: 1992, High-voltage test techniques for

_15_

low-voltage equipment — P

Definitions, test and procedure requirements

art 1:

IEC 1634: 1995, High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur
hexafluoride (SFg) in high-voltage switchgear and controlgear

CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance

characteristi

cs of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods - Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 18-2: 1986, Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage

equipment -
Amendment|

Other Intern
annex G.

2 Normal 4

Unless otheg
devices and
used in acd
in2.1.

If the actud

designed to
arrangemen
NOTES

1 App
compor]

2 Detdi

(indoor

2.1 Normal
4

2.1.1 Indoo

a) The a

over a pdri

Part 2: Methods of measurement and procedure for determining(limits

1 (1993)

ational Standards are referred to for information in this

ind special service conditions

ropriate
ents, su

£,

oes not exceed 35 °C.

'.%d in

erating
to be
listed

oltage

priate

f other

721-3-3

perature does not exceed 40 °C and its average value, measured

The mini

mum ambpient air temperature 1s =5 “C T10r class "minus 5 ndoor-, —15 “C 10

"minus 15 indoor" and -25 °C for class "minus 25 indoor".

b) Thein
c) The al

fluence of solar radiation may be neglected.
titude does not exceed 1000 m.

class

d) The ambient air is not significantly polluted by dust, smoke, corrosive and/or flammable
gases, vapours or salt.
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e) Les conditions d'humidité sont les suivantes:

0 CEI:1996

— la valeur moyenne de I'humidité relative, mesurée sur une période de 24 h, n'excede

pas 95 %;

— la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période de 24 h, n'excéde pas

2,2 kPa;

— la valeur moyenne de I'humidité relative sur une période d’'un mois, n'excede pas

90 %;

— la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période d’'un mois, n‘excede pas

1,8 kPa.

Dans ces conditions, des condensations peuvent occasionnellement se produire.

f)

tery

9)

sed

2.1.2
a)

une

La
de
40

b)

par

c)

d)
cor

4

NOTES

/N

L

D

B

| a valeur de

température
-25 °C pour
extérieur

| convi
temps claiy)

La condensation est & prévoir dans les lieux ou de brusques variations
jrande humidité risquent de se produire.

bour de telles conditions et essayé en conséquence.

La condensation peut étre empéchée par une conception
Line ventilation et un chauffage appropriés du poste, ou par I'ufili

e sont négligeables.
ondaire n'excede pas 1,6 kV

Appareillage pour I'extérieur

osifs, ou du sel

température,

créte des pertyrbations

Z

Erieur», et de —40 °C pour la clg
de variations rapides de la températurg

peut étre pollué par de la poussiere, de la fumée, des gaz

en période de

B\ tels que le
hréillage prévu

‘enveloppe, par

blements de

le systéme

0 extérieur»
sse «moins

D

//m2 (& midi

P mise a l'abri,
déclassement

et vapeurs

Le niveau de pollution n'excéde pas le niveau de pollution Il

tableau 1 de la CEl 815.

e) La couche de glace n'excéde pas 1 mm pour la classe 1, 10 mm pour la classe 10 et
20 mm pour la classe 20.

— Moyen du

f) La vitesse du vent n'‘exceéde pas 34 m/s (correspondant a une pression de 700 Pa sur
des surfaces cylindriques).

NOTE 3 - Les caractéristiques du vent sont décrites dans la CEIl 721-2-2.
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e) The conditions of humidity are as follows:

— the average value of the relative humidity, measured over a period of 24 h, does not
exceed 95 %;

— the average value of the water vapour pressure, over a period of 24 h, does not
exceed 2,2 kPa,;

— the average value of the relative humidity, over a period of one month, does not
exceed 90 %,;

— the average value of the water vapour pressure, over a period of one month, does not
exceed 1,8 kPa.

For these conditions, condensation may occasionally occur.

NOTES

1 Con

2 To
of meta|

3 Con
heating

f) Vibrat

negligiblg.

g) Inducd
value of ]

2.1.2 Outdd

a) The a
over a ps

The mini
class "mi

Rapid ter]
b) Solar

NOTES

1 Und
may be

2 Detdi

densation can be expected where sudden temperature changes occur in peri

of hiQh\U\m;

ithstand the effects of high humidity and condensation, such as breakdo
Ilic parts, switchgear designed for such conditions and tested accordingls

|,6 kV.

pollution

lity.

rrosion

2\ and

rs are

peak

°C for

Hered.

bn, etc.

t. The
5.

e coating does not exceed 1 mm for class 1, 10 mm for class 10 and 20 n

e) The id

hm for

class 20.

f) The wind speed does not exceed 34 m/s (corresponding to 700 Pa on cylindrical
surfaces).

NOTE

3 — Characteristics of wind are described in IEC 721-2-2.
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g) Il convient de tenir compte de la présence de condensation ou de précipitations.
NOTE 4 - Les caractéristiques de précipitation sont décrites dans la CEl 721-2-2.

h) Les vibrations dues a des causes externes a l'appareillage ou a des tremblements de
terre sont négligeables.

i) La valeur de créte des perturbations électromagnétiques induites dans le systéme
secondaire n'excede pas 1,6 kV.

2.2 Conditions spéciales de service

Lorsque l'appareillage a haute tension peut étre utilisé dans des conditions différentes des
conditions normales de service décrites en 2.1, il convient que les exigences de l'utilisateur se
réferent aux niveaux normalisés ci-dessous:

2.2.1 [Altitude

I'isolation
erminé en
on la figure 1.

Pour line installation a une altitude supérieure a 1000 m, le ni
externe dans les conditions atmosphériques de référence no
multipjiant les tensions de tenue exigées au lieu d'utilisation

NOTES

Il Pour l'isolation interne, les caractéristiques diélectrigue L ideftgues,
'y a pas a prendre de précautions spéciales. Pour l'isglation externéset/interne

gquele que soif I'altitude, et il
, voir CEI/FDIY 71-2.

P Pour le matériel auxiliaire et de commande a bas ution spéciale p'est a prendre
5

i I'altitude est inférieure a 2000 m. Pour une alti

2.2.2 |Pollution

8, de spécifier un niveau de pollution Il —

En cap d'installation en air ambiant(poll
Fort, qu IV — Tres fort, de la CEI 815

2.2.3
Pour : ambiante est nettement hors de la gamme des
condit i itesen 2.1, il convient que les gammes spécifiées de
tempé imia

=5( g tres froids;

-5 climats trés chauds.
Dans< [ ns\ou les vents chauds et humides sont fréquents, de brusqués variations
de te ent)se produire engendrant de la condensation méme a l'intérigur.

Dans i iohs d'intérieur sous les climats tropicaux, la valeur moyenne de I'humidité
relative \mesurée sur une période de 24 h, peut étre 98 %.

2.2.4 Vibrations

Lorsque des tremblements de terre sont susceptibles de se produire sur le lieu d'installation, il
convient que l'utilisateur spécifie un niveau de sévérité selon la CEIl 1166.
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g) Accou

_19_

nt should be taken of the presence of condensation or precipitations.

NOTE 4 - Characteristics of precipitation are defined in IEC 721-2-2.

h) Vibration due to causes external to the switchgear and controlgear or to earth tremors
are negligible.

i)

value of 1,6 kV.

2.2 Special

service conditions

Induced electromagnetic disturbances in the secondary system do not exceed a peak

When high-voltage switchgear and controlgear may be used under conditions different from the
normal service conditions given in 2.1, the user's requirements should refer/’g%tandardized

steps as follows-

2.2.1 Altitugle
For installa
under the s
the insulatig
with figure 1.
NOTES
1 For
precaut]
2 For(low-voltage auxiliary and control edquipm

lower th

2.2.2 Pollu

For installa
IEC 815 sha

2.2.3 Temp|

For installafion in a p

normal serv|
temperature

-50 °C a
-5 °C arf

In certain
temperature

|

1on

ion in polluted &
uld be specified.

erature

ce cond

kltion

plying
dance

special

itude is
avy of

le the
imum

es of

In tropical indoor conditions, the average value of relative humidity measured during a period of

24 h can be

98 %.

2.2.4 Vibrations

For installations where earthquakes are likely to occur, severity level in accordance with
IEC 1166 should be specified by the user.
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2.2.5 Autres parametres

Lorsque des conditions spéciales d'environnement prévalent au lieu ou l'appareillage doit étre
mis en service, il convient que I'utilisateur les spécifie par référence a la CEIl 721.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions données dans la
CEI 50(151); la CEI 50(191); la CEI 50(441); la CEI 50(604); et la CEI 50(826) s'appliquent.

Quelques-unes d'entre elles sont rappelées ci-dessous pour une utilisation plus facile.

Les autres définitions ci-dessous s'appliguent également. Elles sont classées selon la CEl
50(441). Les définitions de la CEI 50(441) ne sont pas répétées, als lewrs._puméros de
selan l'ordre du

référence sont donnés. Les références venant d'ailleurs sont
Vocabulaire Electrotechnique International CEl 50(441).

3.1 Tlermes généraux

3.1.1 |appareillage [VEI VEI 441-11-01]

3.1.2 |isolation externe: Distances dans l'air at osp Sri bs isolations
solidep d'un matériel en contact avec i i contraintes
diélectriques et a l'influence des cg xternes tels
que lal pollution, I'humidité, les ani

3.1.3 | code IP: Systéeme de codifi
une gnveloppe contre l'accés aux
étrang enétration o
protedti

rocurés par
rps solides
3¢ a une telle

3.1.4 Preuses

Protedti

- la distance
suffi
3.1.5 inistratives, y
compriisdles operations de surveillance destinées a maintenir ou a remettre une erjtité dans un

A AVt TPy ttant dA'acocanan fanectl oo r\/|:| 1{'\1 n7 ﬁ’l'l
état Iu P H

pTTretTarTtTo M\J\JUIII'.IIII tHhe—+ehRctHeh |\.u|u|..:u

3.1.6 maintenance systématique: Entretien effectué conformément & un échéancier selon le
temps ou le nombre de cycles de fonctionnement. [VEI 191-07-10]

3.1.7 inspection: Examen visuel périodique des caractéristiques principales de I'appareillage
en service sans démontage d'aucune sorte. Cet examen porte généralement sur les pressions
et/ou les niveaux des fluides, les étanchéités, la position des relais, la pollution des parties
isolantes, mais comprend également des opérations telles que lubrification, nettoyage, lavage,
etc. qui peuvent étre effectués sur I'appareillage en service.

NOTE - Les observations faites au cours d'une inspection peuvent motiver le déclenchement de I'entretien.
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2.2.5 Other parameters

When special environmental conditions prevail at the location where switchgear and
controlgear is to be put in service, they should be specified by the user by reference to
IEC 721.

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions in IEC 50(151); IEC 50(191);
IEC 50(441); IEC 50(604) and IEC 50(826) apply.

Some of them are recalled hereunder for easier use.

VAN

The definitipns given below are also applicable. They are classified in|accortdanceé with
IEC 50(441), The definitions of IEC 50(441) are not repeated but refereQce i adexto their
specific subtclause number. References from other than IEC 50(441) asg\to be
aligned with|the classification used in International Electrotechnical Vocap 41).
3.1 Genergl terms
3.1.1 switchgear and controlgear [IEV 441-11-01]
3.1.2 exte t with
open air of and to
the effects g n etc.
[IEV 604-03{02]
313 IP ¢ Jreg by an
enclosure against access to razardou ofid foreign objects, ingress off water
and to give additional information i (connestio ycH protection. [3.4 of IEC 529]
3.1.4 protection provid ~ uré\against access to hazardous partg: The
protection o persoi :

— contaq

— contaq

— appro de an

enclosur

4

3.1.5 main luding
supervision it can
perform a rgqguiréd function. [IEV 191-07-01]

3.1.6 scheduled maintenance: The preventive maintenance carried out in accordance with
an established time schedule. [IEV 191-07-10]

3.1.7 inspection: Periodic visual investigation of the principal features of the switchgear and
controlgear in service without dismantling. This investigation is generally directed toward
pressures and/or levels of fluids, tightness, position of relays, pollution of insulating parts, but
actions such as lubricating, cleaning, washing, etc. which can be carried out with the
switchgear and controlgear in service are also included.

NOTE - Observations resulting from inspection can lead to the decision to carry out overhaul.
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3.1.8 essais de diagnostic: Essais comparatifs des parameétres caractéristiques d'un
appareillage pour vérifier qu'il remplit sa fonction, que Il'on effectue en mesurant un ou
plusieurs de ces parameétres.

NOTE - Le résultat d'un essai de diagnostic peut motiver le déclenchement de I'entretien.

3.1.9 examen: Inspection avec en plus un démontage partiel, comme spécifié, complétée par
des moyens tels que mesures et essais non destructifs afin d'établir une évaluation fiable de
I'état de l'appareillage.

3.1.10 entretien: Travail effectué dans le but de réparer ou de remplacer les parties trouvées
hors tolérance par inspection, essai ou examen, ou d'aprés les prescriptions du manuel de
maintenance du constructeur, afin de remettre en état de fonctionnement acceptable le
composant et/ou l'appareillage.

3.1.11 temps d'indisponibilité: Intervalle de temps pendant lequelNu Ne|est en état
d'indigponibilité. [VEI 191-09-08]

3.1.12 défaillance: Cessation de I'aptitude d'une entité
[VEI 191-04-01]

ipn requise.

NOTES
L Aprés sa défaillance, une entité est en état de pa
P Une «défaillance» est un passage d'un état a pst un état.

B La notion de défaillance, telle qu g seulement de

ogiciel.

3.1.13 défaillance majeure (d'un entraine la
disparjtion d'une ou plusieurs de se

Une d ‘exploitation
du rég b éliminer la
panne in pour une

opérali

3.1.14
d'uns

onstitutif ou

3.1.15 peut donner
lieu & s conditions
spécif é.

3.1.1¢ température de |'air ambiant [VEI VEI 441-11-13]

3.2 Ensembles d'appareillage

3.2.1 appareillage autoprotégé: Appareillage comprenant des dispositifs limiteurs de
tension intégrés.

3.2.2 spécimen d'essai: Un spécimen d'essai est un appareillage complet lorsque les pdles
sont liés mécaniquement (c'est-a-dire un seul mécanisme de commande) ou lorsque les essais
de type sont principalement des essais tripolaires. Si ce n'est pas le cas, un spécimen d'essai
est un pble de l'appareillage complet. Lorsque cela est permis dans la norme CEIl applicable,
un spécimen d'essai peut étre un sous-ensemble représentatif.
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3.1.8 diagnostic tests: Comparative tests of the characteristic parameters of switchgear and
controlgear to verify that it performs its functions, by measuring one or more of these
parameters.

NOTE - The result from diagnostic tests can lead to the decision to carry out overhaul.

3.1.9 examination: Inspection with the addition of partial dismantling, as required,
supplemented by means such as measurements and non-destructive tests in order to reliably
evaluate the condition of the switchgear and controlgear.

3.1.10 overhaul: Work done with the objective of repairing or replacing parts which are found
to be out of tolerance by inspection, test, examination, or as required by manufacturer's
maintenance manual, in order to restore the component and/or the switchgear and controlgear
to an acceptable condition. TN\

3.1.11 dowh time: The time interval during which an item is in a down si& -08]
3.1.12 failure: The termination of the ability of an item to pe ction.
[IEV 191-04-01]

NOTES|

1 Aftgr failure the item has a fault.

2 "Fallure" is an event, as distinguished from "fault", whichlis a (sta

3 Thig concept as defined does not apply to.tems cong
3.1.13 major failure (of switchgear GON Nailure of a switchgear and

controlgear which causes the cessation of &

A major fail
backup prot
removal fron

n the\system operating conditions, e}g. the
B rem Ve

the fault, or will result in mandatory

3.1.14 ming iluk ' G gear): Any failure of a constructional ellement
or a sub-as{ S S ajor failure of the switchgear and controlgeal.
3.1.15 defeft: i in th ate of an item (or inherent weakness) which can|result
in one or n i tem itself, or of another item under the specific serjice or
environmen

N
3.1.16 amb

3.2 Assemblies of s gear and controlgear

3.2.1 self-protected switchgear: Switchgear and controlgear incorporating integral voltage-
limiting devices.

3.2.2 test specimen: A test specimen is a complete switchgear and controlgear when the
poles are mechanically linked (i.e. one operating mechanism) or when the type tests are mainly
three-pole type tests. If this is not the case, a test specimen is one pole of the complete
switchgear and controlgear. Where permitted in the relevant IEC standard, a test specimen
may be a representative sub-assembly.
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3.3 Parties d'ensemble

3.3.1 unité de transport: Partie d'un appareillage pouvant étre transportée sans étre
démontée.

3.4 Appareils de connexion

Pas de définition particuliére.

3.5 Parties d'appareillage

3.5.1 enveloppe: Elément assurant la protection des matériels contre certaines influences
externes et dans toutes les directions, la protection contre les contacts directs. [VEI 826-03-12].

es explications
egs aux parties

?ﬁveloppe ou
jalibres d'essai

Epécifiés, sont considérés comme une partie de I'enveloppe, sauf'§'i ver sans l'aide

H'une clef ou d'un outil. [3.1 de la CEI 529]

3.5.2 | partie dangereuse: Partie qu'il est dangerg
CEI 529]

. [3.5 de la

3.5.3 | contacts [VEI 441-15-05]
3.5.4
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.5.8
3.5.9

3.5.19 lons ou dispositifs équivalents): Ensemble de piéces ¢onductrices
desting continuité permanente d'un circuit lorsqu'elles sont assemblées au
moyer) de ¥y de byulons ou de dispositifs équivalents.

3.5.11 ndicareur de positon [ VEr441-15-25]

3.5.12 dispositif de surveillance: Dispositif prévu pour observer automatiquement I'état d'un
appareil. [adapté de VEI 191-07-26]

3.5.13 auxiliaire automatique de commande [VEI 441-14-48]

3.5.14 contact pour basse énergie: Contact congu pour étre utilisé dans des circuits a trés
faible énergie, tels que ceux de surveillance ou d'informatique.

NOTE — Les contacts insérés dans des circuits par lesquels passe un courant de quelques milliampéres
sous une tension ne dépassant pas 10 V a leurs bornes, sont une application typique.
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3.3 Parts of assemblies

3.3.1 transport unit: A part of switchgear and controlgear suitable for transportation without
being dismantled.

3.4 Switching devices

No particular definitions.

3.5 Parts of switchgear and controlgear

3.5.1 enclosure: A part providing protection of equipment against certain external influences
and, in any direction, protection against direct contact. [IEV 826-03-12]

NOTE Sp="THhisdefimitiom takem fronrtEC—50(8 26 meedsthefottowmgexptamationsumnder-tie of this
standard:

1 Encjosures provide protection of persons or livestock against access to hazgrdq

2 Barfiers, shapes of openings or any other means — whether attached to th the
enclosgd equipment suitable to prevent or limit the penetration of the speCifie K sidered
as a part of the enclosure, except when they can be removed without\the use [3.1 of
IEC 529]

3.5.2 hazardous part: A part that is hazardous to appro

3.5.3 contfact [IEV 441-15-05]
3.5.4 auxiliary circuit [IEV 441-15-04]

3.5.5 control circuit [IEV 441-15-03]

3.5.6 auxiliary switch [

rol swi@

3.5.7 cont

3.5.8 auxiliary cont

3.5.9 cont

3.5.10 cony nsure
permanent lent.

3.5.11 positign indi g device [IEV 441-15-25]

3.5.12 monitoring device: Device intended to observe automatically the state of an item.
[from IEV 191-07-26]

3.5.13 pilot switch [IEV 441-14-48]

3.5.14 low energy contact: Contact designed to be used in very low energy circuits, e.g. for
monitoring or information technology.

NOTE — Typical applications are contacts inserted into a load circuit through which flows a current of some
milliamperes at a voltage not exceeding 10 V at the terminals.
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I'isolement:
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onctionnement
manoeuvre dépendante a source d'énergie extérieure [VEI 441-16-14]
manoeuvre a accumulation d'énergie [VEI 441-16-15]
manoeuvre effectuée positivement [VEI 441-16-12]
Définitions relatives a la pression (ou a la masse volumique)

Pre (Ou masse volumique p,,) assignée de remplis
Pression en Pascals (Pa), pour l'isolement et/ou la coupure,

0 CEI:1996

sage pour

rapportée aux

conditions atmosphériques normales de +20 °C et de 101,3 kPa (pu~wmasse volumique),

pouva
avant

3.6.4.]
manog
de 10
Iaquel
autom

3.6.4.
pour
+20 °C
absold
de ren

3.6.4 .4
(Pa), 1
volum
survei
manos

3.6.4.%

(Pa),

+20 °
absoly
sont ¢

3.6.4.¢6

(Pa) r
volum

Nt etre exprimée de tfacon relative ou absolue, a laquelle le
a mise en service, ou maintenu automatiquement.

e~exprimée de facor
¥ pour indiquer qu'un

)d'alarme pour la manoeuv
ales de +20 °C et de 101,3 kP

Yolumique p,,e) Mminimale pour l'isolemer
re, rapportée aux conditions atmosphériques

mpamTit est rempli

; pour la

e +20 °C et
absolue, a
u maintenu

ession (Pa),
ormales de

relative ou
complément

e: Pression
A (OU masse
n signal de
dispositif de

t: Pression
hormales de
relative ou
appareillage

re: Pression
h (OU masse

que), pouvdnt étre exprimée de fagon relative ou absolue, a Iaquelle et a

I-dessus de

laquel

e les caracteristiques assignees de lappareillage sont conservees, el a

laquelle un

complément de remplissage du dispositif de manoeuvre devient nécessaire. Cette pression est
souvent appelée pression de verrouillage.

3.6.5

Ces définitions s'appliquent a tout appareillage utilisant pour l'isolement,

Définitions relatives a I'étanchéité au gaz et au vide

la co

fonctionnement, un gaz autre que l'air a pression atmosphérique ou le vide.

upure ou le

3.6.5.1 compartiment a remplissage de gaz: Compartiment d'un appareillage & pression
interne de gaz constituant I'un des systémes suivants:
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3.6 Operati

3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4

3.64.1

_27_

on

dependent power operation [IEV 441-16-14]
stored energy operation [IEV 441-16-15]
positively driven operation [IEV 441-16-12]

Definitions relative to pressure (or density)

rated filling pressure for insulation p, (or density p,.): The pressure in Pascals

(Pa), for insulation and/or for switching, referred to the standard atmospheric air conditions of
+20 °C and 101,3 kPa (or density), which may be expressed in relative or apsslute terms, to

which the a{

3.6.4.2 rat
referred to t
may be exp
being put int

sembly is Tilled betore being put Into service, or automatically replenish

ed filling pressure for operation p,, (or density p.g):
he standard atmospheric air conditions of +20 °C and 10

ressed in relative or absolute terms, to which the ¢
o service or automatically replenished.

3.6.4.3 alarm pressure for insulation p,, (or density g7.): 1 g), for ins
and/or for switching, referred to the standard atmogpheric »

101,3 kPa (pr density), which may be expressed im relaive g terms, at w
monitoring gignal may be provided to indjcate that i necessary in a rel
short time.

3.6.4.4 al

the standar

expressed i

3.6.4.5 minimum

fupc
(Pa), for insulation@
+20 °C and|101,3 k

which and
at which a re

'8
which may
characterist
the control

pressure.

ove whic

Pa),
hich
before

ilation
C and
hich a
atively

red to
ay be
ed to

pssure
pns of
ms, at
ed and

pssure
nsity),

rated
ent of
bcking

3.6.5 Definitions relating to gas and vacuum tightness

These definitions apply to all switchgear and controlgear which use vacuum or gas, other than
air at atmospheric pressure, as insulating or combined insulating and interrupting or operating

medium.

3.6.5.1 gas-filled compartment: A compartment of switchgear and controlgear in which the
gas pressure is maintained by one of the following systems:
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a) systéeme a pression entretenue;
b) systéme a pression autonome;

c) systéme a pression scellé.

NOTE - Plusieurs compartiments a remplissage de gaz peuvent étre connectés en permanence pour former
un systeme de gaz commun (ensemble étanche au gaz).

3.6.5.2 systéme a pression entretenue de gaz: Ensemble qui se remplit automatiquement a
partir d'une réserve externe ou interne.

NOTES

1 Les disjoncteurs a air comprimé, ou les mécanismes de commande pneumatique sont des exemples de
systéme a pression entretenue.

2 Plusieurs compartiments a remplissage de gaz raccordés en permanence peuvent constituer un

ensemble.
3.6.5.3 systéme a pression autonome de gaz: Ensemble qui i es apports
périodiques de gaz par raccordement manuel a une réserve extéfgure.

NOTE — Les disjoncteurs a simple pression de SF, sont des exemf : ioh autonome.

3.6.5.4 systéme a pression scellé: Ensemble pour l&quels 3 [ ion de gaz n'est
requise pendant la durée de service escomptée.

NOTES
" es a pression
ccellés.
D
3.6.5.5 exprimé en
Pa.mYs.
3.6.5.6 taux de fuifte issible : écifié par le
constructeur pour une W€ COM ant, un sous-ensemble ou, par le biais d{i tableau de

coordination des assemblage de piéces ou de sous-ensembles
interconnectés\ey

3.6.5.7 : /Taux de fuite absolu rapporté a la quantité totaje de gaz du
systeme i ) se volumique) assignée de remplissage. Il slexprime en

pourceént
3.6.5. 8 entpe compléments de remplissage T: Temps écoulé |entre deux
complg ssage effectués manuellement ou automatiquement lorsque la pression

(ou la i tteipit le seuil d'alarme, pour compenser le taux de fuite F.

3.6.5.9 nombre de compléments de remplissage par jour, N: Nombre de compléments de
remplissage qui compensent le taux de fuite F. Cette grandeur s'applique aux systémes a
pression entretenue.

3.6.5.10 baisse de pression, Ap: Baisse de pression, pendant une durée donnée, provoquée
par le taux de fuite F, sans complément de remplissage.

3.6.5.11 tableau de coordination des étanchéités, TC: Document de synthése établi par le
constructeur, utilisé pour l'essai des pieces, des composants ou des sous-ensembles, qui
démontre la relation entre leurs étanchéités et celle de I'ensemble complet.
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a) controlled pressure system,;
b) closed pressure system;

c) sealed pressure system.

NOTE - Several gas-filled compartments may be permanently interconnected to form a common gas-system
(gas-tight assembly).

3.6.5.2 controlled pressure system for gas: A volume which is automatically replenished
from an external or internal gas source.

NOTES

1 Examples of controlled pressure systems are air-blast circuit-breakers or pneumatic operating
mechanisms.

2 A volume may consist of several permanently connected gas-filled compartments.

3.6.5.3 clojsed pressure system for gas: A volume which is replenis
manual confection to an external gas source.

ally by

NOTE + Example of closed pressure systems are SF; single pressure cire{it-breake

3.6.5.4 sesd
required dur

b processing is

NOTES

1 Exa akers or some SFg|circuit-

breakers.

2 Seqg
3.6.5.5 abs sed in
Pa.m3/s.
3.6.5.6 pefmissible leakage rate, H;- ' issi ate of
gas specified by the mant S ing the
tightness coordinat@' i ?‘u mblies
connected tpgether i
3.6.5.7 rg unt of
gas in the sy ear or
per day.

4

3.6.5.8 ti nishments, T: The time elapsed between two replenishments

performed egither ly or automatically when the pressure (density) reaches the|alarm
level, to conllpensate e feakage rate F.

3.6.5.9 number of replenishments per day, N: The number of replenishments to
compensate the leakage rate F. This value is applicable to controlled pressure systems.

3.6.5.10 pressure drop, Ap: The drop of pressure in a given time caused by the leakage rate
F, without replenishment.

3.6.5.11 tightness coordination chart, TC: A survey document supplied by the
manufacturer, used when testing parts, components or sub-assemblies, to demonstrate the
relationship between the tightness of a complete system and that of the parts, components
and/or sub-assemblies.
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3.6.5.12 mesurage des fuites par accumulation: Mesurage qui englobe toutes les fuites
d'un ensemble pour déterminer son taux de fuite.

3.6.5.13 reniflage: Action par laquelle on déplace lentement la sonde d'un fuite-métre pour
localiser une fuite de gaz.

3.6.6 Définitions relatives a I'étanchéité aux liquides

Ces définitions s'appliquent a tout appareillage utilisant pour l'isolement, la coupure ou la
commande, un liquide avec ou sans pression permanente.

3.6.6.1 systéme a pression entretenue de liquide: Ensemble a complément de remplissage
automatique de liquide.

3.6.6.2 systéme a pression autonome de liquide: Ensemble qui
périodiques de liquide, par raccordement manuel.

des apports

3.6.6.8 taux de fuite absolu, Fj;;: Quantité de liquide perd
cm3/s

bxprimée en

3.6.6.1
constr,

gcifié par le

3.6.6.5 remplissage
par jo systemes a
pressi
3.6.6.6 b provoquée
par le

3.7 QGrandeurs cara

3.7.1 distan

3.7.2 | degré de ntre l'acces

aux pprties, dangexeus u contre la
pénétratioh deNigqu,\et | 529]
3.7.3< ignéey Valeur d'une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour
un foncti a¢ifié d'un composant, d'un dispositif ou d'un matériel. [VEI 151-04-03]

A
APPATEITAGE ..o 3.11
AUXiIliaire aUtOPrOtEGE .....coee i e 3.2.1
Auxiliaire automatique de ComMmMaNde...........coeuuiiiiiiiiiiiii e 3.5.13
Auxiliaire de COMMANGE. .. ... it 3.5.7
B

BaiSSe U PreSSION ..uietiit e 3.6.5.10 & 3.6.6.6
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3.6.5.12 cumulative leakage measurement: A measurement which takes into account all
the leaks from a given assembly to determine the leakage rate.

3.6.5.13 sniffing: The action of slowly moving a leak meter sensing probe around an
assembly to locate a gas leak.

3.6.6 Definitions relating to liquid tightness

These definitions apply to all switchgear and controlgear which use liquids as insulating,
combined insulating and interrupting, or control medium with or without permanent pressure.

3.6.6.1 controlled pressure system for liquid: A volume which is automatically replenished
with liquid. T~

%\Qd only

sed in

3.6.6.2 clolsed pressure system for liquid: A volume which is many@lly rép
periodically With liquid.

3.6.6.3 absolute leakage rate, Flig: The amount of liquid escapé
cm3/s.

3.6.6.4 penmissible leakage rate, Fp(”q): The maximy iS5i age rate specified
by the manufacturer for a liquid pressure system.

0 nts  to
compensate] the leakage rate F);q. This va

3.6.6.6 prgssure drop, AP”q: The drop(in akage

rate F;, without replenishmen

3.7 Charad

3.7.1 isold

3.7.2 degrn : gainst
access to hazardougp ainst er and
verified by s \ 3
3.7.3 rate bcified
operating c

3.8 Index g
A
ADSOIULE 1€AKAGE FALE ... 3.6.5.5and 3.6.6.3
Alarm pressure for iINSUIALION ........c.viuiiii 3.6.4.3
Alarm pressure for OPeratioN........coc.v i i 3.6.4.4
Ambient air tEMPErature ... 3.1.16
AUXIHATY CIFCUIT .. eeie i e e e e e e e enaens 3.54
AUXIHTAIY CONTACT ..t ea e eaas 3.5.8

AUXIHATY SWITCN ..oeie e 3.5.6
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C
CIrCUIt AUXIIAITE .. e e 3.5.4
Circuit de COMMANUE ... .ot 3.5.5
GO TP e 3.1.3
Compartiment & remplisSage d€ gazZ ........coceuuiiiiieiiiiiiii e 3.6.5.1
(O ] 1= o £ 3.5.3
CoNtaCt AUXIIIAIIE e e 3.5.8
Contact de COMMANAE ... ...t 3.5.9
Contact POUr DASSE ENEIGIE .....uiiut it 3.5.14

Défaillance
DéfaillanCe MajeUre........cocuuiiiiiiiiii e L
Défaillance mineure .........c.ooiiiiiiiiiii e NN
913 = 11 | P RUUP NI W
Degré|de proteCtion ........coceuvieiiiiiiiiiie e St N O R
Définitions relative a la pression
Dispositif de surveillance ..........ccoooviiiiiiiiiiiin,
Distarjce de sectionnement

Entretjen ... NG
ENVelpppe ..o 351

Essaig de diagnostic 3.1.8
Examf{ 3.1.9
Indica 3.5.11
Inspegti 3.1.7
Interry AN\ 3.5.6
Intervalle entr S c 3.6.58
Isolati 3.1.2
4
Maintg 3.1.5
Maintg 3.1.6
Manog 3.6.3
Manoeuvre & accumulation d'ENErgie .......c.ooviuiiiiiiiiiiiii 3.6.2
Manoeuvre dépendante & source d'énergie extérieure.........coccevveviineennnen. 3.6.1
Mesurage des fuites par accumulation ...........covvivviiiii i 3.6.5.12
N
Nombre de compléments de remplissage par jour.........ccooeeevveiiineiineennnee. 3.6.5.9

Nombre de compléments Par JOUN ........vveiiiiiiiii e 3.6.6.5
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C

Closed pressure system fOr gas .....cocoviiiiiiiiiei e 3.6.5.3
Closed pressure system for HQuid ..........coooeiiiiiiii e, 3.6.6.2
(0] oY T=To3 {0 o R PP 3.5.10
16701 01 - [o] SUNT U UPPTTPPP 3.5.3
(O] o1 i fo] I ol | fod U 1| SRR 3.5.5
CONLIOI CONTACT ...t e 3.5.9
CONrOl SWILCH . .uiiit e 3.5.7
Controlled pressure System for gas .....c.viu v 3.6.5.2
Controlled pressure system for liquid ..........coviiiiiiiiii 3.6.6.1
Cumulative leakage measuremMent ..........cc.uuuiuiinieiiiieiii e eeaeeeeeeeaaan, 3.6532

DefECt e e e ) .
Degree of PIOteCHION .. c..ie i e

Dependent power operation
Diagnostic tests
Downtime ..

Enclosure ..
Examination
External ins

Failure.......

Gas-filled cq

Independen
Inspection..

LOW energy COMMAaCT s 3514
Y=Y 1 2= o -V o= 3.15

MaJOr failUIE ... 3.1.13
Minimum functional pressure for insulation............c.cooieiiiiii, 3.6.4.5
Minimum functional pressure for operation............cccooviiiiiiii e 3.6.4.6
YT oY =V 3.1.14

1 oY a1 o] g1 o e L= ] = 3.5.12


https://iecnorm.com/api/?name=b51981e10025f735da99e95982ea0026

- 34 - 694 O CEI:1996

P
Partie dangEIrEUSE .. ... e 3.5.2
Pression assignée de remplissage pour l'isolement...........cccocevviiiiieinnnnn. 3.6.4.1
Pression assignée de remplissage pour la manoeuvre ............c.cceevvvvennnnen. 3.6.4.2
Pression d'alarme pour I'iSolement.........c.oooiiiiiiiii 3.6.4.3
Pression d'alarme pour [& Man0BUVIE ..........civiiiiiiiiiiiei e 3.6.4.4
Pression minimale de fonctionnement pour l'isolement..............c.cocoeveenneee. 3.6.4.5
Pression minimale de fonctionnement pour la manoeuvre .............c...c.eveee. 3.6.4.6
Protection procurée par une enVelOPPE ......coevniiiiiiiiiii i 3.1.4
R
Raccokd /[ N\3510

LT Y1 {1V TSR W \.6\13

SPECIMEN A'ESSAI wuvvieiieiiiiie e e N O R
Systéme a pression autonome de gaz........ccoeeeeeveviine NG\ -

Systéme a pression autonome de liquide
Systéme a pression entretenue de gaz........coooeeee it NG e DG e e e e
Systéme a pression entretenue de liquide
Systéme a pression scellé

E SIS VA NI

Taux
Taux
Taux
Taux
Taux
Temp
Temp

N B O W O

Unité
Valeu

4 Caractéristiques assigneées

Il convient de choisir les caractéristiques assignées communes pour l'appareillage, y compris
les dispositifs de commande et I'équipement auxiliaire, parmi les caractéristiques suivantes:

a) tension assignee (U,)

b) niveau d'isolement assigné

c) fréquence assignée (f,)

d) courant assigné en service continu (I,)

e) courant de courte durée admissible assigné (l,)
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N-O
Number of replenishments per day..........coooviiiiiiii i 3.6.5.9 and 3.6.6.5
OVEINAUL ... e 3.1.10
P

Permissible 1eakage rate.......cccviiii i 3.6.5.6 and 3.6.6.4
PilOt SWILCH ..o 3.5.13

Position indicating deVICe.......couiiiiiii e 3.5.11

POSILIVEIY ArVEN. ..o e 3.6.3

L L= TSTS] U= | (0 o 3.6.5.10 and 3.6.6.6

Protection provided by an enclosure against access to hazardous parts .... 34174

Rated filling|pressure for insulation
Rated filling|pressure for operation
Rated ValUe|.....ooee e

Relative leakage rate .........ooovieiiiiiiiiii NG

Scheduled aintenance..........c.coccoveee o0
Sealed prespure SYSteM........ccovvviiiiiiiii N NG
Self-protected switchgear .......coooovvveive i NGE
SNIffiNg ..o e
Switchgear find controlgear. <

Test specimlen........,

Tightness clordina@
Time between replenish
Transport ufit........<... N D

4 Ratingsq

s of\switchgear and controlgear, including their operating devicgs and
d be selected from the following:

The commagn rat
auxiliary equipment,

a) rated voltage (U,)

b) rated insulation level

c) rated frequency (f,)

d) rated normal current (l,)

e) rated short-time withstand current (I, )
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f) valeur de créte du courant admissible assigné (Ip)

g) durée admissible assignée du courant de court-circuit (t,)

0 CEI:1996

h) tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des circuits
auxiliaires (U,)

i) fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture et des
circuits auxiliaires

j) pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour l'isolement et/ou la manoeuvre.

NOTE - D'autres caractéristiques assignées peuvent étre nécessaires et seront spécifiées dans les normes
particuliéres de la CEI.

4.1 T

ension assignée (U,)

La ter
pour
indiqu

4.1.1

Série

Série

4.1.2

300 k

4.2 N

Le niV
indiqu

Les v4

(Ug) (

choisi

STOTT aSSIgITEE COMTESPONda fa Hite SUPErieure e fa tension ia pius elevee
esquels l'appareillage est prévu. Les valeurs normales de Aa\te ign\§
Pes ci-dessous.

3,6 kV — 7,2 kV - 12 kV — 17,5 kV —
123 kV — 145 kV — 170 kV — 245 kV.

signées shipé es a 245 kV
:%

iveau d'isole

eau d'i
Pes dans Yes

e’des tableaux correspondent aux conditions atm
pérature, pression et humidité) spécifiées dans la CE

er de ligne horizontale marquée. Le niveau d'isolement assigné

les réseaux
signée sont

znsitoires de

— 100 kV -

8,25 kV -

les valeurs

josphériques
| 71-1. Pour

manoeuvre
doivent étre
est spécifié

par la

tension de tenue aux chocs de foudre entre phncn et terre

Pour la plupart des tensions assignées, plusieurs niveaux d'isolement existent permettant
I'application de différents critéres de performance ou systemes de surtensions. Il convient de
faire le choix en tenant compte du degré d'exposition aux surtensions a front rapide et a front
lent, du type de mise a la terre du neutre du réseau et du type de dispositifs limiteurs de

surten

sions (voir CEI/FDIS 71-2).


https://iecnorm.com/api/?name=b51981e10025f735da99e95982ea0026

694 O IEC:1996 -37-

f) rated peak withstand current (Ip)

g) rated duration of short circuit (t,)

h) rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary circuits (U,)

i)

j) rated pressure of compressed gas supply for insulation or operation.

rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits

NOTE - Other rated characteristics may be necessary and will be specified in the relevant IEC standards.

4.1 Rated voltage (U,)

The rated voltage indicates the upper limit of the highest voltage of systems for which the

switchgear and controlgear is intended. Standard values of rated voltages are given below:
NOTE t+ For editorial reasons, mainly due to the characteristics of the transien covery Wltades, the
subdivigion in voltage ranges differs from that in IEC 38.

4.1.1 Range | for rated voltages of 245 kV and below

Series | B,6 kV — 7,2 kV — 12 kV - 17,5 kV — 24 kV — 36 k D kV —

123 KV — 145 kV - 170 kV — 245 kV.
Series Il based on the current practice in North A kv —
P5,8 kV — 38 kV - 48,3 kV — 72,5 kV.

4.1.2 Range Il for rated voltages above

300 kV — 36p kV — 420 kV — 550 kV — 800

4.2 Rated ihsulation level

The rated insulation level pfswi r shall be selected from the valueq given

in tables 1 gnd 2.

In these taples, the lies at the standardized reference atmogphere

(temperature¢, pressu pegified in IEC 71-1. For special service conditions,

see 2.2.

The rated w or lightning impulse voltage (U, switching impulse Joltage

(Ug) (when nd\power-frequency voltage (U,) shall be selected without crpssing

the horizon es. »The rated insulation level is specified by the rated lightning

impulse with

For most of{the“rated voltages, several rated insulation levels exist to allow for application of

different performance criteria or overvoltage patterns. The choice should be made considering
the degree of exposure to fast-front and slow-front overvoltages, the type of neutral earthing of

the system and the type of overvoltage limiting devices (see IEC/FDIS 71-2).
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Les «valeurs communes» utilisées dans les tableaux 1a et 1b s'appliquent entre phase et terre,
entre pbles et entre bornes de l'appareil de connexion ouvert, sauf spécification contraire dans
la présente norme. Les valeurs de tenues «sur la distance de sectionnement» ne s'appliquent
que pour les appareils de connexion dont I'espace entre contacts ouverts est concu pour
satisfaire les exigences de sécurité spécifiées pour les sectionneurs.

Pour de plus amples informations sur les niveaux de l'isolement, voir I'annexe D.

Tableau la — Niveaux d'isolement assignés pour les tensions
assignées de la gamme |, série |

Tension Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée aux chocs
assignée a fréquence industrielle de foudre
Ur Ud /-\Up
kV (Jaleur efficace) kV (valeur efficace) k)(&(valeur‘dg créte)
Valeur commune Sur la distance de Valeur,cegmmune Sﬁ‘l\la distance de
sectionnement &e(‘tgnnement
AV
(1) (2) (3) XN NN
3,6 10 12 < \ \20\ \ v 23
O~ %
N
7,2 20 2 \\ 40\ 46
AL X% z
12 28 N k) ‘\/ 60 70
75 85
17,5 38 75 85
(\ 95 110
24 W \\)j\o/ 95 110
[ A (‘\ 125 145
36 q \\> 80 145 165
\ 170 195
VAN
52 /\\ \95\/\\/ 110 250 290
72,;\ \ \\ 14 160 325 375
100 \ 130 175 380 440
v
</\ \ \ 185 210 450 520
3\ \/ 185 210 450 520
230 265 550 630
145 230 265 550 630
275 315 650 750
170 275 315 650 750
325 375 750 860
245 360 415 850 950
395 460 950 1050
460 530 1050 1200
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The "common values" as used in tables 1a and 1b apply to phase-to-earth, between phases
and across the open switching device, if not otherwise specified in this standard. The withstand
voltage values "across the isolating distance" are valid only for the switching devices where the
clearance between open contacts is designed to meet the safety requirements specified for

disconnectors.

For further information about insulation levels, see annex D.

Table 1a — Rated insulation levels for rated voltages of range I, series |

Rated Rated short-duration power-frequency Rated lightning impulse
voltage withstand voltage withstand voltage
Ur Ug Up
kV (r.m.s. value) kV (r.m.s. value) kv (peak/ﬁm
Common value Across_the isolating Common value <\\Acr s_tN‘s\élating
distance /\ N @%n
(1) (2) (3) W\, N
3,6 10 12 R é&{ \ \9?
NN AN
7.2 20 23 /\\9\\ N 46
( O & N 70
12 28 32 N / /\60 \ 70
AL (& z
17,5 38 4 K \’//5 85
(N 3 95 110
24 \§0\> 95 110
N N 125 145
36 0 145 165
< w 170 195
52 V( \35\ \/\) 110 250 290
72,5 q \ 1}8\ \ ) 160 325 375
100 \ \ \NQ \ 175 380 440
/\<\\\ \{85\/ 210 450 520
12§ \ 1& 210 450 520
\ 230 265 550 630
145 230 265 550 630
275 315 650 750
170 275 315 650 750
325 375 750 860
245 360 415 850 950
395 460 950 1 050
460 530 1 050 1200
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Tableau 1b — Niveaux d'isolement assignés pour les tensions assignées
de la gamme |, série Il (utilisés en Amérique du Nord)*

Tension Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée

assignée a fréquence industrielle au choc de foudre
U U U
r d p

kV (efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)

Valeur commune Distance de sectionnement Valeur Distance de

A sec Sous pluie** A sec Sous pluie** commune sectionnement

(1) (2) (2 a) (3) (3a) (4) (5)
4,76 19 - 21 - 60 70
8,25 26 24 29 27 /_Q 80
35 30 39 33 /\K 95 105

15 35 30 39 33 N @ 105

50 45 55 5(2\ \llb\\\ > 125

ps,8 50 45 55 0 NE D 140
70 60 77 /68 B wso Y 165

38 70 60 77 /‘ 66\ \/14%0 165

95 80 105/ ) \QS\ > 200 220

4
18,3 120 1ooA ﬁe}g\\/ /\115\ 250 275

72,5 160 < \7( \.)15)?«\/ 350 385

sont applicables.

* Poyr les tensions assignées supérieures E jusg Mﬂs 245 kV, les valeurs du tableau la

** La|durée de I'essai de tenue sous pluie\est m mgatériels d’extérieur. Voir 9.2 de la CEI 60-1.

Fad
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Table 1b — Rated insulation levels for rated voltages of range I, series Il
(used in North America)*

Rated Rated short-duration power-frequency Rated lightning impulse
voltage withstand voltage withstand voltage
u, Uy U,
kV (r.m.s. value) kV (r.m.s. value) kV (peak value)
Common value Across the isolating distance Common Across isolating
Dry Wet** Dry Wet** value distance
(1) (2) (2a) (3) (3a) (4) (5)
4,76 19 - 21 - 60 70
8,25 26 24 29 27 75 80
35 30 39 33 95/\& 105
15 35 30 39 33 /Q%\ IOE
50 45 55 50 \11\\ \\{5}
25,8 50 45 55 50 < \é{? \ 340
70 60 77 6{\ \]QO\ N 165
38 70 60 77 /‘66\ \ 1\5{)\/ 165
95 80 105 / /8§ \ \200> 220
N ~
48,3 120 100 132 f\ \/yfo/\ N\ 250 275
72,5 160 140 ({54\.) T 350 385
* For rated|voltages higher than 72,5 kV up to an nclu in \LzL,eJof table la are applicablqg.
** Wet valugs are a 10 s withstand for equipme used outdoQrs) See .2 of IEC 60-1.

9,

5&\%
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Tableau 2a — Niveaux d'isolement assignés pour les tensions assignées de la gamme Il

Tension Tension de tenue Tension de tenue assignée aux chocs Tension de tenue
assignée assignée de manoeuvre assignée aux chocs
de courte durée a de foudre
U, fréquence industrielle
kV (valeur Uqg Ug Up
efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur de créte)
Entre Entre Entre phase Entre Sur la Entre phase et | Entre contacts
phase et contacts et terre, et phases distance de | terre, et entre ouverts et/ou
terre, et ouverts entre section- phases sur la distance
entre et/ou sur contacts nement de section-
phases la distance ouverts nement
de
section-
nement
(note 3) VAN
(note 3) (notes 3 (notes 1, 2 N (notes 2
et 4) et 3) A 7~ et 3)
€) () (3) (4) (5) © AN N (8)
340 380 435 750 1125 700 24\5\\ 950 950 (+ 170)
850 1275 0y 1080 S [ 1050 (+ 170)
362 450 520 850 1275 }/Boq (%29 050 1050 (+ 205)
950 1425 1275 1175 (+ 205)
430 520 610 950 1485 | dap™adg5) [\ 1300 1300 (+ 240)
1050 PRUSYINEN 1425 1425 (+ 240)
550 620 800 50 | 2680 /. @ (+ 450) 1425 1425 (+ 315)
N7 | Areo X 1550 1550 (+ 315)
840 830 1150 1300 N[\ 2280 [xzed (+ 650) 1800 1800 (+ 455)
2100 2100 (+ 455)
NOTES

1 la colonne (6) est al

Dang la colof
trielle 0,7 e

h a fréquence

a fréquence

erts.
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Table 2a — Rated insulation levels for rated voltages of range Il

Rated Rated short-duration Rated switching impulse Rated lightning
voltage power-frequency withstand voltage impulse
withstand voltage withstand voltage
U, Uy U U,
kV (r.m.s.
value) kV (r.m.s. value) kV (peak value) kV (peak value)
Phase-to- Across Phase-to- Between Across Phase-to-earth | Across open
earth and open earth and phases isolating and between switching
between switching | across open distance phases device and/or
phases device switching isolating
and/or device distance
isolating
distance
(note 3) (note 3) (notes 3 (notes 1, 2 s (notes 2
a4 EULES)) f and 3)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) O 8)
300 380 435 750 1125 700 (+ 245) | /7 95Q  \y| X950 { 170)
850 1275 A \2050 \Dx [\1050)i 170)
362 450 520 850 1275 800 (+ 29 250y, 1050+ 205)
950 1425 /\ s \ | 1175+ 205)
420 520 610 950 1425 N\ A3oe. /| 1300+ 240)
1050 1575 ~ \ 14\2)5 1425|(+ 240)
550 620 800 1050 1680 \| 990 (+450), 425 1425 |+ 315)
1175 N 178Q \ > 1550 1550|(+ 315)
800 830 1150 1300 2\2\{0 1108 (+ 650) 1800 1800 [(+ 455)
2100 2100|(+ 455)
NOTES
1 Column
2 In colun power-frequency voltageU, \/E/\/g applied to
the oppositg
In column (8), value e\peakwalties ofyhe power-frequency voltage 0,7 U, \/E/\/g applied to

the oppositq

See annex D.

3  Values
a) for ty
b) for ro
Values of cg
4  These

termina
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Tableau 2b — Niveaux d'isolement supplémentaires utilisés
en Amérique du Nord pour les tensions assignées de la gamme I

0 CEI:1996

Tension Tension de tenue Tension de tenue assignée aux chocs Tension de tenue
assignée assignée de manoeuvre assignée aux chocs
de courte durée a de foudre
U, fréquence industrielle
kV (valeur Uqg Ug Up
efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur de créte)
Entre Entre Entre phase Entre Sur la Entre phase et | Entre contacts
phase et contacts et terre, et phases distance de | terre, et entre | ouverts et/ou
terre, et ouverts entre section- phases sur la distance
entre et/ou sur la contacts nement de section-
phases distance de ouverts nement
section-
nement
VAN
(note 3) (note 3) (notes 3 (notes 1, 2 N (notes 2
et 4) et 3) et 3)
™) (2) (3) (4) (5) ©® QO (8)
342 520 610 950 1425 BOONE\)\ \\1\30(\\ 1300 (+ 205)
5830 710 890 1175 2210 /{OO\Q 450) \ \18 1800 (+ 315)
Les n¢tes sont identiques a celles du tableau 2a.

4.3 Hréquence assigneée (f,)

Les v4g

4.4 (

4.4.1

Le co

doit étre cap

fonctignneme

Il con
spécif|é

bt dtilisat

eurs

, 25 Hz, 50 Hz et 60

Hz.

courant qu'il
mploi et de

série R 10,

leurs produits

e constructeur

4.4.2 Echauffement

L'échauffement de n'importe quelle partie de l'appareillage pour une température de l'air
ambiant n'excédant pas 40 °C ne doit pas dépasser les limites d'échauffement spécifiées au
tableau 3, dans les conditions spécifiées aux articles concernant les essais.
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Table 2b — Additional rated insulation levels in North America for range Il

4.3 Rated frequency (f,)

The standar|

4.4.1 Rated

The rated n
switchgear
use and beh

The values
IEC 59.

NOTES

d values of the rated frequeng Zz and 60 Hz.

aviour.

of rated n

numbers 1 - 125-16-2-25-315-4-5-6,3-8a

ry or for intermittent duty are subject to agreement between manufacty

erafure rise

4.4.2 Temy

Rated Rated short-duration Rated switching impulse Rated lightning
voltage power-frequency withstand voltage impulse
withstand voltage withstand voltage
U, Uy U Up
kv G(J"E)'S' kV (r.m.s. value) kV (peak value) kV (peak value)
valu
Phase-to- | Across open Phase-to- Between Across Phase-to-earth | Across open
earth and switching earth and phases isolating and between switching
between device across open distance phases device and/or
phases and/or switching isolating
isolating device distance
distance
(note 3) (note 3) (notes 3 (notes 1, 2 (notes 2
ateh4) armet-3) £ nd 3)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) AN A 8)
362 520 610 950 1425 800 (+ 295) (\L\}BQ \QOO ‘(\205)
550 710 890 1175 2210 900 (+ 450)/ \18}39\ 8&&({ 315)
The notes ar¢ the same as those to table 2a. /\\ \\ \\/

which
bns of

ied in

hd their

rer and

The temperature rise of any part of switchgear and controlgear at an ambient air temperature
not exceeding 40 °C shall not exceed the temperature-rise limits specified in table 3 under the
conditions specified in the test clauses.
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Tableau 3 — Limites de température et d'échauffement pour les différents organes,
matériaux et diélectriques de I'appareillage a haute tension

Valeurs maximales

Nature de I'organe, du matériau et du diélectrique Température Echauffement & une
température de I'air
ambiant ne dépassant
pas 40 °C

(Voir les points 1, 2 et 3) (Voir note) °C K

Contacts (voir point 4)

Cuivre et alliage de cuivre nu

- dans l'air 75 35

- dans le SF; (hexafluorure de soufre, voir point 5) 105 65

- dans I'huile 80 40

Argentés ou nickelés (voir point 6)

- dans l'air 105 65

- dQIIQ :U S:_G (VU;I pU;IIt 5) lC: r‘s

- dans I'huile 90 b0

Etamés (voir point 6)

- dans l'air 90

- dans le SF¢ (voir point 5) 90 }

— | dans I'huile /96\ \ 0

R4ccords par boulons ou dispositifs équivalents

(veir point 4) \ \/

Cyivre nu, alliage de cuivre nu et alliage d‘aluminium

- dans l'air 90 b0

- dans le SF; (voir point 5) 1 r'5

- dans I'huile 0 0

Argentés ou nickelés

- dans l'air 6115 5

- dans le SF¢ (voir point 5) 1 r'5

- dans I'huile 100 50

Etamés

- dans l'air 105 b5

- dans le SF, (voir point 5) 105 5

- dans I'huile 100 0

(voir point 7)

(voir point 7)

Bqrnes pour le racgordement a de c
exférieurs au moyen de

Tdus contacts ou raccérds é\iltue res-methu
nus ou protégés pag d'altres rayétement

(veir point

- nus 90 b0

- argentésy rm 105 5

— protégés p (voir point 7) (voir point 7)
90 b0

Hdile pour a<€ m &\W I'huile
(vir points 9

Pikces sMétalliques jouaxt le Péle de ressorts

(voir point 11)

(voir point 11)

Matéria xutilk%:so me Igolant et pieces métalliques

90 b0
105 5
120 0
130 0]
- 5 355 ¥15
- Email: & base d'huile 100 60
synthétique 120 80
- H 180 140
- C autre matériau isolant (voir point 13) (voir point 13)
Toute piece métallique ou en matériau isolant en 100 60
contact avec I'huile, a I'exception des contacts
Parties accessibles
- prévues pour étre touchées en service normal 70 30
- non prévues pour étre touchées en service normal 80 40

NOTE - Les points auxquels se référe ce tableau sont ceux de 4.4.3.
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Table 3 — Limits of temperature and temperature rise for various parts, materials and
dielectrics of high-voltage switchgear and controlgear

Maximum value
Nature of the part, of the material and of the dielectric Temperature Temperature rise at
ambient air temperature
(See points 1, 2 and 3) (See note) not exceeding 40 °C
°C K
1 Contacts (see point 4)
Bare-copper or bare-copper alloy
- in air 75 35
- in SF, (sulphur hexafluoride) (see point 5) 105 65
- in oil 80 40
Silver-coated or nickel-coated (see point 6)
- in air 105 65
—  in SE_ (see point 5) 105 /65
- in off 90 50
Tin-coatef (see point 6)
- in air 90 5
- in SF, (see point 5) 90 \ 0
- in oil 90 yaN 50
2 Connectign, bolted or the equivalent (see point 4)
Bare-copper, bare-copper alloy or bare-aluminium alloy
- in air 9 50
- in SF, (see point 5) X 75
- in oll 100 60
Silver—cofted or nickel-coated see point 6)
- in air 1 75
- in SF, (see point 5) 1¥5 6 X 75
- inof < 00 60
Tin—coatqd
in air 10 65
- in SF, (see point 5) 05 65
- in ofl 7~ 1 60
3 All other ¢ontacts or connectlon ade of bar metsls | \g\/
or coated|with other materlals (Sge point 7) (see point 7)
4  Terminalg for the connection t xte?r@ condu \sb\y";)\/
screws or bolfs (see point 8)
- barg 90 50
- silver, mcke ted 105 65
— othgr coatln (see point 7) (see point 7)
5 Qil for oil swnchmngZ‘sgqpmh&g 9 é&d 1(»\ 90 50
6 Metal parfs acting as sring\. "~ \\ (see point 11) (see point 11)
7 Materials | parts contact
with insulation] seeNpoiny'12)
- Y 90 50
- A 105 65
- E 120 80
- B 130 90
- F 155 115
— Enam 100 60
120 80
- H 180 140
— C other insulating material (see point 13) (see point 13)
8 Any part of metal or of insulating material in contact 100 60
with oil, except contacts
9 Accessible parts
— expected to be touched in normal operation 70 30
— which need not to be touched in normal operation 80 40

NOTE - The points referred to in this table are those of 4.4.3.
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4.4.3 Points particuliers du tableau 3

Le tableau 3 se référe aux points suivants qui le compléetent:

Point 1 Suivant sa fonction, le méme organe peut appartenir a plusieurs des catégories
énumérées au tableau 3. Dans ce cas, les valeurs maximales admissibles de la
température et de I'échauffement a prendre en considération sont les plus faibles
dans les catégories concernées.

Point 2 Pour les appareils de connexion dans le vide, les valeurs limites de température et
d'échauffement ne s'appliquent pas aux organes dans le vide. Les autres organes
ne doivent pas dépasser les valeurs de température et d'échauffement indiquées
au tableau 3.

Point 3 Toutes les précautions nécessaires doivent étre prises pour qu'aucun dommage ne
soit causé aux matériaux isolants environnants

Point |4 Lorsque des piéces adjacentes ont les revétements dif bf'une d'elles
est en matériau nu, les températures et échauffementgs doiyent étre:

a) pour les contacts, les valeurs les plus basses pQur\es_matér e surface
permises dans la partie 1 du tableau 3;
b) pour les raccords, les valeurs les plus haute de surface
permises dans la partie 2 du tableau 3.
Point |5 SFg signifie le SFg pur ou un mélange de Yaz'sans_oxygene.
NOTES

Point

Point
4

Point|8

teptables pour
fune. Selon la
cceptable pour

¢ argentées ou

ibles n'est pas
corrosion» (se

protection

ent et de coupure (s'ils existent);
de courte durée admissible;

ire, les contacts doivent étre considérés comme «nug».

matériaux que ceux indiqués au tableau 3 sont ufilisés, leurs
ivent étre prises en considération, notamment pour déferminer les
imales admissibles pour les échauffements.

urs de température et d'échauffement sont valables méme si lg conducteur
relié aux bornes est nu

Point 9
Point 10

Point 11

Point 12
Point 13

A la partie supérieure de I'huile.

Il convient de préter une attention particuliere aux questions de vaporisation et
d'oxydation lorsqu'on utilise une huile de faible point d'éclair.

La température ne doit pas atteindre une valeur telle que I'élasticité du matériau
soit diminuée.

Les classes de matériaux isolants sont celles indiquées dans la CEI 85.

Limité seulement par I'exigence de ne pas endommager les parties environnantes.
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4.4.3 Particular points of table 3

The following points are referred to in table 3 and complete it.

Point 1 According to its function, the same part may belong to several categories as listed
in table 3.

In this case the permissible maximum values of temperature and temperature rise
to be considered are the lowest among the relevant categories.

Point 2 For vacuum switching devices, the values of temperature and temperature-rise
limits are not applicable for parts in vacuum. The remaining parts shall not exceed
the values of temperature and temperature rise given in table 3.

Point 3 Care shall be taken to ensure that no damage is caused to the surrounding
insulating materials.

ial, the
'%d in

mitted

Point 4 When engaging parts have different coatings or one part is
bermissible temperatures and temperature rises shall be:

h) for contacts, those of the surface material having thg
tem 1 of table 3;

b) for connections, those of the surface material
n item 2 of table 3.

Point 5 SFg means pure SFg or a mixture of SFg and
NOTES
1 Dug to the absence of oxygen, a harfionizatioq € limits ; i act and
connection parts in the case of SF, switchgear .-‘. aprop Nte. : i 3, which
gives gpidance for the specification of permlss' 9ern i imits for bare

copper fand bare copper alloy parts can be €
the casp of SF, atmospheres.
In the particular case of tin-coa ion effects (refer to IEC 943) an increase of
the per i able e ore the
initial v

parts in

2 Ten
Point 6 oating
4 relevant specifications for each equipment. Otherwisg, the
garded as "bare".
Point 7 s other than those given in table 3 are used, their properties shall be

ConsideretyNotably in order to determine the maximum permissible tempgrature

Point 8 The values of temperature and temperature rise are valid even if the conductor
connected to the terminals is bare.

Point 9 At the upper part of the oil.

Point 10  Special consideration should be given when low flash-point oil is used in regard to
vaporization and oxidation.

Point 11 The temperature shall not reach a value where the elasticity of the material is
impaired.

Point 12 Classes of insulating materials are those given in IEC 85.

Point 13  Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts.
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Valeur efficace du courant que l'appareillage peut supporter en position de fermeture pendant
une courte durée spécifiée, et dans des conditions prescrites d'emploi et de fonctionnement.

Il convient de choisir la valeur normale du courant de courte durée admissible assigné dans la
série R 10 spécifiée dans la CEI 59, et cette valeur doit étre égale a la caractéristique de court-

circuit

assignée spécifiée pour 'appareillage.

NOTE - La série R 10 comprend les nombres 1 — 1,25 -1,6 -2 -25-3,15-4 -5 - 6,3 — 8 et leurs

produits par 10".

4.6 Valeur de créte du courant admissible assigné (Ip)

Valeu

Loy o

admis

prescijites d'emploi et de fonctionnement.

La va

assign

valeur|
est ég

4.7 DO

ferme
La val

En ca
sont:

4.8

Par te
et de
méme
acces
circuit

Il cony

pA| ot PN PET-P-N-C P~ P8 B SRS Ltaoraaon PN
gt—etrerC— oo courant garts—ra premmere—grantt—artCriant oo

Sible que I'appareillage peut supporter en position de fermet

NOTE — Des valeurs supérieures a 2,5 ou 2,6 fois la
beuvent étre demandées en fonction des caractéristi

grarit uac—4g

ourte durée
s conditions

A fréquence
a 2,5 fois la
60 Hz, elle

ssible assigné

position de
5signé.

ommandées

s auxiliaires
appareil lui-
aires ou les
série sur le
ectricité.

tablea

ieht de choisir la tension assiande d'alimentation narmiles valeurs normales
) g

ux 4 et 5.

figurant aux
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4.5 Rated short-time withstand current (l,)

The r.m.s. value of the current which the switchgear and controlgear can carry in the closed
position during a specified short time under prescribed conditions of use and behaviour.

The standard value of rated short-time withstand current should be selected from the R 10
series specified in IEC 59, and shall be equal to the short-circuit rating assigned to switchgear
and controlgear.

NOTE — The R 10 series comprises the numbers 1 -1,25-16-2-2,5-3,15-4 -5 - 6,3 — 8 and their
products by 10",

4.6 Rated peak withstand current (Ip)

The peak cuyrrents atedw R a urrent
which switchgear and controlgear can carry in the SCri s@nflitions
of use and RQehaviour.
The rated peak withstand current shall correspond to the rate rated
frequency of 50 Hz and below it is equal to 2,5 times the rated irrent,
and for a rated frequency of 60 Hz it is equal to 2,6 timeg tf hstand
current.
NOTE | Values higher than 2,5 or 2,6 times the rated £ equired
accordipg to the characteristics of the system.
4.7 Rated duration of short circuit (t,)
The intervall of time for which switchgear a jeat lion, a
current equal to its rated short-time withstand
The standard value of rated d
If it is necegsary, a value values
are 0,5s, 2k and 3@
4.8 Rated
and of
The supply
understood
its operatio
by the man
connection
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Tableau 4 — Tension en courant continu

\%

24

48

60
110 ou 125
220 ou 250

Tableau 5 — Tension en courant alternatif

VAR
Réseaux triphasés a Réseaux monophasés Résea n asés\
trois ou quatre fils a trois fils adeux fNs
\Y \
AN

- 120/240 < \12 \)

(220/380) - (220)
230/400 - 30

(240/415) - C) (240)
277/480 277

Le dislpositif oeuvre doit étre capable de fermer et ouvrir I'appareil de con
toute yalelr de la tension d'alimentation comprise entre 85 % et 110 % de la vale
Pour le fonctionnement des déclencheurs, voir 5.8.

nexion pour
r assignée.

4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d'ouverture
et des circuits auxiliaires

Les valeurs normales de la fréquence assignée d'alimentation sont: courant continu, 50 Hz, et
60 Hz.
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Table 4 — Direct current voltage

\%

24

48

60
110 or 125
220 or 250

Table 5 — Alternating current voltage

Three-phase, three-wire or

Single-phase three-wire

Single-phase two-wir
four-wire systems systems syste i
\Y \
- 120/240 12\
(220/380) - 0)
230/400 - C> 23
(240/415) - G 40)
277/480 - 277

gms. The voltage variations of existing

within the range 230/

V/

4
The operatipg de Il be capable of closing and opening the switching device f
value of supplyvolta tween 85 % and 110 % of the rated value. For operation of rel
see 5.8.

br any
Pases,

4.9 Rated supply frequency of closing and opening devices and of auxiliary circuits

The standard values of rated supply frequency are DC, 50 Hz and 60 Hz.
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4.10 Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour l'isolement et/ou la manoeuvre

Les valeurs normales de la pression assignée sont:

0,5M

Pa -1 MPa-1,6 MPa -2 MPa — 3 MPa — 4 MPa,

sauf spécification contraire du constructeur.

5 Co

nception et construction

5.1 Prescriptions pour les liquides utilisés dans l'appareillage

Le constructeur doit spécifier le type, ainsi que la quantité et la quajité~xequises du liquide
t

devan
pour |
10.4.1

[ étre utilisé dans un appareillage et fournir a I'utilisateur les.instruc
a régénération du liquide et le maintien de la quantité et
, point d)).

s [nécessaires

quises (voir

5.1.1 |Niveau du liquide

Un digpositif doit étre prévu pour vérifier le niveau du ce en service, avec

indication des limites minimales et maximales admi orihement|correct.
NOTE — Ceci ne s'applique pas aux amortisseurs.

5.1.2 |Qualité du liquide

Le lighi tructions du

constructeur

Pour llappareillage util CEI 296.

5.2 PBrescriptions pjou

Le conpstructe
gaz ¢
nécesp
(voir 10.

& |requises du

instructions
Jité requises

Pour | dé I'hexafluorure de soufre, I'hexafluorure de soufre npuf doit étre
confof

Pour oute\ condensation, la quantité maximale admissible d'humidit¢ dans un
compd arelllage rempli de gaz Ia masse vqum|que a55|gnee Pre’ doit étre telle
que l¢e o A—AE ge—e é-a 20 °C. Les

mesures prises a

\

mesurage et la détermination du point de rosée, voir la CEl 376B et la CEI 480.

d'autres températures d0|vent étre corngees de facon adéquate. Pour le

Les parties d'appareillage a haute tension contenant du gaz comprimé doivent satisfaire aux
prescriptions données dans les normes applicables de la CEl.

NOTE — On attire I'attention sur la nécessité de se conformer aux réglements concernant les réservoirs a

pression.
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4.10 Rated

The standar

0,5MPa -1

_55_

pressure of compressed gas supply for insulation and/or operation

d values of rated pressure are:

MPa - 1,6 MPa — 2 MPa — 3 MPa — 4 MPa,

unless otherwise specified by the manufacturer.

5 Design and construction

5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

The manufacturer shall specify the type and the required quantity and quality gfthe liquid to be

used in swjtchgear and controlgear and provide the user with necessar

renewing th

5.1.1 Liquid

A device for
maximum lif

NOTE A
5.1.2 Liquig

Liquids for

manufacturer.

For oil-filled

5.2 Requird

gas to be us
for renewing

for sealed pf

For sulphur|
comply with
In order to<
switchgear 4
that the deW

inst

liquid and maintaining its required quantity and quality (see 10.4.1 i

ctio
d

level

checking the liquid level, preferably during service
hits admissible for correct operation, shall be prow

This is not applicable to dash-pots.
quality
the instructions

use in switchgear and coftrolyea

all comply with IEC 296.

flled with gas at rated filling density for insulation p,, shall b
igher than -5 °C for a measurement at 20 °C. Adequate corf

ns for

m and

bf the

of the
ctions
bxcept

shall

5-filled
P such
ection

shall be m

surement made at other temperatures. For the measurement and

determination of the dew-point, refer 10 ITEC 3768 and TEC 4380.

Parts of high-voltage switchgear and controlgear housing compressed gas shall comply with
the requirements laid down in the relevant IEC standards.

NOTE -

Attention is drawn to the need to comply with local regulation relevant to pressure vessels.
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5.3 Raccordement a la terre de I'appareillage

Chaque chassis de I'appareillage doit étre prévu avec une borne de mise a la terre s(ire et une
vis ou un boulon de serrage convenable pour un raccordement a un conducteur de terre dans
des conditions spécifiees de défaut a la terre. Le diametre de la vis de serrage doit étre au
moins égal a 12 mm. Le point de raccordement doit étre marqué du symbole «terre de
protection» comme indiqué par le symbole n° 5019 de la CEIl 417. Les parties d'enveloppe
métallique raccordées au réseau de terre peuvent étre considérées comme un conducteur de
terre.

5.4 Equipements auxiliaires et de commande

a) Les caractéristiques principales des circuits auxiliaires doivent avoir les valeurs
assignées suivantes: T~

- courant assigné en service continu: 10 A, avec des échauff
es limites spécifiées dans le tableau 3;

dpassant pas

Polr des applications particulieres, des valeurs dj ‘ pécifiées au
corstructeur selon I'article 9.

b) Les contacts auxiliaires doivent convenir li en ce qui
concerne les conditions d'environnement (voir (apti pouvoir de coupure et de

A celle des

apf s 2 A sous
22(

pécifiées au
cor
c) manoeuvres
éle
d) Le nombre interrupteurs

auxiliaires
conformité

tructeur en
S principaux

de courtes
ent, contacts

llage est en

| es“composants des circuits auxiliaires et de commande doivent étre copformes aux
normes applicables de la CEl.

5.5 Manoeuvre a source d'énergie extérieure

Un appareil de connexion comportant une manoeuvre a source d'énergie extérieure doit étre
capable d'établir ou d'interrompre son courant de court-circuit assigné (éventuel) lorsque la
tension ou la pression d'alimentation du dispositif de manoeuvre correspond a la limite
inférieure spécifiee en 4.8 et 4.10 (I'expression «dispositif de manoeuvre» comprend ici les
relais et contacteurs intermédiaires de commande éventuels). Si le constructeur a fixé des

durées maximales de fermeture et d'ouverture, celles-ci ne doivent pas étre dépassées.
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5.3 Earthing of switchgear and controlgear

The frame of each switching device shall be provided with a reliable earthing terminal having a
clamping screw or bolt for connection to an earthing conductor suitable for specified fault
conditions. The diameter of the clamping screw or bolt shall be at least 12 mm. The connecting
point shall be marked with the "protective earth" symbol, as indicated by symbol No. 5019 of
IEC 417. Parts of metallic enclosures connected to the earthing system may be considered as
an earthing conductor.

5.4 Auxiliary and control equipment

a) The main characteristics of auxiliary circuits shall have the following rated values:

— rated continuous current: 10 A, with temperature rises not exceeding the limits
specified in table 3;

— rate¢d short-time withstand current: 100 A, for a duration of 30 ms;
— rate¢d insulation level as tested in 6.2.10.

For particular applications, different values may be specifi
accordance with clause 9.

conditions (see clause 2), making and breaking ca
operation in relation to the operation of the main g

making gnd breaking at least 2 A at 220 V d.c. with(a cifcCuit t| Ne Consta S than
20 ms.

For particular applications, differentvalye d rer in
accordanice with clause 9.

c) Auxiliary switches shall be suitable fg
cycles sp

d) The n
specified

all be

e) Auxilid all be

positively
f) Auxilia
wire at te
segregate

gths of

g) Auxilid risk of

h) Compy ards.

5.5 Depeng

A switching ldewvice arranged for dependent power operation with external energy supply shall
be capable of making and/or breaking its rated short-circuit current (if any) when the voltage or
the pressure of the power supply of the operating device is at the lower of the limits specified
under 4.8 and 4.10 (the term "operating device" here embraces intermediate control relays and
contactors where provided). If maximum closing and opening times are stated by the
manufacturer, these shall not be exceeded.
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Sauf pour une manoeuvre lente pendant la maintenance, le déplacement des contacts
principaux ne doit se faire que par l'action du mécanisme de commande et selon la maniére
indiqguée. Les positions «fermé» et «ouvert» des contacts principaux ne doivent pas étre
modifiées par suite d'une perte d'alimentation en énergie ou de la réapplication de
l'alimentation en énergie aprés une perte de I'énergie au dispositif de fermeture et/ou
d'ouverture.

5.6 Manoeuvre a accumulation d'énergie

Un appareil de connexion comportant une manoeuvre a accumulation d'énergie doit étre
capable d'établir ou d'interrompre son courant de court-circuit assigné (éventuel) lorsque
I'accumulation d'énergie est convenablement réalisée, conformément a 5.6.1 et 5.6.2. Si le
constructeur a fixé des durées maximales de fermeture et d'ouverture, celles-ci ne doivent pas
étre dépassées.

Sauf pour une manoeuvre lente pendant la maintenance, le
principaux ne doit se faire que par l'action du mécanisme de cop
indiquge, et pas dans le cas d'une réapplication de I'alimentatio
d'énergie.

ent\(des contacts

la maniére
pSyune perte

5.6.1 | Accumulation d'énergie dans des réservoirs de gdz Ot \ urs
oléopneumatiques

ccumulateur
ctionnement

Lorsqlie I'énergie est accumulée dans un
oléopneumatique, les prescriptions de 5.6 £
compifises entre les limites spécifiéesN\aux poin

a) Alimentation pneumatique ou nexion et a

son dispositif de commande
Sa
gag comprimé pour
asgignée.
Ce
gag comprimgés

nnement du
la pression

hlement des

b) Compre dispositif de
corf
Led i eur.
5.6.2
Lors lions de 5.6
s'appl cts mobiles
ne do lée ne soit

suffisgnte’ pour ettre I'achévement satisfaisant de la manoeuvre de fermeture.

5.6.3 Accumulation d'énergie par une manoeuvre manuelle

Lorsque I'énergie est accumulée a l'aide de ressorts (ou de poids) au moyen d'une manoeuvre
manuelle, le sens de manoeuvre de la poignée doit étre indiqué. L'appareil de connexion doit
comporter un dispositif indiquant que I'énergie est accumulée dans le ressort (ou le poids) sauf
pour une manoeuvre de fermeture manuelle indépendante.

La force maximale nécessaire a la charge manuelle d'un ressort ou d'un poids ne doit pas étre
supérieure a 250 N.
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Except for slow operation during maintenance, the main contacts shall only move under the
action of the drive mechanism and in the designed manner. The closed or open position of the
main contacts shall not change as a result of loss of the energy supply or the re-application of
the energy supply after a loss of energy, to the closing and/or opening device.

5.6 Stored energy operation

A switching device arranged for stored energy operation shall be capable of making and
breaking its rated short-circuit current (if any), when the energy store is suitably charged in
accordance with 5.6.1 or 5.6.2. If maximum closing and opening times are stated by the
manufacturer, these shall not be exceeded.

Except for slow operation during maintenance, the main contacts shall only move under the
action of the drive mechanism and in the designed manner, and not in tie\ case of re-
application ¢f the energy supply after a loss of energy.

5.6.1 Enerdy storage in gas receivers or hydraulic accumulators

When the gnergy store is a gas receiver or hydraulic accumulafor, the\reguiremenis [of 5.6

apply at opefrating pressures between the limits specified in ite
a) External pneumatic or hydraulic supply

Unless 0 re are

between

b) Compfessor or pump integral with the
The limit$ of operating pressure shall bg

5.6.2 Energy storage in spripgs\or weights

When the enpergy store is ring is

charged (or [the weight lifte m the
open positipn unl he losing
operation.

5.6.3 Manupl chargihg

If a spring all be
marked. A ¢ bn the

switching d@vi

The maximiyim, act
exceed 250 [N:

ting Yorce required for manually charging a spring (or weight) shall not
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5.6.4 Accumulation d'énergie par servomoteur

Les moteurs et leur équipement électrique auxiliaire, destinés a bander un ressort (ou a lever
un poids) ou a entrainer un compresseur ou une pompe, doivent fonctionner de facon
satisfaisante entre 85 % et 110 % de la tension assignée d'alimentation (voir 4.8), la fréquence
étant, en courant alternatif, la fréquence assignée d'alimentation du dispositif de fermeture
(voir 4.9).

NOTE — Pour les moteurs électriques, ces limites n'impliquent pas l'utilisation de moteurs spéciaux, mais
seulement le choix d'un moteur fournissant I'effort nécessaire a ces limites, il n'est pas nécessaire de faire
coincider la tension assignée du moteur et la tension assignée d'alimentation du dispositif de fermeture.

En complément, un moyen manuel d'accumuler I'énergie a I'aide de ressorts (ou de poids) doit
étre fourni, si cela est spécifié, au constructeur; un tel moyen doit satisfaire a 5.6.3.

5.7 Manoeuvre manuelle Indépendante

Dans [le cas d'interrupteurs ou de sectionneurs de mise a la te 8s\d'une facon
manuglle indépendante — si le constructeur I'a fixé — ‘pour eV|ter - estive de

I‘appa'e|l aprés une fermeture sur court-circuit, es moyens
appropriés une temporisation définie entre les manoeuvre de Lverture. La
valeur|de cette temporisation ne doit pas étre inférieure 2 e irCuit (voir 4.7).

5.8 Honctionnement des déclencheurs

Les limites de fonctionnement des déclenche

5.8.1 [Déclencheur shunt de fermet

Un déclencheur shunt de fermeture/doit fontyj 110 % de la
tensiop assignée d'alimentation du it ’ en courant
alternatif, étant la fréque r 4.9).

5.8.2 |Déclencheur gK

Un défclenche itNfonctionner correctement dans toutes les cpnditions de

fonctipnneme jusqu'a son pouvoir de coupure assignge en court-

circuit| et entre u — ou 85 % en courant alternatif — et 110 % de la
tensio igng i dispositif d'ouverture (voir 4.8), la fréquence| en courant
alternatif, étan igriée d'alimentation du dispositif d'ouverture (voir 4.9).

5.8.3

Lorsqli tionnement d'un déclencheur shunt par accumulation d'énergie, un
ensenble ondensateur, dans lequel les condensateurs sont chargés g partir de la
tensiop du._citeyit principal, constitue une partie intégrante de l'appareil de copnexion, les
condensateurs doivent conserver une charge permettant un fonctionnement safisfaisant du
déclencheur 5 s apres que la tension d'alimentation a é€té deconnectée des bornes de
I'ensemble et remplacée par une connexion de court-circuit. La tension du circuit principal
avant déconnexion doit étre égale a la tension la plus basse du réseau correspondant a la
tension assignée de l'appareil de connexion (voir dans la CEIl 38 la relation existant entre «la
tension la plus élevée pour le matériel» et les tensions du réseau).

5.8.4 Déclencheur a minimum de tension

N

Un déclencheur a minimum de tension doit provoquer l'ouverture de l'appareil de connexion
dés que la tension aux bornes du déclencheur devient inférieure a 35 % de sa tension
assignée, méme si la décroissance de tension s'effectue d'une fagon lente et progressive.
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5.6.4 Motor charging

Motors, and their electrically operated auxiliary equipment for charging a spring (or weight) or
for driving a compressor or pump, shall operate satisfactorily between 85 % and 110 % of the
rated supply voltage (see 4.8), the frequency, in the case of a.c., being the rated supply
frequency (see 4.9).

NOTE - For electric motors the limits do not imply the use of non-standard motors, but only the selection of

a motor which at these values provides the necessary effort, and the rated voltage of the motor need not
coincide with the rated supply voltage of the closing device.

In addition a means of charging a spring or weight by hand shall be provided if specified to the
manufacturer; such means shall comply with 5.6.3.

5.7 Independent manual operation

In the case |of an independent manually operated switch or earthing swi by the
manufacturgr — to avoid the untimely reopening of the apparatus after clg® Lircuit,
a defined time delay should be introduced between the closing and i >| by
suitable megans. This time delay shall be not less than the rated 4 Circuit
(see 4.7).

5.8 Operatjon of releases

The operatign limits of releases shall be as follows.

5.8.1 Shunt closing release

A shunt cloging release shall operate correstly betw 3 supply
voltage of the closing device (see 4.8), rated
supply frequency of the closing device (se

5.8.2 Shunt opening rele

A shunt opehning release shallvop tching
device up tq its rat@orcircu' brea C. — or
85 % in the[case o < 8 b (see
4.8), the fre Hevice
(see 4.9).

5.8.3 Capati

When, for 4 opgration of a shunt release, a rectifier-capacitor combination is
provided as i the switching device, the charge of the capacitors to be derived
from the v main circuit, the capacitors shall retain a charge sufficignt for
satisfactory |operation™ef’the release 5 s after the voltage supply has been disconnected from
the terminals—ei—the—combinration—and—replaced—by—-a—sher-cireditingtink—Fhe—veltageslof the

....... ™t

main circuit before disconnection shall be taken as the lowest voltage of the system associated
with the rated voltage of the switching device (see IEC 38 for the relation between "highest
voltage for equipment" and system voltages).

5.8.4 Under-voltage release

An under-voltage release shall operate to open the switching device when the voltage at the
terminals of the release falls below 35 % of its rated voltage, even if the fall is slow and
gradual.
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Par contre, il ne doit pas provoquer l'ouverture de l'appareil de connexion si la tension aux
bornes du déclencheur reste supérieure a 70 % de sa tension assignée d'alimentation.

La fermeture de l'appareil de connexion doit étre possible dés que la tension aux bornes du
déclencheur est égale ou supérieure a 85 % de sa tension assignée. Sa fermeture doit étre
impossible tant que la tension aux bornes du déclencheur est inférieure a 35 % de sa tension
assignée d'alimentation.

5.9 Dispositifs de verrouillage et de surveillance basse et haute pression

Quand les dispositifs de verrouillage basse pression ou haute pression sont installés dans des
systemes mécaniques de manoeuvre, ils doivent pouvoir étre réglés pour fonctionner aux
valeurs limites appropriés de la pression ou a l'intérieur des valeurs indiquées par le
constructeur, conformément a 5.6.1. et aux spécifications particuliéres detaCEl.

Les systemes a pression autonomes remplis de gaz pour l'isolex® ;ulanoeuvre et
dont |a pression minimale de fonctionnement pour l'isolemé&nt\et }euvre est
supérieure a 0,2 MPa (pression absolue), doivent étre pourvu algurveillance
de la pression (ou de la masse volumique) du gaz pouvant tre renfie hence ou au

pécifications
nnement ne
fassent I'objet d'un

moins|périodiquement dans le programme d'entretien, e
particlllieres de la CEIl. Pour l'appareillage ayant une pre
dépaspkant pas 0,2 MPa (pression absolue), il convig
accord entre constructeur et utilisateur.

5.10 [Plaques signalétiques

L'appareillage et ses dispositifs de omma munis de plaques dignalétiques
donnant les renselgnements neces » ou la marque du donstructeur,
l'annég par le constructeur, le numéro de série,
les caf ormes particulieres de la GEI.

Pour |'appareillage i ighalétiques et leurs fixations dojvent étre a

I'épredive des intemj

Si l'appareilla ( Huéde plusiteurs pdles ayant des mécanismes de|l commande
indépendants, cha it dni d'une plaque signalétique.

Si le t partie intégrante de l'appareil de connexion,|il peut étre
suffisd es signalétiques en une seule.
Les c<< i techiniques utilisées sur les plaques signalétiques et dans leg documents

usieurs sortes d'appareillage, doivent étre représentées pay les mémes

symbd etres et ces symboles sont:
— tefiston-assighée Yt
— tension de tenue assignée aux chocs de foudre 1 U,
— tension de tenue assignée aux chocs de manoeuvre 1) Ug
— tension de tenue assignée a fréquence industrielle 1) Uy
— courant assigné en service continu I
— courant de courte durée admissible assigne I
— valeur de créte du courant admissible assigné Ip

1) Les valeurs a utiliser pour les plaques signalétiques sont les valeurs entre phase et terre.
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On the other hand, it shall not operate the switching device when the voltage at its terminals
exceeds 70 % of its rated supply voltage.

The closing of the switching device shall be possible when the values of the voltage at the
terminals of the release are equal to or higher than 85 % of its rated voltage. Its closing shall
be impossible when the voltage at the terminals is lower than 35 % of its rated supply voltage.

5.9 Low- and high-pressure interlocking and monitoring devices

Where low-pressure or high-pressure interlocking devices are provided in operating
mechanism systems, they shall be such that they can be set to operate at, or within, the
appropriate limits of pressure stated by the manufacturer, in accordance with 5.6.1 and with
relevant IEC specifications.

Closed prespure systems filled with compressed gas for insulation and/or g i having
a minimum| functional pressure for insulation and/or operation abovg solute
pressure), shall be provided with pressure (or density) monitoring devi¢e i }JSW,
or at least pgriodically, checked as part of the maintenance program i t the
relevant IEQ standards. For switchgear and controlgear having a Kinin i bssure
not higher than 0,2 MPa (absolute pressure), such means shqult Q) ement
between malnufacturer and user.
5.10 Nameplates
Switchgear fand controlgear and their op 3 s plates
which cont of the manufacturer, the
year of mgnufacture, the manufacturer's s ioh, the/serial number, the| rated
characteristics etc. as specified in the releya
For outdoor| switchgear and s\énd their fixings shall be wgather-
proof and cqrrosion-proof.
If the swit¢ghgear and erating
mechanismg, each
For an operpting devigg ly one
combined nameplate’
Technical ¢ everal
kinds of hi mbols.
Such chara

— rated

— rated lighthing impulse withstand voltage 1) U,

— rated switching impulse withstand voltage 1) Ug

— rated power-frequency withstand voltage 1) Uqg

— rated normal current I

— rated short-time withstand current I

— rated peak withstand current I

1) The values to be used for nameplates are phase-to-earth values.
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— fréquence assignée f,
— durée de court-circuit assignée ty
— tension assignée d'alimentation des auxiliaires U,
— pression (masse volumique) assignée pour l'isolement Pre (Pre)
— pression (masse volumique) assignée pour la manoeuvre Prm (Prm)
— pression (masse volumique) d'alarme pour l'isolement Pae (Pae)
— pression (masse volumique) d'alarme pour la manoeuvre Pam Pam)
— pression (masse volumique) minimale pour l'isolement Pme (Pme)
— pression (masse volumique) minimale pour la manoeuvre Prmm (Pmm)-

D'autr 3 gues—{tellesguse

doiver

5.11

Pour

différgntes parties du matériel peuvent étre exigés
connekion et le sectionneur de terre associé).

Ces \errouillages doivent étre fournis s'ils fo

utilisateur.

Les appareils de connexion dont la ¢

sont utilisés pour assurer des distances de ) —doivent étre équipés de
verroyillage, comme spécifiés au cofistructeu 2 emple fourniture de cadenas).

5.12

Les c

ou, qu ' terre», doivent étre conformes a la CEIl 73.

La positi

417-¢ | 417). La position «ouvert» doit étre marquée, de préfére
O (cof symbole 417-CEI-5008-a de la CEIl 417).

En variante; da cas d'appareillage a fonctions multiples, la position peut étre
des syumboles gmphiqupq de schéma de la CF1 617

lorsqufils ne sont pé
de position Io@

étre représentées par

Verrouillages

g contacts du circuit principal doit
Rossible de contrdler facilement I'état de

arquée, de préférence avec un | (comme indiqué pa|

0 CEI:1996

particuliéres

bs entre les
appareil de

structeur et

ages ou qui
moyens de

étre fournie
b 'indicateur

t», «fermé»

r le symbole
nce avec un

ndiquée par

5.13

Degrés de protection procurés par les enveloppes

Les degrés de protection suivant la CEIl 529, doivent étre spécifiés pour toutes les enveloppes
d'appareillage a haute tension contenant des parties du circuit principal, permettant la
pénétration de l'extérieur et également pour les enveloppes des circuits appropriés a basse
tension de commande et/ou auxiliaires, des équipements mécaniques de manoeuvre de tout
appareillage et appareil de connexion a haute tension.


https://iecnorm.com/api/?name=b51981e10025f735da99e95982ea0026

694 [0 IEC:1996 - 65—
— rated frequency f,
— rated duration of short circuit t,
— rated auxiliary voltage U,
— rated filling pressure (density) for insulation Pre (Pre)
— rated filling pressure (density) for operation Prm (Prm)
— alarm pressure (density) for insulation Pae (Pae)
— alarm pressure (density) for operation Pam (Pam)
— minimum functional pressure (density) for insulation Pme (Pme)
— minimum functional pressure (density) for operation Prm (Pmm)-

Other char

cteristics (Qllr‘h as type of gas or temperature ("|FIQQ) hr-\ing Qpﬁaﬁsmd sh

all be

represented

5.11 Interld

Interlocking

associated

These interl
user.

Switching d
assuring is
manufacturg

5.12 Positi

Clear and rdg
in case of n
indicating dd

The colourg
earthed pos

The closed
IEC 417).
5008-a of |

Alternatively, i

by the symbols which are used in the relevant standards.

cking devices

arthing switch).

pcking devices shall be provided subject to

on-visible
bvice W

of the

br and

ed for
o the

circuit
sition-

priate,

7-a of
7-1EC-

phical

symbols for

diagrams of IEC 617

5.13 Degre

es of protection by enclosures

Degrees of protection according to IEC 529, shall be specified for all enclosures of high-
voltage switchgear and controlgear containing parts of the main circuit allowing penetration
from outside as well as for enclosures for appropriate low-voltage control and/or auxiliary
circuits and mechanical operating equipment of all high-voltage switchgear, controlgear and
switching devices.
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Les degrés de protection s'appliquent aux conditions de service du matériel.

694 O CEI:1996

NOTE - Les degrés de protection peuvent étre différents pour d'autres conditions telles que maintenance,

essais, etc.

5.13.1 Protection des personnes contre l'accés aux parties dangereuses et protection

du matériel contre la pénétration de corps solides étrangers

Le degré de protection des personnes procuré par une enveloppe contre l'accés aux parties
dangereuses du circuit principal, des circuits de commande et/ou auxiliaires et aux parties en
mouvement dangereuses (autres que les arbres lisses en rotation et les embiellages) est

indiqué par I'une des désignations spécifiées dans le tableau 6.

Le premier chiffre caractéristique indique le degr é e protection des %Qo‘nnes procuré par
m-at

I‘enve onpae—at _auccl rln la _nratoction A

L8 IntAriany A/ l'anNalann
Tt \ =3

contre la

T teTTeoT

eppe—et—atssi la—protection—du—mat Fery
pénétiation de corps solides étrangers.
Si se(

niveal
suppld

Le taQ

des (1
n'‘entr

une pe

5.13.2

Aucun
comm
tique

Le matériel pge munie d'une protection contre la plu
conditjons cllu moyen d'une lettre supplémentaire W [
le secpnd chiffre’cdrs s la lettre additionnelle éventuelle

5.13.3

Les ¢
suffisag

Pour llinstallatio I'intérieur, le niveau d'impact spécifié est de 2 J.

lle est de
une lettre

bour chacun
s étrangers
jet tenu par
Ce adéquate

ation d'eau,
caractéris-

ie et autres
lacée apres

mécanique

Pour l'installation a I'extérieur sans protection mécanique supplémentaire, des niveaux
d'impact plus élevés peuvent étre spécifiés faisant I'objet d'un accord entre constructeur et

utilisateur.
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The degrees of protection apply to the service condition of the equipment.

NOTE — The degrees of protection may be different for other conditions such as maintenance, testing, etc.

5.13.1 Protection of persons against access to hazardous parts and protection

of the equipment against ingress of solid foreign objects

The degree of protection of persons provided by an enclosure against access to hazardous
parts of the main circuit, control and/or auxiliary circuits and to any hazardous moving parts
(other than smooth rotating shafts and slowly moving linkages) shall be indicated by means of

a designation specified in table 6.

The first characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure
with respect to persons, as well as of protection of the equipment inside the %ac.l{sure against

ingress of setidforergnmbodies:
If only the pfotection against access to hazardous parts is requested of’i that
indicated by|the first characteristic numeral, an additional letter may be Nsed §
Table 6 gives details of objects which will be "excluded" fro 3 of the
degrees of protection. The term "excluded" implies that solid 1 gotS wilknot entegr fully
the enclosurle and that a part of the body or an object heldAya yeitherwyill not enter the
enclosure o and no\hazardous moving
part will be touched.
5.13.2 Prot
No degrees R per the second characferistic
numeral of t
Equipment for outdoor instalfati i Wi iti | protection features against rajn and
other weath g i ; of the supplementary letter W placed
after the seq
5.13.3 Prot ns
Enclosures rength
(possible co
For indoor instal

4
For outdoor(i ' i t additional mechanical protection, higher impact levels may be
specified, st
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Tableau 6 — Degrés de protection

Degré de Protection contre la pénétration de corps Protection contre I'accés aux parties
protection solides étrangers dangereuses
IP1XB Objets de diametre supérieur ou égal a 50 mm [ Acces avec un doigt (doigt d'épreuve de 12 mm
de diametre et de 80 mm de longueur)
IP2X Objets de diametre supérieur ou égal a Acces avec un doigt (doigt d'épreuve de 12 mm
12,5 mm de diametre et de 80 mm de longueur)
IP2XC Objets de diametre supérieur ou égal a Acces avec un outil (tige d'essai de 2,5 mm de
12,5 mm diamétre et de 100 mm de longueur)
IP2XD Objets de diametre supérieur ou égal a Acces avec un fil (fil d'essai de 1,0 mm de
12,5 mm diamétre et de 100 mm de longueur)
IP3X Objets de diametre supérieur ou égal a 2,5 mm | Acces avec outil (tigeg,'%:‘i de 2,5 mm de
diametre et de 100 m aTaTRT=1] )
IP3XD Objets de diameétre supérieur ou égal a 2,5 mm | Accés avec un fi f|| i de\xx mm de
diamétre et de @Q\ue Q
IPAX Objets de diametre supérieur ou égal a 1,0 mm | Accés avec u f| ssa e\ de
dlametr lon )
IPBX Poussiére
La pénétration de la poussiére n'est pas
totalement empéchée mais elle ne pénéetre pas
en quantité et a un endroit tels qu'elle puisse
géner le fonctionnement normal de I'appareil(ou
diminuer la sécurité
NOTES
1 Ld désignation du degré de protection 9.
2 Dans le cas de I'lP5X, la catégorie 2 d st applicable
3 Si seule concernée, la lettre addifionnelle est
utilis
5.14 |Lignes @
La CHI 815 fourn s pour aider a choisir des isolateurs qui|donnent en
principe satisfaeh
La ligme imale d'un isolateur d'extérieur en céramique ou en| verre placé
entre phases ou entre les bornes d'un appareil de connexion est

déterqi

lf=axlx U xkp

It estlaligne de fuite nominale minimale (mm) (voir note 1),

a estle facteur d'application choisi suivant le tableau 7 en fonction du type d'isolation;

lf est la ligne de fuite nominale spécifique minimale selon le tableau Il de la CEIl 815
(mm/kV) (voir note 2);

est la tension assignée de l'appareillage;

est le facteur de correction di au diamétre (selon 5.3 de la CEIl 815).
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Table 6 — Degrees of protection

1 The designation of the degree

po%%mcy

2 In the casg of IP5X category 2 o pplicablgy

3 If only the|protection against aec
numeral is r¢placed bmx.

sNo ha% ts 1I5Ttoncerned, the additional letter is used and {

Degree of Protection against ingress Protection against access
protection of solid foreign bodies to hazardous parts
IP1XB Objects of 50 mm diameter and greater Access with a finger (test-finger 12 mm diameter,
80 mm long)
IP2X Objects of 12,5 mm diameter and greater Access with a finger (test-finger 12 mm diameter,
80 mm long)
IP2XC Objects of 12,5 mm diameter and greater Access with a tool (test-rod 2,5 mm diameter,
100 mm long)
IP2XD Objects of 12,5 mm diameter and greater Access with a wire (test-wire 1,0 mm diameter,
100 mm long)
IP3X Objects of 2,5 mm diameter and greater Access with a tool (test-ro dla%e\ ,
100 mm long) ’T&
IP3XD Objects of 2,5 mm diameter and greater Access with a wir st\wire \Le/
100 mm Iong)
IP4X Objects of 1,0 mm diameter and greater Access witka WI t:\ige 1,0 )ym diametkr,
100 w
IP5X Dust i ,0 mm diametgr,
The ingress of dust is not totally prevented,
but does not penetrate in a quaity\or at
location such that it can interferg with
satisfactory operation of apparatus\or to
impair safety.
NOTES

he first

N

5.14 Creepage distances

IEC 815 giVi sist in choosing insulators which should give satisf
performanCé r polloted gonditions.

The miniml:lzvn age distance of an outdoor external ceramic or glass ins
situated between nd earth, between phases or across the terminals of a pol

circuit-breakerora s , Is determined by the relation:

actory

sulator
P of a

lf=axlx U xkp

where

l; is the minimum nominal creepage distance (mm) (see note 1),

a is the application factor selected in relation to the type of insulation according to table 7;

Iy is the minimum nominal specific creepage distance according to table Il of IEC 815

(mm/kV) (see note 2);
U, is the rated voltage of the switchgear and controlgear;
kp is the correction factor due to diameter (see 5.3 of IEC 815).
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NOTES

1 Pour les lignes de fuite réelles, les tolérances spécifiées de construction sont applicables (voir CEIl 273
et CEIl 233).

2 Rapport de la ligne de fuite mesurée entre phase et terre sur U,.

Tableau 7 — Facteurs d'application des lignes de fuite

Application a l'isolation Facteur d'application
a
Entre phase et terre 1,0
Entre phases \/5
Entre contacts ouverts d'un 1,0
disjoncteur ou d'un interrupteur /7N

NOTES

1 Les appareils de connexion susceptibles d'étre

2 Les isolateurs non verticaux susceptibleg” *ét
fondante polluée peuvent nécessiter une Itgge d \

N

5.15 [Etanchéité au gaz et au vide

Les s { illage gui utilise pour l'isolation et/ou la
coupu ) i

L'annd s exegmples et un guide pour I'étanchéité.
5.15.1

L'étan nombre de
complg ir (Ap). Les
valeur

5.15.2

Les c{ juées par le
consty losophie de

L'étanchéité” de stémes a pression de gaz autonomes est spécifiée par le taux de fuite

relatif ':u:i de rhaqup rnmpnrfimpnt' les valeurs naormalisées sant 1 % et 3 % par an.

NOTE - Ces valeurs peuvent étre utilisées pour calculer l'intervalle entre compléments de remplissage T en
dehors des conditions extrémes de température ou des manoeuvres fréquentes.

Les fuites éventuelles entre sous-ensembles ayant des pressions différentes sont également
prises en compte. Pour le cas particulier de la maintenance d'un compartiment, les
compartiments adjacents étant sous pression, il convient que le constructeur indique aussi le
taux de fuite admissible a travers la cloison, et l'intervalle entre compléments de remplissage
doit rester supérieur a un mois.

Des moyens doivent étre fournis pour permettre les compléments de remplissage des
systémes a gaz en toute sécurité, le matériel étant en service.
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NOTES

1 For the actual creepage distance, the specified manufacturing tolerances are applicable (see IEC 273
and IEC 233).

2 Ratio of the creepage distance measured between phase and earth divided by U,.

Table 7 — Application factors for creepage distances

Application to insulation Application factor
a
Between phase and earth 1,0
Between phases \/5
Across open contacts of a circuit- 1,0
breaker or a switch /'
NOTES

1 Switching devices that may be exposed to out-of-phase ¢
may need a somewhat longer creepage distance across
contacts. An application factor a = 1,15 has been sugge
applications.

5.15 Gas and vacuum tightness
The followinlg specifications apply to all s\ r gas,

other than gir at atmospheric pressure, as an i t insulating and interriipting,
or operatingl medium. Annex E gives som

5.15.1 Confrolled pressure

The tightngss of contrall - gas is specified by the number of
replenishments per da ~ 5 shall
be given by the «@.

5.15.2 Clos

The tightnes it losed pressure system stated by the manufacturer shall be
consistent wi i i 5

_ 4
The tightneq

of each compartisent; standardized values are 1 % and 3 % per year.

NOTE |\ Thése valués can be used to calculate times between replenishments, T, outside extreme

conditions—of temperature ot flcquclluy of upclatiulla.

The possible leakages between sub-assemblies having different pressures are also to be taken
into account. In the particular case of maintenance in a compartment when adjacent
compartments contain gas under pressure, the permissible gas leakage rate across partitions
should also be stated by the manufacturer, and the time between replenishments shall be not
less than one month.

Means shall be provided to enable gas systems to be safely replenished whilst the equipment
is in service.
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5.15.3 Systémes a pression scellés
L'étanchéité des systémes a pression scellés est spécifiée par leur durée de vie escomptée.

Les valeurs normales sont 20 ans et 30 ans.

5.16 Etanchéité au liquide

Les spécifications suivantes s'appliquent a tout appareillage qui utilise des liquides pour
I'isolation et/ou la coupure, ou comme fluide de commande avec ou sans pression permanente.

5.16.1 Systémes a pression de liquide entretenue

L'étanchéité des systéemes a pression de liquide entretenue est spécyiée\par le nombre de
complETTents de Tempiissage par jour Ny, OU par 1a DalSSe d€ Pression 2p;, sans complément
de remplissage, tous deux engendreés par le taux de fuite relatif F;,. S\

Les valeurs admissibles doivent étre indiquées par le construcieu

5.16.2 Systémes a pression de liquide autonomes

Le niveau d'étanchéité des systéemes a pression de k préssurisé jou non, doit

étre spécifié par le constructeur.

5.16.3 Niveaux d'étanchéité pour ligaide

Le nivpau d'étanchéité pour les liquides doit 8 iqué @ constructeur. Ce faisant, on doit
distinguer clairement les étanchéités irterne\e

a) Btanchéité absolue; aucune peyte i s ne _peut étre détectée;
b) Btanchéité relative: 2g¢€ arte,es eptable dans les conditions suivantes:

- le taux de

erfeur ay taux de fuite admissible Fpiq);

- le taux~de M - s augmenter de facon continue en fonction du temps ou,
bour un\appar i
- la fuite d qui Qi\provoquer aucun dysfonctionnement de l'appareillage ni

npeur lesopérateurs dans I'exercice normal de leur travajl.

5.17

Il coﬁ i chojx des matériaux et la conception des piéces soient [tels que la
propa a lI'|ntérieur de
I'apparei

5.18 Compatibilite electromagnetique (CEM)

Le systéme secondaire doit étre capable de supporter les perturbations électromagnétiques
données en 2.1, sans avarie ou mauvais fonctionnement.

Ceci s'appligue aussi bien pour les régimes établis que pour les conditions de manoeuvres
incluant l'interruption des courants de défaut dans le circuit principal.

Le systéme secondaire est constitué par:

— les circuits auxiliaires et les circuits de contrdle, y compris les armoires centrales de
contréle, installés prés de l'appareillage ou sur I'appareillage;
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5.15.3 Sealed pressure systems

The tightness of sealed pressure systems is specified by their expected operating life.
The standard values are 20 years and 30 years.

5.16 Liquid tightness
The following specifications apply to all switchgear and controlgear which use liquids as

insulating, or combined insulating and interrupting, or control medium with or without
permanent pressure.

5.16.1 Controlled pressure systems for liquid

ber of
aused

replenishments per day, Njig OF by the pressure drop, Apjiq without reple

The tightnis of controlled pressure systems for liquid is specified
by the leakajge rate F;,.

The permisgible values shall be given by the manufacturer.

5.16.2 Cloged pressure systems for liquid

The tightnegs level of closed pressure systems for liquid
by the manyfacturer.

shall be spegcified

5.16.3 Tighftness levels for liquid

The tightnes ufacturer. A clear distinction shall be

made betwe

a) total ti

b) relativ| the following conditions:
— the e permissible leakage rate, Fyiq);
— the uously increase with time or in the case of
switch ;
— the c all’¢ause fio malfunction of the switchgear or controlgear, nor
cause j i e normal course of their duty.

5.17 FIamg

The materials s os¥n and the parts designed such that they retard the propagation of
any flame rgsulting cidental overheating in the switchgear and controlgear.

5.18 Electromagnetic compatibility (EMC)

The secondary system shall be able to withstand electromagnetic disturbances, stated in 2.1,
without damage or malfunction.

This applies both under normal operation and under switching conditions, including interruption
of fault currents in the main circuit.

The secondary system consists of:

— control and auxiliary circuits, including circuits in central control cubicles, mounted on or
adjacent to the switchgear or controlgear;
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I'équipement pour la surveillance, le diagnostic, etc., qui fait partie de I'appareillage;

— les circuits raccordés aux bornes secondaires des transformateurs de mesure qui font
partie de I'appareillage.

Le systéme secondaire peut souvent étre divisé en sous-ensembles principaux, tels que
I'armoire centrale de commande d’'un disjoncteur, ou lI'armoire compléte de commande d’un
disjoncteur dans une travée d'un poste a isolation gazeuse.

NOTES

1 En pratique, il y a une grande variation dans la complexité de I'équipement dans le systéme secondaire.
Dans certains cas, le systéme est seulement constitué par un groupe de relais tout ou rien, du cablage et
des borniers. Dans d'autres cas, il comprend un équipement complet pour la protection, le contrdle et la
mesure.

améliorer la CEM sont
en préparation
bar Ie SC 77B de Ia CEI L' amphtude des tensmns mdunes dans le systeme S€ onda|re ep nd du systeme

2 Des |nd|cat|ons generales concernant Ia CEM et des recommandatlons pou

hssignée du circuit principal.

6 Essais de type

6.1 QGénéralités

Les e
dispogiti

I'appareillage, de ses

6.1.1 |Groupement des essais

Les egsai i e tué imum de quatre spécimens ¢'essai, sauf
spécif I
NOTE - La raison®de c¢ igen et aux utilisateurs une plus grande @ssurance que
'‘appareillage essq Bp i RJui sera)fourni (a la limite, ceci demanderait que fous les essais

oient effectués $ ime [ ettant aux constructeurs d'effectuer les egsais dans des
aboratoires diffé

Chaqgye spéci S < i doit étre réellement conforme aux dessins|de son type
et étrg is au i

Pour
regroy

<

essais de type peuvent étre groupés. Un exemple de
digué dans le tableau 8 suivant.
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— equipment for monitoring, diagnostics, etc. that is part of the switchgear or controlgear;

— circuits connected to the secondary terminals of instrument transformers, that are part of
the switchgear or controlgear.

In many cases the secondary system may be divided into a number of major sub-assemblies,
such as the central control cubicle of a circuit-breaker, or the complete control cubicle of a
circuit-breaker in a GIS bay.

NOTES

1 In practice there is a wide variation in the complexity of equipment within the secondary system. In some
cases the system may consist of only some auxiliary all-or-nothing relays, signal cabling and terminal
blocks. In other cases complete equipment for protection, control and measurement is included.

2 General guidance regarding EMC and considerations to improve EMC are given in a document on
installation guidelines, applicable to secondary systems, which is at present undet;\/gr{psoration by IEC
SC 77B._The magnitude of induced voltages in a secondary system depend both, on tHe sésondary system
itself and on conditions such as the earthing and rated voltage of the main circuit.

6 Type tesfts

6.1 Generdl

The type tegts are for the purpose of proving the characteyistie e d contrglgear,
their operating devices and their auxiliary equipment.

6.1.1 Grouping of tests

The type tepts shall be carried out on a brwise

specified in the relevant IEC standards.

NOTE + The rationale behind the specific idence to

users th he limit,
this wo o carry
out test
Each test specime e fully
representatiyve of it
For conveni buping
is shown in
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Tableau 8 — Exemple de groupement des essais de type
Groupe Essais de type Paragraphes
1 Essais diélectriques des circuits principaux, auxiliaire et de 6.2
commande
6.3
Essai de tension de perturbation radioélectrique
2 Mesurage de la résistance du circuit principal 6.4
Essais d'échauffement 6.5
3 Essai au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant 6.6
admissible Voir normes CEIl applicables
Essais d'établissement et de coupure
4 Essais de vérification de la protection procurée par les enveloppes 6.7
Essais d'étanchéité (quand ils sont applicables) T~ 6.8
Essais mécaniques ] .
. . ir normes\CHI| applicables
Essais d'environnement | (\
Lorsqlie d'autres essais de type sont nécessaires, %rmes CEl
applicpbles.
Chaqgye essai de type particulier doit étre effectué en mplet (mais
voir 3J2.2) en condition de service (rempli des qua uides ou de
gaz alx pressions et aux températures spécifié mmande et
matériels auxiliaires, le tout devant étre, ou r t de chaque
essai fle type.
La remise en état pendant chaque norme CEI
applicpble. Le constructeur doit déclza oire d'essai la liste des piéces|qui peuvent

étre re

6.1.2

Le co
I'infor
type d'
référe

SHaque dessin ou tableau de données dd

yrder des dossiers détaillés de la conception de chaqy
s'assurer qu'elle peut étre identifiée au moyen des dessins

fournissant
ssentiels du
it avoir une

laration selon laquelle le constructeur s'efigage sur la

b rendus au

e piece de
et tableaux

ISO 9002 satisfont aux exigences ci-dessus.

I''SO 9001 ou

Le laboratoire d'essai doit vérifier que les dessins et tableaux de données représentent
correctement les détails et piéces essentiels de 'appareillage a essayer, mais ne doit pas étre

responsable de la précision des détails de l'information.

Les dessins particuliers et les données qui doivent étre soumis par le constructeur au

laboratoire d'essai pour I'identification de I'appareillage sont spécifiés a I'annexe A.

NOTE - Il n'est pas nécessaire de répéter un essai particulier a
construction, si le constructeur peut démontrer que cette modification n'a pas d'influence su
ce type particulier d'essai.

la suite d'une modification de détail de

r le résultat de
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Table 8 — Example of grouping of type tests

Group Type tests Sub-clause

1 Dielectric tests on main, auxiliary and control circuits 6.2
Radio interference voltage (r.i.v.) test 6.3

2 Measurement of resistance of the main current path 6.4
Temperature rise tests 6.5

3 Short-time withstand current and peak withstand current tests 6.6
Making and breaking tests See relevant IEC standard

4 Tests to verify the degrees of protection of enclosures 6.7
Tightness tests (where applicable) 6.8
Mechanical tests
Ervirommmentatests } See rele\[/ﬁt‘ﬁic standard

Each individqual type test shall be made in principle on compfete [ ; olgear
(but see 3.2.2) in the condition as required for service i i s and

quantities of liquid or gas at specified pressure and temperatixe i i pvices
and auxiliary equipment, all of which in principle shall be j c clean
condition at i

Recondition )rding to the relevamt IEC
standard. T g laboratory of thosg parts

that may be|renewed during the tests.

6.1.2 Information for identifigati

The manufgcturer shall s it st ahoratory, drawings and other data confaining
sufficient information to ~ € ide by type the essential details and parts |of the
switchgear and co \E&ch drawing or data schedule shall be uniquely
referenced and shalNg6 apt toythe effect that the manufacturer guarantegs that

the drawing$ or data sc present the switchgear and controlgear to be tested.

After completio i drawings and other data shall be returned o the
manufacturg :

iptain detailed design records of all component parts pf the
tested and shall ensure that these may be identified from
e drawings and data schedules.

The manuf<
switchgear [and
information

NOTE - fv‘iallufau.wcw VV;IUDC pluu'uu.iuu SYSLICIS ilc\VC ;JCCII l.oUll.iI’iCuI fUI bUIIIpiic\IIbU VVil.iI iOU 3001 or
ISO 9002 do satisfy the previously mentioned requirements.

The testing laboratory shall check that drawings and data schedules adequately represent the
essential details and parts of the switchgear and controlgear to be tested, but shall not be
responsible for the accuracy of the detailed information.

Particular drawings or data required to be submitted by the manufacturer to the test laboratory
for identification of essential parts of switchgear and controlgear are specified in annex A.

NOTE - An individual type test need not be repeated for a change of construction detail, if the manufacturer
can demonstrate that this change does not influence the result of that individual type test.
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6.1.3 Informations a inclure dans les rapports d'essai type

Les résultats de tous les essais de type doivent étre enregistrés dans des rapports d'essai
contenant assez d'information pour prouver la conformité avec la spécification, et pour
identifier les parties essentielles de l'appareillage. lls doivent comprendre, en particulier les
informations suivantes:

— le constructeur;

— la désignation du type et le numéro de série de I'appareillage essayé;

— les caractéristiques assignées de l'appareillage essayé, telles que spécifiees dans les
normes CEIl applicables;

— la description générale (par le constructeur) de l'appareillage essayé, y compris le
nombre de péles; T~

— |a marque, le type, les numéros de série et les caractéristique bssentielles,

quand cela s'applique (par exemple le mécanisme de command de coupure,
les|impédances en parallele); >
— |es détails généraux du chassis de l'appareil de conwex| Eillage sous

enveloppe dont I'appareil de connexion fait partie intégrante;

— Hétails de mécanismes et dispositifs de commandg util ' i, Jorsque cela
s'applique;

— Hes photographies illustrant I'état de I'apparégi

— Jes dessins d'encombrement et tabl ’ représenter
I'agpareillage essayé;

— |es numéros de référence les parties
esgentielles de I'appareillage essay

— |a description duco areilfage pendant les essais, son éfat apres les
esdais, et toute pieceNem

— |es enregistre L norme CEI

|icab|e©

appareillage doivent étre effectués selon la CEl 60-1, sauf
présente norme.

I'appareillage comprend des dispositifs limiteurs de tension qui ne pelivent pas étre
areillage proprement dit, il convient d'essayer I'ensemble selon I'annexe F.

Eéparés de

6.2.1 Conditions de I'air ambiant pendant les essais

On doit se référer a la CEl 60-1 en ce qui concerne les conditions atmosphériques normes de
référence, et les facteurs de correction atmosphérique.

On doit appliquer le facteur de correction K; a 'appareillage dont l'isolation externe a l'air libre
constitue I'élément principal.

Le facteur de correction de I'humidité ne doit étre appliqué que pour les essais a sec de
I'appareillage dont I'isolation externe a I'air libre constitue I'élément principal.
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6.1.3 Information to be included in type-test reports

The results of all type-tests shall be recorded in type-test reports containing sufficient data to
prove compliance with the specification, and sufficient information shall be included so that the
essential parts of the switchgear and controlgear can be identified. In particular, the following
information shall be included:

— manufacturer;

— typed

esignation and serial number of switchgear and controlgear tested;

— rated characteristics of switchgear and controlgear tested as specified in the relevant IEC
standard;

— general description (by manufacturer) of switchgear and controlgear tested, including
number of poles;

— make —type—serathumbers—and—ratirgs—et—essenttal—pars; (e.q.
operating-mechanisms, interrupters, shunt impedances);
— generdl details of the supporting structure of the switching device it¢hgear
of which the switching device forms an integral part;
— detailg of the operating-mechanism and devices employed ddring cable;
— photographs to illustrate the condition of switchgear a after
test;
— sufficient outline drawings and data schedul switchgear and
controlgear tested,;
— refere Of the
switchge
— detaild
— statenpents of the behaviour of the switchgearsg hdition
after testp and any parts re
— records of the test qua levant
IEC standlard.
6.2 Dielectfic test@
Dielectric td b with
IEC 60-1, un
Information
NOTE< parated
from th ce with
annex K.
6.2.1 Ambi

Reference shall be made to IEC 60-1 regarding standard reference atmospheric conditions and
atmospheric correction factors.

For switchgear and controlgear where external insulation in free air is of principal concern, the
correction factor K, shall be applied.

The humidity correction factor shall be applied only for the dry tests where insulation in free air
is of principal concern.
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Pour I'appareillage de tension assignée inférieure ou égale a 52 kV, on peut considérer que:

« m=1etw=0 quand I'humidité absolue est plus grande que celle de I'atmosphere de réfeé-
rence, a savoir quand h > 11 g/m3;

« m=1etw=1quand I'hnumidité absolue est plus petite que celle de I'atmosphére de réfeé-
rence, a savoir quand h < 11 g/m3.

Pour l'appareillage possédant une isolation externe et une isolation interne, on doit appliquer le
facteur de correction K; si la valeur de celui-ci est comprise entre 0,95 et 1,05. Cependant, de
manieére a éviter des contraintes supplémentaires sur l'isolation interne, on peut ne pas
appliquer le facteur de correction K; si on a prouvé le comportement satisfaisant de I'isolation
externe. Si le facteur de correction n'est pas compris entre 0,95 et 1,05, les détails des essais
diélectriques doivent faire I'objet d'un accord entre constructeur et utilisateur.

s\ﬁ'air ambiant

Pour Ipes essais de tension combinée, le parametre g doit étrg i zt la valeur
totale |[de la tension d'essai.

Pour lfappareillage comportant seulement une isolation interne, les
n'ont pas d'influence et ne doit pas appliquer le facteur de correctig

6.2.2 |Modalités des essais sous pluie

L'isoldtion externe de l'appareillage pour l'extérig i ¢ 4 des essais de tenue
sous pluie selon la procédure normalisée de 1a-€

6.2.3 |Etat de I'appareillage pendant/es

l'appareillage complétement assemblé
Mts isolants doivent étre soigneusement

Les efssais diélectriques doivent
commie en service; les surfaces ext
nettoyges.

L'appareillage doit ¢ males dans

I'air, spécifiees

On admet qu'u | fonctionne
de fag I-dessus du
niveal

Lorsquie struction, la
dista enentre Nes\pole adopter pour les essais sera la valeur minimale indiquée par le
constructeurny ol is, afin d'éviter de monter des appareils tripolaires de grandeg dimensions
a seule fi [ e tension de
perturpatianira ; ce minimale
entre [pdfes est t F.3 de la
CEI/FD , T0US €S aulres essais dieleciriques peuvent etre executes sur un seul pole.

Lorsque le constructeur indique qu'un isolement supplémentaire tel que des enrubannages ou
des écrans est exigé pour l'utilisation en service, une telle isolation supplémentaire doit aussi
étre utilisée pendant les essais.

Si des éclateurs de protection ou des anneaux de garde sont nécessaires pour la protection du
réseau, ces éclateurs peuvent étre enlevés ou leur écartement augmenté en vue de l'essai.
S'ils sont nécessaires pour la répartition du gradient, ils doivent étre maintenus en place
pendant I'essai.

En ce qui concerne l'appareillage utilisant un gaz comprimé pour l'isolement, les essais
diélectriques doivent étre effectués a la masse volumique minimale pour I'isolement spécifiée
par le constructeur. On doit noter la température et la pression du gaz pendant les essais et
I'indiquer dans le rapport d'essais.
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For switchgear and controlgear of rated voltage of 52 kV and below, it can be assumed that:

« m =1 and w = 0 when the absolute humidity is higher than that of the reference
atmosphere, i.e. when h > 11 g/m3;

« m=1and w=1when the absolute humidity is lower than that of the reference atmosphere,
i.e. when h< 11 g/m3.

For switchgear and controlgear having external and internal insulation, the correction factor K;
shall be applied if its value is between 0,95 and 1,05. However, in order to avoid over-stressing
of internal insulation, the application of the correction factor K, may be omitted where the
satisfactory performance of external insulation has been established. When the correction
factor is outside the range of 0,95 and 1,05, details of dielectric tests shall be subject to
agreement between manufacturer and user.

: /N

For switchgéar and controlgear having only internal insulation, the ambient
no influence| and the correction factor K; shall not be applied.

For combingd tests, parameter g shall be calculated considering the/

6.2.2 Wet test procedure

The externa o wet

withstand te

6.2.3 Cond
Dielectric te as in
service; the
The switchgear and controlg ] b height

as specified|by the manufagcture

Equipment tested a
mounted at p greaterh&ig
When the d
the design, fed by
the manufa hgear
and control eSthpwpos¥s alone, the artificial pollution and the radio interf¢rence
voltage tes bles is

equal to or lectric
tests may b¢ made

tory if

ed by

a single pole.

When the manufacturer states that supplementary insulation such as tape or barriers is
required to be used in service, such supplementary insulation shall also be used during the
tests.

If arcing horns or rings are required for the purpose of system protection, they may be removed
or their spacing increased for the purpose of the test. If they are required for gradient
distribution, they shall remain in position for the test.

For switchgear and controlgear using compressed gas for insulation, dielectric tests shall be
performed at minimum functional pressure (density) for insulation as specified by the
manufacturer. The temperature and pressure of the gas during the tests shall be noted and
recorded in the test report.
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NOTE - Attention: Au cours des essais diélectriques de l'appareillage comprenant des appareils
de coupure dans le vide, il est recommandé de s'assurer que le niveau de I'émission possible de
rayonnement X reste dans les limites qu'impose la sécurité. Les régles nationales de sécurité peuvent
influer sur les mesures de sécurité a adopter.

Conditions de réussite des essais

Essais de tension de tenue de courte durée a fréquence industrielle

ppareillage doit étre considéré comme ayant réussi I'essai si aucune décharge disruptive
se produit.

Si une décharge disruptive se produit sur l'isolation externe auto-régénératrice au cours des
essais sous pluie, I'essai doit étre répété dans les mémes conditions, et I'appareillage doit
étre considéré comme ayant satisfait a cet essai si aucune nouvelle décharge disruptive ne

se produit.

b) Essais aux chocs

Il faut appliquer la procédure B de la CEl 60-1: 15 chocs £0K dre ou de
mahoeuvre doivent étre appliqués a la tension de tenue :é condition
d'epsai et dans chaque polarité. L'appareillage doit étrg hyant réussi
I'edsai si le nombre des décharges disruptives sur I'isg ne dépasse

pag deux dans chaque série de 15 chocs, et si aucun

I'is

e produit sur
plation non auto-régénératrice.

La , 3 ) I'essai de fenue de 15
chqgcs. Dans ce cas ' i doi [ plicati S chocs consgcutifs dans
chd jonsjde ant réussi l'essai si aucune
déq . 3 q &) i iv€ se produit sur la|partie auto-
régeé , . ' s dogivent alors étre appliqués, et si
aud > i i ‘ i arei doit étre considéré cpomme ayant
réussi I'essai.

S'ilfest prouvé que le is . i nent les résultats les plus dgfavorables,
il est permis de n'ef i

Cefltains matéri 5 précautions
doiyvent étre,pri slors™des changements de polarité. Pour pdgrmettre aux
matériaux gt recommandé d'utiliser des méthodes appropriées,
telles que l"applicat i ss de polarité inverse de tension au moins égale a 80 %
de Ja tension d A \essdl

c)

Lo appareillage, Ia partie du matériel a travers laquellg la tension
d'eks . étre soumise a de nombreuses séquences d'essai pour vérifier
leg] \etesdd tes des autres parties situées en aval (disjoncteurs, sectionneurs,
aut] . recommandé d'essayer les parties tour a tour en commelngcant par la

premiereNpartie\raccordée. Quand cette partie a réussi I'essai selon les critéfes exposés

ci-g

dis

6.2.5

Il faut
et en
sectio

est pas remise en question par d'éventuelle§ décharges
uptives Douvant se produire lors des essais ultérieurs sur d'autres parties.

NOTE — Ces décharges peuvent étre le résultat de I'accumulation de la probabilité de décharge avec le plus
grand nombre d'applications de tensions, ou de tension réfléchie suite & une décharge disruptive & un point
éloigné de Il'appareillage. Pour réduire la probabilité d'apparition de ces décharges, il est permis
d'augmenter la pression de la premiére partie aprés qu'elle a réussi ses essais.

Application de la tension d'essai et conditions d'essai

distinguer le cas général, ou les trois tensions d'essai (entre phase et terre, entre pdles
tre contacts ouverts) sont les mémes, et le cas particulier de la distance de
nnement et de l'isolement entre phases supérieur a celui entre phase et terre.
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NOTE - Caution: In the dielectric testing of switchgear and controlgear incorporating vacuum switching
devices, precautions should be taken to ensure that the level of possible emitted X-radiation is within safe
limits. National safety codes may influence the safety measures established.

6.2.4 Criteria to pass the test

a) Short-duration power-frequency withstand voltage tests

The switchgear and controlgear shall be considered to have passed the test if no disruptive
discharge occurs.

If during a wet test a disruptive discharge on external self-restoring insulation occurs, this
test shall be repeated in the same test condition and the switchgear and controlgear shall be
considered to have passed this test successfully if no further disruptive discharge occurs.

b) Impulse tests T~

Procedure B of IEC 60-1 shall be applied: 15 consecutive lightning or s ses at
the rated| withstand voltage shall be applied for each test condition g ity. The
switchgear and controlgear shall be considered to have passed the geshIf\the Wu f the
disruptive discharges on self-restoring insulation does not exceed twk f 15
impulses|and if no disruptive discharge on non-self-restoring in

Procedure C of IEC 60-1 may be applied as an alternative \ d test.
In this cdse, the test shall be performed by applying three s eimpllses fof each
polarity. The switchgear and controlgear shall be cong 6 ave passed the tegt if no
disruptive discharge occurs. If one disruptive disch i If-restoring part of
the insulation, then 9 additional impulses shall be i i _no Wisruptive discharges
occur, the switchgear and controlgear sha

If it is prgved that tests for one polarity\gi : e Jssible
to perforin the tests for this polarity only.

Some ingulating materials retain a charge 8 5 care
should b¢ taken when reve erials,
the use df appropriate me D % of

the test voltage in the r

¢) General comment
When tegting Iar' , the part of equipment through which the test

voltage is applied\r Iilating
properties of other,8 other
bays). It d part.
When tHi a, its
qualificat during
further te

NOTE ith the

increas Itage applications or by reflected voltage after a disruptive discharge at a|remote

locatior] within) t ment. To reduce the probability of occurrence of these discharges in gps-filled

equipmpntythe pressufe of the already-tested parts may be increased after passing their tests.

6.2.5 Application of the test voltage and test conditions

Distinction must be made between the general case, where the three test voltages (phase-to-
earth, between phases and across open switching device) are the same, and the special cases
of the isolating distance and of insulation between phases higher than phase to ground.
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La tension d'essai doit étre appliquée selon le tableau 9 ci-dessous, en se référant a la figure 2
qui représente le schéma de raccordement d'un appareil de connexion tripolaire.

Tableau 9 — Conditions d'essais dans le cas général

Condition d'essai Appareil de connexion Tension appliquée a Terre raccordée a
1 Fermé Aa BCbcF
2 Fermé Bb ACacF
3 Fermé Cc ABabF
4 Ouvert A BCabcF
5 Oehvett B ASabcF
6 Ouvert Cc <& BabcF
7 Ouvert a AB(§:F
8 Ouvert b ABQacF
9 Ouvert G abF

Les cq

symétriguement par rapport au pdle central et pa
et 9 peuvent étre supprimées si
symétfiguement par rapport au chassi

7, 8

6.2.5.2 Cas particulier

la teng

a)

Sa
I'ut

eau 10 — Conditions d'essais de I'isolation longitudinale

alatension afréquence industrielle

bnt disposés
bns d'essais
disposées

sUpérieure a

odes d'essai peuvent étre ufilisées:

consiste en

és au moyen de deux sources différentes d¢ tension en
phases en vue d'obtenir la tension d'essai dpécifiée. Le
est spécifié en 6.2.6.1 et en 6.2.7.1.

d'essai entre les bornes de l'appareil de connexion oluvert (ou de

pUS:

Condition d'essai

Tension appliquée a

Terre raccordée a

1 Aeta
2 Beth
3 Cetc

BCbcF
ACacF
ABabF

La condition d'essais 3 peut étre supprimée si les pobles extérieurs sont disposés
symétriguement par rapport au pble central et par rapport au chassis.
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6.2.5.1 General case

_85_

With reference to figure 2, which shows a diagram of connection of a three-pole switching
device, the test voltage shall be applied according to the following table 9:

Table 9 — Test conditions in general case

Test condition Switching device Voltage applied to Earth connected to
1 Closed Aa BChbcF
2 Closed Bb ACacF
3 Closed Cc ABabF
4 Open A BCabcF
5 Open B %‘\,!‘
6 Open C
1 Open a
9q Open b
g Open c

Test conditi
with respect

arrangement of the terminals of each pole is symme

6.2.5.2 Sps

When the t
withstand vd
a) Prefer
Unless o

Po

The t
condit
6.2.6.

In thig
shall 4

T<N

g/ two different voltage sources in out-of-
cified test value. The voltage share is speci

etrical
if the

-earth

hbined

phase
fied in

8, across the open switching device (or isolating distance)

equency test conditions for longitudinal insulation

Wondition

Voltages applied to

Earth connected to

T Aand a BCOCF
2 B and b ACacF
3 Candc ABabF

Test conditions 3 may be omitted if the arrangement of the outer poles is symmetrical
with respect to the centre pole and the frame.
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— Essais aux tensions de choc

La tension de tenue assignée au choc entre phase et terre constitue la partie principale
de la tension d'essai et est appliquée a une borne; la tension complémentaire est fournie
par une autre source de tension de polarité opposée et appliquée a la borne opposée.
Cette tension complémentaire peut étre, soit une tension de choc, soit la créte d'une
tension a fréquence industrielle. Les autres pbles et le chassis sont reliés a la terre.

Pour tenir compte de l'influence du choc sur I'onde de tension a fréquence industrielle,
due au couplage capacitif entre les deux circuits de tension, les exigences d'essai
suivantes doivent étre remplies: la chute de tension de I'onde a fréquence industrielle
doit étre limitée de telle fagcon que la tension réelle d'essai par rapport a la terre,
mesurée a l'instant correspondant a la valeur de créte du choc, ne soit pas inférieure a la
valeur spécifiée pour la tension complémentaire avec une tolérance de 5 %. Pour remplir
cette condition, la tension instantanée a fréquence industrielle pere augmentée sans

,,,,,,, iIr les essais

| a chute de tension peut étre considérablement réduite e racs densateur
He valeur convenable en parallele avec la borne raccqrd siom\ ' fréquence

Tableau 11 — Conditions d'essai
alatension de chioc

@)

AN N
pndition d’essai Partie Wale/\w >Partié cc(@r)é@aire Terre feliée a

Tensi app\quée 8

h BbfCcF

oV

AalCcF
AaBbF

Z

BbCcF
AafCcF
AaBbF

O W >

b)

\6>peuvent étre supprimées si les pbles extgrieurs sont
rapport au péle central et par rapport au chassis.

5\4, 5 et 6 peuvent étre supprimées si les bornes de fhaque pdle

<

Lofsgu’'une sewe source de tension est utilisée, I'isolement entre bornes de [appareil de
con nevion nll\./nrf (f\ll rln. la_distance de c.nr\fir\nr-'\nmnnf) pnllf aussl 8tre ne-c:njlé Omm-e Suit,
pour les essais de tension a fréquence industrielle comme pour les essais a la tension de
choc.

— La tension totale d'essai U; est appliquée entre une borne et la terre, la borne
opposée est reliée a la terre.

— Si la tension correspondante aux bornes des isolateurs-supports de l'appareil de
connexion dépasse la tension de tenue assignée entre phase et terre, le chassis doit étre
fixé a une tension partielle U; par rapport a la terre, en sorte que U, — U; soit compris
entre 90 % et 100 % de la tension de tenue assignée entre phase et terre.
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— Impulse voltage tests

The rated impulse withstand voltage phase-to-earth constitutes the main part of the test
voltage and is applied to one terminal; the complementary voltage is supplied by another
voltage source of the opposite polarity and applied to the opposite terminal. This
complementary voltage may be either another impulse voltage or the peak of a power-
frequency voltage. The other poles and the frame are earthed.

To take into account the influence of the impulse on the power-frequency voltage wave,
caused by capacitive coupling between the two voltage circuits, the following test
requirements shall be fulfilled: the voltage drop on the power-frequency wave shall be
limited so that the actual test voltage to ground, measured at the instant of the peak
value of the impulse is not less than the value specified for the complementary voltage
with a tolerance of 5 %. To achieve such a condition, the instantaneous power-frequency

voltage may be increased up to, but no more than U, \/5/\/5 for thewmg impulse

ee D.Xii
fent{ value

tests, and not more than 1,2 U, x/E/'\/E for the switching impulse tests

The vpltage drop can be greatly reduced by using a capacitor
connefted in parallel to the terminal of the power-frequency side.

The tgst voltage shall be applied according to table 11.

Table 11 — Impulse test conditions for longi

—

o

N\
Test condition Main part | Com emmry}aq\\}arth connected

Voltage applied @ \_~ / ¢\
N\

] A a U BbCcF
Y. B b AaCcF
3 C AaBbF
4 a (Q BbCcF
g B AaCcF
G [\ C c AaBbF

Test :onditi@ bew if the arrangement of the outer pgles is
symmetrical w e treNgole and the frame.

Test @ mitted if the arrangement of the terminals of each
pole ig i - t tothe frame.
b) Altern
When o e/Is used, the insulation across the open switching dev|ce (or
isolating tested as follows, for both power-frequency voltage tesfs and
impulse \
— the voltage U, is applied between one terminal and earth; the ogposite
terminahis” earthed:

— When the resulting voltage across the supporting insulation of the switching device
would exceed the rated phase-to-earth withstand voltage, the frame is fixed at a patrtial
voltage with respect to earth Uy, so that U; — U; is between 90 % and 100 % of the rated
withstand voltage phase-to-earth.
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6.2.6 Essais de l'appareillage de U, < 245 kV

Les essais doivent étre effectués avec les tensions d'essai du tableau 1a ou 1b.

6.2.6.1 Essais de tension a fréquence industrielle

L'appareillage doit étre soumis a des essais de tension de tenue de courte durée a fréquence
industrielle, selon la CEIl 60-1. Pour chaque condition d'essai, la tension doit étre élevée
jusqu'a la valeur d'essai et y étre maintenue pendant 1 min.

Les essais doivent étre effectués a sec et aussi sous pluie pour I'appareillage d'extérieur.

La distance de sectionnement peut étre essayée comme suit:

— mathado nrdfdrantia
HetHoae—pretrerente

auX deux bornes ne doi
et terre;

allon
T—CcoroTororco

drieure au tiers

appliquées
entre phase

vorreoro—oTs

t

— méthode en variante. Pour les appareils de connexion is 5 /enveloppe
métallique de tension assignée inférieure a 72,5 kV et padr ntionnels de
toufe tension, il n'est pas nécessaire de fixer aussi pr rapport a la

tery

dustrielle sous
permis de les
aleur de créte

équence i
bluie pour les appareils de connexion de tension assi 245 kV. 1l est
emplacer par un essai de tension de choc de mano

Bgale a 1,55 fois la valeur efficace de la tension g

6.2.6.2

L'appd on de choc de foudre, a seq seulement.
Les ¢ polarités a l'aide de chocg de foudre
norm1lisés 1,2/50 ps s

Lorsqlie la méthod e pour essayer la distance de sectionnement des
appargils de connexion\Ngb|é gaz\sous enveloppe métallique de tension assignée inférieure
a 72,5 kv e exjon conventionnels de toute tension, jl n'est pas
nécesgaire de ansion Ug du chéssis qui peut méme étre isolg.

6.2.7 nsion assignée supérieure a 245 kV

En po doivent étre effectués dans les conditions 1, 2 et 3 du tableau 9.
En p9g gais doivent étre effectués comme indiqué ci-dessous (mais voir
6.2.3) is de tension au choc de manoeuvre entre phases doivent étre effectués
comme s. Les tensions d'essais sont données dans les tableaux 2alet 2b.
6.2.7.1 Essais ension a fréquence industrielle

L'appareillage doit étre soumis a des essais de tension de tenue de courte durée a fréquence
industrielle selon la CEI 60-1. Pour chaque condition d'essai, la tension doit élevée jusqu'a la
valeur d'essai et y est maintenue pendant 1 min.

Les essais doivent étre effectués a sec seulement.

L'isolement entre bornes de l'appareil de connexion ouvert, ou la distance de sectionnement,
doit étre essayé par la méthode préférentielle a) de 6.2.5.2 ci-dessus. Par accord entre
constructeur et utilisateur, la méthode b) de 6.2.5.2 peut aussi étre utilisée. Quelle que soit la
méthode choisie, aucune des tensions appliquées entre une borne et le chassis ne doit étre
supérieure a la tension assignée U,.
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6.2.6 Tests of switchgear and controlgear of U, <245 kV

The tests shall be performed with the test voltages given in table 1a or 1b.

6.2.6.1 Power-frequency voltage tests

Switchgear and controlgear shall be subjected to short-duration power-frequency voltage
withstand tests in accordance with IEC 60-1. The test voltage shall be raised for each test
condition to the test value and maintained for 1 min.

The tests shall be performed in dry conditions and also in wet conditions for outdoor switchgear
and controlgear.

The isolating distance may be tested as follows:

e two

ztage

— preferfed method. In this case, neither of the two voltage valug
terminalg shall be less than one-third of the rated withstand voltage

— alternatfi :
of less than 72,5 kV and for conventional switching device of aR oltage
to earth [of the frame U; need not be fixed so accurately™s M 8 en be
insulated
NOTE t+ Due to the large scatter of the results of power-ffequen 5 i par and
controlgear of rated voltage equal to 170 kV and 245 kV, \it i ‘ y a wet
250/2500 ps switching impulse voltage test, with a pe , i .m.s. b of the

specifigd power-frequency test voltage.

6.2.6.2 Lightning impulse voltage tests

Switchgear n dry
conditions only. The tests shg iti i andard
lightning impulse 1,2/50 us ac

When the dlternativesm i Ne isolating distance of metal-enclosed gas-
insulated switchin i . htional
switching dgvice of a ‘ ixed so

accurately and the frams

6.2.7 Tests

In the clos all be performed in conditions 1, 2 and 3 of table 9.[In the
open positia e performed as stated below (but see 6.2.3). In addition, phase-
to-phase swji i e Voltage tests shall be performed as stated below. The test vdltages

are given in

6.2.7.1 Power-frequency voltage tests

Switchgear and controlgear shall be subjected to short-duration power-frequency voltage
withstand tests in accordance with IEC 60-1. The test voltage shall be raised for each test
condition to the test value and maintained for 1 min.

The tests shall be performed in dry conditions only.

The insulation across the open switching device or isolating distance shall be tested with the
preferred method a) of 6.2.5.2 above. Subject to agreement with the manufacturer, the
alternative method b) of 6.2.5.2 may also be used. Whichever method is chosen, neither of the
voltages applied between one terminal and the frame shall be higher than the rated voltage U,.
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6.2.7.2 Essais a la tension de choc de manoeuvre

L'appareillage doit étre soumis a des essais de tension de choc de manoeuvre. Les essais
doivent étre effectués avec des tensions des deux polarités, au moyen de chocs de manoeuvre
250/2500 ps normalisés selon la CEl 60-1. Des essais sous pluie doivent étre effectués pour
I'appareillage d'extérieur seulement.

La distance de sectionnement doit étre essayée par la méthode préférentielle a) de 6.2.5.2.

L'isolement entre pbles doit étre essayé a sec seulement avec la tension d'essai totale donnée
par la colonne 5 des tableaux 2, au moyen de la méthode préférentielle a) de 6.2.5.2 ci-dessus
dans laquelle il convient que les deux composantes de tension soient égales a la moitié de la
tension d'essai totale.

La réﬂ>artiti0n réelle de la tension doit étre aussi équilibrée que
déséquilibrée de la tension d'essai totale est plus sévére. Lorsque
sont différentes en forme et/ou en amplitude, I'essai doit
conneKions.

b répartition
5 de tension

i yrsant les

6.2.7.83 Essais de tension de choc de foudre

L'appdreillage doit étre soumis aux essais de tensio sec seylement. Les
essaiq doivent étre effectués avec des tensions /[des € ' au moyen de¢s chocs de
foudrg 1,2/50 ps normalisés, selon la CEI 60-

6.2.8 |Essais de pollution artificielle

Aucun : 5 orsque les lignes de fuite dgs isolateurs
sont ¢

Si les igences de 5.14, il convient d'dffectuer des

essaig 7, avec la tension assignée et |es facteurs
d'appl

6.2.9

Lorsqli'ils sony’d normes particuliéres de la CEl, les essais d¢ décharges
partiel i es mesurages faits selon la CEIl 270.

6.2.12 i ircuits auxiliaires et de commande

Les cifcui ilai t de commande de I'appareillage doivent étre soumis a des essais de
tenue e dui¢e a la tension a fréquence industrielle:

a) pntre les circuits auxiliaires et de commande reliés entre eux et le bhati de I‘r-\l pareillage;

b) si cela est réalisable, entre chaque partie des circuits auxiliaires et de commande qui
peut étre isolée des autres parties en service normal, et les autres parties reliées entre elles
et au bati.

La tension d'essai doit étre 2000 V. L'essai doit étre effectué selon la CEI 1180-1 pour une
durée de 1 min. On doit considérer que les circuits auxiliaires et de commande de I'appareil de
connexion ont satisfait a lI'essai s'il ne se produit pas de décharge disruptive pendant les
essais.
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6.2.7.2 Switching impulse voltage tests

Switchgear and controlgear shall be subjected to switching impulse voltage tests. The tests
shall be performed with voltages of both polarities using the standardized switching impulse
250/2500 ps according to IEC 60-1. Wet tests shall be performed for outdoor switchgear and
controlgear only.

The isolating distance shall be tested with the preferred method a) of 6.2.5.2.

The insulation between poles shall be tested in dry conditions only with a total test voltage as
per column 5 of tables 2, by the preferred method a) of 6.2.5.2 above in which the two voltage
components should be equal to half the total test voltage.

The actual \ e total
test voltage litude,
the test shall be repeated reversing the connections.
6.2.7.3 Lightning impulse voltage tests
Switchgear [and controlgear shall be subjected to lightning n dry
conditions only. The tests shall be performed with voltages of be andard
lightning impulse 1,2/50 us according to IEC 60-1.
6.2.8 Artifidial pollution tests
No artificial pollution tests are necessary omply
with the requiirements of 5.14.
If the creepgqge distances do not comply tests
should be performed accordi actors
given in 5.14.
6.2.9 Partigl discharge t
When requgsted b@ prmed
and the mes
6.2.10 Test
Auxiliary an its\of switchgear and controlgear shall be subjected to short-ddration
power-freq

a) betwe ame of

the switching devi

b) if pra

frame.

fcable, Detween each part of the auxiftary and contror Circuits, Which i normal use
may be insulated from the other parts, and the other parts connected together and to the

The test voltage shall be 2000 V. The tests shall be performed according to IEC 1180-1 with a
duration of 1 min. The auxiliary and control circuits of the switchgear and controlgear shall be
considered to have passed the test if no disruptive discharge occurs during each test.
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Normalement, la tension d'essai des moteurs et des autres équipements utilisés dans les
circuits auxiliaires et de commande doit étre la méme que celle de ces circuits. Si ces
appareils ont déja été essayés conformément a leur propre spécification, ils peuvent étre
déconnectés pendant ces essais.

NOTE — Aprés accord entre constructeur et utilisateur, on peut adopter des méthodes d'essai et des valeurs
différentes lorsqu'on utilise des composants électroniques dans les circuits auxiliaires ou de commande.

6.2.11 Essai de tension comme vérification d'état

Lorsque, apres les essais de type de fermeture et de coupure et/ou les essais d'endurance
électrigue ou mécanique, les propriétés d'isolement entre les contacts ouverts d'un appareil de
connexion ne peuvent pas étre vérifiées avec assez de confiance par examen visuel, un essai

de tenue de tension a fréquence industrielle a sec, conformément a 6.2.6.1 et 6.2.7.1, entre les
bornes_de I'nlnlnarpil de connexion auvert, peut &tre alnlnrnlnrié A la valeursuivante:

Pour Ip matériel de tension assignée ne dépassant pas 245 kV:

— BO % de la valeur du tableau 1la ou 1b, colonne 3 pour ¢ zrrupteurs—
sedtionneurs (matériels devant satisfaire aux prescriptio i bnne 2 pour
les|autres;

Matériel de tension assignée supérieure ou égale a 300

les secfionneurs et
criptions de sécdrité);

— [LO0 % de la valeur du tableau 2a
interrupteurs-sectionneurs (matérigls devs

— B0 % de la valeur du tableau &S autres matériels.

NOTES

arge de sécurité incluse dans |les valeurs de
, du vieillissement du matériel, d¢ son usure et

olation entre phase et terre peuvent étre exigéq pour certains
ai-de tenue a fréquence industrielle pourra étrg réalisé a 80%
s tableaux 1 et 2.

yecifier que cet essai de vérification d'état est dbligatoire pour

6.3 H ation radioélectrique

Ces ¢ ent l'appareillage de tension assignée égale ou gupérieure a

doivent étre effectués lorsqu'ils sont spécifiés dans |les normes

123
partic ‘appareillage doit étre installé comme indiqué en 6.2.3.
La ten[sion-d i doit étre appliguée comme suit:

a) en position de fermeture, entre les bornes et le chassis relié a la terre;

b) en position d'ouverture, entre une borne et les autres bornes connectées au chassis
lui-méme relié a la terre, puis avec les connexions inversées si I'appareil de connexion n'est
pas symétrique.

L'armoire, la cuve, le chassis et les autres éléments normalement reliés a la terre, doivent étre
connectés a la terre. Il convient de prendre soin que des objets reliés ou non a la terre et
situés a proximité de l'appareillage et du circuit d'essai et de mesure, n'influencent les
mesures.
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Normally, the test voltage of motors and other devices used in the auxiliary and control circuits
shall be the same as the test voltage of those circuits. If such apparatus has already been
tested in accordance with the appropriate specification, it may be disconnected for these tests.

NOTE — Where electronic components are used in auxiliary or control circuits, different testing procedures
and values may be adopted subject to agreement between manufacturer and user.

6.2.11 Voltage test as condition check

When the insulating properties across open contacts of a switching device after the making,
breaking and/or mechanical/electrical endurance tests cannot be verified by visual inspection
with sufficient reliability, a power-frequency withstand voltage test in dry condition according to
6.2.6.1 and 6.2.7.1 across the open switching device at the following value of power-frequency
voltage may be appropriate.

For equipment with rated voltages up to and including 245 kV:

— 80 % o¢f the value in table 1a or 1b, column 3 for disconnectors a
(equipment with safety requirements) and column 2 for other equi

For equipment with rated voltages from 300 kV and above:

— 100 Y% of the value in table 2a or 2b, colump and gwitch-
disconneftors (equipment with safety requirements):
— 80 %|of the value in tables 2a or 2b, column
NOTES
1 The|reduction of the test voltage is motiva A_in the rated test voltage value$, which
takes apeing, wear and other normal deterioration intoN\a and by the statistical nature of the flgsh-over
voltage

2 Cordition-checking tests of the insulatign to\ eart be/required for enclosed devices of|certain
design.|In such cases a pgwer-> 5t withi80 % of)the values in column 2, of tables 1, and 2,
respectjvely, should be perfohqed.

3 The| relevant appara condition-checking test is mandatory for| certain

types of equipmen

6.3 Radioi

These tests
above, and
controlgear

d controlgear having a rated voltage of 123 kV and
specified in the relevant IEC standards. Switchgeqr and
bed in 6.2.3.

The test vol ied as follows:

a) in clos i tween the terminals and the earthed frame;

b) in opelnposition, between one terminal and the other terminals connected to the elrthed
frame and then with the connections reversed if the switching device is not symmetrical.

The case, tank, frame and other normally earthed parts shall be connected to earth. Care
should be taken to avoid influencing the measurements by earthed or unearthed objects near
to the switchgear and controlgear and to the test and measuring circuits.
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L'appareillage doit étre sec et propre et sa température doit étre approximativement celle de la
salle dans laquelle on effectue I'essai. Il ne doit pas étre soumis a d'autres essais diélectriques
dans les deux heures qui précedent le présent essai.

Les connexions d'essai et leurs extrémités ne doivent pas provoquer de perturbations
radioélectriques de valeurs supérieures a celles qui sont indiquées ci-dessous.

Le circuit de mesure (voir figure 3) doit étre conforme a la CISPR 18-2. Le circuit de mesure
doit étre accordé de préférence pour une fréquence de 0,5 MHz a 10 % pres, mais d'autres
fréquences comprises entre 0,5 MHz et 2 MHz pourront étre utilisées; la fréquence de mesure
doit étre notée. Les résultats doivent étre exprimés en microvolts.

Si on utilise des impédances de mesure différentes de celles qui sont spécifiées dans les
publlcatlons du CISPR ces |mpedances ne d0|vent pas etre superleures a 600 Q ni inférieures

a 30 déph —Laltensia ivalente de
pertur g la tension
mesunée est directement proportionnelle a la résistance, sauf powr le j essayés de

grand¢ capacité, pour lesquels une correction effectuée suiv§
imprégise. Par conséquent, on recommande d'utiliser une

I'appafeillage comportant des traversées munies de brides miseg\.a ar exemple
disjonfteurs a cuve mise a la terre).

Le filtfe F doit avoir une impédance élevée, a la fr e sorte que
I'impédance entre le conducteur a haute tensiop e g pas shuntg¢e de facon
apprégiable lorsqu'elle est vue de Iappare| age P Htre réduit égplement les

couramts de fréquence radioélectrique circyjt d'essai et qui gont produits
par le|transformateur & haute tengjon qu 4 3 de/sources étrangérels au circuit.
On a frouvé que la valeur appropries NP tait comprise entre 10 000 Q et

20 000 Q a la fréquence de mesure.

On do 5 eMiveau de fond des perturbations (niveau
de pe €¢hat ' P son circuit
magng 6 dB et de
préfér C ssayer. Les
méthodes d'é S ) ‘ ircui nt données,
respectivem 4

Etant donné qug [ turbation radioélectrique peut étre affecté par des fibres ou
des p i i & les isolateurs, il est permis d'essuyer les isolateurs avec
un chiffon prQpre avkanitd r une mesure. Les conditions atmosphériques pepdant I'essai
seronf nd ) it pas les facteurs de correction a appliquer aux essais de
perturpations radioe iqi¥s, mais on sait que ces essais peuvent étre sensfbles a une

humidjté re ,\, glevé et on peut douter de la valeur des résultats des essais [si I'humidité
SUPErieuUNs

Une tension 1,1 Ur/\/g doit étre appliquée a l'appareillage et maintenue pendant au moins
5 min, U, étant la tension assignée de l'appareillage. La tension doit alors étre réduite par

palier jusqu'a 0,3 Ur/\/§, puis augmentée de nouveau par paliers jusqu'a la valeur initiale et
finalement réduite par paliers jusqu'a 0,3 U,/\/g. A chaque palier, une mesure du niveau des

perturbations radioélectriques doit étre effectuée et les niveaux, tels qu'ils sont enregistrés
pendant la derniére série de descente de tension, seront notés en fonction de la tension
appliquée; la courbe ainsi obtenue est la caractéristique de perturbation radioélectrique de
I'appareillage. L'amplitude des paliers de tension doit étre approximativement égale a

0,1U,/+3.
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The switchgear and controlgear shall be dry and clean and at approximately the same
temperature as the room in which the test is made. It should not be subjected to other dielectric
tests within 2 h prior to the present test.

The test connections and their ends shall not be a source of radio interference voltage of
higher values than those indicated below.

The measuring circuit (see figure 3) shall comply with CISPR 18-2. The measuring circuit shall
preferably be tuned to a frequency within 10 % of 0,5 MHz, but other frequencies in the range
0,5 MHz to 2 MHz may be used, the measuring frequency being recorded. The results shall be
expressed in microvolts.

If measuring impedances different from those specified in CISPR publications_are used, they
shall be not morethan600-Q norlessthan30-Q —in-anycase-the phaseangldshallnotgxceed

20°. The equi uming
the measurg ces of
large capac e, a
300 Q resis rthed
flanges (e.g

The filter F dance
between thd m the
switchgear uency
currents in from
extraneous [sources. A swtable value fo Q to
20 000 Q at|the measuring frequency.

It shall be jensured by suitable means (radio
interference| level caused by external when
magnetized |at the full test vg bcified
radio interfe ds for
the measurjng instrume 1 and
CISPR 18-2|respectively.

As the radiq i ; 2 ed by fibres or dust settling on the insulators, it is
permitted to wipe the clean cloth before taking a measuremen{. The
atmospherig hall be recorded. It is not known what corfection

factors appl
relative hu

D high
midity

A voltage of J/+3-shall be app i i - C - intaided for
at least 5 min, U, be|ng the rated voltage of the SW|tchgear and controlgear The voltage shall
then be decreased by steps down to 0,3 Ur/\/_, raised again by steps to the initial value and

finally decreased by steps to 0,3 U,/\/g. At each step a radio interference measurement shall

be taken and the radio interference level, as recorded during the last series of voltage
reductions, shall be plotted versus the applied voltage; the curve so obtained is the radio
interference characteristic of the switchgear and controlgear. The amplitude of voltage steps

shall be approximately 0,1 Ur/\/g.
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On doit considérer que l'appareillage a satisfait a l'essai si le niveau de perturbation
radioélectrique a une tension de 1,1 Ur/\/g ne dépasse pas 2500 UV.

6.4 Mesurage de la résistance du circuit principal
6.4.1 Circuit principal
Le mesurage de la résistance du circuit principal doit étre effectué pour permettre la

comparaison entre l'appareillage soumis a l'essai de type d'échauffement et tous les autres
appareillages du méme type soumis aux essais individuels (voir 7.3).

Le mesurage est effectué en courant continu en mesurant la chute de tension ou la résistance
entre les bornes de chaque péle. Une attention particuliére doit étre donnée a l'appareillage
sous enveloppe (voir les normes correspondantes) /N

Au coprs de l'essai, le courant doit avoir une valeur quelconque /& prise entre
50 A 4t le courant assigné en service continu.
NOTE — L'expérience montre que la seule augmentation de la résiS§tance irCwit’pnNnci P peut pas étre

ns de tels cas,
hnt assigné en

Considérée comme une évidence s(ire de mauvais contacts o
| convient de répéter I'essai avec un courant plus fort, au
Eervice continu.

Le me étre effectué
avant ambiant, et
aprées|l' Jrature égale
a cellg doivent pas
différg

La va ce, doit étre
indiqu au cours de
I'essa

6.4.2 |Circuit pqur

Chagye type ergie doit étre inséré dans un circuit résistant traversé
par ur courant

pour b

, . 0 o ,
alimenté par 6 V c.c. _15%. La résistance g'un contact

6.5 £
6.5.1

Sauf ppédcific ontraire dans les publications particulieres, l'essai d'échauffement des
circuitsprincipauX est effectué sur un appareil de connexion en position de fermefure, neuf et
muni de coniacis propres, et rempli de gaz approprié a la pression (ou masse volumique)
minimale de fonctionnement avant I'essai.

6.5.2 Disposition de I'appareil

L'essai est effectué a l'intérieur, dans un environnement pratiquement exempt de courants
d'air, exception faite de ceux provoqués par I'échauffement de l'appareil de connexion en
essai. En pratique, cette condition est obtenue lorsque la vitesse de déplacement de I'air ne
dépasse pas 0,5 m/s.
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The switchgear and controlgear shall be considered to have passed the test if the radio
interference level at 1,1 Ur/\/gdoes not exceed 2 500 pV.

6.4 Measurement of the resistance of circuits

6.4.1 Main circuit

A measurement of the resistance of the main circuit shall be made for comparison between the
switchgear and controlgear type tested for temperature rise and all other switchgear and
controlgear of the same type subjected to routine tests (see 7.3).

The measurement shall be made with d.c. by measuring the voltage drop or resistance across
the terminals of each pole Spemal consideration shall be given to encloseg,ss{tchgear and
controlgear (seetheTetevantstamdards):

The current|during the test shall have any convenient value between 5Q
current.

NOTE idered as
reliable| higher
current
The measu e the
temperature e and
after the t¢ to a
temperature b tests
shall not differ by more than 20 %
The measur resistapte shall be given in the type-test
report, as \ i ature,
points of meg
6.4.2 Low ¢nergy ci t
Each type of low eé} Il be inserted into a resistive load circuit through
which flows of the

closed low €

6.5 Tempe
PZ

6.5.1 Condilti

Unless othdrwise™ spesified in the relevant standards, the temperature-rise test of thg main
circuits shall-be—-made—-onarnewswitchirg—device-with—clean—contacts—and—appheable, filled

with the appropriate liquid or gas at the minimum functional pressure (or density) for insulation
prior to the test.

6.5.2 Arrangement of the equipment

The test shall be made indoors in an environment substantially free from air currents, except
those generated by heat from the switching device being tested. In practice, this condition is
reached when the air velocity does not exceed 0,5 m/s.
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Pour les essais d'échauffement des parties autres que les équipements auxiliaires,
I'appareillage et ses accessoires sont montés approximativement comme en service, en ce qui
concerne les points importants, avec tous les capots normalement prévus pour les différentes
parties de l'appareil de connexion, et sont protégés contre des échauffements ou des
refroidissements externes anormaux.

Lorsque, selon les instructions du constructeur, l'appareillage peut étre installé dans
différentes positions, I'essai d'échauffement est effectué dans la position la plus défavorable.

Ces essais doivent étre, en principe, effectués sur des appareils de connexion tripolaires, mais
ils peuvent étre effectués sur un seul pdle ou sur un seul élément si l'influence des autres
pb6les ou éléments est négligeable. C'est le cas général de I'appareillage nu. Pour les appareils
de connexion tripolaires dont le courant assigné ne dépasse pas 630 A, les essais peuvent étre
effectués avec tous les pbles raccordés en série. RN

{$olation a la
slegsiblement

Pour l'appareillage, en particulier ceux de grandes dimensions,
terre n'a pas d'influence appréciable sur I'échauffement, cette is
réduite.

Les c( Line quantité

appre nie pendant
I'essal. connexions
provis ne doit pas

dépas
le rap

diqués dans
mensions des

Pour Ies appareils de connexion tripplai
I'exception des cas mepionnés-ci~dessu

t triphasé, a

L'essdi doit étre ef ' fappareil de
connekion. Le (i

A l'exgeption
étre e
étre in

reillage doit
d'essai doit

de type ouvert
e l'appareil de
ne dépassent

pour le méme

Coutrant’a fr)

quence assignée de 50 Hz.

L'essal doit étre effectué pendant une période de temps suffisante pour que Téchauffement
atteigne une valeur stable. Cette condition est considérée comme réalisée lorsque I'élévation
de I'échauffement n'excéde pas 1 K en 1 h. Ce critere est généralement atteint aprés une
durée d'essai de cinq fois la constante de temps thermique du dispositif en essai.

Le temps nécessaire pour I'essai complet peut étre réduit par préchauffage du circuit avec un
courant d'une valeur plus élevée, sauf lorsque la mesure de la constante de temps thermique
est prescrite.
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For temperature-rise tests of parts other than auxiliary equipment, the switchgear and
controlgear and their accessories shall be mounted in all significant respects as in service,
including all normal covers of any part of the switchgear and controlgear, and shall be
protected against undue external heating or cooling.

When the switchgear and controlgear, according to the manufacturer's instructions, may be
installed in different positions, the temperature-rise tests shall be made in the most
unfavourable position.

These tests shall be made in principle on three-pole switchgear and controlgear but may be
made on a single pole or on a single unit provided the influence of the other poles or units is
negligible. This is the general case for non-enclosed switchgear. For three-pole switchgear and
controlgear with a rated normal current not exceeding 630 A, the tests may be made with all
poles connected in series.

For switchg ich the
insulation tg be
appreciably
Temporary ignificant~amount of heat is
conducted 4 t. The
temperature s at a
distance of b shall
not exceed e test
report.
NOTE nporary
connec
For three-pd it with
the exceptig
The test shall be made at t y of the switchgear and controlgedr. The
supply curregnt shall be pra ! i
Switchgear pand cont; ted at
rated frequd e test
report.
NOTE 2 pbonents
adjace device
when vided\that the temperature-rise values recorded during the tests at 50 Hz| do not
exceed Xi permissible values.
When tgsts are performed at 60 Hz, they should be considered valid for the same current rating with 50 Hz
rated frequency.

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a
stable value. This condition is deemed to be obtained when the increase of temperature rise
does not exceed 1 K in 1 h. This criteria will normally be met after a test duration of five times
the thermal time constant of the tested device.

The time for the whole test may be shortened by preheating the circuit with a higher value of
current, except where the measurement of thermal time constant is required.
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6.5.3 Mesurage de la température et de I'échauffement

Toutes précautions doivent étre prises pour réduire les variations et les erreurs dues a l'inertie
thermique entre 'appareillage et les variations de la température de I'air ambiant.

Pour les bobines, la méthode de mesure de I'échauffement par variation de résistance doit étre
normalement employée. D'autres méthodes ne sont autorisées que s'il est impossible d'utiliser
la méthode par variation de résistance.

La température des différentes parties, autres que les bobines, pour lesquelles des limites sont
spécifiées, est mesurée avec des thermometres ou des thermocouples, ou d'autres dispositifs
de type convenable, placés au point le plus chaud accessible. L'échauffement est enregistré a
des intervalles réguliers au cours de l'essai, lorsque le calcul de la constante de temps
thermique est nécessaire.

La température a la surface d'un composant immergé dans un diélggtri ide gst mesurée
uniqguement avec des thermocouples fixés a la surface de ce cd ) }érature du
diélectrique liquide lui-méme est mesurée a la partie supérieure d i

Pour les mesures avec des thermomeétres ou des thermogoyp 5 ions suivantes
doivent étre prises:

a) |es réservoirs des thermométres ou des thgrmg g ‘ £s contre le
refjoidissement venant de Il'extérieur (laine sga W rotégée doit
cepgendant étre négligeable en comparaisQ He l'appareil
en pessai;

b) bine bonne conductivité thermiq bt la surface

de Ja partie en essai doit étre assp

c) bxistent des
chd ari i dé d'employer des thermomeétres a alcool
de : £s dans ces
corf
6.5.4
La ten ¢ température moyenne de l'air environnant I'appareillage
(pour ~ e, c'est la température de l'air a I'extérieur de Ifenveloppe).
Elle dpit é e dant Te dernier quart de la période d'essai, au moyen d'au moins
trois uples ou autres dispositifs capteurs de température disposés
réguli I'appareil de connexion, a environ la hauteur moyenne des éléments
trave ranty et a une distance d'environ 1 m de l'appareillage. Les tHermometres
ou le doivent étre protégés contre les courants d'air et leg influences
anorm

En vue d'éviter des erreurs d'indication du fait de variations rapides de température, les
thermometres ou les thermocouples peuvent étre placés dans de petits récipients contenant
environ 0,5 I d'huile.

Pendant le dernier quart de la période d'essai, la variation de la température de I'air ambiant ne
doit pas dépasser 1 K en 1 h. Si cela n'est pas possible du fait des conditions de température
défavorables du local d'essai, la température d'un appareillage identique placé dans les
mémes conditions, mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la température de l'air
ambiant. Cet appareillage supplémentaire ne doit pas étre soumis a une quantité de chaleur
excessive.
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6.5.3 Measurement of the temperature and the temperature rise

Precautions shall be taken to reduce the variations and the errors due to the time lag between
the temperature of the switching device and the variations in the ambient air temperature.

For coils, the method of measuring the temperature rise by variation of resistance shall
normally be used. Other methods are permitted only if it is impracticable to use the resistance
method.

The temperature of the various parts other than coils for which limits are specified shall be
measured with thermometers or thermocouples, or other sensitive devices of any suitable type,
placed at the hottest accessible point. The temperature rise shall be recorded at regular
intervals throughout the test when the calculation of the thermal time constant is needed.

be measyrgd only
the| liquid

For measurement with thermometers or thermocouples, the following G all be
taken:

The surface[temperature of a component immersed in a liquid dielectric sha
by thermocouples attached to the surface of this component. The te
dielectric itself shall be measured in the upper layer of the dielectric.

a) the bdlbs of the thermometers or thermocouples shell be S b i ing from
outside (dry clean wool, etc.). The protected area pared
with the ¢ooling area of the apparatus under test;

ermopreger or t err@oupl

¢) when jpulb thermometers are employed in™\la : ffére is any varying mggnetic

b) good heat conductivity between the and the surface|of the

part undgr test shall be ensured;

field, it i preference to mercury thermo-
meters, gs the latter are moye liable to [ UK these conditions.
6.5.4 Ambi¢nt air tempera
The ambient air temperat ~ g emperature of the air surrounding the swit¢hgear
and controldear (fo i gar and sehtrolgear, it is the air outside the enclosuire). It
shall be measured arter>of the test period by means of at least| three

emperature-detecting devices equally distfibuted
about the average height of its current-carrying parts

thermomete
around the 3

and at a dis rom the switchgear and controlgear. The thermometers or
thermocoup < gainst air currents and undue influence of heat.

In order to gwai i rs because of rapid temperature changes, the thermometers or
thermocoup t into small bottles containing about 0,5 | of oil.

During the last’quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
exceed 1 K in 1 h. If this is not possible because of unfavourable temperature conditions of the
test room, the temperature of an identical switchgear and controlgear under the same
conditions, but without current, can be taken as a substitute for the ambient air temperature.
This additional switchgear and controlgear shall not be subjected to an undue amount of heat.
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La température de l'air ambiant pendant les essais doit étre comprise entre +10 °C et +40 °C.
Aucune correction des échauffements observés ne doit étre faite pour des températures de l'air
ambiant comprises dans ces limites.

6.5.5 Essai d'échauffement des équipements auxiliaires et de commande

L'essai est effectué avec le courant d'alimentation spécifié (courant alternatif ou courant
. PN P . z . +2
continu) et pour le courant alternatif a sa fréquence assignée (tolérance _g %).

NOTE — On considére que les essais effectués a 50 Hz sur des appareils de connexion de type ouvert sans
composants ferreux proches des parties conductrices, prouvent le bon fonctionnement de l'appareil de
connexion a 60 Hz, pourvu que les valeurs d'échauffement enregistrées pendant les essais ne dépassent
pas 95 % des valeurs maximales admissibles. Lorsque les essais sont effectués a 60 Hz, il convient de les
considérer comme valides pour le méme courant a une fréquence assignée de 50 Hz.

Les é gntation (U,)
ualdg ratiquement
sinusqi

Les b endant une
périod nstante. En
pratiq

Pour brmeture ou

d'ouvd

a) re du circuit
auyili f]ois de suite
pendant 1 s ou jusqu'a l'interve 'Intervalle de
temps entre chaque mise sous t '‘appareil de

cornexion ne le permg

b) G i d'un dispositif automatique dg coupure du
cirqui iliaire @ we, I'essai est effectué en maintenant lef circuit sous
ten

6.5.6

L'échd S arties de [l'appareil de connexion ou des equipements
auxiligi Imites sont spécifiées, ne doit pas dépasser|les valeurs
spécif inon, l'appareil de connexion est considéré comme|n'ayant pas

Lorsq d'arc sont en cuivre nu, distincts des contacts principaux mais en
paralléle avet~ceuxici, I'échauffement des contacts principaux et des contacts d'ar¢ ne doit pas

Si lisolation d'une bobine est constituée de plusieurs matériaux isolants différents,
I'échauffement admissible de cette bobine doit correspondre au matériau isolant ayant la plus
basse limite d'échauffement.

Si l'appareillage est muni de différents équipements répondant a des normes particulieres (par
exemple, redresseurs, moteurs, interrupteurs a basse tension, etc.), I'échauffement de tels
équipements ne doit pas dépasser les limites spécifiées dans les normes correspondantes.
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The ambient air temperature during tests shall be more than +10 °C but less than +40 °C. No
correction of the temperature-rise values shall be made for ambient air temperatures within this
range.

6.5.5 Temperature-rise test of the auxiliary and control equipment

The test is made with the specified supply (a.c. or d.c.), and for a.c. at its rated frequency
+2
(tolerance _g %).
NOTE — Tests performed at 50 Hz on switching devices of the open type having no ferrous components
adjacent to the current-carrying parts should be deemed to prove the performance of the switching device
when rated 60 Hz, provided that the temperature-rise values recorded during the tests at 50 Hz do not

exceed 95 % of the maximum permissible values. When tests are performed at 60 Hz they should be
considered valid for the same current rating with 50 Hz rated frequency.
AN

its ra\‘%ment.
u>.rise

The auxiliary equipment shall be tested at its rated supply voltage (U,) or
The a.c. sugply voltage shall be practically sinusoidal.

Continuously rated coils shall be tested over a period of time sufficig

to reach a |constant value. This condition is usually obtained S not
exceed 1K |[n1h.
For circuits er the
following conditions:
a) when |the switching device has an aki of the
auxiliary gircuit at the end of the opera % 3 either
1 s or un}il the automatic breaking device opse ' f each
energizing being 10 s or, if the constructi is, the

lowest interval possible,

b) when |the switching de
auxiliary ircuit at the end
once for a duration of 15

aKing device for interruption pf the
all be made by energizing the [circuit

6.5.6 Inter

The temper g of the switchgear and controlgear or ayxiliary
equipment f shall not exceed the values specified in tgble 3.
Otherwise, { i ar shall be considered to have failed the test.

When the ajci
the main ¢

baré copper contacts and are separate from but in parallel with
ture rise of the main contacts and of the arcing contact$ shall
table 3.

If the insulgtion” of a Coil is made of several different insulating materials, the permjssible
temperature rise of the coll shall be taken as that for the insulafing material with the Towest limit
of temperature rise.

If the switchgear and controlgear is fitted with various equipment complying with particular
standards (for example, rectifiers, motors, low-voltage switches, etc.), the temperature rise of
such equipment shall not exceed the limits specified in the relevant standards.
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6.6 Essais au courant de courte durée et a la valeur de créte du courant admissible

Les circuits principaux et, s'il y a lieu, les circuits de mise a la terre de I'appareillage doivent
étre soumis a un essai destiné a vérifier leur aptitude a supporter la valeur de créte du courant
admissible et le courant de courte durée admissible assignés.

L'essai doit étre effectué a la fréquence assignée avec une tolérance de +10 %, a une tension
convenable et a partir d'une température de I'air ambiant convenable.

NOTE - Pour la commodité des essais, des tolérances plus larges sur la fréquence assignée peuvent étre
nécessaires. Si les différences sont importantes, par exemple lorsque l'appareillage ayant une fréquence
assignée de 50 Hz est essayé a 60 Hz et vice versa, il convient d'interpréter les résultats avec précaution.

Sis équiratent et équipé
i écegsaire a la

cts\propres et

6.6.1 Disposition de I'appareillage et du circuit d'essai

L'appdreillage doit étre monté sur son propre chassis ou sur un ch
de sgn propre dispositif de commande, pour autant que
reprégentativité de I'essai. Il doit étre en position de fermeture
neufs.

N

Chagye essai doit étre précédé d'une manoeuvre a
pour l¢s sectionneurs de mise a la terre, de la mesure

ion et, sauf
ncipal.

L'essdi peut étre effectué en triphasé ou en mo . : monophasé,
les digpositions suivantes sont applicables:

— fans le cas d'un appareillage S pit sur deux
p6les voisins, soit sur un seul péle, le cond :I:ne distance
égale a lI'entre-phase..Si la distance , 'essai est

effgctué a la distan

notj

,5 kV, et sauf spécification contrgire dans les

eur de retour n'est pas a prendre|en compte,

ma| a une distance du pbéle en essai inférieure a la
dis indigu¢ ;\ sfructeur pour I'entraxe de phases.
Les rd appareillage doivent étre disposés de maniére|a éviter des
contraintes anqQrm 5 es. La distance entre les bornes et les premig¢rs supports
des c( oté de l'appareil de connexion doit étre conforme aux indications
du cof

La dispesiti i indiquée dans le compte rendu d'essai.

6.6.2 |Valeurs urant d'essai et de sa durée

La composante périodique du courant d'essai doit étre en principe égale a la composante
périodique du courant de courte durée admissible assigné (I,) de l'appareillage. La valeur du
courant de créte (pour un circuit triphasé, la valeur la plus élevée dans l'une des phases
extrémes) ne doit pas étre inférieure a la valeur de créte du courant admissible assigné (Ip);
elle ne doit pas la dépasser de plus de 5 % sans I'accord du constructeur.

Pour les essais triphasés, le courant dans une phase quelconque ne doit pas s'écarter de plus
de 10 % de la moyenne des courants dans les trois phases. La moyenne des valeurs efficaces
des composantes alternatives des courants d'essai ne doit pas étre inférieure a la valeur
assignée.
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6.6 Short-time withstand current and peak withstand current tests

Main circuits and, where applicable, the earthing circuits of the switchgear and controlgear
shall be subjected to a test to prove their ability to carry the rated peak withstand current and
the rated short-time withstand current.

The test shall be made at the rated frequency with a tolerance of £10 % at any suitable voltage
and starting at any convenient ambient temperature.
NOTE - For convenience of testing, wider tolerances of the rated frequency may be necessary. If the

deviations are appreciable, i.e. when switchgear and controlgear rated for 50 Hz are tested at 60 Hz and
vice versa, care should be taken in the interpretation of results.

6.6.1 Arrangement of the switchgear and controlgear and of the test circuit

The switchgear and controlgear shall be mounted on its own support g valent
support and installed with its own operating device as far as necessd 2 e test
representatiyve. It shall be in the closed position and fitted with clean coQtas{s\in n& ion.

Each test shall be preceded by a no-load operation of the mechapi witchi ice and,
with the exception of earthing switches, by measurement of th sist e ircuit.

The test may be made three-phase or single-phase. | 5t, the
following shall apply:
— on a fhree-pole switchgear and co jacent
poles;
— in the[case of switchgear and controlby : made
either on|two adjacent poles or on one/ pole wit e hce. If

the distance between poles is not fixed ; the test shall be made jt the

minimum| distance indicatet b

by \the “des
ctdy

— above otherwise specified in the relevant standards,
the returr € 2 i accoeutit, but in no case shall it be located|closer
to the tpsted ini iStance indicated for phase centres Ry the
manufacturer.

The connecti ichgear and controlgear shall be arranged in such a
way as to a S e terminals. The distance between the terminals and
the nearest 3 tors on both sides of the switchgear and controlgear shall be
in accordang¢e viy of the manufacturer.

The a.c. component of the test current shall, in principle, be equal to the a.c. component of the
rated short-time withstand current (I,) of the switchgear and controlgear. The peak current (for
a three-phase circuit, the highest value in one of the outer phases) shall be not less than the
rated peak withstand current (Ip) and shall not exceed it by more than 5 % without the consent
of the manufacturer.

For three-phase tests, the current in any phase shall not vary from the average of the currents
in the three phases by more than 10 %. The average of the r.m.s. values of the a.c. component
of the test currents shall be not less than the rated value.
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Le courant d'essai I, doit, en principe, étre appliqué pendant une durée t, égale a la durée de
court-circuit assigné t,.

Si aucune autre méthode de détermination de la valeur de 1,2t n'est disponible, elle doit étre
déterminée a partir de l'oscillogramme en utilisant la méthode dévaluation de I; donnée en
annexe B. La valeur de I,2t, ne doit pas étre inférieure a la valeur de 1,2t calculée avec les
valeurs assignées du courant de courte duree (l,) et de sa durée (t,), et elle ne doit pas la

dépasser de plus de 10 % sans l'accord du constructeur.

Toutefois, lorsque les caractéristiques de la station d'essais sont telles que les valeurs
efficaces et de créte spécifiées ci-dessus pour le courant d'essai ne peuvent étre obtenues au
cours d'un essai de la durée spécifiée, les dérogations suivantes sont admises:

a) si la décroissance du courant de court-circuit de la station d'essaigest telle que la valeur
efficace spécifiée, mesurée conformément a lI'annexe B ou a un.équivaleqt;_me peut étre
obtenue pendant la durée assignée sans appliquer initialement té&sg élevé, il est
admis que la valeur efficace du courant d'essai puisse tombe essai,Nu-dessous
de |la valeur spécifiée, et que la durée de l'essai soit augme ée\emeco }e, pourvu
que la valeur du courant de créte ne soit pas inférieure a/Ce ifi la durée ne
dépasse pas 5 s;

b) i, afin d'obtenir le courant de créte exigé, la valeu 1Y) it|dépasser la
valeur spécifiée, la durée d'essai peut étre réduite’en ;

de créte du
e cas, deux

¢) Bi ni a) ni b) ne sont applicables, il est ad
codrant admissible de l'essai au courant
esdais sont effectués:

plication du
du courant
He court-circuit dgi ée. is, érogation sur la
Hurée est admis i I
6.6.3 [Comporteme
Tous Jes app du courant
admisgible et cune partie

mécani

Il est urant et des
pieces epasser les limites spécifiées dans le tableau 3. Adcune limite
d'éc cifiée pour les essais au courant de courte durée admissgible, mais il
convig ture maximale n'atteigne pas une valeur telle qu'elle puisge causer un
préjudice au voisines.

6.6.4 Etarde rapparefitage apres ressal

Aprés l'essai, l'appareillage ne doit pas présenter de détérioration notable; il doit pouvoir
fonctionner normalement, supporter son courant assigné en service continu sans que les
limites d'échauffement spécifiées dans le tableau 3 soient dépassées, et supporter les tensions
spécifiées pour les essais diélectriques.

Si l'appareillage a un pouvoir de fermeture et/ou de coupure, I'état des contacts doit étre tel
qu'il n'affecte pas sensiblement le fonctionnement a toute valeur de pouvoir de fermeture et/ou
de coupure jusqu'aux valeurs assignées.
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The test current I, shall in principle be applied for a time t, equal to the rated duration t, of short
circuit.

If no other method to determine the value 1,2t; is available, then it shall be determined from the
oscillogram using the method of evaluating I; given in annex B. The value of I2tt on test shall
be not less than the value of 1,2t, calculated from the rated short-time current (l,) and the rated
duration of short circuit (t,), and shall not exceed this value by more than 10 % without the
consent of the manufacturer.

When, however, the characteristics of the test plant are such that the peak and r.m.s. values of
test current specified above cannot be obtained in a test of the specified duration, the following
deviations are permitted:

a) if the decrement of the short-circuit current of the test plant is such thatsthe specified
r.m.s. va i i
for the rg
of the teg
duration

current is

b) if, in o

c) if neit
short-timge
— for
applie
— for p urrent
is appli ¢ . , iation in ti ing to
item a)) i

6.6.3 Behayi

All switchge| > 3 3 i i i urrent
and their rafed shoy, i s Vj i i pbart or
separation g@

It is recogniz ing z [ - i ' [ parts
of the mech se may exceed the limits specified in table 3. No tempefature-
rise limits ane sgeci ; i-time current withstand tests but the maximum tempgrature
reached shg \

6.6.4 Cond|ti

After the tes
capable of op g A :
the temperature-rise limits specmed in table 3 and W|thstand|ng the voItage speC|f|ed under
dielectric tests.

If the mechanical switching device has a rated making and/or breaking capacity, then the
condition of the contacts shall not be such as to affect the performance materially at any
making and/or breaking current up to its rated value.
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Ce qui suit suffit pour vérifier ces exigences:

694

O CEI:1996

a) une manoeuvre a vide de l'appareil mécanique de connexion doit étre effectuée aussitbt

aprés l'essai, et les contacts doivent s'ouvrir dés la premiére tentative;

b) deuxiemement, la résistance du circuit principal doit étre mesurée selon 6.4.1 (sauf pour
les sectionneurs de terre). Si la résistance a augmenté de plus de 20 %, et s'il n'est pas
possible de confirmer I'état des contacts par inspection visuelle, un essai d'échauffement

supplémentaire peut étre approprié.

6.7 Vérification de la protection

6.7.1 Vérification de la codification IP

Selon les exigences des articles 11, 12, 13 et 15 de la CEIl 529, des—essais doivent étre

effectliés sur les enveloppes de l'appareillage complétement assen
Comn '
pour |
unités
donnant une qualité de protection identique des joints.

Ceper
a ces
néces

dant, les essais ne doivent étre effectués que s'i
exigences, dans chaque position des part€s
saire.

Lorsqxlje la lettre supplémentaire
recommandée.

6.7.2

Lorsqlie le constructe
I'intéri
de l'er|
mesuile, etc., sont ep

%

e de fra
Rockwell

La tét
duret§
recom

du marteau a ressort défini par

Aprés doit présenter aucune cassure et sa déformation
géner al du matériel, ni réduire les distances d'isolement ¢
de fuff egré de protection spécifié contre l'acces aux parties (

au-des permises. On peut négliger les détériorations superfig
I'enley e la'peinture, la casse de nervures de refroidissement ou de partie
ou deg ts de petites dimensions.

ne face hémisphérique de rayon 25 mm

de ['an

la CEIl

en service
\lement faits

ilisées. Les
ouvercles

h conformité

i| est estimé

nexe C est

stallations a
AuX endroits
appareils de

en acier de
68-2-63 est

ne doit pas
u les lignes
angereuses
ielles telles
s similaires,

Cependant, les essais ne doivent étre effectués que s'il y a un doute au sujet de la conformité
a ces exigences, dans chaque position des parties concernées selon ce qui est estimé

nécessaire.

Pour l'installation a l'extérieur, I'essai doit étre convenu par accord entre constructeur et

utilisateur.

6.8 Essais d'étanchéité

L'objet des essais d'étanchéité est de démontrer que le taux de fuite absolu F, n'excéde pas la

valeur spécifiée du taux de fuite admissible Fp-
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The following is sufficient to check these requirements:

a) a no-load operation of the mechanical switching device shall be performed immediately
after the test, and the contacts shall open at the first attempt;

b) secondly, the resistance of the main circuit shall be measured according to 6.4.1 (except
for earthing switches). If the resistance has increased by more than 20 %, and if it is not
possible to confirm the condition of the contacts by visual inspection, it may be appropriate
to perform an additional temperature-rise test.

6.7 Verification of the protection

6.7.1 Verification of the IP coding

In accordance with the requirements specified in clauses 11, 12, 13 and 15 gf tEC 529, tests

shall be per

service condliti

for type test
closed for th

The tests sh

requirements,

When the s\

6.7.2 Mech

When agre¢

subjected to
be the weak|

The hamme
25 mm of st

apparatus ap

After the teq
not affect {
distances or
the permitte

The tests sﬁ
requirement

s, corresponding filler pieces shall be used. Transport unitg
e tests by covers providing identical protection qualities as

a hemispherical face with a rag

t, the e
he norm
reduce

ade only if there are doubts regarding the compliance with
of the relevant parts as deemed necessary.

under
stalled
Il be

these

all be

ikely to

ted.

lius of

he use of a spring-operated impalct test

e shall
epage
below
ribs or

these

For outdoor

installation, the test should be agreed between manufacturer and user.

6.8 Tightness tests

The purpose of tightness tests is to demonstrate that the absolute leakage rate F does not
exceed the specified value of the permissible leakage rate Fp-
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Dans la mesure du possible, il convient que les essais soient effectués sur un systeme complet
a p,e (ou p,.). Quand cela n'est pas pratique, les essais peuvent étre effectués sur des pieces,
composants ou sous-ensembles. Dans ces conditions le taux de fuite du systéme complet doit
étre déterminé par addition des taux de fuite des composants en utilisant le tableau de
coordination d'étanchéité TC (voir annexe E). Les fuites éventuelles entre sous-ensembles a
différentes pressions doivent également étre prises en compte.

L'essai d'étanchéité de I'appareillage contenant un appareil mécanique de connexion doit étre
effectué dans les positions de fermeture et d'ouverture de I'appareil, sauf si le taux de fuite est
indépendant de la position des contacts principaux.

En général, seules des mesures de fuite par accumulation permettent de calculer le taux de
fuite.

Il conyient que le rapport d'essai de type comprenne des information

— bline description de l'objet en essai, comprenant son volurr
ou du liquide de remplissage;

yre du gaz

— Bi I'objet en essai est dans la position de fermeture et i a lieu), les
températures et pressions enregistrées au début et & laxfj iNainsi que le nombre
de compléments de remplissage (si nécessaire);

— |es réglages de fonctionnement du disposti lance de la
prelssion (ou de la masse volumique) a pressjon crois

— blne indication de I'étalonnage 4 ; @ 5 les fuites;
— |es résultats des mesures;

— fF'ily alieu, le gaz d'essai et le ésultats.

andés dans
ctionnement

Les egsais d'étanchéité
les ngrmes applicable
mécarnique, ou pendant

pivent étre
ast7a-dire

Un tapx de fuite _a
imposgs par

aux températures extrémes (si ces |essais sont
acceptable, a condition que ce taux rgprenne une

valeur| ne dépassg ale admissible lorsque la température est fevenue a la
tempé ht. Le taux de fuite accru temporairement e doit pas
excéd le tableau 12.

En gé§ i arence a la CEl 68-2-17 pour l'application d'une méthode d'essai
adéqy

Tlablea aux de fuite temporairement admissibles pour les systémep a gaz
bidbbb Ultt Lt:lllpt’:lcllult: 'adux UIC I’UilC lCIIIpUIaiICIIICIIl adlllibbilui
°C
+40 et +50 3Fp
température ambiante Fp
-5 /-10 /-15 /-25 /-40 3F,
—50 6F,
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Where possible, the tests should be performed on a complete system at p,, (or p,e). If this is
not practical, the tests may be performed on parts, components or sub-assemblies. In such
cases, the leakage rate of the total system shall be determined by summation of the
component leakage rates using the tightness coordination chart TC (see annex E). The
possible leakages between sub-assemblies of different pressures shall also be taken into
account.

The tightness test of switchgear and controlgear containing a mechanical switching device
shall be performed both in the closed and open position of the device, unless the leakage rate
is independent of the position of the main contacts.

In general, only cumulative leakage measurements allow calculation of leakage rates.

The type test+eport-should-include-such-informationas:

— a des¢ription of the object under test, including its internal volume of the

filling gag or liquid;

— whethgr the object under test is in the closed or open positio

— the pressures and temperatures recorded at the beginning 2 | nd the

number af replenishments (if any needed);

— the cut-in and cut-off pressure settings of the presgtre (o d [ itoring

device;

— an indjcation of the calibration of the meters ug

— the resgults of the measurements;

— if appljcable, the test gas and the conversio
The tightness tests shall be performed i levant
standards, typically before angrafter the h tests
at extreme temperatures.
An increased leakage ratg levant
standards) is acceptable, esets to a value not higher than the maximum
permissible |value a rature. The increased temporary leakage rate
shall not exq
In general, f ication dequate test method, reference is made to IEC 68-2}17.

issible temporary leakage rates for gas systems
4
Permissible temporary leakage rate

[¢)]
T

ambient temperature F
-5/-10 /-15 /-25 /-40 3Fp
-50 6F
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6.8.1 Systeme a pression de gaz entretenue

694 O CEI:1996

Le taux de fuite relatif F ¢ doit étre veérifié en mesurant la baisse de pression Ap pendant une
durée t suffisamment longue pour en permettre la détermination (dans la gamme de pressions
située entre les pressions de remplissage et de complément de remplissage). Il convient
d'effectuer une correction pour tenir compte de la variation de la température de I'air ambiant.

Pendant cette durée, le dispositif de remplissage doit étre hors service.

Ap 24 .
ol =— X— x 100 (% par jour)
Pyt
N:ixﬁ
DI’ _Dm t

ou f est la durée de I'essai (heures).

NOTE — Pour maintenir la linéarité des formules, il convient que Ap s
Dy — Py- ON peut aussi mesurer directement le nombre de compléme

6.8.2 |Systeme a gaz a pression autonome

Etant donné les taux de fuite relativement faibles
pressipn ne sont pas applicables. D'autres méthodes
peuveht étre employées pour mesurer le tau
coordination des étancheéités TC, d

— |e taux de fuite relatif F g, ;

— |intervalle T entre complémenfts de remyli
cadence de manoeuvres).

En gépéral, I'essai Qm(voi
les fuifes des syste

Si I'objet en
pressipn différente

}randeur que
jUr.

e baisse de
n annexe E)
tableau de

s ou grande

r déterminer

et/ou a une

éfinis par le
constructeur dojyg
Etant problémes de mesures durant les essais a basse et haute
tempé éaliser les essais a température ambiante avant ¢t apres les
essaiz ures extrémes pour déterminer si un changement est intervenu
Puisql’en i les mesures de taux de fuite peuvent avoir une imprécision de +50 %,
I'essal détanc est considéré comme réussi lorsque les valeurs indiquées au tableau 12
sont atteintes dans la limite de +50 %. Cette imprécision de mesure doit étre pris¢ en compte

pour le calcul de la durée entre compléments de remplissage.

6.8.3 Systémes a pression scellés
a) Appareillage a gaz

Les essais d'étanchéité de tels appareillages sont effectués dans le but de déterminer leur

durée de vie escomptée.
Les essais doivent étre effectués selon 6.8.2.
b) Appareillage a vide

Le niveau de vide doit étre mesuré deux fois, sans manoeuvrer I'ampoule, avec un intervalle

de temps tel que le taux de variation du vide puisse étre clairement établi.
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6.8.1 Controlled pressure systems for gas

The relative leakage rate F, shall be checked by measuring the pressure drop Ap over a time
period, t that is of sufficient length to permit a determination of the pressure drop (within the
filling and replenishing pressure range). A correction should be made to take into account the
variation of ambient air temperature. During this period the replenishment device shall be

inoperative.
Ap 24
el = X— x 100 (% per day)
py t
A 24
N :—p X —
DI’ — Dm t
where t i$ the test duration (hours).
NOTE + In order to maintain the linearity of the formula, Ap should be of the\samg '%e as
Py — Py Alternatively, the number of replenishment operations per day ma
6.8.2 Closegd pressure systems for gas
Due to comparatively small leakage rates of these systems, p ts are
not applicable. Other methods (examples are given in re the
leakage rat¢ F, which allows in combination with t ' allows
one to calculate:
— the relative leakage rate Fq;
— the tine between replenishments ire  or
frequency of operations).
In general the test Qm (sée brmine
leakages in jgas systems.
If the test object is a test
pressure different ing pressure, corrective factors defined by the
manufacturg
Since meteli used
may be to p d high
temperature
4
Since leaka htness
test is considered/to~ae sticcessful when the stated values of table 12 are achieved within the
limits of +5(Q % This inaccuracy of measurement shall be taken into account when calcylating
the period of time between replenishments.
6.8.3 Sealed pressure systems

a) Switchgear using gas

Tightness tests on such switchgear and controlgear are performed in order to determine the

expected
The tests
b) Vacuu

operating life for the sealed pressure system.
shall be performed according to 6.8.2.
m switchgear

The vacuum level shall be measured twice without operation of the vacuum tube, with a time

interval s

uch that the rate of vacuum pressure variation can be properly assessed.


https://iecnorm.com/api/?name=b51981e10025f735da99e95982ea0026

-114 - 694 O CEI:1996

Ce taux doit étre tel que le niveau de vide ne puisse atteindre le seuil maximal admissible
durant sa durée de vie escomptée. L'intervalle de temps minimal dépend de la taille de
I'ampoule et de la sensibilité de la méthode d'essai.

NOTE - Un intervalle de temps de quatre semaines est généralement considéré comme acceptable.

La méthode choisie pour mesurer le vide doit étre calibrée pour chaque type d'ampoule a vide.
Ceci peut étre fait en appliguant la méthode d'essai en méme temps qu'une mesure
conventionnelle de vide avant de sceller I'ampoule. La précision de I'évaluation doit étre établie
en répétant les mesurages.

6.8.4 Essais d'étanchéité au liquide

Le but des essais d'étanchéité est de démontrer que le taux de fuite total du systeme F”q ne
dépasse pas la valeur spécifiée E TN
ges et son

dgmandés par
ctionnement
, OU avjant et apres

pttray

L'objet en essai doit étre dans ses conditions de service, avec
fluide pormal, installé autant que possible comme en service (ch

Les esgsais d'étanchéité doivent étre effectués en coordi
les ngrmes applicables, c'est-a-dire habituellement ava
mécanique, pendant les essais de manoeuvres aux
les espais d'échauffement.

Une augmentation du taux de fuite g t demandés
par le ceptable, pourvu|que ce taux
revien la température de ['air ambiant
et/ou de fuite accru temponairement ne
doit pas compromettre le bon fonctighnement reillage.
L'appareillage doit étké 3 e _dhrée suffisante pour détermingr une fuite
éventyelle ou la bai g i gsS calculs indiqués en 6.8.1 sont alors valables.
NOTE — Il s, \des liquides différents de ceux qui sont utiliség en service ou
Hu gaz, 3 i |

Le rapgport d'essa{

ede Yobjet en essai;

es effectuées;

iante pendant I'essai;

- l|es-résu essai avec l'appareil en position de fermeture et d'ouverture (s|il y a lieu).

6.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)

Les prescriptions et les essais CEM sont seulement spécifiés pour les systémes secondaires.

Pour les circuits principaux de l'appareillage en fonctionnement normal, sans manoeuvre
d’appareils, le niveau d’émission est vérifié par des essais de tension de perturbation
radioélectrique, voir 6.3.
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This rate shall be such that the vacuum pressure level will not reach the maximum acceptable
threshold during its expected operating life. The minimum time interval depends on the size of

the vacuum tube and the sensitivity of the testing method.

NOTE - Generally, a time interval of four weeks is considered acceptable.

The chosen method for measuring the vacuum shall be calibrated for each type of vacuum
tube. This can be done by applying the test method simultaneously with a conventional vacuum
pressure measurement before sealing a sample unit. The accuracy of the evaluation shall be

established by repeating the measurements.

6.8.4 Liquid tightness tests

The purpose of tightness tests is to demonstrate that the total system leakgge~xate Fy

does

not exceed the specified value Fyiq)-

The object Uinder test shall be as in service conditions with all its ac
fluid, mounted as close as possible as in service (framework, fixing)

The tightness tests shall be performed in connection with thé
standards, typically before and after the mechanical operatio
at extreme temperatures or before and after the temperatdte-rise

An increase(d Ieakage rate at extreme temperature

value after the temperature is returned™o nu
operations are performed. The increased
operation offthe switchgear and controlgear”

The switchglear shall be obsg
pressure drgp Ap. In this case

NOTE + Using liquids d
by the nanufact@
The test repprt shoult”i

— agend

the nu

| I
—~ o~
0 =
@ oD
v S

2
2
(¢}

m>mal

levant
tests

levant

initial
er the
p safe

or the

fication

the resultsWwith the\switchgear device in closed and in open position (where applicable).

6.9 Electromagnetic compatbility 1ests (EMT)

EMC requirements and tests are specified only for secondary systems.

For main circuit of switchgear and controlgear in normal operation,

without switching

operations, the emission level is verified by means of the radio interference voltage test,

see 6.3.
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Les émissions causées par des manoeuvres d’appareils, incluant I'interruption des courants de
défaut sont fortuites.

La fréquence et le niveau de telles émissions sont considérés comme faisant partie de
I’environnement électromagnétique normal.

Pour les systemes secondaires de I'appareillage, les prescriptions et les essais CEM spécifiés
dans la présente norme prévalent sur les autres spécifications CEM.

6.9.1 Essais d'émission des systémes secondaires

L'appareillage électronique faisant partie du systéme secondaire doit satisfaire aux
prescriptions relatives a I'émission, définies dans la CISPR 11. Aucun autre essai n'est
spécifié VAN

6.9.2 |Essais d'immunité des systémes secondaires

Les systéemes secondaires de l'appareillage doivent étre ' d'immunité
électromagnétique s'ils possédent des matériels ou des cofk Xq) i s. Dans les
autreg cas aucun essai n'est requis.

Les egsais d'immunité suivants sont spécifiés:
bssai de tension de choc (voir 6.9.4 mule I'effet
d'impulsions a haute énergie;

contraintes

contraintes

. [Des essais de
5 s, et n'ont pas
besoin d'étre répgtes & 9 . is d'i ité agnétique et au
Champ éle e S i i lompilation des

bssais d'j 1 1000-4-1.

bareillage sous
ipplémentaires

6.9.3<

Il conpi sais d'immunité électromagnétique soient réalisés sur lgs systemes
seconpairés ts. Il est admis que de tels essais, effectués sur un systémg secondaire
reprédentatif, fient le bon fonctionnement de systémes secondaires |semblables
apparterrant atamméme gamme u"o.ppalt:i“agc. H—est bl::pl::llulallt auSSt pcnllia le faire des
essais séparés sur les sous-ensembles principaux qui contiennent des équipements

électroniques dans une configuration réelle.

NOTE - Une modification mineure du systéme secondaire telle qu'une modification de la filerie peut changer
les propriétés relatives aux perturbations a haute fréquence.

La tension d'essai doit étre appliquée seulement sur l'interface externe du systéme secondaire
ou du sous-ensemble essayé.

S'il n'y a pas d'interface externe, c'est-a-dire si le systéme secondaire est totalement intégré
dans l'appareillage, la tension d'essai doit étre appliquée sur des bornes adéquates a l'intérieur
du systéme secondaire. Ces bornes doivent étre choisies par le constructeur.
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Emission caused by switching operations, including interruption of fault currents, is incidental.

The frequency and level of such emission are considered to be part of the normal
electromagnetic environment.

For secondary systems of switchgear and controlgear, the EMC requirements and tests
specified in this standard have precedence over other EMC specifications.

6.9.1 Emission tests on secondary systems

Electronic equipment, which is part of the secondary system, shall fulfil the requirements with
regard to emission, as defined in CISPR 11. No other tests are specified.

6.9.2 Immu |;t_y testson ocuuudaly Systems

Secondary pystems of switchgear and controlgear shall be subjected gnetic
immunity tests if they include electronic equipment or components. In S are
required.

The following immunity tests are specified:

— impulge voltage test (see 6.9.4). The test is a wit fect of

high enelfgy impulses;

— electrical fast transient/burst test (see 6.9.5) aused

by switchiing in the secondary circuit;

— oscilldtory wave immunity test (see 6.9.6 ) sed by
switching in the main circuit.

NOTE - : b (ESD)
tests afe normally required ipme tondary
system$. Radiated field and ic fi hses. A

compildtion of EMC immpity tests i

Example of a spegfal case

— Electronic dev 3
influendqed by madhg i
electrohagnetic compsa

the busbars of a metal enclose switchgear, nay be
arrangements may then be made in order to|ensure

6.9.3 Guidali
Electromagngtic \ i should preferably be made on complete secondary systems.
Such tests( entative secondary system, are considered to verify the proper

function of y systems belonging to the same range of switchgear or
controlgear jequipn is however also permissible to make separate tests on those|major
sub-assembllies that

NOTE — Even a moderate modification of the secondary system, such as a change of the cable layout, may
change the properties in respect of high-frequency disturbances.

Test voltage shall be applied only to the external interface of the secondary system or tested
sub-assembly.

If there is no external interface, i.e. if the secondary system is totally integrated into the
switchgear or controlgear, test voltage shall be applied to suitable terminals within the
secondary system. Such terminals shall be chosen by the manufacturer.
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6.9.4 Essai de tension de choc
Un essai de tension de choc doit étre réalisé en accord avec l'article 8 de la CEIl 255-5.

La valeur de la tension créte de choc doit étre 5 kV. La tension d'essai doit étre appliquée
comme indiqué en 6.2.10 pour I'essai de tenue a fréquence industrielle.

6.9.5 Essai aux transitoires rapides en salves

Un essai d'impulsions électriques a fréquence élevée doit étre effectué en accord avec la
CEI 1000-4-4. La valeur de la tension d'essai doit étre 2 kV.

6.9.6 Essai d'immunité aux ondes oscillatoires

forme et la

2 avec une

KHz, 1 MHz,

Un egsai d'immunité aux ondes oscillatoires amorties doit étre ré
durée|de la tension d'essai en accord avec la CEl 1000-4-12.

Les egsais d'onde oscillante amortie doivent étre effectués a
tolérance de 30 %:

— pour les systémes secondaires de l'appareillage<q
10 MHz et 50 MHz:

— fdans les autres cas: 100 kHz et 1 MHz.

PS essais en
is en mode

Les egsais doivent étre effectués e
mode [commun, la valeur de la té
différgntiel, la valeur de la tension d'essai doitétre

ent créer des
MHz pour ces

A 6.9.6 sans
Des pertes
G on sont permises pendant les essais aux| transitoires
8sais d'immunité aux ondes oscillatoires en acgord avec le
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6.9.4 Impulse voltage test

An impulse voltage test shall be performed in accordance with clause 8 of IEC 255-5.

The impulse voltage peak shall be 5 kV. The test voltage shall be applied in the same way as
outlined in 6.2.10 for the power-frequency voltage withstand test.

6.9.5 Electrical fast transient/burst test

An electrical fast transient/burst test shall be performed in accordance with IEC 1000-4-4. The
test voltage shall be 2 kV.

6.9.6 Oscillatory wave immunity test
VAN

ation we test

An oscillatory wave immunity test shall be performed, with shape and
voltage in a¢cordance with IEC 1000-4-12.

Damped osgillatory wave tests shall be made at the following freq
+30 %:
— for segondary systems of GIS-equipment: 100 kHz, 1 Mk
— in all gther cases: 100 kHz and 1 MHz.

Tests shall pe made for both common and differentia r ts the
voltage shal] be 2,5 kV, and for the differepti 5t87i

NOTE + Disconnector operations in GIS ma t is the

reason [for the test frequencies 10 MHz and ies are
under cpnsideration by SC 77B.
6.9.7 BehaYiour of the secog
The secondary system shall wit ™ vithout
permanent damage. After(theNesis\ alls c of the
functionality| is perrfitted a 2 i wave
immunity test accordigg 3 3
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Tableau 13 — Critéres d'évaluation pour les essais d'immunité
aux perturbations transitoires

Fonction Critére

Contrdle et commande 1
Mesure 2
Comptage 1
Transmission de données 2
Protection du stockage d'informations et de données 1

en service 1
Fonctionnement

hors ligne 3/\
Surveillance /\%
Interface homme-machine /\\3 &\

Auto-diagnostic = \ \N \\\
Criteres des niveaux de sévérité recommandés selon | § \>

1 Fonctionnement normal dans les limites spécifié

2 Dégradation temporaire ou perte auto-r
caractéristique

6.9.8

Des mesurages sur sit ' i nregistrer les tensions électromagnétiques
induitges dans un sys hl et dans le
systeme secondairg. euvent étre

réalisés pour ifi vironnement
électrmmagn
perturpations élec

tténuer les
Il n'es

config

sayer tous les systémes secondaires du poste considéré. Une
fre choisie.
La s induites sera réalisée aux bornes de sortie reprégentatives a
I'interf eme secondaire et le réseau, par exemple aux bornes |d'entrée de
I'armojre descommande, sans déconnecter le systéme. L'étendue du systéme segondaire est
décritT eh 5718: enregistreurs de tensions induites doivent étre conformes a la [CEI 816.

Il convient que les manoeuvres soient effectuées a tension normale de service aussi bien dans
le circuit principal que dans le systéme secondaire. Les tensions induites varieront
statistiquement et il convient qu'un nombre représentatif d'ouvertures et de fermetures soit
choisi, avec des instants de manoeuvre aléatoires.

Les manoeuvres dans le circuit principal doivent étre effectuées a vide. Les essais
comprendront des manceuvres de parties du poste, mais sans courant de charge ni de défaut.
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Table 13 — Assessment criteria for transient disturbance immunity tests

996 -121 -

6.9.8 Electr

Site measu
secondary S
system. Sug
correct perf

apply prope

It is not d

Function Criterion

Command and control 1
Measurement 2
Counting 1
Data transmission 2
Information and data storage protection 1

on line 1
Processing

off line 3
Monitoring 2 /Y
Man-machine interface 3 A

7

Self-diagnostic 3/\\

1 Normal performance within the specification limits

2 Temporary degradation or loss of function or perfor,
recoverable

intervention or system reset

4 Degradation or loss of function which is n6t
equipment (components) or sofpm or 1o€3\of

Criteria of recommended severity level according to IEC 1000-4-1;

ements may be
ystem, due tq

brmance0f the
mitiga

consideration.

Measureme
between tK{
terminals o

secondary

syste
should be thnnected

cribed in 5.18.

may be performed in order to ver
the electromagnetic environment in o

in a substation

, without disconnection of the system. The extension
Instrumentation for recording of induced vdg

voltage

5 in a
bndary
fy the
der to

under

erface

input
pf the
ltages

Switching operations should be carried out at normal operating voltage, both in the main circuit
and in the secondary system. Induced voltages will vary statistically, and thus a representative
number of both making and breaking operations should be chosen, with random operating

instants.

The switching operations in the main circuit are to be made under no-load conditions. The tests
will thus include switching of parts of the substation, but no switching of load currents and no

fault current

S.
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Il convient que les manoeuvres de fermeture dans les circuits principaux soient réalisées avec
une charge résiduelle sur le c6té aval correspondant a la tension normale de manoeuvre. Cette
condition pouvant étre difficile a réaliser au cours des essais, la procédure d'essai peut aussi
étre la suivante:

— décharger le c6té aval avant la fermeture pour s'assurer que la tension de la charge
résiduelle est nulle:

— multiplier la valeur de tension enregistrée a la fermeture par 2, pour simuler le cas d'une
charge piégée sur le coté aval.

L'appareil de connexion dans le circuit principal doit étre manoeuvré de préférence a la
pression assignée et a la tension auxiliaire assignée.
NOTES

L LeS CdS 1eS PIUS severes, en ce qui concerne 1es tensions maultes, se proquisent pitogllement quand
Eeule une petite partie du poste est manoeuvrée.

P Les perturbations électromagnétiques les plus séveres sont sygpo odu pendant la
manoeuvre des sectionneurs, principalement pour les postes a isolation‘gazeusse,

Il conyient que la valeur créte de la tension induite enregistrée ne kV.

La ndte 2 de 5.18 donne des recommandations i i compatibilité
électromagnétique.

7 Essais individuels de série

Les esgsais individuels de série ont p . défauts dans les matgériaux ou la
construction. Ils ne diminuent pas legpropri aux essais.
Les e ué, chez le
constructeur chaque fois '‘assurer que le produit est ¢onforme au
matériel qui a réussi le , tout essai individuel peut étre| effectué au
lieu d'|nstallation.

Les egsais ingi
a)
b)
c)
d)
e)

ent a 7.2;

<

Des epsai$ indivi Is de série complémentaires peuvent étre nécessaires et sont a spécifier
dans les\iermesyarticulieres de la CEl.

Lorsque l'appareillage n'est pas complétement assemblé pour le transport, des essais séparés
doivent étre effectués sur chaque unité de transport. Dans ce cas, le constructeur doit
démontrer la validité de son essai (exemple: taux de fuite, tension d'essai, résistance d'une
partie du circuit principal).

Les comptes rendus des essais individuels de série ne sont normalement pas nécessaires, a
moins qu'il n'en ait été décidé autrement entre le constructeur et l'utilisateur.
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The making operations in the main circuit should be performed with trapped charge on the load
side corresponding to normal operating voltage. This condition may be difficult to obtain at

testing and,

as an alternative, the test procedure may be as follows:

— discharge the load side before the making operation, to assure that the trapped charge is

Zero,

— multiply recorded voltage values at the making operation by 2, in order to simulate the
case with trapped charge on load side.

The switching device in the primary system shall preferably be operated at rated pressure and
auxiliary voltage.

NOTES
1 The

most severe cases, with regard to induced voltages, will normally occur when

Wsmall part of a

substatjen-is-switched
2 Espgcially for GIS installations, the most severe electromagnetic disturbances ccur at
disconrjector switching.
The recorded peak value of induced voltage should not exceed 1,6
Note 2 of 5.18 gives guidelines for improvement of the electromy
7 Routine fests
The routine tests are for the purpose of reys I|ng do not
impair the pfroperties and reliability of a erever
reasonably |practicable at the manufactu ed, to
ensure that the product is in accordance e been
passed. By
The routine
a) dielectri
b) dielectri
Cc) measl
d) tightnd
e) design
Additional rg rds.
4
When switc parate
tests shall b ate the
validity of his\test (exanple: leakage rate, test voltage, resistance of part of the main circpit).

Test reports of the routine tests are normally not necessary unless otherwise agreed upon

between ma

nufacturer and user.
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7.1 Essais diélectriques du circuit principal

Un essai a sec de tension de courte durée a fréquence industrielle doit étre appliqué. L'essai
doit étre effectué selon la CEIl 60-1 et selon 6.2, sur des appareils complets, sur des pdles
séparés ou sur des unités de transport neufs, propres et secs.

La tension d'essai doit étre celle de la colonne 2 des tableaux 1 ou 2, selon les normes CEl
concernées, ou leur partie qui s'applique.

Lorsque l'isolation de l'appareillage n'est constituée que par des isolateurs a flit massif et de
I'air & pression atmosphérique, I'essai de tenue a la tension a fréquence industrielle du circuit
principal peut étre omis, si les dimensions entre parties conductrices, entre phases, entre
contacts ouverts et au chéssis, sont vérifiées par mesurages.

es dessins
'Né, ou qui y

Y;}essaire a

Les dimensions sont vérifiées par rapport aux dimensions in
d'encgmbrement formant partie du rapport d'essais de type de I'app
sont qités. En conséquence, ces dessins doivent mentionner t@
cette vVérification dimensionnelle, y compris les tolérances accg

7.2 Hssais diélectriques des circuits auxiliaires et de con

Ces essais doivent étre effectués dans les mémes i en 6.2.10.

Pour Ip commodité des essais, la durée peut hccord entre

constructeur et utilisateur.

7.3 M

Pour sistance de

chaqu 0 ircui eeVdans des conditions aussi proches que
possiQ ' mesure des
condit e le courant

d'essd

épasser 1,2 R, ol R, est égale a la résistarjce mesurée

La réqg
avant

u’

érie doivent étre effectués a la température de I'air ambiant,
la pression (ou masse volumique) correspondant a la prafique d'essai

7.4.1 [Systemes ¥ pression de gaz entretenue

La procédure d'essai est celle de 6.8.1.

7.4.2 Systémes a pression de gaz autonomes

La procédure d'essai est celle de 6.8.2.

Les essais peuvent étre réalisés a différentes étapes de la fabrication ou de I'assemblage sur
site, sur les piéces, composants et sous-ensembles, selon le tableau de coordination TC.
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7.1 Dielectric test on the main circuit

A dry, short-duration power-frequency voltage test shall be applied. The test shall be made
according to IEC 60-1, and to 6.2 on complete apparatus or on separate poles, or on transport

units in new,

clean and dry conditions.

The test voltage shall be that specified in column 2 of tables 1 or 2, according to the relevant
IEC standards, or the applicable part of it.

When the insulation of switchgear and controlgear is provided only by solid-core insulators and
air at ambient pressure, the power-frequency voltage withstand test may be omitted if the
dimensions between the conductive parts — between phases, across open switching device and
between conductive parts and the frame — are checked by dimensional measurements.

/N

Bases for th
the type teg
Therefore, i
permissible

7.2 Dielect

These tests

For conven

measured u
and points
test current

The measuf

measured b

7.4 Tightne

Routine test

the pressur

systems s

7.4.1 Contr

tolerances shall be given.

ic test on auxiliary and control circuits

ch pole of the main circuit s
regard to ambient air tempsg
f measurement
should be withi

bart of
Igear.

? the

ement

nall be
rature
e, The

stance

lled at
5-filled

The test pro

7.4.2 Close

The test pro

! (D Q-4
cuurce CUITespurnus U 0.0, 1.

d pressure systems for gas

cedure corresponds to 6.8.2.

The test may be performed at different stages of the manufacturing process or of assembling
on site, on parts, components and sub-assemblies, according to the tightness coordination

chart TC.
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7.4.3 Systemes a pression scellés

a) Appareillage a gaz
La procédure d'essai est celle de 6.8.3, point a).
b) Appareillage a vide

Chaque ampoule a vide doit étre identifiée par son numéro de fabrication. Son niveau de
vide doit étre contrdlé par le constructeur selon 6.8.3 point b).

Les résultats d'essais doivent étre justifiés par une documentation et certifiés sur demande.

Aprés montage de l'appareil, le niveau de vide des ampoules doit étre vérifié au moyen d'un
essai diélectrique de série a une valeur significative entre contacts ouverts. La tension d'essai
doit étre donnée par le constructeur.

AN

L'essdi diélectrique doit étre effectué aprés I'essai mécanique de séri

7.4.4 |Essai d'étanchéité aux liquides

Les ejssais individuels de série doivent étre effectués a<la temypérs nir ambiant,
I'appafeillage étant completement assemblé. L'essai NSER également
autori$é. Dans ce cas, il faut effectuer une vérification fi

Les mgthodes d'essai sont celles des essais de ty
7.5 (ontréles visuels et du modéle

La conformité de l'appareillage avec}a sp pit étre vérifiée.

8 Gujde pour le choix de I'appar'llad@o

A spétifier dans les normes particulieresde la CE

9 Renseig ; 3 ppels d'offres, les soumissions
el les comumanc

A spé &S P8 ieres de la CEIl concernant I'appareillage.

ice

10 R ort, le stockage, le montage, l'installation, la manoetvre

Il est le transport, le stockage et l'installation de l'appareillage, augsi bien que
son ulilisation et™Sa maintenance en service, soient effectués conformément aux|instructions
donné€s par Ie constructeur.

En conséquence, il convient que le constructeur fournisse des instructions pour le transport, le
stockage, l'installation, la manoeuvre et la maintenance de l'appareillage. Il convient que les
instructions pour le transport et le stockage soient données en temps utile avant la livraison, et
les instructions pour l'installation, les manoeuvres et la maintenance au plus tard a la livraison.

Il est impossible, ici, de couvrir en détail la totalité des régles pour l'installation, la manoeuvre
et la maintenance de chacun des différents types d'appareils fabriqués, mais les
renseignements donnés ci-aprés concernent les points les plus importants a observer dans les
instructions fournies par le constructeur.
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7.4.3 Sealed pressure systems

a) Switchgear using gas
The test procedure corresponds to 6.8.3, item a).
b) Vacuum switchgear

Each vacuum tube shall be identified by its serial number. Its vacuum pressure level shall
be tested by the manufacturer in accordance with 6.8.3, item b).

The test results shall be documented and, if asked for, certified.

After assembly of the switchgear device the vacuum pressure level of the vacuum tubes shall
be tested by a significant routine dielectric test across the open contacts. The test voltage shall
be stated by the manufacturer.

AN

The dielectr|c test shall be carried out after the mechanical routine test.

7.4.4 Liquid tightness tests

Routine tes
assembled
In this case,

Dletely
issible.

The test me

7.5 Design

The switchd
specification.

pliance with the pufchase

8 Guide to

To be specil

9 Informat

To be specili

10 Rules &

It is essential that'the tragsport, storage and installation of switchgear and controlgear, as well
as their opgration an aintenance in service, be performed in accordance with instryctions
given by thelmanufacturer

Consequently, the manufacturer should provide instructions for the transport, storage,
installation, operation and maintenance of switchgear and controlgear. The instructions for the
transport and storage should be given at a convenient time before delivery, and the instructions
for the installation, operation and maintenance should be given by the time of delivery at the
latest.

It is impossible, here, to cover in detail the complete rules for the installation, operation and
maintenance of each one of the different types of apparatus manufactured, but the following
information is given relative to the most important points to be considered for the instructions
provided by the manufacturer.
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10.1 Conditions a respecter pendant le transport, le stockage et I'installation

Il convient de prévoir un accord spécial entre le constructeur et I'utilisateur si les conditions de
température et d'humidité définies dans la commande ne peuvent pas étre garanties au cours
du transport, du stockage et de linstallation. Il peut étre nécessaire de prendre des
précautions spéciales pour la protection de l'isolation pendant le transport, le stockage et
I'installation, et avant la mise sous tension en vue d'éviter I'absorption d'humidité due par
exemple a la pluie, a la neige ou a la condensation. Les vibrations pendant le transport doivent
étre prises en compte. Il convient de donner les instructions appropriées.

10.2 Installation

Pour chaque type d'appareillage, il convient que les instructions fournies par le constructeur
comprennent au moins les indications ci-apres:
/N

10.2.1f Déballage et manutention

Il conypient de donner les renseignements nécessaires pour en\to e>écurité le
déballpge et la manutention, y compris des renseignemer & ESXsur\tous dispositifs
spécigux de levage ou de positionnement qui sont nécessaire

10.2.20 Assemblage

Lorsqlie I'appareillage n'est pas compléetement monté p pott, il convient que toutes
les un ) de_fournir avec 'appareillage des
dessin : '

10.2.3
Il con pareillage, du dispositif de commande et
des { enseignements suffisants felatifs aux

emplal achevement de la préparation du site.

- 3 lourde de l'appareil a soulever séparément, si ¢lle dépasse

10.2.3

Il conyi instructions comprennent des renseignements sur:

a) 5
I'échauffement excessif et des contraintes inutiles sur
distances dans l'air convenables;

HEG  _ocanmnran o
oS CoT T T

-

ectires—Reeessatres’ pour eviter

r assurer les

e
(@)
e

b) le raccordement des circuits auxiliaires;

c) le raccordement des canalisations de liquide ou de gaz, s'il y en a, y compris les
dimensions et la disposition des conduites;

d) le raccordement pour la mise a la terre.
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10.1 Conditions during transport, storage and installation

A special agreement should be made between manufacturer and user if the service conditions
of temperature and humidity defined in the order, cannot be guaranteed during transport,
storage and installation. Special precautions may be essential for the protection of insulation
during transport, storage and installation, and prior to energizing, to prevent moisture
absorption due, for instance, to rain, snow or condensation. Vibrations during transport shall be
considered. Appropriate instructions should be given.

10.2 Installation

For each type of switchgear and controlgear the instructions provided by the manufacturer
should at least include the items listed below.

10.2.1 UnpfcKing and Mifting

Required information for unpacking and lifting safely, including details gf's and

positioning devices which are necessary, should be given.

10.2.2 Ass¢mbly

When the switchgear and controlgear is not fully assembled
should be clearly marked. Drawings showing assembly
the switchggar and controlgear.

ansport units
providgd with

10.2.3 Mounting

Instructions
equipment
preparation

erating device and auyxiliary
and foundations to enable site

These instry

— the tof & apy § lusive of extinguishing or insulating fluids;

— the mI
— them 8 ReN\apparatus to be lifted separately if it exceeds 1D0 kg.

10.2.4 Con
Instructions
4

s, comprising the necessary advice to prevent overheatirjg and
the switchgear and controlgear and to provide adequate clegarance

a) conne
unnecessary (s
distancesg;

b) connection of auxinary CIrcuiis;
¢) connection of liquid or gas systems, if any, including size and arrangement of piping;

d) connection for earthing.
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Il convient que des instructions soient données pour la vérification et les essais a effectuer

apres

I'installation de lI'appareillage et I'achévement de tous ses raccordements.

Il convient que ces instructions comprennent:

— une nomenclature des essais sur site recommandés pour établir un bon fonctionnement;

— les modes opératoires et réglages nécessaires pour obtenir un bon fonctionnement;

— les recommandations pour les mesures pertinentes qu'il convient de faire et d'enregistrer
comme aide a la décision des futures opérations de maintenance,;

- les instructions pour l'inspection finale et la mise en service.

10.3

Il con
suivar

tec
bon

des

tery

10.4

L'effic

Fonctionnement

tes:

Hescription générale du matériel en apportant
hnigue de ses caractéristiques et de son fonction
ne compréhension des principes mis en oeuvye

Hescription des systemes de sécurité du m
dispositifs de cadenasse;

selon les besoins, descriptig
e, entretenir et essayer le ma

Maintenance

vient que les instructions données par le constructeur {Conl yormations

description
hteur ait une

rouillages et

mettre a la

instructions

nprenant les

prendre en

conditions d'environnement;

— mesurages et essais de diagnostic (éventuellement).

2) Description détaillée des travaux de maintenance:

— emplacement recommandé pour les travaux de maintenance (intérieur, extérieur, en

usine, sur site, etc.);

— procédure pour l'inspection, les essais de diagnostic, I'examen, l'entretien;
— référence aux dessins;

— référence aux numéros de pieces;

— utilisation de matériels ou d'outils spéciaux;
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10.2.5 Final installation inspection

Instructions should be provided for inspection and tests which should be made after the
switchgear and controlgear has been installed and all connections have been completed.

These instructions should include:

— a schedule of recommended site tests to establish correct operation;

— procedures for carrying out any adjustment that may be necessary to obtain correct

operation;

— recommendations for any relevant measurements that should be made and recorded to

help with future maintenance decisions;

— instructions for final inspection and putting into service.

10.3 Operdtion
The instructjons given by the manufacturer should contain the following

— a gerjeral description of the equipment with particula
description of its characteristics and operation so th&t the
understapding of the main principles involved,;

— a des¢ription of the safety features of the equipnyent a
and padl¢cking facilities;

— as relpvant, a description of the g
operation isolation, earthing, maintena

10.4 Mainténance

The effectiveness of maintendnce de
manufacturgr and implemented

10.4.1 Recnmmend;ﬂon
a) The manufactifre

informati

considg

— s i jons, (curfent and number);
— totg

— timpi i Reriodic intervals);

— enyironmental onditions;

a ) maintenance manual including the fol

Q t ted
has\ an adg

hnical
pquate

rlocks

nt for

by the

owing

uld be

— measurements and diagnostic tests, (if any).

2) Detailed description of the maintenance work;

— recommended place for the maintenance work (indoor, outdoor, in factory, on site,

etc.);

— procedures for inspection, diagnostic tests, examination, overhaul;
— reference to drawings;

— reference to part numbers;

— use of special equipment or tools;
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— précaution a observer (par exemple propreté et effets possibles de sous-produits dus
a l'arc);
— procédés de lubrification.

3) Dessins détaillés des éléments de I'appareillage importants pour la maintenance, avec
une identification claire des assemblages, des sous-ensembles et des parties
significatives (numéros des ensembles et description).

NOTE - Des dessins agrandis des détails qui indiquent la position relative des composants dans les
ensembles ou sous ensembles sont une méthode d'illustration recommandée.

4) Limites des valeurs et tolérances qui, lorsqu'elles sont dépassées, rendent
nécessaires une action corrective. Par exemple:

— pression, masse volumique;

— résistances et condensateurs (du circuit principal); T~

- durée de fonctionnement;

- résistance du circuit principal;
- caractéristiques du liquide ou du gaz isolant;
- quantité et qualité du liquide ou du gaz (voir CEI 480 34" paur le $F¢);
- érosion permise des parties sujettes a l'usure;
- couples;

- dimensions importantes.
b) Spécification pour les foygnitures

avertissements concernant le ter.

maintenance, y ¢ompris les
onnus:

- graisse,;

- huile;

- fluide;

- agents nettoy
5) Liste des o de levage et d'accés.
nance.

7) Esse{?
B) Liste S/RI8 ange recommandées (description, numéro d¢ réf
fuantité) [

N

N

rence,

matériel a la fin de sa vie utile, en prenant en|compte les

<

b) |l andé au constructeur d'informer les utilisateurs d'un typg¢ particulier
d'appareilla r les actions correctives rendues nécessaires par suite de dgfauts et de
défaillances systématiques éventuelles.

c) Disponibilité des pieces détachées:

Il convient que le constructeur s'assure de la disponibilité des piéces détachées nécessaires
aux procédures de maintenance pendant au moins dix ans a partir de la date d'arrét de
fabrication de l'appareillage.

10.4.2 Recommandation pour |'utilisateur

a) Si l'utilisateur souhaite effectuer lui-méme la maintenance, il lui est conseillé de s'assurer
que son personnel possede la qualification suffisante et une connaissance spécifique de
I'appareillage concerné.


https://iecnorm.com/api/?name=b51981e10025f735da99e95982ea0026

694 O IEC:1996 - 133 -

— precautions to be observed (e.g. cleanliness and possible effects of harmful arcing by-
products);

— lub

rication procedures.

3) Comprehensive drawings of the details of the switchgear and controlgear important for
maintenance, with clear identification (part number and description) of assemblies, sub-
assemblies and significant parts.

NOTE - Expanded detail drawings which indicate the relative position of components in assemblies and sub-
assemblies are a recommended illustration method.

4) Limits of values and tolerances which, when exceeded, make corrective action
necessary.

For example:

— pressures, density levels; S~

— resjstors and capacitors (of the main circuit);

— op¢grating times;

— resjstance of the main circuits;

— insplating liquid or gas characteristics;

— quantities and quality of liquid or gas (see IEC 480 and );

— pefmissible erosion of parts subject to wear;

— torques;

— important dimensions.

5) Specifications for auxiliary main g warning of known non-

compatibility of materials:

— grease;

— oil;

— fluif;

— clepning and degre

6) List of speciakt

7) Tests after<3>

8) Lis 5) and

advicsq

9) Estim

10) H the equipment at the end of its operating life, taking into

consi tal requirements.
b) The manufactu should inform the users of a particular type of switchgegr and
controlgear——anrd—about—corrective—asctions—required—by—possible—systematic—defests and
failures.
¢) Availability of spares:

The manufacturer should be responsible for ensuring the continued availability of spare
parts required for maintenance for a period of not less than 10 years from the date of final
manufacture of the switchgear and controlgear.

10.4.2 Recommendations for the user

a) If the user wishes to do his own maintenance, he should ensure that his staff have
sufficient qualification as well as a detailed knowledge of the respective switchgear and

controlge

ar.
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| convient que l'utilisateur enregistre les informations suivantes:

— le numéro de série et le type de l'appareillage;

— la date a laquelle I'appareillage est mis en service;

— les résultats de toutes les mesures et de tous les essais, y compris les essais de
diagnostic effectués pendant la vie de I'appareillage;

— les dates et I'étendue des travaux de maintenance effectués;

— [I'historique du service, les relevés périodiques des compteurs de manoeuvres et
autres indications (par exemple coupure de courant de court-circuit);

— les références a tout rapport de défaillance.
c) Lorsqu'une défaillance et des défauts surviennent, il est recommandé a l'utilisateur

d'établir un rapport de défaillance et d'informer le constructe xposant les
cirgenstances—parteuticres—de—ecette—aéfailtanee—et—en—indiguant—e 5 prises. Si
négessaire, il convient qu'une analyse de la défaillance soit faitg tion avec le
corjstructeur.

10.4.3

Le but du rapport de défaillance est de normaliser

I'appa

Un gu

Il cony

a)

Rapport de défaillance

reillage avec les objectifs suivants:

(constructeur, type, numéro de sé

commande, si concerné (hydraulique, pneumatique, n
anuel).

Historigue de l'appareillage:

— date de la mise en service du matériel;

— date de la défaillance/du défaut;

— nombre total de cycles de manoeuvre, si concerné;

— date de la derniére maintenance;

— détails de toute modification apportée au matériel depuis sa fabrication;
— nombre total de cycles de manoeuvre depuis la derniére maintenance;

des défaillances de

ie, valeurs

écanique a

— situation de l'appareillage au moment de la découverte de la défaillance/défaut (en

service, en maintenance, etc.).
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b) The user should record the following information:

the serial number and the type of the switchgear and controlgear;

the date when the switchgear and controlgear is put in service;

— the results of all measurements and tests including diagnostic tests carried out during
the life of the switchgear and controlgear;

dates and extent of the maintenance work carried out;

— the history of service, periodical records of the operation counters and other
indications (e.g. short-circuit operations);

references to any failure report.

¢) In case of failure and defects, the user should make a failure report and should inform

the manufacturer by stating the special circumstances and measures t%f\n..
upon the natira-aof tha failiivra on Aol of thn failiivn chold ha aada o CC”G aratia

the manufacturer.

10.4.3 Failyre report

The purpose of the failure report is to standardize the record

ot CoT e oo ol artar y ST~ Ot e oot S STotTo o TTaa eI

controlgear failures with the following objectives:

— to desfribe the failure using a common terminology;
— to proYVide data for the user statistics;
— to proYide a meaningful feedback to

The following gives guidance on how to m

A failure report should include:

a) ldentification of the sw#

b) Histor

suljstation name;

ideptificatiop~of the switchye
swirtchgearé; ¥ tai

location (indgd :
end

operati : | pplicable (hydraulic, pneumatic, spring, motor, manual).

<

dat nmissjoning of the equipment;

date of'failure/defect;

total number of operating cycles, if applicable;

date of last maintenance;

details of any changes made to the equipment since manufacture;
total number of operating cycles since last maintenance;

. Depending

n with

r and

condition of the switchgear when the failure/defect was discovered (in service,
maintenance, etc.).
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c) ldentification du sous-ensemble/composant cause de la défaillance/défaut
— composant a la tension du réseau;
— circuits électriques de commande et auxiliaires;
— mécanismes de commande si applicable;
— autres composants.
d) Conditions lors de I'apparition de la défaillance/défaut

— Conditions d'environnement (température, vent, pluie, neige, glace, pollution, foudre,
etc.).

e) Classification de la défaillance/défaut
— défaillance majeure;

défaillance mineure:
7

- défaut.

f) Prigine et cause de la défaillance/défaut
- origine (mécanique, électrique, étanchéité si applica

- cause (conception, construction, instructions défectueux,

maintenance incorrecte, contrainte hors spécificatiQ
g) Ponséquence de la défaillance ou du défaut

- durée d'indisponibilité de I'appareillage;

- durée de la réparation;

- colt de main-d'oeuvre;

- colt des piéces détachées.

Un rapport de défaillance peut conteqir | suivantes:

o

- schéma@ ' :
— Béquenceudes\qis gt diagrammes des temps;

11 4

L'app3rei a haijte tension ne peut étre slr que s'il est installé selon les régles f'installation
applichbles, et utilisé et entretenu selon les instructions du constructeur (voir articlg 10).

L'appareillage a haute tension n'est normalement accessible qu'a des personnes averties. |l
doit étre exploité et maintenu par des personnes qualifiées. Lorsque l'approche d'appareillage
de distribution n'est pas limitée, des mesures de sécurité complémentaires peuvent étre
nécessaires.

Les spécifications suivantes de la présente norme donnent, pour l'appareillage, des mesures
de sécurité des personnes contre divers risques:
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¢) ldentification of the sub-assembly/component responsible for the primary failure/defect

— high-voltage stressed components;

— electrical control and auxiliary circuits;

— operating mechanism, if applicable;

— other components.
d) Stresses presumed contributing to the failure/defect

— Environmental conditions (temperature, wind, rain, snow, ice, pollution, lightning, etc.).
e) Classification of the failure/defect

— major failure;

— minor failure;

— deflect.

f) Originfand cause of the failure/defect
— origin (mechanical, electrical, tightness if applicable);

— cayse (design, manufacture, inadequate instructions, ik orrect

maintenance, stresses beyond those specified, etc.).
g) Consgquences of the failure or defect

— switchgear down-time;

— time consumption for repair;

— labpur cost;

— spare parts cost.
A failure report may include the following informatiohx

— drawirjgs, sketches;

— singletline station diagha
— operation ang -
— records or plots;
— referepces to

11 Safety
4
High-voltagd
the relevant|i
instructions [(seé -clause10).

e with
turer's

High-voltage switchgear and controlgear is normally only accessible by instructed persons. It
shall be operated and maintained by skilled persons. When unrestricted access is available to
distribution switching and controlgear, additional safety features may be required.

The following specifications of this standard provide personal safety measures for switchgear
and controlgear against various hazards:
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11.1 Aspects électriques
— isolement de la distance de sectionnement
— mise a la terre (contact indirect)
— séparation des circuits HT et BT
— codification IP (contact direct)

11.2 Aspects mécaniques
— compartiments sous pression
— effort de manoeuvre manuel

— codification IP (pieces en mouvement)

nraotection-contralac imnacte mAacanianiac
FotecHoR-Eoe+eS1Hhpat Hee S

694 O CEI:1996

(voir 4.2);
(voir 5.3);
(voir 5.4);
(voir 5.13.1).

(voir 5.2);
(voir 5.6.3);

(voir 5.13.1);
(voir5-13-3y,

Ttoto-rrrecargoe

11.3 JAspects thermiques
— températures maximales des parties accessibles
— |ninflammabilité

11.4 |Aspects opérationnels
— manoeuvre a source d’énergie extérieure
— Rccumulation d’énergie par mapoeuvre
- manoeuvre manuelle indépend
- Verrouillage

- |ndicateur de position

(voir 5.12).



https://iecnorm.com/api/?name=b51981e10025f735da99e95982ea0026

694 O IEC:1996 - 139 -

11.1 Electrical aspects

— insulation of the isolating distance (see 4.2);
— earthing (indirect contact) (see 5.3);
— separation of HV and LV circuits (see 5.4);
— 1P coding (direct contact) (see 5.13.1).

11.2 Mechanical aspects

— pressurized components (see 5.2);

— manual actuating force (see 5.6.3);

— IP coding (moving parts) (see 5.13.1); S~
— mechdnical impact protection (see 5.13.3).

11.3 Thermal aspects

— maximpum temperature of accessible parts
— flammfability

11.4 Operdtion aspects
— dependent power operation

- manual charging

— independent manual operation
— interlocking devices see 5.11);

— positign indication ee 5.12).

W
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1000 XO 2 000 2 500 3 000 3 500 4900 H

IEC 336/96
Ces facteurs peuvent étre calculés a partir de 4.2.2 de la CEIl 71-2, avec I'équation suivante:
— ~m (H-1000)/8150
K,=¢

ou
H est l'altitude en métres;

est pris avec une valeur fixe pour simplifier comme suit:

m=1 pour les tensions a fréquence industrielle, de choc de foudre, et de choc de manoeuvre entre

phases
m=0,9 pour les tensions longitudinales en choc de manoeuvre

m = 0,75 pour les tensions entre phase et terre au choc de manoeuvre

Figure 1 — Facteur de correction d'altitude (voir 2.2.1)
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Ka
1,50
m=1
1,40
m=0,9
m=0,75
1,30
1,20
1,10
1,00
4000 H
IEC 336/96

These factors can be calculated from 4.2.2 of IEC 71-2 with the following equation:

— am (H-1000)/8150
K,=¢

where

H is the altitude in metres;

m is taken as fixed value in each case for simplification as follows:
m=1 for power-frequency, lightning impulse and phase-to-phase switching impulse voltages
m=0,9 for longitudinal switching impulse voltage

m = 0,75 for phase-to-earth switching impulse voltage.

Figure 1 — Altitude correction factor (see 2.2.1)
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A B C A B C
@) 0] @)
O O O ) o 0]
a b c a b c
Chagsis F
De fermeture Position ou e
IEC 337/96

Figyre 2 — Schéma des connexions d'un appake

jon tripolaire (vair 6.2.5.1)
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A B C A B o
0] @) (@)
()] O o) 0] (@] O
a b c a b c
/N
Frame F F
Closed Position

2N

1EC 337Y96

Figure|2 — Diagram of connections of a thre

W

~
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F o
M
VAN
LN
-
N
Zs
G >
Rp
R{
L —%
2
\/B Détails de M
EC 338/96
Reésistance éfuivalente de R; en série avec la combinaison en paralliéle de R, et def la résistance

;qU;VG:CIILC u'u u'i:.-pueil.if UIC MmTourc.,
Peut étre un condensateur ou un circuit composé d’'un condensateur et d’'une inductance en série

Impédance utilisée pour shunter les courants a fréquence industrielle et pour compenser les capacités
parasites a la fréquence de mesure

Figure 3 — Schéma d'un circuit d'essais de tension de perturbation radioélectrique
des appareils de connexion (voir 6.3)
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2 0

<
S8 E:

\ Details of M
Y
< 1EC 338796

F Filter

R, The equivalent resistance of R, in series with the parallel combination of R, and the equivalent resistance of
the measuring set.

Zg May be either a capacitor or a circuit composed of a capacitor and an inductor in series

L The impedance used to shunt power-frequency currents and to compensate for stray capacitance at the

measuring frequency

Figure 3 — Diagram of a test circuit for the radio interference voltage test
of switching devices (see 6.3)
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