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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-10: Flammes d'essai — Méthodes d'essai horizontale
et verticale a la flamme de 50 W
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AVANT-PROPOS

CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation con
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour o
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domain
ectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Nermes Internati
r élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité)national intéressé
et traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalescet_hon gouvernementa
son avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore €treitement avec I'Organ)

5 décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions teghniques, représentent, dans la
possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donne“gte les Comités nationaux inté
t représentés dans chaque comité d'études.

5 documents produits se présentent sous la forme de recofpmandations internationales. Ils sont
nme normes, rapports techniques ou guides et agréés commejytels par les Comités nationaux.

hs le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliq
on transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs 1
ionales et régionales. Toute divergence entre la ‘horme de la CEIl et la norme nationale ou ré
respondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa respon
st pas engagée quand un matériel est déclar&conforme a I'une de ses normes.

ttention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuve
jet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenu
ponsable de ne pas avoir identifié de\tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

brme internationale CEJ}-60695-11-10 a été établie par le comité d'études 89 de la
s relatifs aux risques, dw/feu, et par le sous-comité 4: Comportement au feu, du ¢
ique 61 de I'ISO: Plastiques.

premiere édition remplace les parties appropriées de la premiére édition de la CEI §
be en 1981.

nnule etrémplace I''SO 1210, publiée en 1992.

ernationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord €ntre les deux organisationg.

norme a le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 1

posée
bjet de
es de
nales.
par le
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sation

hesure
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ubliés
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t faire
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CEl:
pmité

0707,

04.

Le te

Kte.de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

89/315/FDIS 89/326/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B et sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING —

Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods
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FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and\electronic fie
5 end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards: Their prepard
rusted to technical committees; any IEC national Committee interested in thé€)subject dealt wit
ticipate in this preparatory work. The IEC collaborates closely with the dnternational Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement bietween the two organizati

e formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possiQ
ernational consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has represe
M all interested National Committees.

e documents produced have the form of recommendations for interpational use and are published in th
standards, technical reports or guides and they are accepted hy,the National Committees in that sense

order to promote international unification, IEC National /€eammittees undertake to apply IEC Intern
ergence between the |IEC Standard and the correspending national or regional standard shall be
icated in the latter.

e |[EC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible f
lipment declared to be in conformity with one oftits standards.

ention is drawn to the possibility that some;of the elements of this International Standard may be the {
batent rights. The IEC shall not be held résponsible for identifying any or all such patent rights.

ational Standard IEC 60695-11-10 has been prepared by IEC technical committe|
azard testing, and by subcommittee 4: Burning behaviour, of ISO technical committe
cs.

irst edition replaces:the pertinent parts of the first edition of IEC 60707 published in
cels and replaces ISO 1210, published in 1992.
standard-has the status of a basic safety standard in accordance with IEC Guide 104

ext of this standard is based on the following documents:

ndards transparently to the maximum extent possiblef in their national and regional standards.

prising
omote
ds. To
tion is
h may
on for
bNs.

le, an
htation

e form

ptional
Any
clearly

or any

ubject

e 89:
e 61:

| 081.

FDIS Report on voting

89/315/FDIS 89/326/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Lorsque I'on envisage d'utiliser les essais de la présente Norme internationale, il est important
de distinguer le terme «essai de produit fini» qui désigne un essai d'évaluation des dangers
d'incendie sur un produit complet, une piéce, un composant ou un sous-ensemble terminés, du
terme «essai de présélection» qui désigne un essai des caractéristiques de combustion
effectué sur un matériau (pieéce, composant ou sous-ensemble).

Les essais de présélection effectués sur des matériaux utilisent normalement des éprouvettes
ayant une forme normalisée (simpliste), telles qu'un barreau ou une feuille rectangulaires, et
qui sont fréqguemment préparées en suivant des modes opératoires de moulage normalisés.

Il faul souligner que les données utilisant les essais de présélection décrits dans lacprésente
normg nécessitent un examen minutieux pour s'assurer de leur pertinence en relation|avec
I'application projetée et pour éviter un usage impropre et une interprétation erronée. La fenue
au fep réelle d'une partie ou d'un produit est affectée par son environnement, par-les variables
de lajconception telles que la forme et la taille, par les techniques de fabrication, par les pffets
de transfert de chaleur, par le type de source potentielle d'allumage et sa.durée d'applicatjon. Il
est important de garder a lI'esprit que ces propriétés peuvent aussi étrecaffectées par un ysage
normpl, une mauvaise utilisation ou une exposition environnementale-prévisibles.

Les gvantages d'une procédure de présélection sont cités ci-apres,

a) Un matériau qui se comporte plus favorablement qu'un“autre, lorsqu'il est essayé|sous
fgrme d'éprouvette normalisée, habituellement se comportera aussi plus favorablgment
larsqu'il sera utilisé sous forme d'élément fini dans I€ produit, dans la mesure ou des gffets
éyentuels de synergie sont évités.

b) Dps données concernant les caractéristiques appropriées de combustion peuvent aidef a la
selection des matériaux, des composants et destsous-ensembles pendant la phase de conception.

c) La précision des essais de présélection.est habituellement plus élevée et leur sendibilité
but étre supérieure lorsqu'on les compare aux essais de produits finis.

ienté vers une minimalisation_des dangers d'incendie. Lorsqu'ils sont applicables a
g¢stimation de ces dangers, ils\peuvent conduire a une réduction du nombre d'essdis de
produits finis et, par conséquent, a une diminution du temps total d'essai.
L

p

d) Leés essais de présélection peuvent'étre utilisés dans un processus de prise de dégision
0
|I

e) Lorsque les prescriptions relatives aux dangers d'incendie ont besoin d’étre améliprées
rgpidement, il est possible de le faire en augmentant la sévérité de I'essai de présélection

ant de modifier I'essai de produit fini.

a
f) Les degrés et la classification obtenus a partir des résultats de l'essai de présélgction

peuvent étre_utiisés pour spécifier une performance minimale de base des matériaux

ufilisés dansles spécifications du produit.
Il copvientsde noter que, lorsque les essais de présélection sont utilisés pour remplacer
certalns essais de produits finis, il est nécessaire d'augmenter la marge de sécurité| pour
essayer de s'assurer d'une performance satisfaisante du produit fini. Les essais de produits
finis peuvent éviter des restrictions dans l'innovation au stade de la conception ou dans le
choix économique du matériau imposées par une procédure de présélection. En conséquence,
a la suite d'une procédure de présélection, il peut étre nécessaire d'effectuer une analyse de la
valeur sur le produit fini, afin de ne pas imposer des spécifications allant au-dela de ce qui est
strictement nécessaire.
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INTRODUCTION

When considering the use of the tests in this International Standard it is important to
distinguish the term "end-product test", meaning a fire hazard assessment test on a completed
product, piece part, component or subassembly, from the term "pre-selection test", meaning a
combustion characteristic test made on a material (piece part, component or subassembly).

Pre-selection tests on materials normally use test pieces that have a standardized (simplistic)
shapes, such as a rectangular bar or sheet, and are frequently prepared using standardized
moulding procedures.

It is pmphasized that data using the pre-selection tests given in this standard need\epreful
consideration to ensure their relevance to the intended application, and to avoid misus¢ and
erroneous interpretation. The actual fire performance of a part or product is affected py its
surropndings, design variables such as shape and size, fabrication techniques, heat trgnsfer
effects, the type of potential ignition source and the length of exposure to ,it\Jt is important to
bear |[in mind that these properties may also be affected by foreseeable use, abusg and

envirpnmental exposure.

The gdvantages of a pre-selection procedure are listed below.

c)

d)

f)

A| material which reacts more favourably than another, \when tested as a standard test
specimen, will usually also react more favourably when. used as a finished part ip the
product, provided that possible synergistic effects are’ avoided.

Dpta concerning relevant combustion characteristics can aid the selection of mategrials,
components and subassemblies during the design stage.

The precision of pre-selection tests is usually higher, and their sensitivity may be superior
when compared with end-product tests.

Pre-selection tests may be used inga® decision-making process directed to minimizg fire
hazard. Where applicable for the-purpose of fire hazard assessment, they may lepd to
alreduction in the number of end-product tests, with a consequent reduction in the] total
tgsting effort.

When fire hazard requirements need to be upgraded quickly, it may be possible [o do
tHis by upgrading the requirements of a pre-selection test before modifying the end-prpduct
tgst.

The grading and.classification obtained from the pre-selection test results may be uded to
specify a basic\nfinimum performance of materials used in product specifications.

It shquld be“nieted that, when pre-selection testing is used to replace some of the end-prpduct
testing, it(is'necessary to fix an increased margin of safety in an attempt to ensure satisfactory
perfoymance of the end-product. End-product testing may avoid restrictions in innoyative
desigm—andt—imr—economic—materiat—setection iIII}JUDUUI 'uy [} plc-:cicbiiun PTroT dure.
Consequently, following a pre-selection procedure, it may be necessary to implement a value
analysis on the end-product, in order not to overspecify the product beyond what is strictly
needed.
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Pour les produits électrotechniques, la CEl 60695-1-1 indique que le risque d'incendie est
présent dans tout circuit électrique sous tension. En ce qui concerne ce risque, |'objectif dans
la conception du circuit composant et du matériel, et dans le choix du matériau est de réduire
la probabilité d'incendie, méme dans le cas d'un usage anormal, de mauvais fonctionnement et
de défaillance prévisibles. Le but pratique est d'empécher l'allumage di aux parties sous
tension, mais également, si un allumage et un feu se produisent, de circonscrire le feu de
préférence a l'intérieur de I'enceinte du produit électrotechnique.

La meilleure méthode pour essayer les produits électrotechniques par rapport aux dangers
d'incendie est de reproduire exactement les conditions rencontrées dans la pratique. Dans la

plupart des cas cela n'est pas possible. En conséguence, pour des raisons pratiques, la
meill¢ure facon d'essayer des produits électrotechniques par rapport aux dangers d'incendie

estd

La C
par |
comb
entre
partig
pour

L'ISO
qu'il

b simuler d'aussi prés que possible les effets réels rencontrés dans la pratique.

E|l 60695-1-3 stipule qu'une présélection peut étre faite sur la base d'essais spécif
utilisation de spécifications de la résistance au feu requise et des caractéristiqug
ustion correspondantes. Elle expose aussi les lignes directrices poui.établir un rg
la fonction spécifique du produit électrotechnique, de ses sous:ensembles et d¢
s, d'une part, et les propriétés des matériaux déterminées par l€s €ssais, d'autre p4
gdémontrer la signification et les limitations d'une telle procédure.de présélection.

/TR 10840 résume les probléemes spécifiques associés dux essais au feu des plasti
onvient de prendre en compte dans I'évaluation et I'interprétation des résultats.
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For electrotechnical products, IEC 60695-1-1 indicates that the risk of fire is present in any
electrical circuit which is energized. With regard to this risk, the objective of component circuit
and equipment design, and of the choice of material, is to reduce the likelihood of fire, even in
the event of foreseeable abnormal use, malfunction or failure. The practical aim is to prevent
ignition due to the electrically energized part but, if ignition and fire occur, to control the fire,
preferably within the bounds of the enclosure of the electrotechnical product.

The best method for testing electrotechnical products with regard to fire hazards is to duplicate
exactly the conditions occurring in practice. In most instances this is not possible. Accordingly,
for practical reasons, the testing of electrotechnical products with regard to fire hazard is best

d retad-bargioalotiaa o ] hiac-naacibl +h actiial fHopto oeeiivrina 1o e o ot
con PCTC U Ty STToTatmTmy~AadS CTUSCTYy S PUSSToTe e attoar e s oo ooy pTactcTy

IEC §0695-1-3 provides that pre-selection may be made on the basis of specified tgsts, and by
the Wise of specifications of the necessary resistance to fire and related: combystion
chardcteristics. It also outlines guidance that is intended to relate the specific\function ¢f the
electfotechnical product, its subassemblies and its parts to the tested properties of matgrials,
and tp demonstrate the significance and the limitations of such a pre-selection procedure.

ISO/TR 10840 summarizes specific problems associated with the firestesting of plastics, yhich
should be taken into account when assessing and interpreting test results.



https://iecnorm.com/api/?name=97ca63c5b1df51dc430288efeea86109

- 10 - 60695-11-10 O CEI

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-10: Flammes d'essai — Méthodes d'essai horizontale
et verticale a la flamme de 50 W
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htoire pour comparer la réaction au feu relative d’éprouvettes, en position veftic
bntale, faites de plastiques ou autres matériaux non métalliques, exposées a.une s
mage constituée d'une petite flamme, d'une puissance nominale de 50 W.

résentes méthodes d'essai déterminent la vitesse linéaire de combustion et les duré
ne et d'incandescence résiduelles ainsi que la longueur endommagée des éprouv

gsente partie de la CEI 60695 spécifie un mode opératoire de criblage a petite échelle en

le ou
burce

es de
pttes.

sont applicables aux matériaux solides et alvéolaires ayant (yghe masse volur
ente supérieure ou égale a 250 kg/m3, déterminée conformément@)"lSO 845. Elles n
pplicables aux matériaux qui se rétractent devant la flamme(appliguée sans s'allu

ent d'utiliser I''SO 9773 pour les matériaux minces et souples de cette sorte.

résentes méthodes d'essai fournissent des systéemes de classification (voir 8.4 et 9.

roduits.

néthodes d'essai décrites peuvent étre utiliséeS/pour la présélection d'un matériau,
ve que des résultats acceptables soient obtenus sur une épaisseur d'éprouvette éd
s petite épaisseur utilisée dans I'application.

— Les résultats d'essai sont influencés par les composants des matériaux, comme les pigments, les c
gnifuges, et par des propriétés telles que la.ditection d'anisotropie et la masse moléculaire.

éférences normatives

ocuments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réfé
est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEIl 6
les références datéés, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publicatio
liguent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la partie
0695 sont invifées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus réc
ocuments normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére
cument normatif en référence s'applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO poss
istre des Normes internationales en vigueur.

0695-2-2:1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essais — Secl

hique
sont
er; il

1) qui

ent étre utilisés pour I'assurance de qualité ou la préselection des matériaux constjtutifs

sous
ale a

narges

rence
D695.
ns ne
de la
entes
dition
pdent

jon 2:

Essa

aw brileur aiguilln

CEl 60695-11-4,— Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-4: Flammes de 50 W —

Appa

reillage et méthodes d'essai de vérificationl)

CEIl 60695-11-20:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-20: Flammes d’'essai —
Méthodes d’essai a la flamme de 500 W

1) A publier.
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FIRE HAZARD TESTING —

Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods

1 Scope

This part of IEC 60695 specifies a small-scale laboratory screening procedure for comy
the relative burning behaviour of vertically or horizontally oriented specimens made fram-
and ¢ther non-metallic materials, exposed to a small-flame ignition source of 50.W no
powey.

Thesg test methods determine the linear burning rate and the afterflame/afterglow time
well as the damaged length of specimens. They are applicable to solid<and cellular mat
that have an apparent density of not less than 250 kg/m3, determined in accordancs
ISO 845. They do not apply to materials that shrink away from.the” applied flame w|
igniting; 1SO 9773 should be used for thin flexible materials.

The {est methods described provide classification systemsi(s€e 8.4 and 9.4), which m
used|for quality assurance, or the pre-selection of component materials of products.

The methods may be used for the pre-selection of<a material, providing positive result
obtaiped at a thickness equal to the smallest thickness used in the application.

NOTE| — Test results are influenced by material components, e.g. pigments, fillers and fire-retardant
propetrties such as the direction of anisotropy and thesmolecular mass.

2 Normative references

The following normative documefts contain provisions which, through reference in this
constitute provisions of this part-of IEC 60695. For dated references, subsequent amendr
to, of revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreer
basedl on this part of IEG, 60695 are encouraged to investigate the possibility of applyin
most|recent editions of<the normative documents indicated below. For undated reference

aring
lastic
minal

s, as
erials

with
thout

hy be

S are

5, and

text,
hents
hents
g the
5, the

lates{ edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO majntain

regisfers of currently.valid International Standards.
IEC §0695-2:2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame

IEC §0695-11-4,— Fire hazard testing — Part 11-4: Test flames — 50 W flames — Apparatu

test

s and

1)

[baats L+ $oa ot o]
confitmattenattestmethods+H

IEC 60695-11-20:1999, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame test

methods

1) To be published.
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Guide CEI 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

Guide ISO/IEC 51:1990, Principes directeurs pour inclure dans les normes les aspects liés a la
sécurité

ISO 291:1997, Plastiques — Atmospheéeres normales de conditionnement et d’essai

ISO 293:1986, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matieres
thermoplastiques

ISO 394 (toutes les parties), Plastiques — Moulage par injection des éprouvettes de matériaux
thermoplastiques

ISO 295:1991, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matiéres thermo-
durcissables

ISO 845:1988, Caoutchoucs et plastiques alvéolaires — Détermination de da' masse volupique
apparente

ISO P773:1998, Plastiques — Détermination du comportement au~feu d’éprouvettes nlinces
vertiqales souples au contact d'une petite flamme comme source _d/allumage

3 Deéfinitions
Pour [les besoins de la présente partie de la CEl 60695,"es définitions suivantes s'appliquent.

3.1
flamme résiduelle
persistance de flamme sur un matériau, dans_des conditions d'essai spécifiées, apres retrpit de
la solirce d'allumage

3.2
duréeg de flamme résiduelle, 1, ty
tempp pendant lequel une flamme-résiduelle persiste

3.3
incandescence résiduelle
combustion avec incandescence d'un matériau, dans des conditions spécifiées, persjstant
aprég la disparition des flammes ou, s'il n'y a pas de flammes, aprées retrait de la spurce
d'allumage

3.4
durée d'incandescence résiduelle, 3
tempp pendant lequel une incandescence résiduelle persiste

4  Rancipe

Une éprouvette en forme de barreau rectangulaire est fixée horizontalement ou verticalement par
l'une de ses extrémités et I'extrémité libre est soumise a une flamme d'essai spécifiée. La réaction
au feu du barreau horizontal est évaluée par la mesure de la vitesse linéaire de combustion. La
réaction au feu du barreau vertical est évaluée par la mesure des durées de flamme et
d'incandescence résiduelles, de la longueur brilée et de la chute de particules enflammées.
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IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publi-
cations and group safety publications

ISO/IEC Guide 51:1990, Guidelines for the inclusion of safety aspects in standards

ISO 291:1997, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing

ISO 293:1986, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials

ISO 294 (all parts), Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials

ISO 2

ISO §

ISO {
in co

3 0

For the purpose of this part of IEC 60695, the following definitions apply:

3.1

afterflame

persi
has b

3.2

afterflfame time tq,

the |4

3.3
afterg
persi
or, if
3.4

afterg
the |g

4 H

A reg

95:1991, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermosetting maten
45:1988, Cellular plastics and rubbers — Determination of apparent (bulk) density

773:1998, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical spec
htact with a small-flame ignition source

efinitions

stence of flaming of a material under specified test conditions, after the ignition s
een removed

ngth of time during which an afterflame persists

low
stence of glowing of a material under specified test conditions, after cessation of fl3
ho flaming occurs, afterthe ignition source has been removed

low time (3
ngth of time during which an afterglow persists

rinciplée

tangular bar-shaped test specimen is supported horizontally or vertically by one en

jals

mens

purce

iming

|l and

the f

ee'end is exposed to a specified test flame The burning behaviour of the hariz

ntally

supported bar is assessed by measuring the linear burning rate. The burning behaviour of the
vertically supported bar is assessed by measuring the afterflame and afterglow times, the
extent of burning and dripping of flaming particles.
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5 Signification de I'essai

1999

5.1 Les essais effectués sur un matériau dans les conditions spécifiées peuvent étre d'une

grande utilité pour comparer la réaction au feu relative de différents matériaux, pour con

tréler

les procédés de fabrication ou pour évaluer tout changement dans les caractéristiques de

combustion. Les résultats obtenus par ces méthodes dépendent de la forme, de I'orientati
de I'environnement entourant I'’éprouvette, ainsi que des conditions d'allumage.

ion et

La particularité significative de ces méthodes d'essai est la disposition des éprouvettes soit en
position horizontale soit en position verticale. Ces dispositions d'essai rendent possible la

distinction entre les différents degrés d'inflammabhilité des matériaux.

La pgsition horizontale de I'éprouvette dans la méthode d'essai A, qui se rapporte a I'es§
combustion horizontale (HB), est particulierement appropriée a I'évaluation de l'impertan

ai de
Ce de

la cogmbustion et/ou de la vitesse de propagation de la flamme, c’est-a-direcde 'la vitesse

linéaire de combustion.

La pgsition verticale de I'éprouvette dans la méthode d'essai B, qui se rapporte a l'esg
comMbustion verticale (V), est particuliérement appropriée a I'évaluation’de l'importance
combustion aprés retrait de la flamme d'essai.

NOTE|1 — Les résultats obtenus avec la méthode de combustion horizontale (HB) et la méthode de coml
verticdle (V) ne sont pas équivalents.

NOTE|2 — Les résultats obtenus avec ces méthodes et avec les essais de combustion 5VA et 5VB spécifiés ¢
CEIl 6(695-11-20 ne sont pas équivalents parce que la flamme d'essai estiapproximativement 10 fois moins s

5.2 |Les résultats obtenus selon la présente norme ne-dgivent pas étre utilisés pour décr
évaluer les dangers d'incendie présentés par un{_matériau particulier ou par une

partiquliére dans des conditions de feu réelles. L'évaluation des dangers d'incendie requ
prise|en considération de facteurs tels que la ¢ontribution des combustibles, l'intensité
combustion (débit calorifique), les produits de €ombustion et les facteurs environnementg

compyis l'intensité de la source, I'orientation dusmatériau exposé et les conditions de ventilation.

5.3 |a réaction au feu mesurée par cesiméthodes d'essai est affectée par des facteurs tel
la masse volumique, une quelconque-anisotropie du matériau et I'épaisseur de I'éprouvette.

5.4 [ertaines éprouvettes peuvent se rétracter ou se déformer sous l'effet de la flg
appliguée sans s'allumer. Dans ce cas, des éprouvettes additionnelles seront requises
obterlir des résultats valides. Si des résultats valides ne peuvent pas étre obtenus
matéfiaux ne sont pas appropriés a une évaluation par ces méthodes d'essai.

NOTE|- Pour les éprouvettes minces et souples, et si plus d'une éprouvette se rétracte sous l'effet de la f
d'essaj sans s'allumeryil convient d'utiliser I''SO 9773.

5.5 |La réactien{au feu de certains matériaux plastiques peut changer dans le temps. Par ¢
quent, il est judicieux de faire des essais avant et aprés vieillissement suivant un mode opér
apprgpriél Le conditionnement préférentiel en étuve doit étre de sept jours a 70 °C %
Cependéant, d'autres durées et d'autres températures de vieillissement peuvent étre uti
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5 Significance of test

5.1 Tests made on a material under the conditions specified can be of considerable value
when comparing the relative burning behaviour of different materials, controlling manufacturing
processes or assessing any change in burning characteristics. The results obtained from these
methods are dependent on the shape, orientation and environment surrounding the specimen,
and on the conditions of ignition.

The S|gn|f|cant feature of these test methods |s the arrangement of the test spemmens |n either
------- guish

NOTE

NOTE
are no

5.2
appra
cond
contr
envir

ventilla

5.3
dens

5.4
In thi
cann

NOTE
flame

5.5
advis
prefe

¢en the d|fferent degrees of flammabmty of matenals

ing (HB), is particularly suitable for evaluating the extent of burning and/orthe velog

norizontal position of the test specimen in test method A, concerned with" hori:

propagation, i.e. the linear burning rate.

ticularly suitable for evaluating the extent of burning after remowal-of the test flame.

2 — The results obtained with these methods and with the 5VA and 5VB*burning tests specified in IEC 60694
equivalent because the test flame is approximately 10 times less_Severe.

ise the fire hazard presented by a particularvmaterial or shape under actug
tions. Assessment of fire hazard requires\ consideration of such factors as
bution, intensity of burning (rate of heat release), products of combustion
bnmental factors, including intensity of(/source, orientation of exposed materia
tion conditions.

Burning behaviour, as measured\by these test methods, is affected by such facto
ty, any anisotropy of the matecrial and the thickness of the test specimen.

5 event, additional test 'specimens will be required to obtain valid results. If valid ré
Dt be obtained, these xmaterials are not suitable for evaluation by these test methods.

— For thin flexible“specimens, and in cases where more than one test specimen shrinks from the 4
vithout igniting,«S©“9773 should be used.

The burping behaviour of some plastic materials may change with time. It is accor
able tovearry out tests before and after ageing using an appropriate procedure
fred(oyen conditioning shall be seven days at 70 °C + 2 °C. However, other ageing

and

ontal
ity of

ertical position of the test specimen in test method B, concerned. with’ vertical burning (V),

1 — The results obtained with the horizontal burning (HB) and vertical burning (V) methods are not equijalent.

-11-20

Results obtained in accordance with this standard shall not be used to describe or

| fire
fuel
and
and

s as

Certain specimens may-shrink from or be distorted by the applied flame without ignpiting.

psults

pplied

dingly
The
fimes

emperatures may be used by agreement between the interested parties, and sh11ll be

note
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6 Appareillage

L'app

6.1

areillage doit étre composé des éléments indiqués ci-dessous.

Hotte de laboratoire/sorbonne

La hotte de laboratoire/sorbonne doit avoir un volume intérieur d'au moins 0,5 m3. La sorbonne
doit permettre I'observation des essais en cours et doit étre sans courant d'air, tout en
permettant une circulation thermique normale de l'air autour de I'éprouvette durant la
combustion. Les surfaces intérieures de la hotte doivent étre de couleur sombre. Lorsqu'un

photdmetre est positionné a la place de I'éprouvette, en faisant face a l'arriere de la sorb
le nieau de lumiéere enregistré doit étre inférieur a 20 Ix. Pour des raisons de sécurite
commodité, il est souhaitable que cette enceinte (qui peut étre complétement, close
pouryue d'un dispositif d'extraction, tel qu'un ventilateur, pour enlever les- produif
combustion, qui peuvent étre toxiques. Le dispositif d'extraction doit étre arrété pendant |

et remis en service immédiatement apres l'essai pour enlever les effluents’du feu. Un ¢
antirgtour peut étre nécessaire.

NOTE|- Il a été jugé utile de placer un miroir dans la sorbonne pour avoir une vue arfiere€ de I'éprouvette.
6.2 |Brdleur de laboratoire

Le brfileur de laboratoire doit étre conforme a la CEl 60695-11-4;flammes A, B ou C.
NOTE|- L'ISO 10093 décrit le brileur comme source d'allumage P/PF2 (50 W).

6.3 |Support réglable

Le suypport réglable doit avoir des pinces réglables ou un dispositif équivalent, pour n
I’éprquvette en position (voir figures 1 et 3).

6.4 |Dispositif de chronométrage

Le dispositif de chronométrage doit avair une résolution de 0,5 s au moins.

6.5 |Echelle de mesure

L’échlelle de mesure doit étré graduée en millimetres.

6.6 |Toile métallique

La to|le métalliquendoit avoir 20 mesh (approximativement 20 mailles par 25 mm), étre fa
fils djacier de 0;40°mm a 0,45 mm de diametre et étre découpée en carrés d'environ 12
de cgté.

6.7 |Chambre de conditionnement

bnne,
et de

soit
s de
essai
lapet

hettre

te de
b mm

Il doit étre possible de maintenir la chambre de conditionnement a une température de 23 °C £ 2 °C et
a une humidité relative de 50 % + 5 %.

6.8

Micrométre

Le micrometre doit avoir une résolution de 0,01 mm au moins.

6.9

Systéme de support

Le systéme de support doit étre utilisé pour I'essai d’éprouvettes qui ne sont pas autoportantes

(voir

figure 2).
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6 Apparatus
The apparatus shall be composed of the elements listed below.

6.1 Laboratory fumehood/chamber

The laboratory fumehood/chamber shall have an inside volume of at least 0,5 m3. The chamber
shall permit observation of tests in progress and shall be draught-free, whilst allowing normal
thermal circulation of air past the test speC|men during burnlng The |nS|de surfaces of the
cham
is posi
safet
fitted
which
immgdiately after the test to remove the fire effluents. A positive closing damper may be
needed.

NOTE|- Placing a mirror in the chamber, which provides a rear view of the test specimenyhas been found usé¢ful.
6.2 |Laboratory burner

The Ipboratory burner shall conform to IEC 60695-11-4, flamesA, B or C.

NOTE|- ISO 10093 describes the burner as ignition source P/PF2 (50 W).
6.3 |Ring stand

The fing stand shall have clamps or the equivalent, adjustable for the positioning of the test
specimen (see figures 1 and 3).

6.4 |Timing device

The tjming device shall have a resolution of at least 0,5 s.

6.5 |Measuring scale

The measuring scale shall be graduated in millimetres.

6.6 |Wire gauze

The wire gauze-shall be 20 mesh (approximately 20 openings per 25 mm), made with 0,40 mm
to 0,45 mm diatmeter steel wire and cut into approximately 125 mm squares.

6.7 |Conditioning chamber

It shall be possible to maintain the conditioning chamber at 23 °C + 2 °C and a relative humidity
of 50 % £ 5 %.

6.8 Micrometer

The micrometer shall have a resolution of at least 0,01 mm.

6.9 Support fixture

The support fixture shall be used for testing specimens that are not self-supporting (see
figure 2).
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6.10 Chambre de dessiccation

La chambre de dessiccation doit contenir du chlorure de calcium anhydre ou autre agent
séchant, pouvant étre maintenu a une température de 23 °C £ 2 °C et a une humidité relative
ne dépassant pas 20 %.

6.11 Etuve a circulation d'air

L'étuve a circulation d’air doit maintenir une température de conditionnement de 70 °C £ 2 °C,
sauf indication contraire dans la spécification particuliere, tout en fournissant au moins cinq
renouvellements d'air par heure.

6.12 | Coussin de coton
Le cdussin de coton doit étre absorbant a 100 % approximativement.

NOTE|- Il est fait fréquemment référence a du coton chirurgical ou a du coton hydrophile.
7 Eprouvettes

7.1 |Les éprouvettes doivent étre découpées a partir d'un échantillon teprésentatif du magériau
moulg tiré d’'un produit; lorsque cela n’est pas possible, les éprouvettes doivent étre proT;uites

en utjlisant le méme procédé de fabrication que celui qui serait'utilisé pour mouler une partie
du prloduit; lorsque cela n’est pas possible, la méthode normalisée ISO appropriée doif étre
utilisg¢e, par exemple moulage par injection conformément & I't'SO 294, moulage par conpres-
sion ¢onformément & I'ISO 293 ou I'lSO 295, ou moulage par transfert dans la forme exigée.

S’il nlest pas possible de préparer des éprouvettes partune ou l'autre des méthodes citégs ci-
desslis, un essai de type doit étre effectué en utilisant I’essai au brdleur aiguille en confdrmité
avec|la CEl 60695-2-2.

Apre$ toute opération de découpage, on daif*prendre soin d'enlever toutes les poussiéfes et
toutep les particules de la surface; les bords coupés doivent étre poncés finement pour optenir
une dqurface lisse.

7.2 |Les éprouvettes barreaux doiventétre de 125 mm £ 5 mm de long sur 13,0 mm + 0,5 njm de
large| et données dans les épaisseurs minimale et maximale normalement fournies. L'épalsseur
maximale ne doit pas excéder 43-mm. Les bords doivent étre lisses et le rayon des coins ne doit
pas dépasser 1,3 mm. D'autrtes épaisseurs peuvent étre utilisées par accord entre les parties
intérgssées et, si c'est le cas,-elles doivent étre notées dans le rapport d'essai (voir figure 4).
NOTE| - Les essais effectués sur des éprouvettes avec différentes épaisseurs, masses volumiques, masses

moléctlaires, directions/d'anisotropie et différents types ou niveaux d'additif(s) ou de charge(s), et différent(s)
ignifugeant(s) peuventyvarier.

Au mjinimum six_éprouvettes barreaux pour la méthode A et 20 éprouvettes pour la métheode B
doivent étre‘préparées.

NOTE|- Il estyjudicieux de préparer des éprouvettes supplémentaires au cas ou l'on se trouverait dans la sifuation
décritd eh/5:4, 8.2.10 ou 9.2.6.

8 Meéthode d'essai A — Essai de combustion horizontale
8.1 Conditionnement

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere, les prescriptions énoncées
ci-dessous doivent s’appliquer.

8.1.1 Des lots de trois éprouvettes barreaux doivent étre conditionnés 423 °C+2°Cet50 % +5 %
d’humidité relative pendant au moins 48 h. Une fois retirées de la chambre de conditionnement
(voir 6.7), les éprouvettes doivent étre essayées dans un délai de 1 h (voir ISO 291).

8.1.2 Toutes les éprouvettes doivent étre essayées dans une atmosphere de laboratoire de
15°Ca35°Cetde 45 % a 75 % d’humidité relative.
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6.10

Desiccator chamber

The dessicator chamber shall contain anhydrous calcium chloride or other drying agent, which
can be maintained at 23 °C £ 2 °C and a relative humidity not exceeding 20 %.

6.11

Air-circulating oven

The air-circulating oven shall provide a conditioning temperature of 70 °C £ 2 °C, unless
otherwise stated in the relevant specification, whilst providing not less than five air changes per

hour.

6.12
The
NOTE
7S

7.1
from
fabrid

the appropriate 1ISO method shall be used, e.g. casting and ‘injéction moulding in accor(

with
moul

If it ig
shall

After
surfa

7.2
shall
shall

exce¢d 1,3 mm. Other thicknesses may be used by agreement between the interested p

and,

NOTE
molec

A mir

NOTE
9.2.6 &

Cotton pad

ads shall be made of approximately 100 % absorbent cotton.

— This is frequently referred to as surgical absorbent grade cotton or cotton wool.
pbecimens

Test specimens shall be cut from a representative sample of the-moulded material
a product; where this is not possible the specimens shall_beJproduced using the
ation process as would be used to mould a part of a produdt; where this is not po

SO 294, compression moulding in accordance with~}SO 293 or ISO 295, or trg
jed to the necessary shape.

not possible to prepare test specimens by any af the methods outlined above, a typ
be performed using the needle flame test in accordance with IEC 60695-2-2.

Ce; cut edges shall be fine sanded to a smooth finish.

Bar shaped test specimens shall be 125 mm + 5 mm long by 13,0 mm £ 0,5 mm widsg
be provided in the minimum“and maximum thickness normally supplied. The thic

f so, shall be noted in-the test report (see figure 4).

— Tests may differ depending whether they are carried out on specimens of different thicknesses, de
ilar masses, directions’of anisotropy, types or levels of pigment(s) or filler(s), and flame-retardant(s).

imum of six har specimens for method A and 20 specimens for method B shall be prep

— It is advisable to prepare additional specimens in the event that the situations described in 5.4, 8.
re epcountered.

faken
same
Esible
ance
nsfer

P test

any cutting operation, care shall be taken to remove all dust and any particles from the

, and
ness

not exceed 13 mm. Edges‘shall be smooth, and the radius on the corners shafl not

arties

sities,

ared.

.10 or

8 T

bt method A — Horizontal burning test

8.1

Conditioning

Unless otherwise required by the relevant specification, the requirements listed below shall
apply.

8.1.1 Sets of three bar test specimens shall be conditioned for a minimum of 48 h at 23 °C £ 2 °C
and 50 % + 5 % relative humidity. Once removed from the conditioning chamber (see 6.7), the
test specimens shall be tested within 1 h (see ISO 291).

8.1.2 All test specimens shall be tested in a laboratory atmosphere of 15 °C to 35 °C and

45 %

to 75 % relative humidity.
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8.2 Procédure

8.2.1 Trois éprouvettes doivent étre essayées. Chaque éprouvette doit étre marquée de deux
traits perpendiculaires a I'axe longitudinal du barreau, a 25 mm £ 1 mm et a 100 mm = 1 mm
de I'extrémité qui doit étre allumée.

8.2.2 Fixer I'éprouvette sur I'extrémité la plus éloignée de la marque de 25 mm, avec son axe
longitudinal approximativement horizontal et son axe transversal incliné & 45° £ 2° comme
illustré a la figure 1. Fixer la toile métallique (voir 6.6) horizontalement sous I'éprouvette, a une
distance de 10 mm + 1 mm entre I'aréte inférieure de I'éprouvette et la toile, et I'extrémité libre
de I'éprouvette au droit du bord de 1a toile Tout matériay restant sur 1a toile métallique a partir
d'esspis précédents doit étre brilé ou une nouvelle toile doit étre utilisée pour chaque esshi.

8.2.3| Si I'éprouvette s'affaisse a son extrémité libre et n'est pas capable de maintephir la
distapce de 10 mm + 1 mm spécifiée en 8.2.2, le systeme de support (voir, 6.9) indiquée a
la figire 2 doit étre utilisé. Placer le systeme de support sur la toile métallique de| telle
manigre que I'éprouvette soit soutenue par le systeme de support pour maintenir la distance
de 10 mm + 1 mm, la petite prolongation du systéme de support étant{a’10 mm approkima-
tivement de I'extrémité libre de I'éprouvette. Assurer un dégagement-suffisant a I'extrgmité
fixée |[de I'’éprouvette pour que le systéme de support puisse étre déplacelibrement vers le cpté.

8.2.4| L'axe central du tube du brileur étant a la verticale, placerde brileur loin de I'éprolivette
et répler le brdaleur (voir 6.2) pour qu'il produise une flammeg d'essai normalisée de p0 W
(valeur nominale), conformément & la CEl 60695-11- 4, flammes A, B ou C. Attendre au moins
5 min pour permettre aux conditions du brdleur d'atteindre I'équilibre. En cas de litige, la
flamme d’essai A doit étre utilisée comme flamme d’essai de référence.

8.2.5| En maintenant I'axe central du tube du br@leur a un angle de 45° approximativemept par
rappqrt a I'horizontale et incliné vers I'extrémité libre de I'éprouvette, appliquer la flamme au
coin |nférieur de I'extrémité libre de I'éprouvette de telle facon que l'axe central du tube du
bralepr soit dans le méme plan vertical que I'aréte longitudinale inférieure de I'éprouvettd (voir
figurg 1). Positionner le brlleur de telle fagcon que la flamme touche I'extrémité libfe de
I’éprduvette sur une longueur de 6 mm-approximativement.

8.2.6| Lorsque le front de flamme (voir 8.2.5) progresse le long de I'éprouvette, retifer le
systéme de support & la méme vitesse approximativement, en empéchant le front de flamme
d’étrg en contact avec le systéeme de support, de telle sorte qu'il n'y ait aucun effet gur la
flamme ou sur la combustion de I'éprouvette.

8.2.7| La flamme d'essai doit étre appliquée sans changer sa position pendant 30 s = 1 s ou
retirée dés que le-front de flamme sur I'éprouvette atteint la marque de 25 mm (s'il I'atte|nt en
moin$ de 30,s)  Lancer le dispositif de chronométrage (voir 6.4) lorsque le front de flamme
atteirft la margue de 25 mm.

NOTE|- Ik s'est révélé satisfaisant de retirer le brdleur a une distance de 150 mm de I'éprouvette.

8.2.8 Si I'éprouvette continue a bruler avec une flamme apres retrait de la flamme d'essai,
enregistrer le temps écoulé t, en secondes, pour que le front de flamme aille de la marque de
25 mm jusqu'au-dela de la marque de 100 mm; la longueur endommagée L, est notée égale a
75 mm. Si le front de flamme dépasse la marque de 25 mm mais ne dépasse pas la marque de
100 mm, noter le temps écoulé t, en secondes, ainsi que la longueur endommagée L, en
millimétres, entre la marque de 25 mm et la marque ou le front de flamme s’arréte.

8.2.9 Faire I'essai sur deux autres éprouvettes.

8.2.10 Si seulement une éprouvette du premier lot de trois éprouvettes (voir 7.3) ne satisfait
pas aux critéres indiqués en 8.4.1 et 8.4.2, un autre lot de trois éprouvettes doit étre essayé.
Toutes les éprouvettes du second lot doivent satisfaire a tous les critéres spécifiés pour la
catégorie appropriée.
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8.2 Procedure

8.2.1 Three specimens shall be tested. Each specimen shall be marked with two lines
perpendicular to the longitudinal axis of the bar, 25 mm + 1 mm and 100 mm £ 1 mm from the
end that is to be ignited.

8.2.2 Clamp the test specimen at the end furthest from the 25 mm mark, with its longitudinal
axis approximately horizontal and its transverse axis inclined at 45° + 2°, as illustrated in figure 1.
Clamp the wire gauze (see 6.6) horizontally beneath the test specimen, with a distance of
10 mm % 1 mm between the Iower edge of the test speC|men and the gauze, and with the free

8.2.3] If the test specimen sags at its free end and is not able to maintain the distance of
10 mm = 1 mm specified in 8.2.2, the support fixture (see 6.9) shown in figure 2 shall be psed.
Placq the support fixture on the gauze in such a manner that the test specimen’is supported by
the sppport fixture to maintain the distance of 10 mm £ 1 mm with the small extended pprtion
of th¢ support fixture approximately 10 mm from the free end of the t€st specimen. Provide
enough clearance at the clamped end of the test specimen so that the support fixture cqn be
movegd freely sideways.

8.2.4] With the central axis of the burner tube vertical, place the burner remote fro;ln the
specimen and set the burner (see 6.2) to produce a standardized 50 W nominal test flame,
confgrming with IEC 60695-11-4, flames A, B or C. Wait for a minimum of 5 min to allow the
burngr conditions to reach equilibrium. In case of dispute, test flame A shall be used 3s the
referg¢nce test flame.

8.2.5| Maintaining the central axis of the burner‘tube at an angle of approximately 45° o the
horizpntal and inclined towards the free end:gf the test specimen, apply the flame to the [lower
edge|of the test specimen’s free end so that the central axis of the burner tube is in the [same
vertidal plane as the longitudinal bottomcedge of the test specimen, (see figure 1). Positign the
burngr so that the flame impinges on 'the free end of the test specimen over a length of
apprgximately 6 mm.

8.2.6] As the flame front (see 8:2.5) progresses along the test specimen, withdraw the sypport
fixturg at the same approximate rate, preventing the flame front from contacting the sypport
fixturg, so that there is no\effect on the flame or on the burning of the test specimen.

8.2.7] The test flame’ shall either be applied without changing its position for 30 s + 1 s or
remoped as soorras the flame front on the test specimen reaches the 25 mm mark (if lesg than
30 s)| Restartthetiming device (see 6.4) when the flame front reaches the 25 mm mark.

NOTE|- Withdtawing the burner a distance of 150 mm from the test specimen has been found satisfactory.

8.2.8 flame,
record the elapsed time ¢, in seconds for the flame front to travel from the 25 mm mark past
the 100 mm mark, and record the damaged length L as 75 mm. If the flame front passes the
25 mm mark but does not pass the 100 mm mark, record the elapsed time ¢, in seconds, and
the damaged length L, in millimetres, between the 25 mm mark and the mark where the flame
front stops.

8.2.9 Test two more test specimens.

8.2.10 If only one test specimen from the first set of three test specimens (see 7.3) fails to
conform to the criteria indicated in 8.4.1 and 8.4.2, another set of three test specimens shall be
tested. All test specimens from the second set shall conform to all the specified criteria for the
relevant category.
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8.3 Calculs

8.3.1 Calculer la vitesse linéaire de combustion v, en millimétres par minute, pour chaque
éprouvette ou le front de flamme dépasse la marque de 100 mm, en utilisant I'équation suivante:

60 L
vV=——
t

ou

v estla vitesse linéaire de combustion, en millimétres par minute;

L esttafonmguenrendommrages, emmmithimetres,; tetegquedefime e 87278;

t esgtle temps, en secondes, tel que défini en 8.2.8.

NOTE|- L'unité Sl de vitesse linéaire de combustion est le metre par seconde. En pratique,~dn utilise|l'unité
millimg¢tre par minute.

8.4 |Classification

Le mptériau doit étre classé HB40 ou HB75 (HB = combustion horizontale) conformément aux
critérps donnés ci-apreés.

8.4.1| Un matériau classé HB40 doit présenter I'un des critéres.Ci-dessous:

a) ilne doit pas brdler avec une flamme visible apres que la source d'allumage a été enlgvée;

b) sil les éprouvettes continuent a brller avec une’ flamme aprés retrait de la spurce
djallumage, il ne doit pas y avoir de front de flamme dépassant la marque de 100 mm:;

c) s| le front de flamme dépasse la marque dée.-100 mm, le matériau ne doit pas avoir une
vitesse linéaire de combustion supérieure 240 mm/min.

8.4.2| Un matériau classé HB75 ne deoit pas avoir une vitesse linéaire de combystion
supérieure a 75 mm/min, si le front de_flamme dépasse la marque de 100 mm.

8.5 |Rapport d'essai
Le rapport d'essai doit comprendre les points suivants:

D

a) référence a la présente Norme internationale;

b) tgus les détails néeessaires pour identifier le produit essayé, y compris le nom du fabrjcant,
lel numéro ou le code, et la couleur;

c) I'eépaisseur de\l'éprouvette d'essai, a 0,1 mm pres;
d) la masse volumique nominale apparente (pour les matériaux alvéolaires rigides seulement);
e) lal direction de toute anisotropie relative aux dimensions de I'éprouvette;

f) g traitement de conditionnement;

g) touttraitement avant essai, autre que découpage, ebarbage et conditionnement;

h) une note indiquant si I'éprouvette a continué ou non a briler avec une flamme apres
application de la flamme d'essai;

i) une note indiquant si le front de flamme a dépassé ou non les marques de 25 mm et de 100 mm,;

j) pour les éprouvettes avec lesquelles le front de flamme a dépassé la marque de 25 mm
mais non celle de 100 mm, le temps écoulé t et la longueur endommagée L;

k) pour les éprouvettes avec lesquelles le front de flamme a atteint ou dépassé la marque de
100 mm, la vitesse linéaire moyenne de combustion v;

[) une note indiquant si on a observé des chutes de gouttes ou de particules enflammées;
m) une note indiquant si le systeme de support pour éprouvette flexible a été utilisé;
n) la classification assignée (voir 8.4).
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8.3 Calculation

8.3.1 Calculate the linear burning rate v, in millimetres per minute, for each test specimen
where the flame front passes the 100 mm mark, using the following equation:

ance

ce, it

eding

nin, if

ame,

60 L
V=—
t

where

v is the linear burning rate, in millimetres per minute;

L is[the damaged length, in millimetres, as recorded in 8.2.8;

t is|the time, in seconds, as recorded in 8.2.8.

NOTE|- The Sl unit of linear burning rate is the metre per second. In practice, the unit millimetre per‘minute is u

8.4 [Classification

The material shall be classified either HB40 or HB75 (HB = horizontal-burning) in accorg

with the criteria given below.

8.4.11 A material classified HB40 shall present one of the following criteria:

a) itlshall not visibly burn with a flame after the ignition source is removed;

b) if[the test specimens continue to burn with a flame after removal of the ignition sou
shall not have the flame front pass the 100 mm mark;

c) iffthe flame front passes the 100 mm mark, itcsshall not have a linear burning rate exce
40 mm/min.

8.4.2] A material classified HB75 shall notthave a linear burning rate exceeding 75 mm/1

the flame front passes the 100 mm mark«

8.5 |Testreport

The tpst report shall include the following particulars:

a) aflreference to this International Standard;

b) all the details necessary to identify the product tested, including the manufacturer's r
nyimber or code,‘and colour;

c) the thickness,\to the nearest 0,1 mm, of the test specimen;

d) thHe nominal)apparent density (rigid cellular materials only);

e) the direction of any anisotropy relative to the dimensions of the test specimen;

f) thHeleonditioning treatment;

g) any treatment before testing, other than cutting, trimming and conditioning;

h) a note as to whether or not the test specimen continued to burn with a flame after
application of the test flame;

i) a note as to whether or not the flame front passed the 25 mm and 100 mm marks;

j) for test specimens in which the flame front passed the 25 mm mark but not the 100 mm
mark, the elapsed time t and the damaged length L;

k) for test specimens in which the flame front reached or passed the 100 mm mark, the
average linear burning rate v;

[) a note as to whether any flaming particles or drops fell from the specimen;

m) a note as to whether the flexible specimen support fixture was used;

the assigned classification (see 8.4).
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9 Méthode d'essai B — Essai de combustion verticale

9.1 Conditionnement

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere, les prescriptions énoncées
ci-dessous doivent s’appliquer.

9.1.1 Des lots de cing éprouvettes barreaux doivent étre conditionnés a 23 °C + 2 °C et a
50 % + 5 % d’humidité relative pendant au moins 48 h. Aprés leur retrait de la chambre de
conditionnement (voir 6.7), les éprouvettes doivent étre essayées dans I'heure qui suit (ISO 291).

9.1.2| Des lots de cing éprouvettes barreaux doivent étre vieillis dans I'étuve a circulation d'air
(voir |6.11) pendant 168 h £ 2 h &4 70 °C = 2 °C et ensuite refroidis dans la chambfe de
dessiccation (voir 6.10) pendant au moins 4 h. Une fois sorties de la chambre de.dessicchtion,
les éprouvettes doivent étre essayées dans les 30 minutes.

9.1.3] Toutes les éprouvettes doivent étre essayées dans une atmosphére de laboratoire
de 1§ °C a 35 °C et de 45 % a 75 % d’humidité relative.

9.2 |Procédure

9.2.1| Fixer I'éprouvette par son extrémité supérieure sur une ongueur de 6 mm, avec soh axe
longitpidinal vertical, de telle facon que I'extrémité inférieure de {'éprouvette soit a 300 mm + 1p mm
au-dgssus d'une couche horizontale de coton (voir 6.12), denviron 50 mm x 50 mm x § mm
d’épdisseur sans compression et d'une masse maximale\de 0,08 g (voir figure 3).

9.2.2| Avec l'axe central du tube du brlleur a la verticale, placer le brileur loin de I'éproyvette
et répgler le brdleur (voir 6.2) pour qu'il produiséy,une flamme d'essai normalisée de b0 W
(valetir nominale), conformément a la CEl 60695-11-4, flammes A, B ou C. Attendre au moins
5 mip pour permettre aux conditions du brdleur d'atteindre I'équilibre. En cas de litige, la
flamme d’essai A doit étre utilisée comme flamme d’essai de référence.

9.2.3] En maintenant lI'axe central du\brdleur en position verticale, appliquer la flamme du
brilepr axialement au point milieu de)l’extrémité inférieure de I'éprouvette de telle facon que le
sommet du brlleur soit a 10 nun.£ 1 mm en dessous de ce point, et le maintenir a|cette
distance pendant 10 s + 0,5 s,sen déplacant le brlleur dans le plan vertical, si nécessailfe, en
réporjse a tout changement dans la longueur ou dans la position de I'’éprouvette.

NOTE|- Pour les éprouvettes.qui se déplacent sous l'influence de la flamme du brdleur, I'utilisation d'un falibre
d’écarfement fixé au bralelr (voir figure 5), comme décrit dans la CEl 60695-11-4, s'est révélée satisfaisanfe pour
maintgnir la distance de(10ymm entre le sommet du brdleur et la partie majeure de I’'éprouvette.

Si I'éprouvette laisse tomber de la matiére enflammée ou fondue durant I'application de la fldmme,
inclingr le brateur d'un angle de 45° au plus et le retirer de dessous I'éprouvette juste assez pour
gue de la mati€re ne tombe pas dans le tube du brileur; pendant ce temps, maintenir l'intervdlle de
10 mm £\)mm entre le centre de la sortie du brlleur et la partie restante de I'éprouvette | sans
tenir compte des fils de matiere fondue. Aprés application de la flamme sur I'éprouvette penhdant
10s £ 0,5 s, retirer immediatement e braleur suffisamment pour quil ny ait plus deffet sur
I'éprouvette et simultanément utiliser le dispositif de chronométrage pour commencer la mesure de
la durée de flamme résiduelle t;, en secondes. Noter et enregistrer f;.

NOTE - Il s'est révélé satisfaisant d'éloigner le brdleur a une distance de 150 mm de I'éprouvette pendant la
mesure de t;.

9.2.4 Deés que la flamme résiduelle cesse, replacer immédiatement la flamme d'essai sous
I’éprouvette, en maintenant I'axe central du brQleur en position verticale et le sommet du
braleur & une distance de 10 mm * 1 mm en dessous de I'extrémité inférieure restante de
I’éprouvette pendant 10 s £ 0,5 s. Si nécessaire, déplacer le braleur pour éviter les chutes de
matiére, comme décrit en 9.2.3. Aprés cette seconde application de la flamme sur I'éprouvette
pendant 10 s + 0,5 s, éteindre immédiatement le brdleur ou I'éloigner suffisamment de
I’éprouvette de telle facon qu'il n'y ait pas d'effet sur I'’éprouvette et simultanément, en utilisant
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9 Test method B — Vertical burning test

9.1 Conditioning
Unless otherwise required by the relevant specification, the requirements listed below shall apply.
9.1.1 Sets of five bar test specimens shall be conditioned for a minimum of 48 h at 23 °C + 2 °C

and 50 % + 5 % relative humidity. Once removed from the conditioning chamber (see 6.7), the
test specimens shall be tested within 1 h (see ISO 291).

9.1.2| Sets of five bar test specimens shall be aged in the air-circulating oven (see [6.11)
for 168 h + 2 h at 70 °C = 2 °C and then cooled in the desiccator chamber (see 6.10) for at
least|4 h. Once removed from the desiccator chamber, the test specimens shall-be tpsted
within 30 min.

9.1.3] All test specimens shall be tested in a laboratory atmosphere of 15C to 35 °¢ and
45 %|to 75 % relative humidity.

9.2 |Procedure

9.2.1] Clamp the test specimen using the upper 6 mm of its Jength, with the longitudina axis
vertidal so that the lower end of the test specimen is 300 mm %20 mm above a horizontal|layer
of cofton (see 6.12), of approximately 50 mm x 50 mm x 6 mm uncompressed thickness gnd a
maximmum mass of 0,08 g (see figure 3).

9.2.2] With the central axis of the burner tube vertical, place the burner remote from the test
specimen and set the burner (see 6.2) to produce' a standardized 50 W nominal test flame,
confgrming with IEC 60695-11-4, flames A, B @r C. Wait for a minimum of 5 min to allow the
burngr conditions to reach equilibrium. In case of dispute, test flame A shall be used gs the
refergnce test flame.

9.2.3] Maintaining the central axis of*the burner tube in the vertical position, apply the flame
centrplly to the middle point of thebottom edge of the test specimen, so that the top o¢f the
burngr is 10 mm + 1 mm below\that point, and maintain it at that distance for 10 s + 0,5 s,
movifg the burner in the vertical plane, as necessary, in response to any changes in the Iength
or pogition of the test specimen.

NOTE|- For specimens whichy'move under the influence of the burner flame, the use of a small indicafjor rod
attachpd to the burner (see)figure 5), as described in IEC 60695-11-4, has been found to be satisfacfory in
maintgining the 10 mm distance between the top of the burner and the major portion of the test specimen.

If the|test specimen drips molten or flaming material during the flame application, tilt the burner at
an arjgle of up to 45° and withdraw it just sufficiently from beneath the test specimen to prevent
matefial from*dropping into the barrel of the burner; meanwhile, maintain the 10 mm £ 1 mm
spacing’ between the centre of the outlet of the burner and the remaining portion df the
specimen, ignoring any strings of molten material. After the application of the flame to the test
specimen for 10 s £ 0,5 s, immediately withdraw the burner sufficiently so that there is no effect
on the specimen, and simultaneously use the timing device to commence measurement of the
afterflame time t1, in seconds. Note and record t;.

NOTE - Withdrawing the burner a distance of 150 mm from the test specimen while measuring t; has been found
satisfactory.

9.2.4 When afterflaming of the test specimen ceases, immediately replace the test flame
under the test specimen, maintaining the central axis of the burner tube in the vertical position
and the top of the burner at a distance of 10 mm £ 1 mm below the remaining lower edge of the
test specimen for 10 s + 0,5 s. If necessary, move the burner clear of dripping material, as
described in 9.2.3. After this second application of the flame to the test specimen for 10 s £ 0,5 s,
immediately extinguish the burner or remove it sufficiently from the test specimen so that there
is no effect on the test specimen and simultaneously, using the timing device, begin
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le dispositif de chronométrage, commencer la mesure, a la seconde prés, de la durée de
flamme résiduelle t, et de la durée d'incandescence résiduelle t3 de I'éprouvette. Noter et
enregistrer b, t3, et t, plus t3. Noter et enregistrer également s'il y a chute de particules de
I’éprouvette et, dans ce cas, si elles allument le coussin de coton (voir 6.12).

NOTE 1 — Dans l'enregistrement de t;, il s'est révélé satisfaisant de mesurer et d'enregistrer la durée de flamme

résiduelle t, et ensuite de continuer la mesure de la somme de la durée de flamme résiduelle t, et de la durée
d'incandescence résiduelle t3, spécifiquement t, plus t; (sans remise a zéro du dispositif de chronométrage).

NOTE 2 — Il s'est révélé satisfaisant d’éloigner le brlleur a une distance de 150 mm de I'éprouvette pendant la
mesure de t, et de t3.

9.2.5 Répéter le mode opératoire jusqu’a ce que soient essayées les cing éprouvettes qui ont
été conditionnées conformément & 9.1.1, et les cing éprouvettes qui ont été conditionnées
confgrmément a 9.1.2.

9.2.6| Si une seule éprouvette d'un lot de cinqg éprouvettes pour un traitement.donné de
condifionnement ne satisfait pas a tous les critéres pour une catégorie, un nouyeau lot d¢ cing
éproyvettes soumises au méme conditionnement doit étre essayé. Pour le critére du totgl des
duréds en secondes de flamme résiduelle &, un lot additionnel de cing éprouvettes doit étre egsayé
si ce fotal est dans la gamme de 51 s a 55 s pour V-0 ou de 251 s & 255 s pour V-1 et V-2. Tloutes
les égrouvettes du second lot doivent satisfaire a tous les critéres spécifiés-pour la catégorie.

9.3 |Calculs

Pour|chaque lot de cing éprouvettes des deux traitements\d€ conditionnement, calculer la
durée totale de flamme résiduelle & en secondes, pour le lot\ten utilisant I'équation suivante:

5
= +
t .Z:. (tl,i t2,i)

tr  es$t la durée totale de flamme résiduelle,*en secondes;
f1 i et la premiére durée de flamme résiduelle, en secondes, de la i® éprouvette;
> i est la deuxieme durée de flamme reésiduelle, en secondes, de la i€ éprouvette.

9.4 |Classification

Le mlatériau doit étre classé_V-0, V-1 ou V-2 (V = combustion verticale), selon les critéres
donngs dans le tableau 14.fondés sur le comportement des éprouvettes.

Tableau 1 — Catégories selon la combustion verticale

Criteres Catégorie (voir note)
V-0 V-1 V-2
Duréelindividuelle de flamme résiduelle (t; et ) <10s <30 s <30s
Durée 'tetate—de-ftamme-résiduetetrpotrtott-conditionnement =56-s =250-s =2560-s
Durée individuelle de flamme résiduelle plus durée individuelle <30s <60 s <60 s

d'incandescence résiduelle aprés la seconde application de la
flamme (t, + t3)

Est-ce que la flamme résiduelle et/ou l'incandescence Non Non Non
résiduelle ont progressé jusqu’a la fixation ?

Est-ce que le coussin de coton a été allumé par les particules Non Non Oui
ou gouttes enflammées ?

NOTE — Si les résultats d'essai ne sont pas en conformité avec les critéres spécifiés, le matériau ne peut pas
étre catégorisé par cette méthode d'essai. Utiliser la méthode d'essai de combustion horizontale décrite a
I'article 8 pour catégoriser la réaction au feu du matériau.
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measurement, to the nearest second, of the afterflame time t,, and the afterglow time t3 of the
test specimen. Note and record b, t3, and t; plus t3. Note and record also whether any particles
fall from the test specimen and, if so, whether they ignite the cotton pad (see 6.12).

NOTE 1 — Measuring and recording the afterflame time t, and then continuing the measurement of the sum of the
afterflame time t, and the afterglow time t;, specifically t, plus t3, (without resetting the timing device) has been
found satisfactory in the recording of t5.

NOTE 2 — Withdrawing the burner a distance of 150 mm from the test specimen while measuring t, and t; has been
found satisfactory.

9.2.5 Repeat the procedure until all five test specimens conditioned in accordance with 9.1.1,
as well as all five test specimens conditioned in accordance with 9.1.2, have been tested.

9.2.6| If only one test specimen from a set of five test specimens for a given cotditjoning
treatmnent does not conform to all the criteria for a category, another set of five test\specimens
subjdcted to the same conditioning shall be tested. For the criterion of the total number of
secoITds of afterflaming &, an additional set of five test specimens shallk be tested |[f the
afterflaming totals are in the range of 51 s to 55 s for V-0, or 251 s to 255 s for V-1 and V{2. All
test gpecimens from the second set shall conform to all the specified crjtetia for the category.

9.3 |Calculation

For dach set of five test specimens from the two conditioning_ treatments, calculate thg total
afterflame time for the set #, in seconds, using the following-gquation:

5
= +
t; Z. (tl,i t2,i)
wher¢
ty igthe total afterflame time, in seconds;
t1 i is|the first afterflame, in seconds, of.the ith test specimen;
tp i is|the second afterflame time, in seconds, of the ith test specimen.

9.4 |Classification

The material shall be classified either V-0, V-1 or V-2 (V = vertical burning), in accordance with
the cfiteria indicated intable 1, based on the behaviour of the test specimens.

Table 1 — Vertical burning categories

Criteria Category (see note)

V-0 V-1 V-2
Individual,test specimen afterflame time (f; and &) <10 s <30 s <30 s
Total set afterflame time ¢ for any conditioning <50 s <250 s <250 s
Individual test specimen afterflame plus afterglow time <30s <60 s <60 s
after the second application (&, + t3)
Did the afterflame and/or afterglow progress up to the No No No
holding clamp ?
Was the cotton indicator pad ignited by flaming particles No No Yes
or drops?

NOTE - If the test results are not in accordance with the specified criteria, the material cannot be categorized
by this test method. Use the horizontal burning test method described in clause 8 to categorize the burning
behaviour of the material.
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9.5 Rapport d'essai
Le rapport d'essai doit comprendre les points suivants:

a) laréférence a la présente Norme internationale;

b) tous les détails nécessaires pour identifier le produit essaye, y compris le nom du fabricant,
le numéro ou le code, et la couleur;

c) I'épaisseur de I'éprouvette, a 0,1 mm pres;
d) la masse volumique nominale apparente (pour les matériaux alvéolaires rigides seulement);

e) la~ditection-de-toute-anisotropie-relative-aux-dimensions-de-l'éprouvette:
g 1 7

f) leltraitement de conditionnement;
g) tdut traitement avant essai, autre que découpage, ébarbage et conditionnement;
h) lefs valeurs individuelles de tq, to, t3 et ty plus t3 pour chaque éprouvette;

i) lal durée totale de flamme résiduelle & pour chaque lot de cing éprouvettes des|deux
trpitements de conditionnement (voir 9.1.1 et 9.1.2);

j) une note indiquant si des particules ou des gouttes enflammées sont-tembées de I'éprolivette
ef si elles ont allumé le coton;

k) umne note indiquant si une des éprouvettes a brilé jusqu’a la fixation;

=

d classification assignée (voir 9.4).

NOTE|- Si les éprouvettes, en raison de leur minceur, se tordent,sse rétractent ou sont consumées jusqu’'a la
fixatiop a la suite de I'essai de combustion verticale (V) décrit & l'article 9, le matériau peut alors étre sopmis a
I'essail de combustion horizontale (HB) décrit a Il'article 8 ou‘a l'essai de combustion verticale pour mafériaux
flexiblg¢s spécifié dans I''SO 9773.
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9.5

Test report

The test report shall include the following particulars:

a) a

reference to this International Standard;

b) all details necessary to identify the product tested, including the manufacturer's name,
number or code, and colour;

c) th
d) th

e thickness, to the nearest 0,1 mm, of the test specimen;
e nominal apparent density (rigid cellular materials only);

—

e)
f) th
g) a
h) th

NOTE
result
burnin

€ difection of any anisotropy refative 1o the dimensions of the 1est Specimen,
e conditioning treatment;

y treatment before testing, other than cutting, trimming and conditioning;

e individual values of t1, fp, t3 and tp plus t3 for each test specimen;

e total afterflame time & for each set of five test specimens from the two conditi
batments (see 9.1.1 and 9.1.2);

note as to whether any flaming particles or drops fell from the test specimen and wh
ey ignited the cotton;

note as to whether any of the test specimens burned to the holding clamp;
e assigned classification (see 9.4).

— If the test specimens, due to their thinness, distort, shrinks\6r are consumed up to the holding clam

b (HB) test described in clause 8, or to the vertical burning‘test for flexible materials specified in ISO 97

bning

ether

p as a

of the vertical burning (V) test described in clause 9, then‘the material may be subjected to the honizontal

73.
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/ Eprouvette

Approx. 6

. Flamme d'essai
‘ ~
— > Brileur
Toile métallique /
/ Support réglable
Approx. 45°
Vue de face
Flamme d'essai \
45° + 2 20 + 2
Eprouvette
10+ 1
Braleur — Toile métallique
L =
Vuede coté IEC 1765/98

Dimen

sions en millimétres

Figure 1 % Appareillage pour I'essai de combustion horizontale
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100 £ 1
25+1
_ Approx. 6
I / Test specimen |
‘ Test flame
\ /
\
L N Burner
Wire gauze /
/ Ring stand
Approx. 45°
Front view
Test flame \
45° + 2 20 + 2
Test specimen
10+1
\Wire auze
Burner — L\ 9
L =
Side view IEC 176p/98
Dimensions in millimetres
Figure 1 — Horizontal burning test apparatus
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15+1 i
105+ 01| 19%0*
' |
Vue de A
45° + 0,50
15+ 1
6
QI ¥z
A
1
Q/Q
T
105+0,1 IEC 1 766/98

Dimenjsions en milliméetres

Figure 2 — Systeme de support pour éprouvette flexible — méthode A
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'

105+0,1

]
109"

View from A

Figure 2 — Flexible specimen support fixture — method A

IEC 1 766/98

Dimensions in milli

metres
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Eprouvette

.

Flamme d'essai \

#104;1

Braleur —

/5/

300 + 10
/ Support réglable
Coton \
| Mo I B
Approx. 50 F
6 max.

IEC 1767/98

Dimenjsions en mifliméetres

Figure 3 — Appareillage pour I'essai de combustion verticale — méthode B
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|
\ 1
Test specimen
Test flame \ 200+ 2
#10 1
Burner —
/5/
300 + 10
/ Ring stand
Cotton\

| Yo S I

Approx. 50 F

6 max. IEC 1767/98

Dimensions in millimetres

Figure 3 — Vertical burning test apparatus — method B
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/ Rmax. 1,3

13+ 0,5

Eliaad I At
=rHHRCTESaretes

125+ 5 aigués

IEC 1 768/98

S = Epaisseur de I'éprouvette

Dimenjsions en millimétres

Figure 4 — Eprouvette barreau
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/ R max. 1,3
13 + 0,5
125+ 5 e

IEC \1-768,

S = Thickness of specimen

Dimensions in millj

Figure 4 — Bar specimen

Z

metres
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Eprouvette

Braleur —

/ Calibre d'écartement

IEC 1769/98
Dimenjsions en millimétres

Figure 5 — Fixation optionnelle d'un calibre d'écartement
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Test specimen

Burner —

Figure 5 — Optional clearance gauge

/ Indicator rod

IEC 1 769/98

Dimensions in milli

metres
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Annexe A
(informative)

Précision de la méthode d’'essai A

Essais interlaboratoires

Les données de précision ont été déterminées a partir d'une expérience interlaboratoire
effectuée en 1988 et comprenant dix laboratoires, trois matériaux et trois répliques, chaque
maté thsat a—MmMoyerme—oe s OtS—TE€S at ort—été—effectués
sur des éprouvettes de 3,0 mm d’épaisseur. Les résultats ont été analysés conformément a
I'ISO|5725-2 et sont résumés dans le tableau A.1.

Tableau A.1 — Vitesse de combustion

Parameétre PE ABS Acrylique
Moyenne 15,1 27,6 29,7
Répétabilité 0,9 2,0 1,9
Reprofluctibilité 1,3 4,1 2,3

Toute Jes valeurs sont en millimétres par minute.

NOTE|1 — Les symboles des matériaux sont définis dans I'lSO 1043«

NOTE|2 — Le tableau A.1 a seulement pour but de présenterun moyen significatif d'examiner la prégision
approjimative de cette méthode d'essai pour une petite gammé de matériaux. Il convient de ne pas appliquer
rigourgusement ces données comme critéres d'acceptation ounde rejet d'un matériau, parce que les donnéeq sont
spécifigues a l'essai interlaboratoire et peuvent ne pas étrereprésentatives d'autres lots, conditions, épaisgeurs,
matéripux ou laboratoires.
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Annex A
(informative)

Precision of test method A

Interlaboratory trials

The precision data were determined from an interlaboratory experiment conducted in 1988
involving ten laboratories, three materials and three replicates, each material using the average

of thfee dafa poinis. All tesis were conducied on 3,0 mm thick specimens. The resulis|were
analyzed in accordance with 1ISO 5725-2 and are summarized in table A.1.
Table A.1 — Rate of burning

Parameter PE ABS Acrylic
Average 15,1 27,6 29,7
Repedtability 0,9 2,0 1,9
Reprogucibility 1,3 4,1 2,3
All vallies are in millimetres per minute.
NOTE|1 — Material symbols are defined in ISO 1043-1.
NOTE|2 — Table A.1 is only intended to present a meaningful way.ef considering the approximate precisioph of
this tgst method for a small range of materials. These data sheuld not be rigorously applied as criterial for
accepfance or rejection of a material, as the data are specific to the interlaboratory test and may no{ be
representative of other lots, conditions, thicknesses, materials\or laboratories.
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