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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 7: Guide sur la minimalisation des risques toxiques
dus a des feux impliquant des produits électrotechniques -
Section 1: Généralités

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio mn’ 2 halisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comit z 3 |LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quésti d isatioh| dans les
domaines de I'électricité et de lélectronique A cet effet, la CEI entre~qutre i is.dep Normes
t Comité

national lntéressé par le sujet traité peut participer. Les orgams
non gouvernementales, en liaison avec la CEI,

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl en ce qui ¢oncérng

3) Ces décusrons constituent des reco

4) Pans le but d'encourager !l'unificati

Comités nationaux de la CE! sjengagent
a appliquer de fagon transparente da

sible, les Normes internationales ¢de la CE!
la norme

La la CEL:
Es

Ell Guide
CEH

Le ssu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

89(BC)24 89(BC)32

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La CEl 695-7 comporte les sections suivantes, sous le titre général: Essais relatifs aux
risques du feu:

— Section 1: Guide général (CEIl 695-7-1);
~ Section 2: Guide sur la sélection et I'utilisation des méthodes d’essai (CEl 695-7-2);
— Section 3: Guide sur I'utilisation et I'interprétation des résultats d’essai (CEl 695-7-3).

L’annexe A est donnée uniquement & titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 7: Guidance on the minimization of toxic hazards
due to fires involving electrotechnical products —
Section 1: General

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati
compr|sing all national electrotechnical committees (IEC National Committees). Jha &
promofe international cooperation on all questions concerning standardization \in he alectri
electrgnic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC pub
Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEC Na 'onal
the subject dealt with _may partlccpate m this preparatory worl

divergpnce between the IEC

arly
indicated in the latter.

Internat{fonal Standard

Fire haZard testin@

It has thle status of a K

9:

The tex{ of thi i d’on the following documents:
DIS Report on voting
89(CO)24 89(C0)32

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

IEC 695-7 consists of the following sections, under the general title: Fire hazard testing:

— Section 1: General guidance (IEC 695-7-1);
- Section 2: Guidance on the selection and use of test methods (IEC 695-7-2);
— Section 3: Guidance on the use and interpretation of test results (IEC 695-7-3).

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Les produits électrotechniques sont souvent impliqués dans les incendies. Cependant,
sauf dans certains cas spécifiques (par exemple : centrales électriques, galerie technique
dans les tunnels, salles d’ordinateur) les produits électrotechniques ne sont pas normale-
ment en quantité suffisante pour former la principale source de produits toxiques. Par
exemple, dans les habitats et dans les lieux recevant du public, les produits électro-
techniques, par rapport & I'ameublement par exemple, sont habituellement une source
mineure d’'effluents gazeux.

La présente section de la CEl 695-7 suit I''SO/TR 9122-1: 1989, Essais de toxicité des
effluents—du—fet Partie—+—Génératités—terésumé—suivant-donnefes—idées—exprimées
dans ce dernier rapport technique.

«Les essais a échelle réduite pour le potentiel toxique, com 10t SNCE issons de
nos jours, ne sont pas adaptés pour la réglementation. lls ne perme 3. dé| classer
leg matériaux en fonction de leur potentiel & produire des g ans des
fedx. Tous les essais couramment disponibles sont limi pacité a
lion des
produits
lmitation

ntenant
e de la

victimes
que les
b 5). Le

: ibuant le plus significativement ap risque
toxique. D’autres agen i eyanure d’hydrogéne, le dioxyde de g¢arbone,
la|chaleur (31a foi iati parsconvection), ’hypoxie (diminution d’oxygéne) et
leg irritants @ ‘

A mieux
stance a
position
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INTRODUCTION

Electrotechnical products frequently become involved in fires. However, except for certain
specific cases (e.g., power generating stations, mass transit tunnels, computer suites),
electrotechnical products are not normally present in sufficient quantities to form the major
source of toxic hazard. For example, in domestic dwellings and places of public assembly,
electrotechnical products are usually a very minor source of fire effluent compared with,
for example, furnishings.

This section of IEC 695 7 endorses ISO/TR 9122-1: 1989 Tox:czty testlng of flre effluents
— Part 1.—Geners g—folle g-is—a—su 3 g
report.

"Small-s¢
purposes.
to produp
their inapi

products|,
bustion ¢
combust

The evidence from real fires and fire casualties, whe i i :lal
fire and ific
toxicity g . . oxide is by far the most significant
agent contributing to tqxic atd. BI\G st major significance are hydrogen
cyanide,|carbon dioxide, he k adiati convective), hypoxia (depleted oxygen),

and irritgnts (refereTes
roved resistance to ignition and limited rate of fifre

growth, thus lir Jhe ¢ posure to fire atmospheres.

The pragti is “section is to provide a means to minimize the contribution pf
electrotechnical~products to toxic hazard in fires.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 7: Guide sur la minimalisation des risques toxiques
dus a des feux impliquant des produits électrotechniques —
Section 1: Généralités

1 Domaine d’application

Cette partie de la CEl 695-7 fournit un guide pour I'application des éthodej recom-
mandées par I'ISO TC92 SC3 pour minimaliser le risque toxique provenantde)feux dans
lesquels sont amphqués les produuts électrotechmques exprl NE cuments

2 [ Référence normative

Le ce quiy
est faite, constituent des disposmons valables po | 695-7.
Al & aif L normatif
est sujet a révision et les pames ) é partie de
la|CEl 695-7 sont invitées a rect ar 1a ~ , récente
dy document normatif cité ci-apré remk e—13 ’ bdent le

regi

Cc

eg§sais au feu.

El 695-4: 1993, E.

DéfinitiO;

s du)feu — Partie 4: Terminologie relgtive aux

Pour les be section de la CEl 695-7, les définitions suivantes sont
applicables s de la CEl 695-4 ou de son amendement 1

3 ion: Réaction exothermique d’'un corps avec un comburant avec ¢mission
d'effluén Y gment accompagnée d’'une émission de flammes et/ou |d'incan-

descence e

3.

ou d¥émission de fumée.

gnée de fumée et/ou de flammes et/ou d’incandescence.

3

tion ou pyrolyse.

3

3

4 allumage: Action d'allumer.

les gaz, résultant d’'une combustion ou d’'une pyrolyse.

“ feu: Combustion caractérisée par une émission de chaleur et d'effluents agccompa-

3 effluents du feu: Ensemble des gaz, particules ou aérosols dégagés par combus-

.5  fumée: Ensemble visible de particules solides et/ou liquides en suspension dans
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 7: Guidance on the minimization of toxic hazards
due to fires involving electrotechnical products —
Section 1: General

1 Scope

This paft of IEC 695-7 gives guidance on the application of the methodologie m-
mended| by I1SO TC92 SC3 for minimizing the toxic hazard ing
electrot¢chnical products, as expressed in the documents ISO 6,
Referente 7, in Annex A, Bibliography.

2 Normative reference

The follpwing normative document contains provisio H is
text, copstitute provisions of this section of IEGC 8 . /At he ime of publication, the
edition i z 5 evision, and parties|to
agreem i i : S EenRco raged to investigate the pospi-
bility of ) : dgocument indicated belogw.
Members of IEC and ISO maintain regisfers of curre alid International Standards.

IEC 695 Termijniology concerning fire tests

3 Definitions

For the g i5CSe% of IEC 695-7, the following definitions apply. Definitions
are taken framNEC 65¢% Tr ol

3.1 C of
effluent

3.2  fire: A process of combustion characterized by the emission of heat and effluent,
accompanied by smoke and/or flame, and/or glowing.

3.3  fire effluent: The total gaseous, particulate or aerosol effluent from combustion or
pyrolysis.

3.4 ignition: Initiation of combustion.

3.5 smoke: A visible suspension of solid and/or liquid particles in gases resulting from
combustion or pyrolysis.
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3.6 scénario feu: Description détaillée des conditions, y compris de I’environnement,
dans lesquelles se déroulent une ou plusieurs étapes d’un feu réel & un emplacement
spécifique ou d'une simulation & pleine échelle, depuis la situation avant I'allumage
jusqu’a la fin de la combustion.

3.7  toxicité: Propriété inhérente & une substance de produire des effets nuisibles sur
un organisme vivant (irritation, narcose, mort, etc.).

3.8 narcose: Dépression du systéme nerveux central produisant un assoupissement
et/ou une altération des capacités physiques, conduisant I'un et 'autre & une réduction

des possibilités de s’échapper. Dans les cas graves, elle peut provoquer I'inconscience et
fin ment la mort

, jui peut
provoquer une géne respiratoire (par exemple dyspnée, accroisse G respira-
toire). Dans les cas graves, une pneumonie ou un oedém i survenir

: ilel respi-
rafoire supérieur produisant une sensation dodloureuse : r d'un

sti par les
toy

vie par
ex sition et

ley

un effet
to»

toxique

Less essaisde mesure de la puissance toxique, a échelle réduite, ne permettent pas a eux
seluls d’évalueriés risques du feu. Les méthodes courantes de toxicité tentent de mesurer
la jpuissance toxique des effluents du feu en laboratoire. La puissance toxique ne doit pas
étre confondue avec le risque toxique.

L'ISO/TR 9122-1 énonce:

«qu'il est nécessaire d’essayer d’intégrer les informations de toxicité et de combustibilité
(et qu’il ne faut pas utiliser 'information de toxicité par elle-méme comme base pour les
décisions portant sur les matériaux).» (3.3)

«L’allumabilité et I'inflammabilité pourraient étre les premiers éléments a prendre en consi-
dération pour réduire les dangers.» (8.4)
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3.6  ftire scenario: A detailed description of conditions, including environmental, of one
or more of the stages from before ignition to the completion of combustion in an actual fire
at a specific location, or in a full-scale simulation.

3.7  toxicity: The inherent properties of a substance to produce adverse effects upon a
living organism (e.g. irritation, narcosis, death, etc.).

3.8 narcosis: The depression of the central nervous system causing reduced aware-
ness and/or impaired physical capability, both of which lead to a reduced ability to escape.
In severe cases, unconsciousness and finally death may occur.

cases pheumonitis or pulmonary oedema may occur some hou
may be fatal.

3.10 nsory irritancy: The action of toxicants on the ey
tract cagsing a painful sensation. This may be a direct s
as a resplt of tissue damage caused by the toxicants.

3.11 toxic hazard: The potential for
respect fo their potency, quantity, rate of

3.12 t
toxic eff

41 G

There iS

Small-s

Current|toxicity tests”attempt to measure toxic potency of a laboratory generated f
effluent] Toxic potency should not be confused with toxic hazard.

ISO/TR 9122-1 states:

"There is a need to attempt to integrate toxicity and combustibility information (and not to
use toxicity information by itself as a basis for decisions on materials)." (3.3).

"Ignitability and overall fire performance may be the prime considerations in reducing toxic
hazard.” (8.4).
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Par conséquent, la présente section passe en revue les travaux effectués entre autres par
I'ISO, qui permettent d’'évaluer les contributions individuelles au risque toxique des
effluents du feu et les possibilités d'utiliser les résultats d’essai pour I'évaluation du
risque.

4.2 Facteurs déterminants pour le risque toxique

Les questions principales concernant la réduction du risque toxique lié a un incendie sont:

a) Quelle quantité de produit est bralée ou pyrolysée et A quelle vitesse ? (4.2.1).
b) Quelle est la toxicité des effluents du feu? (4.2.2).

e e : ition aux
menaces toxiques et thermlques) (artlcle 6).

En divisant le probléeme en ces trois éléments majeurs, il est po
del I'aborder ainsi :

mencer,

4.2.1 Vitesse de combustion

ur minimaliser le risque toxique, il est nécessai I'allumage et les
vitesses de développement du feu et de propagation de\la fia e\ La quantité dfeffluent
générée est proportionnelle a la quantlté de p odu brdlée ou pyrolysée. La vitpsse de
production des effluents est déter i : ombuystion ou de pyrolyge.

L ‘aérosol
liguide, de gaz et de va incend i i ents de
composition trés varigs, ¥ i ité 'S cons-
tithent un facteur maj igine des-effets de toxicité aigué. Les effets prédgminants

i) narco
i) irritatiop

une toxicité spécifique inhabituelle ou par une pyissance

humidité de !'atmosphére inhalée sont également des [facteurs
critiques -1d j€ ainsi que I'appauvrissement en oxygéne.

Dés travaux a O et ailleurs ont montré :

Que la plupart des produits et matériaux produisaient des atmosphéres d’incendie de
potentiel toxique généralement comparable. Aucune étude n'a pu montrer que des
substances de toxicité inhabituellement élevée et spécifique pouvaient jouer un réle impor-
tant dans les incendies réels.

Des résultats d’essais indiquent que les effluents de feux mettant en oeuvre des produits
électrotechniques ne représentent pas un potentiel toxique plus élevé que celui des autres
matériaux ou produits (par exemple mobiliers, matériaux du batiment). Une bibliographie
est donnée dans ISO/TR 9122-1 et d’autres données figurent dans les références 3, 4 et 5
de l'annexe A.
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This section, therefore, reviews work in 1ISO and elsewhere which allows the assessment
of individual contributions of the fire effluent to toxic hazard, and the possibilities for use

of test results in hazard assessment.

4.2 Factors determining toxic hazard
The main questions concerning reduction in toxic hazard from fire are:

a) How much product is burned or pyrolyzed, and at what rate? (4.2.1)
b} How toxic is the fire effluent? (4.2.2)
C) "' .-’ I’-" i o U

4.2.1 Burning rate

To minifmize toxic hazard, it is necessary to consider igniti
flame sI:ead. The quantity of effluent generated is propo

burned or pyrolyzed. The rate of effluent generation, is
pyrolysis.

4.2.2 [Toxicity of fire effluent

d
ct
or

Fire effl ates, liquid aerosols, gases and
vapours differing compositions, toxidity
tests ha ajof factor causing acute toxic effects.
The pre ; a i e classes:

i) n

i) s

iii) those effects\repre ual specific toxicity or extreme toxic potency.
The ten] idity of the inhaled atmosphere are also critical factors in threat

to life, 4

Work in|I1SO_and elséwhere has shown:

Most products and materials give fire atmospheres of generally similar toxic potency. No
study has found evidence that substances of unusually high specific toxicity are important

in real fires.

Test data indicate that fire effluent from electrotechnical products offers no greater toxic
potency than other materials or products (e.g., furnishings, building materials). A biblio-
graphy is given in ISO/TR 9122-1 and additional data are found in references 3, 4 and 5 in

annex A.
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4.2.2.1 Narcose

L’effet narcotique est la cause principale des morts dans un incendie. C’est la dépression
du systéme nerveux central produisant un assoupissement et/ou une altération des capa-
cités physiques, conduisant I'un et l'autre & une réduction des possibilités d’échapper.
Dans les cas graves, elle peut provoquer l'inconscience et finalement la mort.

4222 Irritants

It est évident que toutes les atmosphéres d’'incendie sont hautement irritantes. L’étude des
eftets d'irritation des effluents du feu est moins avancée que celle des effets narcotiques.
L'irritation sensorielle ne dépend pas des doses cumulées mais dépend plutét du niveau
de élevée,
cep ipn aug-

me emarquera
qu

L'ifri jon aug-
me peuvent
prg : r, aprés
un i i, i iratoirg xndes, pouvant’créer des désagré-
me iratoi . i e respiratoire et, dans fdes cas

graves, une pneumonite et/ou un oedéme P ynai ] j apres
I'e

) d’effets
es incendies réels (c’est-a-dire autres que
narcose et irritation). C s l'introduction, les produits a toxicité sJécifique
ink abituelle : ere important dans les incendies. Une pyissance
toXique extréme : oxigité des produits est quantitativement beaucqup pius
importante que ité' uents usuels du feu.

toxiques non nor

Il faut rappete 3 de fait référence au mélange total des effluents du fey et non

i dividuelles (qui peuvent étre intrinséquement extrémement
: u de conséquences du fait de leur faible concentration dans les
effluen Rlor's que toutes les atmosphéres d’incendie peuvent devenir gxtréme-
ment toxig et Iéthales lorsque les effluents du feu s’accumulent, aujourd’hui (ep 1992),
on| n'a( pas enregistré de cas de feu réel dans lequel le risque résulte d’'une pyissance
toxique extréme.

6 Risque toxique et évaluation du risque

L'approche systémique de la prise de décision pour la sécurité incendie est un écart par
rapport aux pratiques normalisées existantes, dans lesquelles des essais individuels sont
développés, en application du critére réussite/échec. Des essais spécifiques a la
puissance toxique ne peuvent étre utilisés pour donner un critére individuel et distinct de
réussite/échec et les résultats peuvent étre utilisés seulement dans une analyse systé-
mique intégrée, ce qui est une évaluation du risque total du feu.
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4.2.21 Narcosis

Narcosis is the major cause of death in fires. It is the depression of the central nervous
system causing reduced awareness and/or impaired physical capability both of which lead
to a reduced ability to escape. In severe cases unconsciousness and finally death will
occur.

4222 Irritants

The body of evidence shows that all fire atmospheres are highly irritant. The study of the
irritant effects of fire effluent is less advanced than the study of their narcotic effects.
Sensory irritation is not cumulatlve dose-dependent, but rather is threshold concentratlon

noticealle.

Pulmongry irritation, however, is dose-dependent.

exposurg time continues. Doses of the irritating effluent j

citation, A\

the lowg¢r respiratory tract, such as breathing discg inérease in the
respiratd 3 ry oedema, some

hours or

Unusual| specific toxicit S exertl g types of toxic effect not normajly
encountered in real fires\(i.e. G or irritancy). As stated in the Intro-
duction, |products of un ifi i |ty ave not been reported to be important |in
fires. Extreme tox@le € at thetoxicity of the products is much greater onl a
mass balsis than theMoxisi

It should

mixtures ic
but of i le
any fire S,

there is
from extfemeé toxic poténcy.

bd

6 Toxic hazard and hazard assessment

A systems approach to fire-safety decision-making is a departure from existing standards
practices, in which individual tests are developed, for application as pass/fail criteria.
Tests specific to toxic potency cannot be used to give individual distinct pass/fail criteria,
and the results can be used only in an integrated systems analysis - that is, a total fire
hazard assessment.
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Les méthodes systémiques d'ingénierie du feu pour évaluer le risque total du feu sont
développées par le TC 92 de I'ISO et par le TC 89 de la CEl. Cette norme recommande
que, dés a présent, le risque toxique d0 aux feux puisse étre minimalisé (c'est-a-dire, aug-
mentation de la sécurité des personnes) par le contréle de I'allumage, de la vitesse de
développement du feu et du taux de développement de fumée. Le TC 92 de I'ISO poursuit
ses recherches sur I'importance de la valeur réelle de la puissance toxique des effluents
du feu. Les données scientifiques, y compris IlSO/TR 9122-1, montrent que, dans
I’évaluation du risque, le facteur le plus important est la quantité d'effluents inhalés. Par
conséquent, la vitesse de formation des effluents (allumage, vitesse de développement du
feu) est un premier facteur & controler dans le but de réduire les risques de décés dus au
feu. Ces facteurs commandent également le taux de diminution de I'oxygéne et la vitesse
de degagement de chaleur. Comme I'évacuation peut avoir lieu seulement aprés détection
dy feu, Ta perte de visibilité due a la fumée est aussi un facteur importa

L petite échelle pour
d les pro-
d iera leur
p jonnées
o}

L ation\et l'interprétalion des
résultats d'essais obtenus a partir des essais\a pet la puis-

] nées/sur la puissance toxique sont
demandées pour étre utilisées dap naly risque, que la puissance toxique soit
tra M. En premiére analyse, le risque| toxique
pd ) plé.
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Fire engineering systems methods to carry out assessments of total fire hazard are under
development in ISO/TC 92 and in IEC/TC 89. It is the recommendation of this standard
that, at present, toxic hazard from fires can best be minimized (i.e. life safety increased)
by the control of ignition, rate of development and rate of fire and smoke development.
ISO/TC 92 is continuing its investigations into the importance of the actual value of the
toxic potency of fire effluent. The current scientific evidence including ISO/TR 9122-1
indicates that in hazard assessment the most important factor is the quantity of effluent
inhaled. Therefore, the rate of development of effluent (ignition, rate of fire development)
is a primary factor to control in order to reduce threat to life in fire. These factors also
exert control over the rate of oxygen depletion and heat release. As escape can ocour only
after detection of fire, the loss of visibility due to smoke is also a primary factor.

Section |2 of this standard will review selected small-scale tests for
effluent |generated from materials or products. It will advise on wKethe
useful, gr necessary. It will review their relevance to real fire scemarios and st appli-
cation o{ data obtained from them.

Section B of this standard wili give guidance on the
obtained from small-scale tests for toxic potency.

It is recgmmended that, at present, if dats -

use in hpzard analysis, the toxic potency shouid\be
In an initial analysis, the toxic hazard| sh
caiculat¢d quantity of efflueptNnhal

Q .

N\



https://iecnorm.com/api/?name=877067d31529dc38ce0c1e987b3ff208

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

