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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, & ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous-

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following IEC
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e HBulletin de la CEIl

¢ Annuaire de la CEI
Hublié annuellement

e (atalogue des publications de la CEI
Hublié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de R

séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEI.

approuvds aux fins de cette publication

Symbgles graphique
Pour les gymboles
signes dEsage généra
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Published yea
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separate chapters each dealing
. Fult details of the IEV will be
. See also the IEC [Multilingual

ionMiave either been taken from the IEV of have been

5 and definitions contained in the p:rsent publi-
eeifically approved for the purpose of this pulplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE AUTOREGENERATEURS

DESTINES A ETRE INSTALLES SUR DES RESEAUX
A COURANT ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE
INFERIEURE OU EGALE A 1000V -

Partie 2: Essais de vieillissement, d’autorégénération
et de destruction

3)

)

intetnatio

AVANT-PROPOS

normalisation
lankEl). LaCEla
sation dans les
lie des Normes
bls tout Comité

CEl coliabore
ons fixées par

ntent, dans la

Les documents produits se présent > i
comme normes, rapports techniqu ide s comme tels par les Comités nationpux.

a appliquer de fagof 2 S dre possible, les Normes internatiorjales de la CE!
3 i ot régi o divergence entre la norme de la CEl et la norme

nationale ou r quée en termes clairs dans cette dernié

La CEl n a fixé \aueun ant le marquage comme indication d'appfobation et sa
respon ’ gagée and unymatérie! est déclaré conforme a l'une de ses normes.

L'atten

faire 'obje tre tenue pour

tains des elements de la presente Norme intern}j.onale peuvent
r existence.

Bl 831-2 a été établie par le comité d’études 33 de la CEl:

it de Norme

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

33/206/FDIS 33/219/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT POWER CAPACITORS OF THE SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS HAVING A RATED VOLTAGE UP TO
AND INCLUDING 1000 V -

Part 2: Ageing test, self-healing test
and destruction test

FOREWORD

1) Th IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgdnj

the subject dealt with may participate in this preparatory
norf-governmental organizations liaising with the IEC also
collaborates closely with the International Organization
conditions determined by agreement between the two org

sible an
ittee has

bd in the
5 in that

national
ds. Any
p clearly

b for any

be the

e 33:

chnical
Inter-

FDIS Report on voting

33/206/FDIS 33/219/RVD

Ful! information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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CONDENSATEURS SHUNT DE PUISSANCE AUTOREGENERATEURS
DESTINES A ETRE INSTALLES SUR DES RESEAUX
A COURANT ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE
INFERIEURE OU EGALE A1000V -

Partie 2: Essais de vieillissement, d’autorégénération
et de destruction

Section 1: Généralités

1 Domaine d’application

la CEIl 831-1
jénération et

dispositions qui, par| suite de la
ions valables pour la présente partie de la
ditions indiquées étaient en yigueur. Tout

t s parties prenantes aux accords fondés sur la
es a rechercher la possibilité d'appliquer les
normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la

wdensateurs shunt de puissance autorégénérateurs dgstinés a étre
segux 4 courant alternatif de tension assignée inférieurp ou égale a

- Genéralités — Caractéristiques fonctionnelles, essais et |valeurs assi-
o sécurité — Guide d'installation et d’exploitation

CEIl 871-1: 1987, Condensateurs shunt destinés a étre installés sur des réseaux a courant
alternatif avec tension assignée supérieure a 660 V — Partie 1: Généralités — Caractéris-
tiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité — Guide
d’installation et d’exploitation

Amendement 1 (1991)

CEl 931-1: 1989, Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs destinés a
étre utilisés sur des réseaux a courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a
660 V — Partie 1. Généralités — Caractéristiques fonctionnelles, essais et valeurs
assignées — Régles de sécurité — Guide d’installation et d’exploitation

Amendement 1 (1991)
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SHUNT POWER CAPACITORS OF THE SELF-HEALING TYPE
FOR A.C. SYSTEMS HAVING A RATED VOLTAGE UP TO
AND INCLUDING 1 000V —

Part 2: Ageing test, self-healing test
and destruction test

Section 1: General

pquire-

ji-1.

which, through reference|in this
he time of publication, the gditions
, ties to
ibility of
embers

pacitors of the self-healing type for a.c. systems hgving a
dmg 660 V Part 1: General — Performance testing and

IEC 871-1: 1987, Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above
660 V — Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety requirements — Guide
for installation and operation

Amendment 1 (1991)

IEC 931-1: 1989, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a.c. systems
having a rated voltage up to and including 660 V — Part 1: General — Performance, testing
and rating — Safety requirements — Guide for installation and operation

Amendment 1 (1991)
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Section 2: Prescriptions de qualité et essais

17 Essai de vieillissement

17.1  Conditionnement

La température de la cuve pendant I'essai de vieillissement doit étre la valeur de la
température moyenne la plus élevée sur toute période de 24 h (voir tableau I, CEl 831-1),
plus la différence entre la température relevée de la cuve et la température de l'air de
refroidissement relevée a ia fin de I'essai de stabilité thermique effectué sur un condensateur
identique.

es deux méthodes d’essai indiquées ci-aprés sont destinées a asslxrer que la
empérature de la cuve du condensateur demeure constante pénda ssai

es deux méthodes sont considérées comme équivalenie

culation forcée d’air.

3 une vitesse

b pas 2 °C.

] : st monté le

ondensateur doit étre placé a las du condensateur, aux trois quarts de
sa partie supérieure.

espacés de

stat doit étre

ion de la tension au condensateur, I'enceinte est portée|a la stabilité
considérée comme atteinte lorsque la température de|la cuve du

On-doit alors appliquer au condensateur la tension fixée au point a) de 17.2.

17.1.2 Essai en bain liquide

Les condensateurs unitaires sont immergés dans un récipient rempli d’'un liquide maintenu
pendant toute la durée de I'essai a la température indiquée en 17.1, au moyen d’un dispo-
sitif de chauffage approprié.

Cette température est maintenue avec une tolérance de 2 °C.

il faut veiller & ce que la température reste dans ces limites au voisinage du condensateur.
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Section 2: Quality requirements and tests

17 Ageing test

17.1  Conditioning

The temperature of the case during the ageing test shall be the highest mean temperature
in 24 h (see table I, IEC 831-1) plus the difference between the measured temperature of
the case and the cooling air temperature recorded at the end of the thermal stability test

carried out on an identical unit.

temperature is maintained constant during the test.

The two methods are considered as being equivalent.

17.1. Testing in air with forced circulation

The iNO test methods indicated below are intended to ensure thakthe c}pﬁ
r

I case

The dapacitor unit is mounted in an gnclosuré vhicy air is circulated with an air

velocjty such that temperature va
+2 °(. The sensitive element of the
enclosure shall be located on the surta
way yp.

The dapacitor shall be placed |

Wher many capacitors
betwgen then@ :

perature uniformity.

they shall be placed with sufficient clg

exceed
pacitor
b of the

arance

After heated enclosure, the thermostat shall be set at a
temp

Then| wi izlng the capacitor, the enclosure shall be brought to thermal sftability,
which to have been reached when the container temperature| of the

capagi e stated temperature with a tolerance of £2 °C.

The gapacitor shall then be energized at the voltage stated in item a) of 17.2.

17.1.2 Testing in a liquid bath

The capacitor unit is immersed in a container filled with a liquid which, by appropriate heat-

ing, is kept at the temperature indicated in 17.1 during the whole test.

This temperature is maintained with a permissible change of +2 °C.

Care shall be taken to ensure that the temperature in the neighbourhood of the capacitor

is within these limits.
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Aucune tension n’est appliquée au condensateur tant qu'il n’a pas atteint la température
du bain liquide.

On applique alors au condensateur {a tension fixée au point a) de 17.2.
NOTE - Lorsque le matériau d’isolation des bornes ou I'enveloppe isolante des cables raccordés en perma-

nence au condensateur peut étre endommagé par le liquide chauffant, il est admis de placer le condensa-
teur dans une position telle que ses bornes ou les cables se trouvent juste au-dessus de la surface du

liquide.

17.2 Déroulement de I'essai

Avant I'essai, on mesure la capacité comme prescrit en 7.1 de la CEL831-1.

Le déroulement de I’essai comprend les trois parties suivantes

b) Le condensateur est ensuite soumis a 1 000 s de enant:
- la mise sous tension du condensateur-a-une ion\ inude 2 Uy;
— la décharge du condensateur au t bohine d’inductance de:

Les céables utilisés pour le gircyi D bobine doivent avoir une section appro-
priée, adaptée i i -1).

le & la valeur

fteurs triphasés, la premiére et la troisiéme parlie de I'essai
étre effectuée en appliquant a toutes les phases une tension de
étre obtenu soit au moyen d’'une source triphasée, [soit par une

e partie de I'essai (point b)) doit étre effectuée sur deux phasefs seulement.
d'un montage en étoile, la modification des connexions interngs est néces-
saire, ou alors la tension de charge doit étre augmentée de 2 Uy a 2,31 Uy

17.3  Prescriptions d’essai

Au cours de l'essai, ni perforation permanente, ni interruption, ni contournement ne
doivent avoir lieu.

A la fin de 'essai, on doit laisser le condensateur se refroidir librement a la température
ambiante, et effectuer ensuite la mesure de la capacité dans les mémes conditions
qu’avant 'essai.
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The capacitor is not energized until it has reached the temperature of the liquid bath.

The capacitor shall then be energized at the voltage stated in item a) of 17.2.

NOTE — Where the terminal insulation, or the insulation of cables permanently attached to the capacitor, is
of material that might be damaged by the heating liquid, it is permissible for the capacitors to be positioned

in such a manner that these terminals or cables are just above the surface of the liquid.

17.2 Test sequence

Before the test, the capacitance shall be measured as prescribed in 7.1 o IEC 831-1.

The t¢st sequence is in three parts as follows:

a) | The capacitor shall be energized at a voltage equal to 1,25 50

b) i i i AIg6 \sisting of

The cables used for the external curc g_inductance shall have a cross-section
appropriate to the max rrenk(See clause 21 of IEC 831-1).
The duration of e
c) Repeht{r}
During the whole S emperature of the case shall be maintainedq equal
to
In 3 2 apdcitors, the first and the third parts of the test sequence
(it carried out with all the phases energized at 1,25 Uy. This can
be using a three-phase source, or by using a monophase source and
md

m b)) of the test sequence, however, shall be carried out pn two

ar

e case of a star connection, modification of the internal conn

pctions

necessary or the charging voitage shall be increased from 2 Uy to 2,31 U,.

17.3 Test requirements

During the test no permanent breakdown, interruption or flashover shall occur.

At the end of the test the capacitor shall cool down freely to the ambient temperature and
the capacitance shall then be measured under the same conditions as before the test.
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La variation maximale autorisée des valeurs de capacité avant et aprés I'essai doit étre de
3 % en moyenne pour toutes les phases et de 5 % pour une seule phase.

L’essai diélectrique entre bornes et cuve doit étre effectué en suivant la méthode indiquée
en 10.1 de la CEl 831-1. '

L’essai d’étanchéité doit étre répété comme prescrit a I'article 12 de la CEl 831-1.

18 Essai d’autorégénération

Cet essai peut étre effectué sur un condensateur entier ou sur un élément séparé ou sur

' DOUTVUE gléments en
urs caracté-
pst laissé au

fabricant.

| e condensateur (ou élément) doit étre soumis & u
pendant 10 s.

de 2,15 Uy

pr lentement
gssai, ou que

: I'essai peut
s aient lieu, soit interrompu et répété sur
ghoix étant laissé au fabricant.

mesure de la capacité, et aucun|changement

de I'epsai peuvent étre détectées au moyen d’un oscilloscope ou par une

dne partie du condensateur peut permettre de détecter plus facilement une perfora-
ées en consé-
4~ Dans Tifiterprétation des résultats des mesures de capacité obtenues avant et aprés I'epsai, il convient

| “de prendre deux facteurs en considération:

a) la reproductibilité de la mesure;

b) le fait qu'un changement interne dans le diélectrique peut produire une légére variation de la capa-
cité sans inconvénient pour le condensateur.

19 Essai de destruction

19.1 Déroulement de I'essai

L’essai doit &tre effectué sur un condensateur unitaire. Les résistances de décharge sont
déconnectées si cela est nécessaire afin d’éviter leur destruction thermique.
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The maximum permitted variation of capacitance compared to the values measured before
the test shall be 3 % averaged over all the phases and 5 % on one phase.

The voltage test between terminals and container shail be carried out with the same pro-
cedures as prescribed in 10.1 of IEC 831-1.

The sealing test shall be repeated as prescribed in clause 12 of IEC 831-1.

18 Self-healing test

This test may be carried out on a complete unit, or on a separate element or on a group of
eleme i i
identi
unit. 1

The ¢

If fewgr than five breakdowns occur during this ti slowly
until five breakdowns have occurred since the begi

reach

If fewper than five breakdowns have oc¢cu JN, the
test ¢ bd and
repe

Befor < 3 Il be“measured and no significant change in
its val:e is allowed.

NO[TES <}
1 | Breakdown \dtririy. the

me

bncy test

In g

b)the fact that an internal change in the dielectric may cause a small change in the capacitapce with-
out detriment to the capacitor.

19 Destruction test

19.1 Test sequence

The test shall be carried out on a capacitor unit. If necessary the discharge resistors shall
be disconnected in order to avoid burning.
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Un condensateur qui a supporté I'essai de vieillissement peut étre utilisé.

En ce qui concerne les condensateurs polyphasés, I'essai est effectué entre deux bornes
seulement. Dans le cas d’'un montage triphasé en triangle, deux bornes sont mises en
court-circuit. Dans le cas d’'un montage en étoile, aucune borne n’est mise en court-circuit.

Le principe de I'essai est de provoquer des claquages d’éléments par I'application d’une
tension continue, et de contréler ensuite le comportement du condensateur sous tension
alternative. _

Le condensateur doit étre placé dans une étuve a circulation d’air ayant une température
égale a la température maximale de {’air ambiant, et correspondant & la catégorie de
température du condensateur.

Lorsque toutes les parties du condensateur ont atteint 1a fempeé S uve, on doit.
procéder a I'essai dans I'ordre de déroulement suivant,.et © - H indiqué sur
la figure 1.

a, la source
ondensateur

a) Les commutateurs H et K étant respectiven
de tension alternative est fixée & une tensi
est relevé.

b) La source de tension continue e st mis sur la

position 2 et le rhéostat est'ré 3 i Urant continu
de 300 mA.
a position b.
e jusqu’a ce
que le voltmétre
d) Le commuts P ondensateur
une tensiof in, le courant du condensateur étant de

nouveau ref
Les résu@s -

ble doit étre
pst soumis a
sible, I'essai
n’y a pas de coupure du fusible, on poursuit la méthode d’essai
liquer au condensateur des tensions continues et alternafives, comme

urant indiqué par 'ampéremeétre | est inférieur & 66 % de la valeuf initiale et le
voltmeétre U indique 1,3 Uy. Dans ce cas, I'essai est interrompu;

— le courant indiqué par I'ampéremeétre | est supérieur 3 66 % de la valeur initiale.
Dans ce cas, la méthode d’essai (tension continue — tension alternative) est poursuivie.

Lorsque cette procédure est interrompue, le condensateur est refroidi a la température
ambiante, et I'essai diélectrique entre bornes et cuve est effectué suivant 10.1 de la
CEI 831-1, en appliquant une tension alternative de 1 500 V.
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A capacitor which has passed the ageing test may be used.

For polyphase units the test shall be carried out between two terminals only. In the case of
three-phase delta connection two terminals shall be short-circuited. For star connection no

terminals shall be short-circuited.

The principle of the test is to promote failures in the elements by d.c. voltage and sub-
sequently to check the behaviour of the capacitor when an a.c. voltage is applied.

The capacitor shall be mounted in a circulating air oven having a temperature equal to the

maximum ambient air temperature of the temperature category of the capacitor.

When [all the parts of the capacitor have reached the temperature &f n
test sgquence shall be performed with the circuit given in figur

a) [with the selector switches H and K in position§_1"a
voliage source is set to 1,3 Uy and the capacitor et

b) [The d.c. source is set to 10 UN. The sv

varjable resistor is adjusted to give's

¢) [Switch H is set to position 3 and-swi asition’in order to apply the d
voltage to the capacitor which is i g voltmeter indicates approxi

zerp for3 sto 5s.

owing

tively, the a.c.

nd the

c. test
mately

d) to the
cay

The fq
- er U both indicate zero. In this case the fuse spall be
che hatl be replaced. Then the a.c. voltage is applied|to the
caf ows again the procedure is interrupted. If the tfuse dges not
blo sting in the application to the capacitor of d.c. and a.c. yoltage
as i itemsyc) and d) continues using only the switch K;

- indicated by the ammeter | is lower than 66 % of the initial value gnd the

volfmeter U indicates 1,3 Uy. In this case the procedure is interrupted;

— the current indicated by the ammeter | is higher than 66 % of the initial value. In this

case the procedure (d.c. — a.c.) continues.

When the procedure is interrupted the capacitor is cooled to the ambient temperature and
the voltage test between terminals and container is carried out according to 10.1 of

IEC 831-1 applying an a.c. voltage of 1 500 V.
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CEl 105095
Le courant minimal de court-circuit du générate b de 2 000 A
aux bornes du condensateur.
On doit utiliser un coupe-circui
yante:

Le courant assigné /. du coupg

ar), dans le cas d’'un condensateur triphasé monté en triangle
eircuitées ou d’'un condensateur triphasé monté en|étoile et rac-
gs seulement. (Ceci car la tension d’essai doit étre r¢glée lors de

s (A), dans le cas d’un condensateur monophasé ou d’un ¢gondensateur

I=2W"3 (=1,155) Iy, en ampéres (A) dans le cas d'un condensateur triph?sé monté en
tfriangle avec deux bornes court-circuiees.

Quel que soit le cas, K ne doit étre ni inférieur & deux ni supérieur a dix.

NOTE — Dans le cas de condensateurs triphasés montés en étoile, la tension d’essai monophasée appliquée a I'une
quelconque des deux bornes est a régler en la mulitipliant par un facteur égal a 2/ 3. Avec un niveau de tension

d'essai de 1,3 U, la tension une fois réglée dans ce cas est 2N 3 x13 Uy, (soit approximativement 1,5 Uy).
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A—\

DC. </> g\,) a ;
=

The minimum short-circuit current of the a.c. ge
termipals.

A time-lag fuse complying with IEC 241 sha

The rated current IF of the fuse shalj be

where:
| 100

Q
QfQyin kilo;

00 A at the ca

\S: 1050195

pacitor

yith two
en per-

Ase ca-

Q the case of a three-phase delta-connected cgpacitor
wi ogether or three-phase star-connected capacitor \
te (This because the testing voltage has to be adjusted wh
fo ing note.);

= , in the case of a single phase of star-connected three-ph
pacitor;

I=2N3 (=1,1585) I, in amperes (A), in the case of a three-phase delta-connected ca-

pacitor with two terminals connected together

In any case, K shall be not less than two and not greater than ten.

NOTE - For three-phase star-connected capacitors, the single-phase test voltage applied to any two terminal-

will be adjusted by a single factor of 24’3 For a test voltage level of 1,3 Uy the adjusted voltage in this case will be

23 x 1.3 Uy (about 1,5 Uy).
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