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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
AMBIENT AND/OR DIRECTIONAL DOSE EQUIVALENT (RATE) MET
AND/OR MONITORS FOR BETA, X AND GAMMA RADIATION -

ERS

Part 2: High range beta and photon dose and dose rate portable

instruments for emergency radiation protection purposes

FOREWORD
The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio pmprising
all ndtional promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in t fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Standa ifications,
Techniical as “IEC
Publiga nterested
in the e and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate i iS™ ian. collaboratgs closely
with the International Organization for Standardization (I i i onditions determined by
agreefnent between the two organizations.
The fqrmal decisions or agreements of IEC or_technic y as nearly as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects si 2ach i tee has representation from all
interested IEC National Committees.
IEC uSe and are accepted by IEQ National
Com 5. are nt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be ponsible Mor the way in which they are used or for any
misint . ‘
In order to promote internaii i ity CliNationgl Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maxi { e i in their mational and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publica \ng mational or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.
IEC provides n' : indicate its approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared Ao e In i \
All uségrs should ensuykre ést edition of this publication.
No liapility shall attac directors, employees, servants or agents including individual experts and
memb hai es and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges._arising ou e pUbHcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidation
Attentjon ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp
Attentjonis_drawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the fubject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60846-2 has been prepared by subcommittee 45B: Radiation
protection instrumentation, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

This part of IEC 60846 is to be used in conjunction with IEC 60846:2002.

NOTE |EC 60846:2002 is currently under revision and will be issued as IEC 60846-1 around 2008-2009.
of IEC 60846 will then be revised with references to the new publication IEC 60846-1.

This part


https://iecnorm.com/api/?name=32676a2d65680be9b4a0ab754e49842e

60846-2 © IEC:2007 -5-

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
45B/542/FDIS 45B/549/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of—a Radiation—protection
instruméntatio 5 and/ot marlitors for
beta, X land gamma radiation, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publicatiop wi ! ed until

the maiptenance result date indicated on the IEC web site u@der~{ttp: .igc.ch" in
the datd related to the specific publication. At this date, the publ W

* reconfirmed,
+ with@rawn,
* replaced by a revised edition, or

&g&
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
AMBIENT AND/OR DIRECTIONAL DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS
AND/OR MONITORS FOR BETA, X AND GAMMA RADIATION -

Part 2: High range beta and photon dose and dose rate portable
instruments for emergency radiation protection purposes

1 Scope and object

This paf
meters

directly
or dose
10 MeV

The obje and the
perform ination of
ambient ' under
emerge clauses
in IEC 6

This pa does it
conside C 60846
series does not identify ir that the
rated ranges of the insfru i
the instfuments are d ifions as
determined by rities or
qualified individg ¢ rate) and
environmental extrépres . idity). ificati i ents for

measur an the minimum detectable dose rate level specified
in this p| contained in IEC 60846:2002. Where such instfuments
are alsd ency measurements, they shall also meet the requirements of
this par ‘ B[

Althoug
for emergenc

C 60846 series specifies the requirements for instruments grimarily
i instruments may also be used for on-site measurements pt other
times. | has a remote detector and if an additional detector is providgd in the

measuring-/assembly to measure dose equivalent rate at the location of the operdtor, the
requirer-\ani‘c chall annlv ta hath of tha datactore
rehts—shalapplyto-boeth-of the-detestors-

2 Normative references
This clause of IEC 60846:2002 applies, with the following additional references:

IEC 60325:2002, Radiation protection instrumentation — Alpha, beta and alpha/beta (beta
energy >60 keV) contamination meters and monitors

IEC 60846:2002, Radiation protection instrumentation — Ambient and/or directional dose
equivalent (rate) meters and/or monitors for beta, X and gamma radiation
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in 3.1 to 3.4 of
IEC 60846:2002 apply, without modification.

An additional definition applies:

3.2.15

extracameral
response to radiation of all the parts of the instrument except the detector itself

4 Ge
em

4.1 General

411

The indications of the ambient dose equivalent (rate
equivalgnt (rate), for example, Sievert or Sievert per h

4.1.2
Single s

read-ou
readabl

413

neral characteristics of ambient dose equivalent (rate) méters for
Brgency purposes

Indication

units

Read-out

4.1.4

The im

equivalg

rates ag casurement. For application as an emergency ins
the dos terest are within the range from approximately 1 m
10 Sv/h is provided, the range between 1 mSv to 10 Sv is ug
interest

4.1.5 e of measurement

bf dose

hge and
shall be

bf dose
uivalent
rument,
Sv/h to
ually of

This sulpclatse of IEC 60846:2002 applies, without modification.

4.1.6

Minimum range of measurement

The minimum effective range of measurement of dose equivalent rate shall cover at least four
orders of magnitude and shall include the range from 1 mSv/h to 10 Sv/h. The minimum
effective range of dose equivalent shall cover at least four orders of magnitude and shall

include

4.1.7

10 Sv.

Alarm levels

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

4.1.8

Additional indication

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.
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4.1.9 Failure operation of indication

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

4.1.10 Ease of decontamination

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

4.1.11 Portability

In the case of survey meters, the complete instrument should not exceed 4 kg in weight and
shall be equipped with handles, straps or other means to facilitate operation while being

carried. H-is—recognized—that-an—extension—probe—orsoeme s—rray—be—required to

reduce the dose to the operator.

4.1.12 | Protection of switches

Switches and other controls shall be protected to prevent ind or mal-
operatign of the instrument.

4.1.13 | Use of extension probe

If an ex{ension probe is to be used, the instrume ce. The
manufa¢turer shall provide the method results

of the tgst.

4.2 (1Iassification of the performa

This su

4.3 (Qeneral test procedu

44 (C

Emerge
This prg

equently provided with a surface contamination probe.
ements of IEC 60325.

5.2 Variation of response with beta radiation energy and angle of incidence

5.21 Requirements

The response of the directional dose equivalent (rate) meter to beta radiation produced by the
reference radiation of 90Sr/90Y in the calibration direction shall not differ by more than 50 %
from unity. In addition, the response to the reference radiation of 85Kr or 204T| shall be given
by the manufacturer.

5.2.2 Test method

For the beta radiation of 90Sr/90Y, the response shall be measured for zero angle of
incidence.
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5.3to0 5.6

These subclauses of IEC 60846:2002 apply, without modification.

5.7 Statistical fluctuations

5.7.1 Requirements

The coefficient of variation of the indication due to random fluctuations shall be less than the

values given in Table 2 of IEC 60846-2.

5.7.2 Test method

This suchIause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

5.8 and|5.9

These subclauses of IEC 60846:2002 apply, without modificatie

6 Radiation characteristics — Ambient dose eg

6.1 llelative intrinsic error

This sulpclause of IEC 60846:2002 applie

6.2 V
6.2.1 General

Where {elescopic or remot indri ddsed for emergency instrumentafion, the

following subclauses
IEC 60846:2002 afpli
6.2.2 Require S
The rels
exceed

C 60846:2002. In all other casesg

, 6.2 of

hall not

a lower

All indicated—dose vatues shalt be corrected for non-timear response and, if necessary, for the

effect of the influence quantity dose rate.

Where more than one detector is utilized, then these requirements shall apply to each

detector.

NOTE 1 The calibration direction for cylindrical probes is typically normal to the axis of symmetry.

NOTE 2 The range of the response 0,71 to 1,67 corresponds to the range of the correction factor 1,00 +0,40.

The range of the response 0,625 to 2,50 corresponds to the range of the correction factor 1,00 +0,60.

6.2.3 Test method

The tests should be performed using the narrow-spectrum series of radiation qualities of
ISO 4037-1, however if very high dose rates are required, the wide-spectrum series or high air

kerma rate series may be required.
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In order to minimize the number of measurements, in a first step the minimum rated photon
energy is determined where both requirements on energy and angular dependence of
response are met.

The energy dependence of response for angles of incidence of a=0° normalized to its value at
137Cs gamma energy, R (Ei, 0°), is measured and plotted versus the photon energy at the
points of the mean energies of the used X-ray spectra, Ei. The photon energy where the
response falls outside 0,71 to 1,67 (for 80 keV up to 1,5 MeV) or outside 0,625 to 2,50 (for
1,5 MeV up to 7 MeV) is determined. For the radiation quality with the mean energy above
the lower photon energy thus determined, the response is measured for all angles between 0°
and 180° at 15° intervals in two perpendicular planes containing the reference direction
through the reference point of the dose equivalent (rate) meter. If for this radiation quality, all

values gfrespo are—betw 0~ o—4-6 v 60° and
180° to [{180°£60°}) and between 0,625 to 2,50 (for PGOS \to £120°;
howevel at 90° the response is allowed to be as low as 0,50) and betveen 07625\t0 2,50 (for
1,5 Me\f up to 7 MeV and 0° to £60° and 180° to {180°£60°}, the proOCE 3 cpeated

with thg radiation quality with the next lower mean photon energy® i diation
quality with the higher mean energy shall be chosen.

For both radiation qualities used in the test, all measured function
of photon energy. Each two responses belonging toge . straight
line. The minimum rated photon energy is obtained i seetion of the straight line with
the spegified limits at the lowest photon energy.

In a sedond step, further radiation qualiti 0 prove
that all [normalized responses R (E,q) uality is
determined by the maximum energy ofAf bnses R

(Ei, 0°)|determined before have extreme vy in "t ponding
radiatioh qualities are fu & concerning the angle of ing¢idence,
otherwige at least one quaéli e rated range.

In princ|ple, it is desirableutt i ; performed at the same dose equivalent (fate) for
each ragdiation qu . P i n@t be possible, in which case, the indicated dose
equivalent (rate)o i hall be corrected for the relative intrinsic|error at
the indi¢ated dose et .1.1 of IEC 60846:2002).

6.3 to 65

These dupcla 482002 apply, without modification.

6.6 St

6.6.1 equireme

The coefficient of variation of the indication due to random fluctuations shall be less than the
values given in Table 2 of IEC 60846-2.

6.6.2 Test method

Subclause 5.7.2 of IEC 60846:2002 applies, without modification.

6.7 and 6.8

These subclauses of IEC 60846:2002 apply, without modification.
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6.9 Extracameral response
6.9.1 Requirements

The instrument shall not exhibit an extracameral response greater than or equal to 2 % of
scale reading when exposed to a dose rate greater than or equal to 1 Sv/h with photon energy
of 1,25 MeV and beta radiation from 90Sr/90Y.

6.9.2 Test method

With the detector and its surrounding housing shielded or not in the radiation field, expose the
rest of the instrument, including cable, electronics (not contained in the housing in which the
detector_is contained), and the indicating device, to a dose rate of 1 Sw/h with a photon
energy pf 1,25 MeV and betas from 90Sr/90Y (one after the other) for &t least 10 n|;in. The
scale rgading (indicated value) shall be less than 2 % of the irradiate se-rate\that is less
than 20imSv/h.

The insfrument with an extended probe shall exhibj R teristics
defined |above when tested up to the maximum extensio by the

manufag¢turer. Where multiple detectors are utilj shall be
tested sfeparately.

6.10 Response of instrument with extended probe

6.10.1 |Requirements

6.10.2 |Test method

d at the
er. The

The ins
minimurh and maximum
responsle shall be the sa

range alnd operate as normally. 1 min after instrument switched on, the response ghall not

differ by-morethamt0-%fromthevatue obtaimedafter 66—

7.3.2 Test method
The dose equivalent meter with the batteries fitted shall be placed for at least 4 h inside the
environmental chamber with the temperature at —25 °C. Then the dose equivalent meter shall

be switched on and shall operate as normally. 1 min after switch on, the response shall not
differ by more than 10 % from the value obtained after 60 min.

7.4 and 7.5

These subclauses of IEC 60846:2002 apply, without modification.
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8 Mechanical characteristics of ambient dose equivalent (rate) meters

8.1 Mechanical shock during operation

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

8.2 Orientation of dose equivalent (rate) meter (geotropism)

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

8.3 Drop test

8.3.1 Requirements

Portabl¢ dose equivalent (rate) meters used for emergency purpeses (shall able to
withstand without damage, a drop from a height of 1 m (distance ffom metersukface), onto a
concrete¢ floor.

8.3.2 Test method

The doge equivalent (rate) meter shall withstand at Je i rom 1 m(to each
surface |of dose equivalent (rate) meter so that the u |t i i 2 . The test
may be|performed either with one or more test uni at one drop orto each
surface|of the dose equivalent (rate) nent passes the tept if the
instrumeént response does not devi + 20 %. If the dose
equivalg is i . e data/recorded before drop [shall be
maintai [ S o (Hg is the lower limit of the
effectiv . p_can nake the instrument switch off but fhe user
shall be i inspected
and the|physical conditior’be

9 Environmen:al
9.1 Ambient temp

9.1.1

The indi prtable dose equivalent (rate) meters used for emergency
purpose e following ranges of the indicated values obtained at 20 °C
over thg

a) Asse¢mbliesXor extended temperature range: over the range of temperature from -5 °C to
+50|°C; \the inticdted value shall not deviate by more than + 20 % from that gbtained
undg¢nr.standard test conditions. It is recommended that portable assemblies be designed
to meet these requirements for outdoor use.

b) Assemblies for extreme temperature range: where the assembly is to be used in hotter
conditions, the indicated value shall not deviate by more than £ 30 % from that obtained
under standard test conditions over the temperature range of —-25 °C to +70 °C.

c) Assemblies for all temperature ranges: where the assembly is to be used in hotter
conditions (e.g. fire), the indicated value shall not deviate by more than + 30 % from that
obtained under standard test conditions over the temperature range specified by the
manufacturer.

NOTE 1 Some means of maintaining the batteries at a temperature within the nominal operation range may be
required when assemblies are operated at temperatures below —10 °C.

NOTE 2 The manufacturer shall state the maximum temperature the instrument can withstand.
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9.1.2 Test method

For this test, the dose (rate) meter shall be exposed to a photon radiation source of sufficient
intensity providing an indication in the second most sensitive range. The dose (rate) meter
and the photon source shall be arranged in a reproducible geometry for the test.

The dose (rate) meter shall be held at a temperature of 20 °C + 2 °C and allowed to stabilize
for a minimum of 60 min. The indication of the dose (rate) meter shall be determined. The
dose (rate) meter and the source shall be removed from this environment and placed directly
in an environmental chamber such that the same exposure geometry is established and the
temperature near the meter is maintained within 5 °C for each maximum and minimum
temperature identified in the three temperature ranges identified in 9.1.1. This procedure shall
be perfprmed—intess—than—-5min—h P e—sh fref—be—maintaife eagh of its
extremq values for at least 4 h, and the indication of the dose (rate) j during
the last|30 min of the period. The dose (rate) meter shall be removed nmental
chambeyr and returned to the first environment such that the same € gnent is
established and the temperature near the meter is 20 °C + 22C. i e Khall be
performgd in less than 5 min. The indication shall then be detg¢ ] i 30 min
of a 2 h|period.

a " atd < v a o &3 a

It is nof, in general, necessary to control the humidi t hlamber un|ess the
meter ig particularly sensitive to changes of humidity, Hymjdi S uld be low enough to
prevent|condensation (<75 %). The limits of variation of indigatiens shdall be within the values
given in| Table 2 of this part of the IEC

9.2 Relative humidity

xtended
he dose
ard test

Portable

equivalg
conditio

9.3 Al
This su

9.6 Electromagnetic compatibility

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

9.7 Vibration and shock during transport and shipping

This subclause of IEC 60846:2002 applies, without modification.

9.8 Temperature shock
9.8.1 Requirements

The indicated value of the dose (rate) meter shall not vary by more than +20 % from the
indicated value taken at a temperature of 20 °C when the temperature is raised from 20 °C to
50 °C or lowered from 20 °C to —10 °C in less than 5 min.
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The indicated value of the dose (rate) meter shall not vary by more than £+ 20 % f

rom the

indicated value taken at a temperature of 50 °C or —10 °C when the temperature changes

from either one of the above temperatures to 20 °C.

9.8.2 Test method

For this test, the dose (rate) meter shall be exposed to a photon radiation source of s

ufficient

intensity to provide an indication in the second most sensitive range. The dose (rate) meter

and the photon source shall be arranged in a reproducible geometry for the test.

The dose (rate) meter shall be held at a temperature of 20 °C £ 5 °C and allowed to stabilize

for a minimum _of 60 min. The indication of the dose (rate) meter shall bhe determin

ed. The

in an empvironmental chamber such that the same exposure geometr
temperdture near the meter is maintained between 45 °C and 50 °C«
performped in less than 5 min. The indication shall then be determj

5 min. The indication shall then be determined gve

ver a priod of 2 h. Th
shall remain in this environment during’the pe C

i
The tes
meter nj

10 Su

directly
and the

shall be

over a
H stable

d to the
nd the
ss than
e meter
ture.

ear the

s of the
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Table 1 — Limits of the coefficient of variation and of the relative intrinsic error

Limit of the relative

Statistic3
dose equ

| fluctuation:
ivalent rate

1mSvh-1< H <11mSv h-1!

H >11mSv h-1

[16—H/1mS ]

é, 6.6

Characteristics under test for (Minimum effective) range intrinsic error or limits Sub-
beta and gamma radiation of measurement g o clause
of coefficient of variation

Relative intrinsic error Dose rate measurement:

directional dose equivalent Four orders of magnitude, +20% 1 4.1.6, 5.1

(rate) including 1 mSv/h to 10 Sv/h.

Relative intrinsic error ambient Dose measurement:

dose equivalent (rate) Four orders of magnitude, 20 % 1 4.1.6, 6.1
including 10 Sv.
H < 1mSyv 15 %

Statisticgt-ftoctuation: )

dose eqlivalent 1mSv<H<11 mSv (16 — HI1 mSv) % 5.7,/6.4
H211mSv 5%
H <1mSv h-1 15 % \

1) This efror is additional to the uncertainty in the determinatiop”of thesco em)na Mse equivalent
(rate).
Taple 2 — Radiation characterl ics of naé:@ guivalent (rate) meters
Characteristics under test of L
. . (Minimum Sub
influence quantity or L|m|ts of variation
. influe ce quantlt clause
instrument parameter
Beta rad ta adla on YSO % 5.2

of incide

ation energy and angl
hce

do° f Q)
\kr ctlon

—

able 3 §a>a io hgr\q.:_t\/e\@s of ambient dose equivalent (rate) meters

(cable) between display and
probe

be stated by the manufacturer

Characteristics u
. m) rated range of Sub
influence nt y o Limits of variation
. |nfluence quantity clause
instfrume t par ter
In case g BYkeV to 1,5 MeV and 6.2
cylindric at 0° to £+60° and 180° to —29 % to +67 %
180°1£60°),
X and g4 ( )
and angl at +60° to £120°, -37,5 % to +150 %
at 90°+10°, and -50 % to +150 %
1,5 MeV to 7 MeV and -37,5 % to +150 %
at 0° to £+60° and 180° to
(180°+60°)
Extracameral response 1 Sv/h on instrument except Display at most 2 % of 6.9
detector delivered dose equivalent
(20 mSv/h)
Extended probe: distance Minimal and maximal length to | 5 % 6.10
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Table 4 — Electrical, mechanical and environmental characteristics
of directional and ambient dose equivalent (rate) meters

Characteristic under

(Minimum) rated range

test or influence of influence quantity Limits of variation Sub-
. clause
quantity
Warm-up time Less than or equal to +10 % of value after 60 min 7.3
1 min
Ambient temperature a) =25 °C to +50 °C +20 % 9.1
b) —25 °C to +70 °C 130 %
c) larger range than b) +30 %
Temperajfture shock Change from +20 °C to +20 % 9.8

—10 °C or +50 °C within
5 min.

Change from —-10 °C or
+50 °C to +20 °C within
5 min.

(P

24

R

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
INSTRUMENTS POUR LA MESURE ET/OU LA SURVEILLANCE D

E

L’EQUIVALENT DE DOSE (OU DU DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE)

AMBIANT ET/OU DIRECTIONNEL POUR LES RAYONNEMENTS
BETA, X ET GAMMA -

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une

compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationau ité S de Ia CEI)
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes \

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la £

interngationales, des Spécifications techniques, des Rappo ts tgChnique ifications acceg
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés “Publlc aboration est con
comites d'études, aux travaux desquels tou Comlte ationalA sujet traité peut parti
organ|sations internationales, gouvernem ¢ Ilalson avec la CEI
également aux travaux. La CEI collabore étxpite

selon des conditions fixées par accord entre e

Les d¢cisions ou accords officiels de la CEl/concernant|eSglestions techniques représentent, dans

du popsible, un accord international sur les sujets~étudiés, 8tant YJonné que les Comités nationaux
intéregsés sont représentés dans chaque comité d ges.
€ la

Les P ormre § ecommandations internationales et son|
comm Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin d
s'assU Blications; la CEl ne peut pas étre tenue re

de l'é ise utiligati i gtation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans

parente les Publications de la CEIl dans leurs puy

Partie 2: Instruments portables de grande etendue pour la mesure de la
dose ¢

s des

nalisation
La CEIl a
dans les
s Normes
sibles au
iée a des
Ciper. Les
participent
on (I1SO),

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
ponsable

{les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la

mesu K blications
nationfales et régio . entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régioha spondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres

La C de marquage valant indication d’approbation et n'engagé pas sa
responsabilifé pour les equipe déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous les utilisateurs dQiveft s'assufer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.
Aucurfe_respens doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y/eempris 3 experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deqd Comités
nationaux de pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de judtice€) et’'les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la €EIl ou de
toute putre”’Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60846-2 a été préparée par le sous-comité 45B: Instrumentation
pour la radioprotection, du comité d'études 45 de la CEIl: Instrumentation nucléaire.

La présente partie de la CEl 60846 doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60846:2002.

NOTE La CEIl 60846:2002 est actuellement en cours de révision et sera publiée en tant que CEl 60846-1 vers
2008-2009. La partie de la CEl 60846 sera alors révisée avec des références a la nouvelle publication
CEI 60846-1.
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/542/FDIS 45B/549/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une list, jon pour
la radio de dose
(ou du béta, X
et gamn

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas ifiéa date du
résultat : R e.iec¢/ch, dans les
donnée i

* reconduite;
s supprimée;
+ remplacée par une édition révisée, ov

&g&
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
INSTRUMENTS POUR LA MESURE ET/OU LA SURVEILLANCE DE
L’EQUIVALENT DE DOSE (OU DU DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE)
AMBIANT ET/OU DIRECTIONNEL POUR LES RAYONNEMENTS
BETA, X ET GAMMA -

Partie 2: Instruments portables de grande étendue, pour la mesure de la
dose et du débit de dose des rayonnements photoniques et béta dans des
situations d’urgence de radioprotection

1 Domaine d'application et objet

La prépente partie de la CEI 60846 est applicable ~¢ ortables ou
transportables de mesure et/ou de surveillance de I'Bquiva dose (ou du débit
d’équivalent de dose) amblant et/ou directionnel pou ernes bdta, X et
gamma y : ents de
mesure ihés a la détermination
de I'éqdi onnements exterrles béta
et/ou X rgence.

L’objet S i 0 g pécifier les exigences de concgption et
les cardg i yts de mesures d’équivalent de dose
(ou du ¢ c a ation de I’équivalent de dos¢ (ou du
débit dlé ini s\ le’ rapport ICRU 47, pour les situations
d’urgenge. i ‘ ifi€s ou npuveaux listés ci-dessous, tous les|articles
de la ¢ : 7 appli 3 €s instruments utilisés dans une gituation
d’urgen

i$, ni ne
tie de la
3. Il est
ques et
nditions
autorité
ccidents
Xtrémes
i ') Les

contenus dans la CEI 60846:2002. Quand de tels instruments sont aussi utilisés comme
instruments d’urgence, ils doivent aussi répondre aux exigences de la présente partie de la
CEIl 60846.

Méme si la présente partie de la CEl 60846 spécifie les exigences pour les instruments
destinés initialement aux situations d’urgence, ces derniers peuvent aussi étre utilisés pour
des mesures sur site en d’autres circonstances. Si lI'instrument posséde un détecteur a
distance et si un détecteur supplémentaire est fourni dans le dispositif pour mesurer le débit
d’équivalent de dose a I’emplacement de l'opérateur, les exigences s'appliquent aux deux
détecteurs.
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2 Reéférences normatives

Cet article de la CEI 60846:2002 est applicable, avec les références complémentaires
suivantes:

CEI 60325:2002, Instrumentation pour la radioprotection — Contaminamétres et moniteurs de
contamination alpha, béta et alpha/béta (énergie des béta >60 keV)

CEI 60846:2002, Instrumentation pour la radioprotection — Instruments pour la mesure et/ou
la surveillance de I'équivalent de dose (ou du débit d'équivalent de dose) ambiant et/ou
directionnel pour les rayonnements béta, X et gamma

3 Temmes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions dox 4 de la

CEI 60846:2002 s’appliquent, sans modification.
Une défjnition complémentaire s’applique:

3.2.15
extra-caméra

réponsg au rayonnement de toutes le
lui-mémle.

btecteur

4 Cal
(ou

dose
ce

4.1 Généralités
4.1.1 Indicati

Les indications d’; i
exprimées en uni
Sievert

ent étre
t ou en

4.1.2

Une écTn jements
de gam
Toutes

4.1.3 Marques etindications detinmstrumentde mesuredéquivatent dedose{ou de
débit d'équivalent de dose)

Cet article de la CEIl 60846:2002 est applicable, sans modification.

4.1.4 Domaine en équivalent de dose et en de débit d’équivalent de dose

La mise en oeuvre des recommandations de I'ICRP exige la détermination de I'équivalent de
dose sur une large étendue de valeurs. Dans certaines circonstances, un débit d’équivalent
de dose de l'ordre de 10 Sv/h doit étre mesuré. Pour une application d'un instrument
d’urgence, les débits d’équivalent de dose considérés sont approximativement entre 1 mSv/h
et 10 Sv/h. Si on dispose de capacités d’intégration, I’étendue entre 1 mSv et 10 Sv est
généralement celle considérée.
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Etendue de mesure

Cet article de la CEIl 60846:2002 est applicable, sans modification.

4.1.6

Etendue de mesure minimale

L’étendue minimale effective de mesure du débit d’équivalent de dose doit couvrir au moins
quatre ordres de grandeurs et doit inclure I'étendue de 1 mSv/h a 10 Sv/h. L’étendue
minimale de I’équivalent de dose doit couvrir au moins quatre ordres de grandeur et doit
inclure 10 Sv.

ser plus
loitation
ent étre

bt ou un

que le

4.1.7 Niveaux d’alarme

Cet arti¢le de la CEI 60846:2002 est applicable, sans modification.

4.1.8 Indications complémentaires

Cet arti¢le de la CEl 60846:2002 est applicable, sans modificat

4.1.9 Défaut d’affichage

Cet arti¢le de la CEIl 60846:2002 est applicable, sang

4.1.10 | Facilité de décontamination

Cet arti

4.1.11

Dans le

de 4 kg

lorsqu’il

nécessd

4.1.12

Les compmutateur € mandes doivent étre protégés pour empécher un arr
dysfoncti i j instrument.

4.1.13

Si une ion doit étre utilisée, I'instrument doit étre essayé, la sonde ¢tant en
place. lle construsteutr doit fournir la méthode a utiliser pour réaliser l'essai, ains
résultat|attendu de I'essai.

4.2 Classement des caractéristiques de fonctionnement

Cet article de la CEI 60846:2002 est applicable, sans modification.

43 P

rocédures générales d'essai

Cet article de la CEI 60846:2002 est applicable, sans modification.

4.4 Sonde de contamination

Les instruments de surveillance d’'urgence de débit d’équivalent de dose sont fréquemment
fournis avec une sonde de contamination de surface. Cette sonde doit étre conforme aux

exigenc

es de la CEIl 60325.
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5 Caractéristiques sous rayonnement — Instrument de mesure d’équivalent de
dose (ou de débit d’équivalent de dose) directionnel

5.1 Erreur relative intrinséque

Cet article de la CEI 60846:2002 est applicable, sans modification.

5.2 Variation de la réponse avec I’énergie de rayonnement béta et I’angle d’incidence
5.21 Exigences

La réponse de I’ mstrument de mesure d equwalent de dose (ou de deblt d equwalent de dose)

directio lirection

d’étalon nse au

rayonnse

5.2.2 Méthode d’essai

Pour le [rayonnement béta de 90Sr/90Y, la réponse doit étr incidence

nul.

5.3a5.p

Ces parjpgraphes de la CEI 60846:200

5.7 FIIctuations statistiques

5.71 xigences

Le coefficient de variatiorde Rindi i Satoi it € inférjeur aux

valeurs [données dans |e

5.7.2 Méthode f:iﬁ 3

Cet arti¢le de la CEI 6

5.8et5

Ces par

6 Cai ent de
dosge (ou de-dépit d’équivalent de dose) ambiant

6.1 rreur relative infrinséque

Cet article de la CEIl 60846:2002 est applicable, sans modification.

6.2 Variation de la réponse avec I’énergie des photons et I’angle d’incidence
6.2.1 Généralités

Quand des sondes télescopiques ou cylindriques a distance sont utilisées pour une
instrumentation d'urgence, les paragraphes suivants remplacent 6.2.1 et 6.2.2 de la
CEI 60846:2002. Dans tous les autres cas, le paragraphe 6.2 de la CEI 60846:2002
s'applique, sans modification.
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6.2.2 Exigences

La réponse relative due a une variation de I’énergie du rayonnement et de I’'angle d’incidence
ne doit pas étre supérieure aux valeurs suivantes:
e 0,71 a 1,67 pour 80 keV a 1,5 MeV et 0° a +60° et 180° a (180°+60°).

e 0,625 a 2,50 pour 80 keV a 1,5 MeV et +60° a £120°; cependant, a 90°£10° une réponse
plus faible de 0,50 est permise.

e 0,6253 2,50 pour 1,5 MeV a 7 MeV et 0° & +60° et 180° a (180°+60°).

Toutes les valeurs de dose indiquées doivent étre corrigées pour la non-linéarité de la
réponse et si nécessaire, pour I'effet du débit de dose de la grandeur d’influence.

Quand plusieurs détecteurs sont utilisés, ces exigences sont applicablgs Stecteur.

%trie.

NOTE 1

NOTE 2 . |’étendue

de la répc

6.2.3

Il convig i i calisé e ites(deNrayorinement des se¢ries de
spectre g 5E igés, les
séries d

Afin de » hinimale
assigné : inée la ou latives a I'énergie et a la dépgndance
angulai :

ergie pour des angles d'incidence fle a=0°
de 137Cs, R (Ei, 0°), est mesurée et tracée en

normali$ée a sa yaleur a J
fonction| de I’é 0 . points des énergies moyennes du spectre de
rayonngment X u i gle des hotons pour laquelle la réponse tombe hors|de 0,71

a 1,67 (pour 80 ke od hors de 0,625 a 2,50 (pour 1,5 MeV jusqu’al 7 MeV)

est dét inée. P avec I’énergie moyenne au dessus de I'énellgie des
photonsg S i imee, la réponse est mesurée pour tous les angles gntre 0°
et 180°| a in dans deux plans perpendiculaires contenant la direg¢tion de
référend i \ efe ¢e de I'instrument de mesure d’équivalent de dose (ou fe débit
d’équivad 58). Si pour cette qualité de rayonnement, toutes les réponses sont entre

0,71 et usqu’a 1,5 MeV et 0° a +60° et 180 ° a {180° +60°}) et entre 0,625
a 2,50 {pour<88 jusqu’'a 1,5 MeV et £60° a +120°; cependant, a 90° une répornse plus
faible d¢ 0;50/est perthise) et entre 0,625 a 2,50 (pour 1,5 MeV jusqu’a 7 MeV et 0° 3 +60° et
180 ° éT{180° +60°}, la procédure doit étre répétée avec un rayonnement d'énergiel photon
moyenne suivante plus faible. Dans le cas contraire, le rayonnement d'énergie moyenne
immédiatement supérieure sera utilisée.

Pour les deux énergies du rayonnement utilisées au cours de cet essai, toutes les valeurs
mesurées de la réponse seront tracées en fonction de I'énergie photon. Chaque paire de
réponses associées doit étre reliée par une ligne droite. L'’énergie des photons assignée
minimale est obtenue par l'intersection de la ligne droite avec les limites spécifiées a I’énergie
photonique la plus faible.

Dans une seconde étape, d’autres qualités de rayonnement dans le domaine d’utilisation
assigné doivent étre sélectionnées pour prouver que toutes les réponses normalisées R (E,a)
sont dans les limites spécifiées. Une qualité de rayonnement est déterminée par I'énergie
maximale du domaine d’utilisation assigné. Si les réponses normalisées R (Ei, 0°)
déterminées avant ont des valeurs extrémes dans le domaine assigné, alors les qualités de
rayonnement correspondantes sont d’autres valeurs pour ces essais relatifs a I'angle
d’incidence; sinon, au moins une qualité doit étre sélectionnée dans le domaine assigné.


https://iecnorm.com/api/?name=32676a2d65680be9b4a0ab754e49842e

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope and object
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 General characteristics of ambient dose equivalent (rate) meters for emergency purposes
	4.1 General
	4.2 Classification of the performance characteristics
	4.3 General test procedures
	4.4 Contamination probe

	5 Radiation characteristics – Directional dose equivalent (rate) meters
	5.1 Relative intrinsic error
	5.2 Variation of response with beta radiation energy and angle of incidence
	5.3 to 5.6
	5.7 Statistical fluctuations
	5.8 and 5.9

	6 Radiation characteristics – Ambient dose equivalent (rate) meters
	6.1 Relative intrinsic error
	6.2 Variation of response with photon radiation energy and angle of incidence
	6.3 to 6.5
	6.6 Statistical fluctuations
	6.7 and 6.8
	6.9 Extracameral response
	6.10 Response of instrument with extended probe

	7 Electrical characteristics of ambient dose equivalent (rate) meters
	7.1 and 7.2
	7.3 Warm-up time
	7.4 and 7.5

	8 Mechanical characteristics of ambient dose equivalent (rate) meters
	8.1 Mechanical shock during operation
	8.2 Orientation of dose equivalent (rate) meter (geotropism)
	8.3 Drop test

	9 Environmental characteristics, performance requirements and tests
	9.1 Ambient temperature influence
	9.2 Relative humidity
	9.3 Atmospheric pressure
	9.4 Sealing against moisture
	9.5 Storage and transport
	9.6 Electromagnetic compatibility
	9.7 Vibration and shock during transport and shipping
	9.8 Temperature shock

	10 Summary of characteristics
	11 Documentation
	Bibliography
	Table 1 – Limits of the coefficient of variation and of the relative intrinsic error 
	Table 2 – Radiation characteristics of directional dose equivalent (rate) meters
	Table 3 – Radiation characteristics of ambient dose equivalent (rate) meters
	Table 4 – Electrical, mechanical and environmental characteristics of directional and ambient dose equivalent (rate) meters

	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application et objet
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Caractéristiques générales des instruments de mesure d’équivalent de dose (ou du débit d’équivalent de dose) ambiant pour les situations d’urgence
	4.1 Généralités
	4.2 Classement des caractéristiques de fonctionnement
	4.3 Procédures générales d'essai
	4.4 Sonde de contamination

	5 Caractéristiques sous rayonnement – Instrument de mesure d’équivalent de dose (ou de débit d’équivalent de dose) directionnel
	5.1 Erreur relative intrinsèque
	5.2 Variation de la réponse avec l’énergie de rayonnement bêta et l’angle d’incidence
	5.3 à 5.6
	5.7 Fluctuations statistiques
	5.8 et 5.9

	6 Caractéristiques sous rayonnement – Instruments de mesure d’équivalent de dose (ou de débit d’équivalent de dose) ambiant
	6.1 Erreur relative intrinsèque
	6.2 Variation de la réponse avec l’énergie des photons et l’angle d’incidence
	6.3 à 6.5
	6.6 Fluctuations statistiques
	6.7 et 6.8
	6.9 Réponse extra-camera
	6.10 Réponse de l’instrument possédant une sonde à extension

	7 Caractéristiques électriques des instruments de mesure de l’équivalent de dose (ou du débit ) ambiant
	7.1 et 7.2
	7.3 Temps de chauffage
	7.4 et 7.5

	8 Caractéristiques mécaniques des instruments de mesure de l’équivalent de dose (débit)
	8.1 Choc mécanique en cours de fonctionnement
	8.2 Orientation de l’instrument de mesure de l’équivalent de dose (ou du débit) (géotropisme)
	8.3 Essai de chute

	9 Caractéristiques d’environnements, exigences de bon fonctionnement et essais
	9.1 Influence de la température ambiante
	9.2 Humidité relative
	9.3 Pression atmosphérique
	9.4 Etanchéité à l'humidité
	9.5 Stockage et transport
	9.6 Compatibilité électromagnétique
	9.7 Vibrations et chocs mécaniques
	9.8 Choc en température

	10 Résumé des caractéristiques
	11 Documentation
	Bibliographie
	Tableau 1 – Limites du coefficient de variation et de l’erreur intrinsèque relative
	Tableau 2 – Caractéristiques sous rayonnement des instruments de mesure d’équivalent de dose (ou de débit d’équivalent de dose) directionnel
	Tableau 3 – Caractéristiques de rayonnement des instruments de mesure d’équivalent de dose (ou de débit d’équivalent de dose) ambiants
	Tableau 4 – Caractéristiques électriques, mécaniques et environnementales des instruments de mesure d’équivalent de dose (ou de débit d’équivalent de dose directionnels et ambiants


