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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu'il refléte bien
I’état actuel de 1a technique.

Les renseignements relatifs 3 ce travail de révision, a
I'établissement des éditions révisées et aux mises 2 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

®  Apnuairedela CEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the IE C, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

BulletindelaCE1 I E C Bulletin
I E C Yearbook
L4 Cataloile des publicationsde la CEI ®  Catalogue of IE ublicati}n\
nuellement Published yearly

Publié

Terminologie

En ce qui|conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 |la Publication 50 . de. la CEI: Vocabulaire
Electro ique International (VEI), qui est établie sous forme
de chapl‘:::%pnﬁ traitant chacun d’un sujet défini, I’Index gé-
néral étant pyblié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étre dbtenus sur demande.

Les termes |et définitions figurant dans la présente publicati
ont été soit repris du VE], soit spécifiquement approuyé
de cette publigation.

Symboles g

Pour les

ferred to I E C Publi-
Vocabulary (IEV),

5pe - ing published as a se-
rate b@et. ull detaxls of the IEV|will be supplied on

e either been taken from the IEV or have been specifically

i {e Ppresent publication
approyed for the purpose of this publicatipn.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbqls and signs approved
by the IEC for general use, readers are refferred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology:

— IE C Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publitations 27 or 617, or

have been specifically approved for the pm'ste of this publication.

Publications dela CE1 étabhes par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxitme feuillet de la
couverture, qui énumere les publications de la CEI préparées
par le Comité d'Etudes qui a établi la présente publication.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS DE NAVIGATION MARITIME -
Spécifications générales — Méthodes d’essai et résultats exigibles
(MATERIEL RADIOELECTRIQUE DE BORD FAISANT PARTIE

DU SYSTEME MONDIAL DE DETRESSE ET DE SECURITE EN MER
ET APPAREILS DE NAVIGATION MARITIME)

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisali i de normalisation
composée de Iensemble des comités électrotechniques natio ité i e la CEl). La CEl a

S Gt malisation dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet; Ia dutre i publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comj ' BS,\aux t avaux ddgsquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer arganisations i ati puvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participe &g R La CEl collabore
étroitement avec IOrgamsahon Internationale| de : S nditions fixées par

2) Les décisions ou accords officiels de la i e Jé ti iqués, préparés par les
3 S S 5s 3 lestions, expriment

3) Ces décisions constituent des on manat ans internationales publlées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guide : 6

8"la mesure possible, les Normes internationales de la CE!
. Toute divergence entre ia norme de ia CEl et la norme

Ea CEl s’engagent
ant don étre indiquée en termes clairs dans cette defnidre.

dition annule et remplace la premiére édition parue en 1988 et son

DIS Bapport de vote

80(BC)31 80(BC)33

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARINE NAVIGATIONAL EQUIPMENT -

General requirements - Methods of testing and required test results

(SHIPBORNE RADIO EQUIPMENT FORMING PART OF
THE GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM AND
MARINE NAVIGATIONAL EQUIPMENT)

1) The IEC

collaborat s closely with the International Organization
conditions|determined by agreement between the 2

2) The formal decisions or agreements of the |E

which all
possible,

3) They have

reports or guides and they are agge

4) In order to|
Standards

divergence
indicated ip the latter

FOREWORD

International Electrotechnical Commission) is a worldwide org'

n international consensus of opinion on

between the |

ional
. JAny

International Stan@ en prepared by IEC technical committee 80:
Navigational instrume
This seco d replaces the first edition published in 1988 and fthe
amendmen
The text of
DS Reporton voting
80(C0O)31 80(C0)33

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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APPAREILS DE NAVIGATION MARITIME -
Spécifications générales - Méthodes d’essai et résultats exigibles

(MATE‘RIEL RADIOELECTR!QUE DE BORD FAISANT PARTIE
DU SYSTEME MONDIAL DE DETRESSE ET DE SECURITE EN MER
ET APPAREILS DE NAVIGATION MARITIME)

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale est fondée sur la Résolution A.694(17) de I'OMI, et
détinit les spécifications et les essais d’homologation qui peuvent-étre appliqués, pour les

aspects qui leur sont communs:

a) aux matériels radioélectriques de bord faisant partie l}; mondial de
détresse et de sécurité en mer, et

b) aux aides électroniques a la navigation

hapitre V de la

e celle ﬁgurént
i prévaut.

hthéses, et tous
‘afticle de la réso-

suite de la réfé-
: Bpré Norme interna-
tionale. Au moment de la publlcatlon les édmons lndlquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur ia
présente Norme internationale sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs cités ci-aprés. Les membres de la CEl
et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur & un moment donné.

CEl 50 (161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International - Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEl 92-101:1980, Installations électriques & bord des navires — 101e partie: Définitions et
prescriptions générales
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MARINE NAVIGATIONAL EQUIPMENT -
General requirements - Methods of testing and required test results
(SHIPBORNE RADIO EQUIPMENT FORMING PART OF

THE GLOBAL MARITIME DISTRESS AND SAFETY SYSTEM AND
MARINE NAVIGATIONAL EQUIPMENT)

1 Scope

This International Standard is based on IMO Resolution A.694 (17) and_specifies the
requiremer ; '
to all such equipment, to:

a) shipborne radio equipment forming part of the global maritime, dist aﬁ}ly
system and

b) electronic navigational aids
required tg be carried on board ships, by Regulation 1201 €har he international

Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS) ¢ as: an ed, and to other
navigational aids, where appropriate.

The requirgments of this standard are intend ) : Qhe use of new techniques,

Minimum performance standards and . esting” and required test results |are
establisheq for those gerierak requireme i can be applied to all equipment
described above.

Where a rgquirem in a
ment in thg equip

The ‘claus¢ numbéring © esolution A.694 (17) is indicated in brackets ang all
clauses whose i e/ideqtical to those in that resolution are printed in italics.

is different from this standard, the reqyire-
dence.

The followjng-normative documents contain provisions which, through reference in Jthis
text, constitute provisions of this Internationa! Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 92-101: 1980, Electrical installations in ships - Part 101: Definitions and general
requirements
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CEl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compi-
lation des feuilles individuelles (incluant les compléments)
CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 533: 1977, Compatibilité électromagnétique des installations électriques et électro-
niques a bord des navires

CEI 651: 1979, Sonométres

CEl 801-2: 1991, Compatibilité électroma’gnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Partie 2: Prescriptions relatives aux déchar-
ges électrostatiques

, opécification du es de mesures

des penurbat:ons radioélectriques

(telle que modifi¢e)
OMI: Résolution A.278 (VIil), Symboles des com g &yadars\de navigation maritime

es au matériel| radioélectrique
sécurité en mer et aux aides

jras

nent de l'infor-

]’et des symbo-
isés pour don-

la satisfaction
pécifié dans la
relative dux matériels cons|dérés pourvu que, a la discrétion de cettp autorité:

’ i isi ! i i i tre effectués si
le fabricant peut fournir la preuve que les composants, les matériaux et les finitions
employés dans le matériel supportent le ou les essais de fagon satisfaisante;

3.1.1.2 pour un matériel qui n'est pas normalement situé dans des zones ou des dispo-
sitifs sensibles aux brouillages radioélectriques sont installés, les essais de brouillage
radioélectrique puissent ne pas étre effectués ou que les limites puissent étre modifiées
en tenant compte de I'emplacement normal d'un tel matériel. Si le présent article est
invoqué, I'organisme d’essai compétent doit porter une mention appropriée sur le certificat
d’essais.
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IEC 417: 1973, Graphicél symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of
the single sheets (including supplements)

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 533: 1977, Electromagnetic compatibility of electrical and electronic installations in
ships

IEC 651: 1979, Sound level meters

IEC 801-2: 1991, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 2: Electrostatic discharge requirements

CISPR 16} 1987, CISPR specification for radio interference measuri Je) r}ms\ and
measurement methods

IMO: 1974/ International convention for safety of life at sea (as am

IMO: Resojution A.278(VIIl), Symbols for controls on marine navigational radapequipment

IMO: Resdlution A.694(17), General requirements fo
part of thg global maritime distress and safety syste
gational aifs

hing
avi-

ISO/R 694 1968, Positioning of magnetic compa

ISO 3791:|1976, Office machines and for

numeric aJ:Iications

CCITT: 1 ;
rotary dials$ and pushbu

3 Minim

3.1 Intro

3.1.1 A i e subjected, or already have been subjected, to the satis-
taction of vant
equipment

3.1.1.1 the mould growth test and/or the corrosion test may be waived where the manu-
facturer is able to produce evidence that the components, materials and finishes employed
in the equipment would satisfy the test;

3.1.1.2 for equipment which is not normally located in areas where devices sensitive to
radio interference are fitted, the radiated interference tests may be waived or the limits
may be modified, taking into account the normal location of such equipment. If this clause
is invoked the testing authority shall endorse the test certificate appropriately.
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3.1.2(1.2) Lorsqu'un appareil comporte un dispositif en plus de ceux que prévoient les
prescriptions minimales, tant de la présente norme que des normes de fonctionnement
pertinentes, le fonctionnement et, dans la mesure du possible et du raisonnable, le
mauvais fonctionnement de ce dispositif supplémentaire ne doivent pas entraver le bon
fonctionnement de l'appareil & tel point que celui-ci ne soit plus conforme a ces normes
minimales.

3.2 Fonctionnement

3.2.1 Le matériel doit étre construit de maniére a pouvoir étre utilisé correctement et
tacilement par un membre de I'équipage du navire possédant les qualifications voulues.

3.2.2(3.1) Le nombre des commandes, leur conception, leupmede de fonctionnement,

leur emplacement, leur disposition et leurs dimensions dgivent p me tre un fonction-
nement simple, rapide et efficace. Les commandes doiveg :
réduire au minimum les risques de déclenchement accidénte

3.2.2.1 Les commandes dont ia manoeuvre ace : : :
hors service ou en panne ou causer des indi¢a erronées doivent étre spécialement
protégées contre une action involontaire.

3.2.3(3.2) Toutes les commandes doivent e de procéder aisémpnt aux réglages
normaux et doivent étre faciles a re le matériel est
normalement epro:té Le Juli a rl'exploitation

3.23.1 il peut étre fait

Les commandes

au réglage.

des des facilités

x ou le niveau
en permanence
tre prévu. Il doit
e de lumiére de

l'équipement qui risquerait de géner la navigation.

3.2.4.1 L'éclairage ne doit pas éblouir et doit pouvoir étre atténué jusqu'a I'extinction, a
I'exception des indicateurs d'alarme et de signalisation qui sont allumés en condition
d'alarme/signalisation.

3.2.5(3.4) Le matériel doit étre congu de maniére qu'une mauvaise utilisation des
commandes ne cause ni dégradation du matériel ni blessure au personnel.

3.2.6(3.5) Si un appareil est raccordé a un ou plusieurs autres appareils, chacun de
ceux-ci doit étre maintenu en état de fonctionner.
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3.1.2(1.2) Where a unit of equipment provides a facility which is additional to the
minimum requirements of both this standard and the appropriate equipment standard,
the operation and, as far as is reasonably practicable, the malfunction of such additional
facility shall not degrade the performance of the equipment below those minimum
standards.

3.2 Operation

3.2.1 Equipment shall be so constructed that it is capable of being operated properly and
readily by a suitably qualified member of a ship’s staff.

3.2.2(3.1) : f ; f 3 NANTTE function,
location, & ffective aration.

The contrg ans ina tent
operation.

3.2.2.1 Operational controls, the inadvertent activation of w ~ i the
equipment Cted
especially

3.2.3(3.2) : per-
formed ani i } jch)the ¢ quipment is normally
operated. ors 3 2

3.2.3.1 The controls shall be i ified i ish. addition, ified in
IEC 417 o1] IMO Resolution<A.278 i

3.23.2 The ope@m S 3 ause obscuration of its related indicator,
where observation : i is.ne

3233 P
controls of

3.2.4(3.3K] els
of ambient| lightingy..ade e adjustable illumination shall be provided in the equipment or

in the ship tocenable identification of controls and facilitate reading of indicators at all
times. Means shall prowded for dlmmmg the output of any equipment light source
which is ¢ fion:

3.2.4.1 The illumination shall be dazzle-free and adjustable to extinction, except for
those warning and alarm indicators which are illuminated in the warning/alarm condition.

3.2.5(3.4) The design of the equipment shall be such that misuse of the controls shall
not cause damage to the equipment or injury to personnel.

3.2.6(3.5) If a unit of equipment is connected to one or more other units of equipment
the performance of each shall be maintained.
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3.2.7(3.6) Lorsqu'il existe un panneau d'entrée numérique sur lequel apparaissent des
chiffres de 0 a 9, ces chiffres doivent étre disposés de préférence de la maniére prescrite
dans les recommandations pertinentes du CCITT'. Toutefois, lorsqu'il existe un clavier
alphanumérique du type utilisé pour les machines de bureau et le matériel de traitement
de l'information, les chiffres de 0 a 9 peuvent étre disposés, en variante, de la maniére
prescrite dans la norme pertinente de I'ISO?.

3.2.7.1 Quand des données sont affichées en numérique par un procédé autre qu'un
écran 3 tube cathodique, un dispositif d’essai convenable doit étre fourni. Celui-ci doit
permettre la vérification individuelle des éléments de chaque chiffre sans affecter le
fonctionnement du matériel.

3.3 Alimentation

3.3.1(4.1) Le matériel doit continuer & fonctionner confor
norme appropriée lorsque I'alimentation électrique subit lg$
normalement s'attendre a bord d’un navire.

scriptions de la
gelles on peut

3.3.1.1 Le matériel doit pouvoir fonctionner normale
I'alimentation utilisée:

ipns ci-aprés de

Alternatif  Variation par rapport a la:

tension nominale:
fréquence nominale:

Continu

3.3.2(4.2) A §gé contre les effets des courants et des tensions
excessi X3 j& e tensipn et d'une inversion accidentelle de la polarité de
I'alime () { g des ses

ie électrique, il
pidement d’une
matériel.

diverses condi-
tions pouvant exister & bord des navires, compte tenu notamment de I'état de la mer,des
mouvements du navire, des vibrations, de 'humidité ef de Ia température”.

3.4.1.1 Les matériels doivent étre répartis en trois classes, comme suit:

Classe B — matériels ou unités protégés des intempéries;
Classe X - matériels ou unités exposés aux intempéries;
Classe S — matériels ou unités submergés ou en contact permanent avec I'eau de mer.

1 Recommandation E 161 du CCITT
Norme ISO 3791
Publications 92-101 et 945 de la CE!
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3.2.7(3.6) Where a digital input panel with the digits 0 to 9 is provided, the digits shall
be arranged preferably to conform with relevant CCITT recommendations’. However,
where an alphanumeric keyboard layout, as used on office machinery and data processing
equipment, is provided, the digits 0 to 9 may, alternatively, be arranged to conform with
the relevant 1SO standard®.

3.2.7.1 Where data is shown in digital form other than on a cathode-ray tube screen, a
suitable test circuit arrangement shall be provided which permits the testing of the indi-
vidual digit elements without affecting the functioning of the equipment.

3.3 Power supply

3.3.1(4.1)| Equipment shall continue to operate in accordance with t{r j *s of
the relevdnt standard in the presence of variations of power stipp 3 ) he
expected in a ship.
3.3.1.1 he equipment shall be capable of normal operati vari-
ations of the appropriate power supply:

AC Variation from nominal voltage: 110 %

variation from nominal frequency; 6 %

DC ‘\:Lriation from nominal voltage:
ins supplies:

battery supplies:

3.3.2(4.2)| Meang sh
of excessive cur@ )
polarity or[phase sequé
3.3.3(4.3)

electrical &
provided b

3.4 Durabili psistarice to environmental conditions
3.4.1(5) shall be capable of continuous operation under the conditions
of various—ses ip*s—motion—vibration—humidity—and ikely—to be

experienced in ships®.

3.4.1.1 The equipment shall be divided into three classes as follows:

Class B — equipment or units intended to be protected from weather;

Class X - equipment or units intended to be exposed to weather;

Class S - equipment or units intended to be submerged or in continuous contact with
sea water. '

1 CCITT Recommendation E 161

ISO Standard 3791
IEC Publications 92-101 and 945
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3.4.1.2 Chaque unité du matériel doit porter la marque de sa classe. Si des symboles
sont utilisés a cette fin, ils doivent étre conformes aux modeles de la figure 1.

3.5 Brouillage

3.5.1(6.1) Toutes les mesures pratiques et raisonnables doivent étre prises pour assurer
la compatibilité électromagnétique entre le matériel concerné et les autres appareils de
radiocommunications et de navigation transportés a bord, conformément aux prescriptions
pertinentes des chapitres IV et V de la Convention SOLAS de 1974.

3.5.1.1 Toutes les dispositions pratiques doivent étre prises pour assurer que le matériel
ne cause pas de brouillage nuisible aux autres matériels instaliés sur les navires.

hement normal
dans I'environnement électromagnétique habituellement renggntré navires.

3.5.2(6.2) Les bruits d’origine mécanique provenant dg
faibles pour ne pas géner la perception de sons dont pe gpendre ité du navire.

3.5.3(6.3) Chaque apparell mstallé normalement 3 imité tétalon ou d'un
~ i je la distance

brincipaux, les

modules complexes et tous les composants'a
puissent étre rempla 3 ~ Bétalo

3.6.1.1 Le

a bord d’un i
compo i

Btre construit et installé de maniére a étre aisément acces-

. : oit empécher, dans toute la mesure du possible, I'accés |accidentel aux
parties~du matériel dont la tension est dangereuse. Tous les composarnts et tous les

cibles dans lesquels se réunissent les courants continu ou alternatif ou engore les deux a
mmmmmmnjnsmn de créte

supérieure & 55 V, doivent étre protégés pour éviter tout contact accidentel et doivent étre
isolés automatiquement de toutes les sources d’énergie électrique lorsque les enveloppes
protectrices sont enlevées. Une autre solution possible est de concevoir le matériel de
fagon telle que I'on ne puisse avoir accés a ces tensions qu’'en utilisant un outil, tel une
clé ou un tournevis, et des consignes de prudence doivent étre affichées bien en évidence
a l'intérieur du matériel ainsi que sur les enveloppes de protection.

1 publications 533 et 945 de la CEI
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3.4.1.2 Each unit of the equipment shall be marked to indicate the class for which it is
intended. Where symbols are used for this purpose, they shall conform to figure 1.

3.5 Interference

3.5.1(6.1) All reasonable and practicable steps shall be taken to ensure electromagnetic
compatibility between the equipment concerned and other radiocommunication and navi-
gational equipment carried on board in compliance with the relevant requirements of
chapter IV and chapter V of the 1974 SOLAS Convention'.

3.5.1.1 All practicable steps shall be taken to ensure that the equipment shall not cause
harmful interference to other equipment installed in ships.

3.5.1.2 The equipment shall be so designed that it can be expected berly
in the eledtromagnetic environment normally found on board ships.

3.5.2(6.2)| Mechanical noise from all units shall be limited s the
hearing ofl sounds on which the safety of the ship might depens

3.5.3(6.3) dard
compass safe
distances

3.6 Maintenance

3.6.1(8.1) cLules
and any (¢ ced
readily, w

3.6.1.1 h be
installed i ins-
pection and maint

3.6.2(8.2) ] structed and installed that it is readily accesgible
for inspection and m 2

3.7 Safe

3.7.1(7.1) | be
prevented 5 ther
than radid-freque : : hall be

protected against acc:dental access and shall be tsolated automatlcally from all sources of
electrical energy when the protective covers are removed. Alternatively, the equipment
shall be so constructed that access to such voltages may only be gained after having -
used a tool for this purpose, such as spanner or screwdriver, and warning labels shall be
prominently displayed both within the equipment and on protective covers.

' IEC Publications 533 and 945 -
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3.7.2(7.2) Des moyens doivent étre prévus pour mettre & Ia masse les parties métal-
liques découvertes de I'équipement; il convient toutefois de veiller, ce faisant, & ce qu’ils
ne causent pas la mise & la masse d'une borne quelconque de la source d’alimentation.

3.7.3(7.3/7.41) Toutes les mesures pratiques, doivent étre prises pour s‘assurer que
I'énergie électromagnétique radiofréquence, et les rayons X rayonnés par le matériel sont
sans danger pour le personnel. En particulier, le niveau de rayonnement X externe
émanant du matériel en état de fonctionnement normal ne doit pas dépasser les limites
fixées par I'’Administration concernée.

3.7.3.1(7.4.2) Lorsque des rayons X peuvent étre émis a l'intérieur du matériel au-dela
du niveau de 4.6.2.2, un avertissement doit étre placé bien en évidence a l'intérieur de

Iapparell et Ies précaut/ons a prendre au cours de Iexécutlon vaux portant sur cet

3.7.3.2(7.4.3) matériel est
susceptible d'intensifier I'émission de rayons X, des aisants doivent étre
fournis dans les renseignements concernant le matékiel, indiguaot a.titre d'avertissement
les circonstances dans lesquelles cette intensification p ] g et les précau-
tions a prendre.

3.8 Manuels fournis avec le matériel

3.8.1(8.3) Des instructions permettre au

3.8.2.2(8.3.1 z it possible de
détect 3 g petuer Jes réparations a bord du navire jusquiau niveau des
composapts des\5 nas complets de circuits, des schémas de|montage, une

insi‘que les instructions et les diagrammes poyr la recherche

e cas de matériel contenant des modules complexes qui ne
détection des pannes ni la réparation au niveau des cofnposants, étre
illés pour permettre de localiser, d'identifier et de rempldcer un module

3.9 Marquage du matériel

3.9.1(9) Chaque appareil doit fournir, 'é l'aide d'un marquage externe, les rensei-
gnements suivants qui, dans la mesure du possible, doivent étre bien visibles lorsque
I'appareil est en position normale de fonctionnement:

3.9.1.1(9.1) le nom du fabricant;

3.9.1.2(9.2) le numéro de type ou la description du modéle sous lesquels I'élément a été
soumis a l'essai de type; et

3.9.1.3(9.3) le numéro de série de I'élément.
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3.7.2(7.2) Maeans shall be provided for earthing exposed metallic parts of the equipment
but this should not cause any terminal of the source of electrical energy to be earthed.

3.7.3(7.3/7.4.1)  All practicable steps shall be taken to ensure that electromagnetic radio-
frequency energy, and X-radiation, radiated from the equipment shall not be a hazard to
personnel. In particular the level of external X-radiation from the equipment in its normal
working condition shall not exceed the limits laid down by the Administration concerned.

3.7.3.1(7.4.2) When X-radiation can be generated inside the equipment above the level
of 4.6.2.2, a prominent warning shall be fixed inside the equipment and the precautions to
be taken when working on the equipment shall be included in the equipm

3.7.3.2(7.4.3) If malfunction of any part of the equipment caf
warning of the circumstances which could cause the increas
which shotid be taken.

3.8 Equipment handbooks

3.8.1(8.3)
properly operated and maintained by suitab!

3.8.2 Opegrating and servici

1) h@
ip down s

layouts, &

y on
ms,
ms;

and
3.8.2.3(8 e of equipment containing complex modules in which fault
diagnosis |3 to component level are not practicable, contain suffi¢ient

informatiof to & able s defective complex module to be located, identified and replaced.
hose discrete components which do not forrn part of modulesThall

emen 0 - above

also meet the

3.9 Equipment labelling

3.9.1(9) Each unit of the equipment shall be marked externally with the following
information which, where practicable, shall be clearly visible in the normal installation
position:

3.9.1.1(9.1) identification of the manufacturer;

3.9.1.2(9.2) equipment type number or model identification under which it was type
tested;

3.9.1.3(8.3) serial number of the unit.
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3.8.2 De plus, le fabricant doit marquer, sur chaque élément, ses mois et année de fabri-
cation, qui peuvent étre codés, et la distance de sécurité & un compas, en metres.

3.9.3 Dans la mesure du possible, les marquages doivent étre portés sur la face avant
de 'élément.

3.9.4 Le fabricant doit marquer sur l'unité d'affichage, ou sur l'unité principale norma-
lement installée en position d’accés facile, le numéro de type ou le nom et la description
sous lesquels I'équipement a été homologué. Cependant, ce marquage peut étre retardé
jusqu’a F'installation du matériel sur un navire.

4—Méthodesd'essal-et résuitatsexigibtes

4.1 @Généralités

4.1.1 Les essais seront normalement effectués dang des.sites\d’essais.choisis par I'orga-

4.1.2 Sauf indication contraire, e pendant les
périodes spécifiées pour les essais é ¢ : nce. Sauf indi-
cation contraire, la tension appli : J t |es essais doit|étre la tension
nominale et, pour les alime i ‘ , la fréquenge doit étre la
fréquence nominale.

4.1.3 Sauf indicati ai ession” «vérification de fonctionngment» utilisée

R it /e e une forme abrégée de I'essti requis par la
norme de p 3 glle qu’elle puisse étre exécutée [dans un temps
compris. entre inet 15 mig>)La me propre au matériel peut comprenre des articles
indiqu &i

cation

d’ homologatlon

4.2 Fonctionnement

4.2.1 Une inspection visuelle du matériel doit étre effectuée pendant son fonctionnement.

4.2.2 Toutes les positions de chaque commande existante doivent étre utilisées pour
s'assurer que chacune remplit bien la fonction annoncée et que chaque commande
s'utilise comme prévu.
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3.9.2 In addition, the manufacturer shall mark on each unit of the equipment the month
and year of manufacture, which may be coded, and the compass safe distances in metres.

3.9.3 Where practicable all marking shall be on the front of the unit.

3.9.4 The manufacturer shall mark on the display unit, or on the major unit which would
normally be installed in an accessible position, the type number or name and description
under which the equipment was type tested. However, this marking may be applied when
the equipment is fitted to a ship.

4 Methods of testing and required test results

41 Genaral

4.1.1 Tests will normally be carried out at test sites selected b [ rity.
The manutacturer shall, unless otherwise agreed, set up the ipmex : at it
is operating normally before type testing commences.

here
the

this
ant

hof the test required by the rele
pertormangce standard s e cafried out in 5 min to 15 min. The equip-
ment standard may-contai uses indicating which tests should be given particular atten-
tion during the p ' : -

publication, the test g

formance ¢of the e i during a performance check shall not be below that required by

the equip
414 AR t stated in clause 3 for which no test is specified shall be che¢ked
by inspect ent, its manufacturing drawings or other relevant documents.

4.1.5 Adgqudte information shall be provided to enable the equipment to be properly set
up, maintained and operated during the type testing.

4.2 Operation

4.2.1 A visual inspection of the equipment shall be carried out while operating.

4.2.2 Use shall be made of every position of every control provided to ensure that it
performs the function for which it is identified and that it operates in the expected manner.
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4.2.3 L’éclairage doit étre vérifié pour s’assurer qu'il permet I'emploi du matérie! dans
toutes les conditions d’éclairement ambiant et son réglage, quand il existe, doit &tre vérifié
depuis le maximum jusqu’a I'extinction.

4.3 Alimentation

4.3.1 Le matériel doit satisfaire aux spécifications de performances fixées par ia norme
propre au matériel quand chaque variation par rapport a la tension nominale appropriée
est appliquée pendant 5 min ou toute autre durée éventueliement fixée par la norme du
matériel.

4.3.2 Si c'est approprié, le matériel doit étre connecté a son alimentation en inversant
la polarité pendant 5 min ou avec une séquence de phase impropre. L'alimentation doit
ensuite &€tre rebranchée normalement et une vérification d fonctmn\nelment doit étre

effectuée.

4.4 Endurance et résistance aux conditions d'environne
4.4.1 Généralités

Les essais devant étre effectués sur chague unité atériel” sont décrits dans les
paragraphes suivants. Une inspection doit/étre-¢ e dant et apréq chaque essai.
La vitesse de variation de la tempér e de s dans laquelie| est essayé le
matériel ne doit pas dépasserq °C/mi

4.4.2 Cycle de chaleur séche
4421 Matériel de classe B

44211 Le a température
ambiante de [l2 . : 3 i as5°Ct3°C
pour une_durée de\ 0 toute ‘autre durée pouvant étre fixée par l'orggnisme d'essais
compo‘

4 Le matériel doit étre soumis A une vérification de fonctionnement pendant la
période de’2 h spécifiée en 4.4.2.1.3. n]

44215 La température de la chambre d'essai doit étre maintenue comme spécifié
en 4.4.2.1.1 pendant toute la période couverte par 4.4.2.1.2 3 4.4.2.1.4.

4.4.2.2 Matériel de classe X

44221 Le matériel doit étre placé dans une chambre d'essai a ia température de la
chambre ambiante de la piéce, puis la température de la chambre doit étre élevée et
maintenue a 70 °C + 3 °C pour une durée de 10 h, ou toute autre durée pouvant étre fixée
par I'organisme d'essais compétent.
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4.2.3 The illuminetion shall be checked to ensure that it is adequate for operation of the
equipment under all light conditions, and the dimming facility for any panel light shall be
checked from full brightness to extinction, where applicable.

4.3 Power supply

4.3.1 The equipment shall comply with the performance requirements set out in the
relevant equipment performance standard when each variation from the appropriate
nominal voltage is applied for a period of 5 min or for such other period of time as may be
stated in the equipment performance standard.

43.2 Where appropnate the equ:pment shall be subjected to an mput from a power supply
arity : i : Sompletion; the

power sup

4.4 DuraIility and resistance to environmental conditions

44.1 General

The tests
sub-clause

o be carried out on each unit of the equip ent are de¢

d in the following
S ;Eum

b

tested sha

442 Dry
4421 C

44211
the tempel
such other]

44212

| be 1 °C/min.

heat cycle

ing

hen
, or

n at

the conclusi

hall be switched on 30 min later, and shall then be
riod of 2 h.

kept

44214
specified i

nt shall be subjected to a performance check during the 2 h pelriod

442.1.5 The temperature of the chamber shall be maintained as specified in 4.4.2.1.1
during the whole of the period covered by 4.4.2.1.2t0 4.4.2.1.4.

4422 Class X equipment

4.4.2.2.1 The equipment shall be placed in a chamber of normal room temperature. Then
the temperature shall be raised to and maintained at 70 °C + 3 °C for a period of 10 h, or
such other period as may be determined by the type test authority.
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4.42.22 Tout dispositif de contréle climatique inclus dans le matériel peut étre mis
en route et la chambre d’essai doit étre refroidie 8 55 °C + 3 °C A la fin de la période
spécifiée en 4.4.2.2.1. Le refroidissement de la chambre d'essai doit étre achevé en
30 min au plus.

4.4.2.2.3 Le matériel doit étre mis en route 30 min aprés la fin de la période spécifiée
en 4.4.2.2 1, puis doit ensuite étre laissé en fonctionnement continu pendant au moins 2 h.

4.42.2.4 Le matériel doit étre soumis a une vérification de fonctionnement pendant ia
période de 2 h spécifiée en 4.4.2.2.3.

4.4.225 La température de la chambre d’'essai doit étre maintenue comme spécifié
en 4.4.2.2.2 pendant toute la période couverte par 4.4.2.2.3 et 44.2.2.4.

4.4.2.3 Matériels de classe B et de classe X

encore dans la
€ Ia piéce, en au

A la fin des périodes spécifiées en 4.4.2.1.3 et 4.4.
chambre d'essai, celle-ci doit étre ramenée 2 la tem

4.4.3.1 Matériels de classé

pmpérature et a
iere depuis cette
n méme temps,
ation excessive.
ute autre durée

beut étre mis en
suite étre laissé

ment pendant la

43T sai doivent étre
maintenues comme spécifié en 4.4.3.1.1 pendant toute la période couverte par 4.4.3.1.2
444314

44.3.1.6 A la fin de la période spécifiée en 4.4.3.1.3, le matériel étant encore dans
la chambre d'essai, celle-ci doit étre ramenée a la température ambiante de la piéce en
au moins 1 h. Le matériel doit alors étre laissé exposé a 'humidité et a la température
ambiantes de la piéce pendant au moins 3 h, ou jusqu’a I'évaporation de I'eau de conden-
sation si celle-ci prend plus de temps, avant que I'essai suivant ne soit effectué.
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4.4.2.2.2 Any climatic control devices provided in the equipment may be switched on and
the chamber shall be cooled to 55 °C + 3 °C at the conclusion of the period specified
in 4.4.2.2.1. The cooling of the chamber shall be completed within 30 min.

4.4.2.2.3 The equipment shall be switched on 30 min after the end of the period specified
in 4.4.2.2.1, and shall then be kept working continuously for a period of at least 2 h.

4.4.2.2.4 The equipment shall be subjected to a performance check during the 2 h period
specified in 4.4.2.2.3

4.42.25 The temperature of the chamber shall be maintained as specifiedin 4.4.2.2.2
during the|whole of the period covered by 4.4.2.2.3 and 4.4.2.2.4.

4.4.2.3 (lass B and Class X equipment

At the coriclusion of the periods specified in 4.4.2.1.3 and 4.4.5
ment still jn the chamber, the chamber shall be brought to 16
than 1 h. The equipment shall then be exposed to normal roe
for not les$ than 3 h before the next test is carried out.

443 Damp heat cycle

4.4.3.1 ass B and Class X equipmen

4.4.3.1.1 [The equipment shall be placed in & r of normal room temperdture

and humidity which, steadily, over a period 3 h, shall be heated from rpom
3 ing\this period be brought to a relative humidity

temperature to 40 °C £ 3 «
ensation isvavoided. These conditions shall be

of 93 % £ 2 % so tha

maintaine type
test authofi

44312 imatic centre ice ovided in the equipment may be switched gn at
the conclu >

44313 kept
working cE

44314 riod
specified i

4.4.3.1.5 The temperature and relative humidity of the chamber shall be maintained as
specified in 4.4.3.1.1 during the whole of the period covered by 4.4.3.1.2 t0 4.4.3.1.4.

4.4.3.1.6 At the conclusion of the period specified in 4.4.3.1.3, and with the equipment
still in the chamber, the chamber shall be brought to room temperature in not less than
1 h. The equipment shall then be exposed to normal room temperature and humidity for
not less than 3 h, or until moisture has dispersed, whichever is longer, before the next test
is carried out.
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4.4.4 Cycle & basse température
4.4.41 Matériel de classe B

4.4.4.1.1 Le matériel doit étre placé dans une chambre d’'essai & la température ambiante.
La température doit ensuite étre abaissée et maintenue a -15 °C + 3 °C pour une durée
de 10 h ou toute autre durée pouvant étre fixée par I'organisme d'essais compétent.

4.4.41.2 Tout dispositif de contréle climatique inclus dans le matériel peut étre mis en
route 3 1a fin de la période spécifiée en 4.4.4.1.1.

4.44.1.3 Le matériel doit étre mis en route 30 min plus tard, puis doit étre laissé en
fonctionnement continu pour une durée de 2 h.

4.4.41.4 Le matériel doit étre soumis a une vérification de
période de 2 h spécifiée en 4.4.4.1.3.

ent pendant la

44415 La température de la chambre d'essai d omme spécifié

en 4.4.4.1.1 pendant toute la période couverte p3

4.4.4.2 Matériel de classe X

Le matériel doit étre soumis aux conditi
le matériel de classe B, sg
-25°C + 3 °C.

x contréles spécifiés en 4.4.4.1 pour
%e la’chambre doit étfe maintenue a

ge a la te pérature ambiante de la piéce ep au moins 1 h.
e s€ a I'humidité et a la température gmbiantes de la
qu'a I'évaporation de I'’eau de condensation si celle-ci

jasse S (seulement pour matériel portable sur canot zLe survié)

nt 1 h. Il doit
ergé pendant 1 h dans de I'eau & 20 °C + 3 °C, & une| profondeur de

A 1a fin de la période d'essai, le matériel doit étre soumis a une vérification de fonction-
nement puis doit étre examiné pour voir s’il y a dégat ou entrée d’eau visible 3 I'oeil nu.

A la suite de l'inspection, le matériel doit étre rescellé conformément aux instructions
fournies par le fabricant.

446 Essais de chute
4.4.6.1 Essai de chute sur une surface dure (seulement pour matériel portable)

Une série de six chutes doit étre effectuée, une sur chaque face du matériel.
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4.4.4 Low temperature cycle

4.4.4.1 Class B equipment

1994

-25 -

44411 The equipment shall be placed in a chamber of normal room temperature. Then
the temperature shall be reduced to and maintained at -15 °C + 3 °C for a period of 10 h,
or such other period as may be determined by the type test authority.

4.4.41.2 Any climatic contro! devices provided in the equipment may be switched on at
the conclusion of the period specified in 4.4.4.1.1.

44413 The equipment shall be switched on 30 min later, and shall then be kept

working continuously-for-aperied-of 2-h-

44414
specified in

44415 7

4.4.4.2 Class X equipment

The equipn

equipment
-25°C+£3

At the cong
chamber, the

equipment

than 3 h, d

carried out.

The equipment shall be subjected to a performance check d

4.4.4.1.3.

'he temperature of the chamber shall be maintaine
during the whole of the period covered by 4.4.4.1.2 to 4.4.4.1°4

and with the equipment still in the
perature in not Iess than 1 h. The

be
the

At the end of the test period, the equipment shall be subjected to a performance check,
and then be inspected for damage and visible ingress of water viewed with the unaided eye.

Following inspection, the equipment shall be resealed in accordance with the manu-

facturer's instructions.

446 Drop tests

4.4.6.1 Drop test on hard surface (portable equipment only)

A series of six drops shall be carried out; one on to each face of the equipment.
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La surface d'essai doit étre constituée d'une planche de bois dur d’au moins 150 mm
d’épaisseur et de masse au moins égale a 30 kg.

Au moment ol le matériel essayé est laché, la distance entre son point le plus bas et la
surface d’'essai doit étre de 1 000 mm £ 10 mm.

Le matériel doit étre soumis & cet essai dans la configuration correspondant & son utili-
sation opérationnelle.

Aprés les six chutes, le matériel doit étre soumis & une vérification de fonctionnement.

4.4.6.2 Essai de chute dans I'eau (seulement pour matériel portable sur canot de survie)

Une série de trois chutes doit étre effectuée. La ou les ori
moment ol il est laché, doit/doivent étre conformes aux sp
cable au matériel.

du matériel, au
la norme appli-

Au moment ou le matériel essayé est laché, la haute 3 -Roi plus bas doit étre
de 20 m £ 1 m au-dessus de la surface de I'eau.

ctionnement.

partie, doit étre

ne pouvant étre
: : s pour réduire
ou annuler Ies Bventue > g areil d’essai de

4.4.7.@ : g.sowis & des vibrations sinusoidales verticales & toutes les
fréquences entre.

4vec une amplitude créte de £ 1,6 mm £ 10 %,
5 Hz avec une amplitude créte de £ 0,38 mm + 10 %,

et 50 Hz avec une amplitude créte de £ 0,10 mm % 10 %4, en prenant au

4473 Lessai suivant peut etre exécute en remplacement des essais décrits
en 44.7.2.2 et 4.47.2.3. La table doit étre mise en vibrations sinusoidales a toutes les
fréquences comprises entre 12,5 Hz et 50 Hz avec une accélération créte constante
de 10 m/s?2 £ 10 %, en prenant au moins 30 min pour parcourir cette gamme de fréquences.

4.4.7.4 Une recherche des résonances doit étre effectuée pendant chaque essai de
vibration. Si une résonance quelconque d'une partie d'un composant est jugée excessive
par I'organisme d'essai compétent, elle doit faire I'objet d’'une discussion avec le fabricant.
Le fabricant doit alors prendre toutes les dispositions nécessaires pour réduire {a réso-
nance a un niveau acceptable, ou bien le matériel doit é&tre soumis a un essai d'endurance
aux vibrations d'une durée d’au moins 2 h, & chaque fréquence de résonance, au niveau
de vibrations spécifié en 4.4.7.2 ou 4.4.7.3, suivant le cas.
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The test surface shall consist of a piece of solid hard wood with a thickness of at least
150 mm and a mass of 30 kg or more.

The height of the lowest part of the equipment under test relative to the test surface at the
moment of release shall be 1 000 mm £ 10 mm.

The equipment shall be subjected to this test configured for use as in operational cir-
cumstances.

After the six drops, the equipment shall be subjected to a performance check.

A series of| three drops shall be carried out. The attitude(s) of the equipme
shall be as [specified in the appropriate equipment standard.

The height |of the lowest part of the equipment under test relati
the moment of release shallbe 20 m + 1 m.

After the three drops the equipment shall be subjected

4.4.7 Vibration (all classes of equipment)

be

c e.
gight not capable of being vyzh-
2 pduce or nullify any adverse effect
couid'be caused by the presence of any eleciro-

4.4.7.3 The following test may be carried out as an alternative to those described
in 44.7.2.2 and 4.4.7.2.3. The table shall be vibrated sinusoidally at all frequencies
between 12,5 Hz and 50 Hz at a constant maximum acceleration of 10 m/s2 £ 10 % taking
at least 30 min to cover the full frequency range.

4.4.7.4 A resonance search shall be carried out during every vibration test. If any
resonance of any part of any component is excessive in the opinion of the testing authority,
this shall be discussed with the manufacturer. Either the manufacturer shall then take
whatever action is necessary to reduce the resonance to an acceptable level, or the equip-
ment shall be subjected to a vibration endurance test at each resonant frequency with
a duration of not less than 2 h at the vibration level specified in 4.4.7.2 or 4.4.7.3 as
appropriate.
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4.4.7.5 Une vérification de fonctionnement doit étre effectuée pendant l'essai décrit
en 4.4.7.2 ou, si approprié, en 4.4.7.3.

4.4.7.6 L'organisme d'essai compétent est libre de faire répéter la procédure, comme il
I'entend, avec des vibrations dans chacune de deux directions perpendiculaires entre elles
dans le plan horizontal.

4.4.8 Essai de pluie (matériel de classe X seulement, excepté le matériel portable sur
canot de survie)

4481 Le matériel doit étre soumis a I'essai correspondant de la CEIl 529, tableau Ii,
premiére colonne, chiffre 6: Protégé contre les paquets de mer. Pendant tout l'essai, le
matériel doit fonctionner normalement.

arnis™tout les directions
itions axrespecter sont les

4.4.8.2 L'essai doit étre effectué en arrosant le matéri
possibles avec un jet d’eau provenant d'une lance. Le
suivantes:

— diamétre interne de la buse de sortie: 12,5 r
- débit: (100 dm3¥min) + 5 %;

ipn de fonction-
$ parties ou elle

'eau doit étre

, r voir s'il a été
endommagé ou si de l'eau est entrée dans des parties qui ne sont pas rormalement en

contact avec I'eau; il doit ensuite étre soumis a une vérification de fonctionnement.

4.4.9.2 Matériel de classe S (seulement pour matériel portable sur canot de survie)

44921 Une pression hydraulique de 100 kPa doit étre appliquée pendant une période
de 5 min.

44922 A lafin de la période d'essai, le matériel doit étre examiné pour voir s'il y a
dégat ou entrée d’'eau et doit ensuite étre soumis a une vérification de fonctionnement.
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4.4.7.5 A performance check shall be carried out during the test described in 4.4.7.2 or,
if appropriate, in 4.4.7.3.

4.4.7.6 At the discretion of the testing authority, the procedure may be repeated with
vibration in each of two mutually perpendicular directions in the horizontal plane.

4.4.8 Rain test (Class X equipment only, except portable equipment used in
survival craft)

4.48.1 Equipment shall be subjected to the test corresponding to IEC 529, Table ii, first
column, numeral 6: Protected against heavy seas. Throughout the test the ewent shall
be operati rmatty-

- 4482 e test shall be carried out by spraying the equipmen
directions with a stream of water from a hose. The conditions to
follows:
- intefnal diameter of the nozzle: 12,5 mm;
- deliyery rate: (100 dm®min) £ 5 %;
- water pressure at the nozzle: approximately 10(Q
- test j
- distance from nozzle to the equipme

NOTE - Ishall
rise freely
4.4.8.3 At the conclusion ¢ th est the\eg nce

check and|inspected. There sha g W, rts
where it cquld affe ¥ 8

449 Immersion tes

4491 C

44911 600 kPa shall be applied for a period of 12 h to fthat
part of the is normally in contact with the water. The remainder of| the
equipment edto the atmosphere.

44912 f the test period the equipment shall be examined for damage |and

for ingress i i i i shall
then be subjected to a performance check.

4.4.9.2 Class S (portable equipment used in survival craft only)

4.49.2.1 A hydraulic pressure of 100 kPa shall be applied for a period of 5 min.

4.49.2.2 Atthe end of the test period the equipment shall be examined for damage and
for ingress of water and shall then be subjected to a performance check.
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4.4.10 Essai de moisissures (matériels de toutes classes, mais voir 3.1.1.1)

4.410.1 Les matériaux internes et externes ainsi que les finitions du matériel doivent
étre soumis A cet essai.

4.4.10.2 Le matériel doit étre inoculé en l'arrosant d'une suspension aqueuse de spores
de moisissures contenant toutes les cultures suivantes:

— Aspergillus niger;

- Aspergillus terreus;

- Aureobasidium pullulans;
- Paecilomyces variotii;

— Penicillium funiculosum;

— Penicillium ochro-chloron;
- Scopulariopsis brevicaulis;
— Trichoderma viride.

de moisissures
umidité relative
aprés laquelle

4.410.3 Le matériel doit ensuite étre placé dans'u
qui doit étre maintenue a une température de 2

tnement.

4.4 11

4.4.11.1 Le matéri ng’chambre d’essai équipée djun appareillage
capable de vapt puillard, tel que pourrait en progiuire un pistolet
a peinture, u

0110 %;
33 g£10%:;
1.1 g10%;
0,73 g £ 10 %:
0,20 g £ 10 %;
0,28 g £ 10 %:;

; * fon, une solution
a 5 % de chlorure de sodium (NaCl) pourra étre utilisée.

Le sel utilisé pour I'essai doit étre du chlorure de sodium (NaCl) pur, comprenant, a I'état
sec, au maximum 0,1 % d'iodure de sodium et 0,3 % d'impuretés au total.

La concentration de la solution saline doit étre de 5 % * 1 % en masse.

La solution doit étre préparée en dissolvant 5 parties en masse + 1 partie en masse de sel
dans 95 parties en masse d'eau distillée ou déminéralisée.
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4410 Mould grth test (all classes of equipment, but see 3.1.1.1)

4.4.10.1 Both the external and internal materials, and finishes of the equipment shall be
subjected to this test.

4.4.10.2 The equipment shall be inoculated by spraying with an aqueous suspension of
mould spores containing all the following cultures:

-~ Aspergillus niger;

— Aspergillus terreus;

~ Aureobasidium pullulans;

— Paecilomyces variotii;

— Peni¢illium funiculosum;

— Penigillium ochro-chloron;

- Sco

- Tric
4.4.10.3 h shalll be
maintained |at a temperature of 29 °C + 1 °C and a relatjvé hun & than 95| %.
The period [of incubation shall be 28 days, after which/no m Grov all be visible to

44111 i ed\i er fitted with apparatus capablg of
spraying in[the form of mist, suct d\tie prodided by a spray gun, salt solutior) to

- sodi mchl
- magnesium chigride

RN
— soditim bicarbdna 0,20 g £ 10 %;
- sodigm™ i 0,289+ 10 %;
— plus distilled et to make the solution up to 1 dm3.

Alternatively, at the option of the test authority, a 5 % sodium chloride (NaCl) solution may
be used.

The salt used for the test shall be high-quality sodium chloride (NaCl) containing, when
dry, not more than 0,1 % sodium iodide and not more than 0,3 % of total impurities.

The salt solution concentration shall be 5 % + 1 % by weight.

The solution shall be prepared by dissolving 5 + 1 parts by weight of salt in 95 parts by
weight of distilled or demineralized water.
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La valeur du pH de la solution doit étre comprise entre 6,5 et 7,2 & une température de
20 °C £ 2 °C. La valeur du pH doit étre maintenue a l'intérieur de cette plage pendant
I'épreuve; une solution diluée d’'acide chlorhydrique ou d'hydroxyde de sodium peut étre
utilisée pour ajuster le pH, a condition que les concentrations en NaCl restent dans les
limites prescrites. La valeur du pH doit étre mesurée chaque fois qu’une nouvelle quantité
de solution est préparée.

4.4.11.2 L'appareillage de vaporisation doit étre tel que les produits de corrosion ne
puissent pas se mélanger avec la solution saline contenue dans son réservoir.

4.411.3 Le matériel doit recevoir la solution saline par vaporisation simultanée sur tou-
tes ses surfaces extérieures pendant une durée de 1 h.

age, I'humidité
: ent. Il ne doit
elg‘ues. des fini-

s le cas d’une

étration @' humlduté

4.5 Brouillage
451 Définitions

bent affecter le
i '{es de maniére

t.

4.53.1.1 ans la gamme de fréquences de 10 kHz a 30 MHz, la tension a|radiofréquence
aux bornes d'alimentation du matériel en essai ne doit pas dépasser les limites données a
la figure 2 quand elle est mesurée par les méthodes données en 4.5.3.3.1 et 4.5.3.3.2.2,

45.3.1.2 Quand la tension radiofréquence ne peut pas étre mesurée et qu’'une sonde de
courant doit étre employée, le courant radiofréquence ne doit pas dépasser les limites
données 3 la figure 3 quand il est mesuré avec la méthode donnée en 4.5.3.3.2.1.

NOTE - Les discontinuités des figures 2 et 3 proviennent du changement de largeur de bande du dispositif
de mesure.
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The pH value of the solution shall be between 6,5 and 7,2 at a temperature of 20 °C £ 2 °C.
The pH value shall be maintained within this range during conditioning; for this purpose,
diluted hydrochloric acid or sodium hydroxide may be used to adjust the pH value,
provided that the concentration of NaCl remains within the prescribed limits. The pH value
shall be measured when preparing each new batch of solution.

4.411.2 The spraying apparatus shall be such that the products of corrosion cannot mix
with the salt solution contained in the spray reservoir.

4.411.3 The equipment shall be sprayed simultaneously on all its external surfaces with
the salt solution for a period of 1 h.

4.411.4 |This spraying shall be carried out four times with a storage” period ohseven
days at 4Q °C % 2 °C after each spraying. The relative humidity dufif agesshall be
maintained between 90 % and 95 %.

4.4.11.5 At the conclusion of the total period the equipme e ex ally.
There shall be no undue deterioration or corrosion of the me s vishes) matenal or
component parts.

The equnpment shall then be subjected toa perfor che a3 ically
sealed equi &K

45 Interference
45.1 Defnitions

For definitions of terms used

452 Control sett

During the measuz 3 : e, the setting of controls which may al:ect
the level pf conduyctex iterference shall be varied in order to asceftain
the maximum emissi gvel. ne_equipment has more than one energized state, [e.g.
“operate”, ., measurements shall be made for each state.

453 C

4531 L

45311 io- the

power supply terminals of the equipment under test shall not exceed the limits shown in
figure 2 when measured using the methods given in 4.5.3.3.1 and 4.5.3.3.2.2.

453.1.2 Where the radio-frequency voltage cannot be measured and a current probe
has to be employed, the radio-frequency current shall not exceed the limits shown in figure 3
when measured using the method given in 4.5.3.3.2.1.

NOTE -~ The discontinuities in figures 2 and 3 arise from the change in bandwidth of the measuring
apparatus.
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4.5.3.2 Dispositif de mesure
4.5.3.2.1 Récepteur de mesure

Un récepteur de mesure de quasi-créte conforme a la section un du CISPR 16 doit étre utilisé.

4.5.3.2.2 Réseau fictif

Si un réseau fictif est utilisé, il doit étre conforme & la section deux, 8.1 4 8.3, du CISPR 16
(réseau de 50 Q).

45.3.2.3 Sonde de courant

Si une sonde de courant est utilisée, elle doit étre en accord ave}:.la\sectlon deux, 10, du
CISPR 16

4.5.3.2.4 Sonde de tension

Si une sonde de tension est utilisée, elle doit consiste
une résistance tels que la résistance totale entre Ji
dispositif de la figure 28 du CISPR 16.

de blocage et
DO Q, selon le

4.5.3.3 Méthodes de mesure
4.5.3.3.1 Méthode d’'essai préfé

Un réseau fictif comme spécifié eq 4 \ e utilisé pour donner une valeur
définie A I'impédance & haute4iré : g bornes du matériel en|essai et pour
soler le circuit d’essai des si e indésirables du réseau d’alimentation.

ériel en essai

mesure a large bande ne s'appliquent pas a la mesure de brouillages impulsifs dont la
fréquence de répétition est comparable a, ou plus grande que, la largeur de bande du
récepteur de mesure et il est essentiel que ce dernier soit soigneusement accordé pour
une réponse maximale.

4.5.3.3.2 Méthodes de remplacement

La méthode spécifiée en 4.5.3.3.1 est la méthode prétérentielle et doit étre utilisée chaque
fois que possible. Quand un réseau fictif ne peut étre utilisé, par exemple quand il n'est
pas possible de débrancher les conducteurs ou lorsque le fonctionnement du matériel
en essai serait affecté par l'introduction d'une impédance dans une ligne, les méthodes
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4.5.3.2 Measuring apparatus

4.5.3.2.1 Measuring receiver

A quasi-peak receiver complying with Section One of CISPR 16 shall be used.

4.5.3.2.2 Artificial mains network

Where an artificial mains network is used it shall comply with Section Two, 8.1 to 8.3, of

CISPR 16 (50 Q network).

4.5.3.2.3 Current probe

Where a cu

4.5.3.2.4 VYoltage probe

that the total resistance between line and earth is 1 500 Q arranged as
of CISPR 16.

Where a vlitage probe is used it shall consist of a blocking capacitor angt-a‘resistor’sgch

4.5.3.3 Methods of measurement

4.5.3.3.1 Preferred test method

An artificia i ified in\4. Ib ed to provide a defined

impedance
isolate the {

4.5.3.3.1.1 | Arrangement.of ax

equipment under test and
on the supply mains.

to

Measurements shall-he r itf neasuring equipment and test equipment mounted
on, and bonded i f 3 @_provision of an earth plane is not practicable,
equivalent arrangem be made \using the metallic frame or mass of the equipmient
under test (as the equipment under test shall be operated unger
normal corditions and load. The interconnecting cable between the
equipment tificial mains network shall be screened and shall pot
exceed 600

453.3.1.2 interference at frequencies less than 150 kHz

The specifted/bandwi for radio interference measuring equipment in the frequency
range 10 k ich

the repetition frequency is comparable wrth or greater than, the bandwidth, the normal
broad-band techniques do not apply and it is essential that the measuring receiver is

carefully tuned for maximum response.

4.5.3.3.2 Alternative methods

The method specified in 4.5.3.3.1 is the preferred method and shall be used whenever
practical. In circumstances where an artificial mains network cannot be used, for instance
where it is not practical to disconnect conductors or where the proper functioning of the
equipment under test would be affected by insertion of impedance into a line, the methods
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spécifiées en 4.5.3.3.2.1 ou 4.5.3.3.2.2 peuvent étre utilisées. Dans de telles mesures, il
n’est pas possible de définir les conditions d'impédance et, par conséquent, les mesures
doivent étre faites avec un montage d'essai aussi proche que possible du montage opéra-
tionnel du matériel.

4.5.3.3.2.1 Méthode de la sonde de courant

La sonde doit étre installée autour d'un faisceau de cébles complet ou d'un groupe de
cables connectés au matériel en essai. Si le courant résultant du faisceau de cébles ou du
groupe de cébles dépasse la limite de mesure, le courant dans chaque conducteur indi-
viduel doit &tre examiné.

4.5.3.3.2.2 Méthode de la sonde de tension

la mesure doit
hesure de tout
ien prise en

a sonde doit étre connectée comme indiqué 2a la figure 28 du
Btre effectuée entre chaque ligne et |a terre. L'effet sur la p
dispositif pouvant étre utilisé pour la protection doit étre irf
ompte pour étalonnage.

4.5.4 Brouillage par rayonnement
4.5.4.1 Limites

gion rayonnée,
[/m sauf dans
s le cas d'un
}ux brouillages

Dans la gamme de fréquences de 30 v

156 MHz 2a
ur le certificat
re installé par
indiquer toute

it| étre mesurée

p utilisé. Dans
Ge18hanae quences ge—1+o6 a-165-MHzHa-bande-passante du récepteur
doit étre 10 kHz:t2kHz

45.4.2.3 Antenne d'essai

Les antennes prétérentielles sont les suivantes:

a) un dipble symétrique résonnant pour les fréquences a partir de 80 MHz, de longueur
égale 2 la longueur résonnant sur 80 MHz pour les fréquences inférieures a 80 MHz, et
accordé et adapté a sa ligne d’alimentation par un dispositif de transformation adéquat;

b) une antenne large bande, étalonnée pour assurer une erreur de mesure au plus
égale 4 £3 dB. 4
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specified in 4.5.3.3.2.1 or 4.5.3.3.2.2 may be used. For such measurements it is not
possible to define the impedance conditions, and the measurements shall therefore be made
with the equipment under test as nearly as possible in its nqrmal working arrangement.

4.5.3.3.2.1 Current probe method

The probe shall be installed around a complete cable-form or group of cables connected
to the equipment under test. If the net current of the complete cable-form or group of
cables causes the limit to be exceeded, the current flow in individual conductors shall be
investigated.

4.5.3.3.2.2—Voltage-probe-method

The probe(shall be connected as shown in figure 28 of CISPR 16 and 3 nent
made between each line and earth. The effect on the accuracy of : any
device which may be used for protection shall either be less than Tin

calibration

454 Radiated interference

4541 Limits

in the freq ion, when measured
by the me except in the frequency
band 156 ¢V/m. For equipment] not

normally i oament and where the level of
the radiatgd emission in the frequency 1 65 MHz exceeds 15 pV/m,| the
testing au : e,_te ificate the minimum distance at which
the equipr g 13 e i g equipment which is sensitive to guch
interference, or may record ar : i ecessary to avoid causing interferenge

4.5.4.2.2 |Measuting receiver

A quasi-pdak-receiver complying with Section One of CISPR 16 shall be used_In the gase
of the frequency band 156 MHz to 165 MHz the receiver bandwidth shall be 10 kHz + 2 kHz.

45.4.2.3 Testantenna

Preferred antennas are:

a) a resonant length balanced dipole for frequencies of 80 MHz and above, with a
length equal to the 80 MHz resonant length for frequencies below 80 MHz, and tuned
and matched to the feeder by a suitable transforming device;

b) a wide-band antenna, calibrated to maintain an accuracy of measurement within +3 dB.
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4.5.42.4 Méthode de mesure

Le matériel a essayer doit é&tre assemblé au complet, avec ses cables d'interconnexion
associés et doit étre utilisé dans ses conditions normales. 1l doit étre monté dans son plan
normal de fonctionnement.

Tous les cables d’interconnexion (autres que micro-ondes) entre l'unité principale et les
autres unités doivent avoir la longueur maximale spécifiée par le fabricant. La longueur en
excés de chaque céble devra étre enroulée pour former une bobine de 1 m de diamétre
placée dans un plan horizontal & une hauteur d'environ 1,5 m.

L’antenne d’essai doit étre placée a 3 m du matériel en essai. Le centre de I'antenne doit

étre au moins a 1,5 m au-dessus du plan de masse. L'anten e doit étre tournée d'au

U JU Ua U U U LJ U elele U U

ériel en essai de

Chaque fois que possible, 'antenne doit étre déplacée a

ités en essai
peuvent étre placées dans le plan médian de I'antenne dessai\et-€ &nes tournées
pour obtenir le méme résuiltat.

4.5.5 Immunité a I'environnement électromagné

Les matériels doivent étre congus pour/fonctionne spécifications
appropriées dans I'environnement éle tré a bord des
navires.

LElI 801-2 avec

ns des zones
ent subir une investigation du bruit acoustique qu’elles émettent au
¢ conforme aux spécifications de la CEl 651. Les alarmes sonores
ises \hors service et la puissance sonore rayonnée intentionnellement par
éloigné faisant partie du matériel et fonctionnant dans sa bande
e ne doit pas étre comptée, sauf si elle a des chances d'étre détectée

nement qui'causent la plus forte puissance de bruit acoustique indésirable.

45.7.2 La puissance de bruit acoustique mesurée ne doit pas dépasser un niveau
maximal de 65 dB (A) & une distance de 1 m du matériei.

4.5.8 Distances de sécurité d'un compas

45.8.1 Les distances de sécurité d'un compas doivent étre déterminées en accord avec
les spécifications indiquées dans la méthode B de I'lSO/R 694.
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4.5.4.2.4 Method of measurement

The equipment under test shall be fully assembled, complete with its associated intercon-
necting cables and operated in its normal condition(s). It shall be mounted in its normal
plane of operation.

The length of all inter-connecting cables (other than microwave) between the main unit
and all other units shall be the maximum length as specified by the manutacturer. The ex-
cess length of each cable shall be wound in a close coil with a diameter of 1 m and placed
in the horizontal plane at a height of approximately 1,5 m.

The test antenna shall be placed at a distance of 3 m from the equupment under test. The

Equipment Bifi-

cation in the

The equipment shall be
using 4 kV pontact and 8

457 Acol

4.5.7 1 hall
be explored a 51.
Audible algrm sha i ny
remote tray 3 >

it is likely

operating

4.5.7.2 The acoustic noise power detected shall not exceed a peak level of 65 dB(A) at a
distance of 1 m from any part of the equipment.

458 Compass safe distances

458.1 The compass safe distances shall be determined in accordance with the stan-
dards specified in ISO/R 694, Method B.
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4.6 Sécurité
4.6.1 Radiations électromagnétiques a fréquence radio

4.6.1.1 Les matériels qui pourraient rayonner de I'énergie électromagnétique A fréquence
radio doivent étre soumis A des mesures de détermination du niveau ainsi rayonné. La
méthode de mesure doit normalement étre décrite dans la spécification propre au matériel.

4.6.1.2 Le cas échéant, les distances maximales du matériel & laquelle des densités de
puissance de radiations a fréquence radio de 100 W/m? ont été mesurées doivent figurer
dans le manuel d'utilisation du matériel.

4.6.2 Rayonnement X

46.2.1 Les positions des commandes qui peuvent affe
nement X doivent étre explorées pour établir les nivea

4.6.2.2 Aucune partie du matériel ne
(0,5 mrem/h) 4 une distance de 50 mm.

&

supérieur a 5 pSv/h
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4.6 Safety

4.6.1 Electromagnetic radio-frequency radiation

4.6.1.1 Equipment which might radiate electromagnetic radio-frequency energy shall
be subjected to measurements to determine the level of such radiated energy. The method
of measurement will normally be described in the appropriate equipment performance

specification.

4.6.1.2 Where appropriate, the maximum distance from the equipment at which radio-
frequency radiation power density levels of 100 W/m2 have been measured shall be

included in the equipment handbook.

4.6.2 X-rddiation

in order to
ground lev
survey instrument.

46.2.1 TI: setting of controls which may affect the levels of X-radiatio

4.6.2.2 Np part of the equipment shall give rise to/a dose rate.i

(0,5 mrem/h) at a distance of 50 mm.

&

O
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Classe B
Protégé des intempéries
Class B

~ Protected from weather
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Classe X N\
EXM \i < N
Class X S Q
Exposed to weather /\

de matériels
asses of equipment

Classe S

Submergé ou en contact permanent
avec'eau de mer

Class S

Submerged or in continuous

contact with sea water
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Annexe A
(normative)

Insensibilité a I'’environnement électromagnétique -

Méthodes d’essai et résuitats exigibles

A.1 Domaine d’application

Cette annexe spécifie les limites et décrit les méthodes de mesures de linsensibilité
des appareils de navigation maritime aux brouillages conduits et rayonnés. Elle spécifie

i i i i eils aux spéci-
fications de leurs constructeurs, les appareils étant essayés e ir¢ ou en un lieu
similaire, dans des conditions définies.

Les appareils sont classés en deux catégories:

risque de fort

pécifiées dans chaque cas.

A.2.1 Cage|de
Les edo gtree §s_da r les effets des
brouillages extérie Sviter que la puissance en radiofréquence ne perturbe les

, 3 m de large,
ropriée.

sol d'une surface au moins égale a 1,5 m? doit étre installé dans la cage de
ﬁmﬂaymme\é-d«edemem—mmfo&eﬁ-de&pmmrﬁpafés—mrphsl' i i ; , de 1 m.

A.2.3 Réseau fictif

Un réseau fictif conforme a 8.2.1 ou a 8.2.2 d) de la section 2 du CISPR 16, doit
étre inséré dans chaque ligne d'alimentation de I'appareil soumis aux essais (ASE).
Lorsqu’un réseau fictif n'est pas connecté a une source, la bande de radiofréquence de
chaque réseau fictif doit étre terminée par une résistance non réactive coaxiale de 50 Q.
Les réseaux devront étre installés, soit sur un plan de sol, soit sur la paroi de la cage de
Faraday, et y étre connectés directement.
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