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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage switchgear and
controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
121A/15/FDIS 121A/21/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can b¢ found in_the report
¢on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment ang ) publication will
femain unchanged until the stability date indicated o \ Gooweb\site undef
'Inttp://webstore.iec.ch” in the data related to the specific p \ i§ date, th¢

publication will be

{ reconfirmed,

1 withdrawn,

1 replaced by a revised edition, or
{ amended.

hat it contains coloius
nderstanding of its\contents.
¢olour printer.

1MPORTANT — The ‘colo

q

gwitchgeaf.and controlgear hereinafter referred to as "equipment” or "device" and intended t¢
be connected to circuits the rated voltage of which does not exceed 1000V a.c. of
500-V.d.c.

Tl 4 al al tod 4l l l ol £o4t : 4 £ 1 Iy
Mo oidliuaru osidtto  UIc ytiliclhal TUITcS altiu CUTTITITUTT - oditTly  TTUUITTIITTTINS - TUT  TUW=VUILAdy

switchgear and controlgear, including:

— definitions;

— characteristics;

— information supplied with the equipment;

— normal service, mounting and transport conditions;
— constructional and performance requirements;

— verification of characteristics and performance;

— environmental aspects.
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This standard does not apply to low-voltage switchgear and controlgear assemblies which are
dealt with in IEC 61439 series, as applicable.

1.2 Normative references

Delete the existing reference to "IEC 60439-1:1999" and its Amendment 1.

Replace the existing references by the following new references:

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part.1f
Principles, requirements and tests

h

IEC 61000-3-3:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3:
oltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-volta
@quipment with rated current <16 A per phase and not subject to copditie

Al

——

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC)
neasurement techniques — Electrostatic discharge immunit

——

IEC 61000-4-4: 2012 Electromagnetlc compat:blllty (

;lEC 61000-4-6:2013,

jelds

IEC 61000-4-8: 2009
CISPR 11:2009, Indus

bharacteristics — its
Amendment 1 ( «@

\dd, to the existing

I[EC 60947-5A1: 3 age switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuif
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armonic current ermy
mendment 1 (2008)
mendment 2 (2009)

sions (equipment input current < 16 A per phase)

measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
Amendment 1 (2007)
Amendment 2 (2010)

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

Amendment 1 (2009)

Add the following new normative references as follows:
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IEC 60092-504:2001, Electrical installations in ships — Part 504: Special features — Control
and instrumentation

IEC 60300-3-5:2001, Dependability management — Part 3-5: Application guide — Reliability
test conditions and statistical test principles

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems

IEC 61649:2008, Weibull analysis

IEC 62061:2005, Safety of machinery — Functional safety of safet) ated electrica

glectronic and programmable electronic control systems

IEC 62430:2009, Environmentally conscious design for electrical angd ele ] S

Seneral principles for design

2 Definitions

Maximum cross-SeCtion ... oo e NN T A e e e e e et e e e 2.3.35
VI TaTT0 10 Tag Mo re -t TET=Tox 1] o HOY AN D = ¥ N R 2.3.34
Multiple tip contact System NN N N N N 2.3.33
Replace, in the b ver-current discrimination" by the following new
entry:

DVEr-CUITENT SEIECHVITYA .. 1+ (e - e 5 reeereeeeeeeanmnteeeeeeeeesaannteeeeeaeeesaansnteeeaeaeeeannnsneees 2.5.23
\dd, in th following new terms and references:

IFlexible CORQUOTOI .\ (oo 2.3.32
INividual ENCIOSUELE ...\ ... e ettt e e et abebebebsbsbabssssssssessssssresnnes 2.2.23
Insulation coerdiNAHQN DAITIET .........eii i e 2.1.23
Rated controlcircuit SUPPlY VOItage..........eeiiiiiiiii e 2.5.67
Rated control circuit voltage ... 2.5.66
RIGIATCONAUCTON ...ttt an e e e e e annreeeenae 2.3.31
Polid CONAUCION ..o 2.3.29
Stranded CONAUCTON ..........ooooii 2.3.30

2.1 General terms

Add, at the end of the existing subclause, the following new terms and definitions:

2.1.22
solid insulation
solid insulating material interposed between two conductive parts
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2.1.23

insulation coordination barrier

solid insulating material that is not an integral part, provided for the purpose of increasing
either creepage distances or clearance distances or both

2.2 Switching devices

Add, at the end of the existing subclause, the following new term and definition:

2.23
ndividual enclosure
nclosure designed and dimensioned to contain one equipment only

.3 Parts of switching devices

dd, after the existing definition 2.3.28 added by Amendment 1, t
efinitions and renumber the existing definitions 2.3.29 to

.3.29
olid conductor
onductor consisting of a single wire

OTE 1 The solid conductor may be circular o

OTE 2 Solid conductor is defined as class 1 cb 02280 C 60344, or equivalent AWG/kcmil

61-01-06, modified]

.3.30
tranded conductor
onductor consisting o 5 some of which are wound in a helix

OTE Stranded c@t r

WG/kcmil.

.3.32

lexiblexconductor

traided conductor having wires of diameters small enough and so assembled that thg
oehductor is suitable for use in a flexible cable

NOTE Flexible conductor is defined as class 5 or class 6 conductor in IEC 60228, or by IEC 60344, or equivalent
AWG/kcmil.

[461-01-11, modified]

2.5 Characteristic quantities

2.5.23
over-current discrimination

Replace the existing term by the new following term:
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over-current selectivity

Replace, in the existing note of this definition, the word “discrimination” by “selectivity”.
Delete the existing source "[441-17-15]".

Add, after the existing definition 2.5.65, the following new terms and definitions:

2.5.66

rated control circuit voltage

JC

flated voltage which is controlling the input signal of the control device

2.5.67

rated control circuit supply voltage
JS

ftated voltage applied to energize the power supply terminals of t \ irc

4 Characteristics

\dd, in the existing table, the following new hm

n

Characteristlc Symbol Subclause
Pole impedance of the switching device z 4.3.7
Replace, in the eXIStmg li ted co 'on t- ircuit current", the symbol " - " by " I,
as follows:
XChara }5§t|c Symbol Subclause
Rated conditional s%ot-/)(m{\n\cmer}f\ \ 1, 4.3.6.4

N
ted\control supply voltage” as follows:

& \ \ C}t?racteristic Symbol Subclause
Rated contrth\sup})kyMage U, 4.51

Replace the existh

IS

}.3.6-1. Rated short-time withstand current (1,,)

Replace the existing text of this subclause by the following new text:

The rated short-time withstand current of an equipment is the value of short-time current,
assigned to the equipment by the manufacturer, that the equipment can carry without
damage, under the test conditions specified in the relevant product standard.

4.3.6.4 Rated conditional short-circuit current

Replace the existing title of this subclause by the following new title:

4.3.6.4 Rated conditional short-circuit current (Iq)

Add, before the existing Subclause 4.4, the following new subclause:
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4.3.7 Pole impedance of the switching device (2)

The pole impedance may be stated by the manufacturer and is determined by measuring the
voltage drop resulting from the current flowing through the pole.

4.5.1 Electrically or electronically controlled circuits

Replace the existing fourth dashed item, modified by Amendment 1, by the following new
dash:

1+ rated control circuit supply voltage U, (a.c., d.c.), where applicable;

Replace the existing Note 1 added by Amendment 1 by the following new ng

INOTE 1 Distinction is made between the rated control circuit voltage U, and the/rated ircuit suppl
oltage U, which may be different from U, due to the presence of built-in trapsfo
¢lectronic circuitry, etc.

Delete the existing Note 2 added by Amendment 1.

paragraph:

The correct operating conditions are based upo
ot less than 85 % of its rated valug™U,, wij
lowing, nor more than 110 % of its ra 2

.1 Nature of information

eplace the existing eig
ash:

+ control circuit supp

control coil;
\dd, in the existin

iwo new dashed ite

- pole impedanc
+ materi

5.3 Instru

love the first\sentence of the second existing paragraph to the end of the first paragraph.

Replace.the second sentence of the second paragraph by the following new sentence:

fForiequipment only suitable in environment A (see 7.3.1), the manufacturer shall provide thg
ollowing notice in documentation, available as information to potential customers and with the
product for users:

Add, after the existing Subclause 5.3, the following new subclause:

5.4 Environmental information

Material declarations according to Annex W shall be provided if required by the relevant
product standard.
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6.1.1 Ambient air temperature

Replace, in the existing Note 1 “IEC 60439-1" by “IEC 61439 series”.

7.1.2.2 Glow wire testing
Replace, in the existing note, "IEC 60695-2-2" by "IEC 60695-11-5".

Add, at the end of existing note, the following new sentence:

The needle flame test is used as an alternative test for addressing flame retardancy requirements for shipboar
gpplications.

7.1.4 Clearances and creepage distances

Replace the existing text of this subclause by the following new threg’s

7.1.4.1 General

For equipment tested according to 8.3.3.4 of this standé&
Table 13 and Table 15.

es are given i

Electrical requirements are given in 7.2.3.

In the other cases, guidance for mining

hazardous-live parts is considered under norm di 3 3

7.1.4.2 Insulation coordi

reepage distan
or the flammabili

28’ not physically support or maintain the relative position of

yininsul the barrier material shall comply with the glow wire requirements
i i rin to the glow-wire test requirements of 8.2.1.1.1 at a temperaturg
of 650 °C or alues in Table M.2. Alternatively the material shall comply with the

I

71.2.1.2-Limits of operation of power operated equipment

Replace, in the first existing paragraph, “control supply voltage” by “control circuit suppl
voltage”.

Replace, in the existing paragraph, after the note, “rated control supply voltage” by “rated
control circuit supply voltage”.

Replace, in the first (one occurrence) and second dashed items (two occurrences) of the fifth
existing paragraph, introduced by Amendment 1, ‘“rated control supply voltage” by “rated
control circuit supply voltage”.
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7.2.1.4 Limits of operation of shunt releases

Replace, in the existing paragraph, “rated control supply voltage” by “rated control circuit
supply voltage”.

7.2.2.5 Control circuits

Add, after the existing text, the following new paragraph:

e compatible with programmable logic controllers (PLCs) are covered by Annex S.

7.2.2.8 Other parts

Replace, in the existing text, "plastics and insulating materials” by "ins

7.2.3.3 Clearances

Replace, in the second sentence of the second paragraph
or higher than”.

'are equal tq

7.2.3.5 Solid insulation

Delete the last existing sentence of thi

7.2.8 Pole impedanc
(Vhere the pole i d
71.3.3.1 Equip

Replace the

OTE For.equipment not incorporating electronic circuits, electromagnetic disturbances can only be generated b
¢quipmentiduring occasional switching operations. The duration of the disturbances is less than 200 ms in accordancg
ith CISPR 22.

he frequency, the level and the consequences of these emissions are considered as part o
Ne normal electromagne environment Oof IOW-vVoltage It alatior

7.3.3.2.1 Limits for high-frequency emissions

Replace the first three existing paragraphs of this subclause by the following new text and
new note:

The high-frequency (greater than 9 kHz) continuous emissions from equipment incorporating
electronic switching circuits shall not exceed the limits specified in the relevant product
standard, based on CISPR 11 for environment A and for environment B.

NOTE One-time disturbances no longer than 200 ms need no further evaluation.
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8.2 Compliance with constructional requirements

Replace, in the 4" existing dash of the list, “the mechanical properties of terminals” by ‘“the
mechanical and electrical properties of terminals”.

8.2.4.1 General conditions for tests

Replace, in the second sentence, the reference to "IEC 60028" by "I[EC 60228".

Replace, in the existing Note 1 introduced by Amendment 1, the references "(2.3.30)"\ and¢
1(2.3.31)" by "(2.3.24)" and "(2.3.35)" respectively.

product. For the smallest cross-sectional area, the test current is given in
:20009.

8.2.4.8 Ageing test for screwless-type clamping uni

=

Replace, in the existing Note 1 introduced by Ame ‘ rences "(2.3.30)" an
1(2.3.31)" by "(2.3.34)" and "(2.3.35)" respectively:

Replace the existing Note 2 introduced\by ollowing new note :

INOTE 2 For the largest cross-sectional areg the test cu{réent generally applied is I, or I, declared for the

product. For the smallest cross-sectional area theurr tNs gi¥en in Table 4 and Table 5 of IEC 60947-7}

:2009.
SIEC 61439 series”.

8.3.2 General test cqg

Replace, in the ef tin

8.3.2.1 General re

1

$.3.3.2.1 Power operated equipment

Replace,-in the second existing paragraph, introduced by Amendment 1, “rated control supply
oltage” by “rated control circuit supply voltage”.

eplace the fifth existing paragraph added by Amendment 1 by the following new paragraph:
The value of the capacitor shall be
C =30+ 200000/ (fx U)

where

C is expressed in nF;
f is the minimum rated frequency expressed in Hz;

U is the maximum value of Ug expressed in V.
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8.3.3.3.1 Ambient air temperature

Replace the second existing paragraph by the following new paragraph:

During the test, the ambient temperature shall be between +10 °C and +40 °C and shall not
vary by more than 10 K. The ambient temperature shall not vary by more than 3 K during the
last quarter of the test or the last hour of the test, whichever is the shorter. The test shall be
conducted until this condition is achieved.

I)elete the third existing paragraph of this subclause.

3.3.4.1 Type tests

Delete Note 2 in the existing item 1).

#nd “Note 3” respectively.

Replace, in the existing item 3) c), the text modified by 1
lext and new note:

gccording to 60 s is not necessary.

$.3.3.3.4. The tes
e usedin a di

included

fleach a steady:sta

The impedance per pole is defined as follows:

7 =0,/ I, [O]

The declared value (see 5.1 modified by this Amendment 2), in the case of multiple identical
poles, shall be the average value obtained from the tests.

Care should be taken that voltage drop measurement does not significantly affect the
temperature rise nor affect significantly the impedance.

NOTE The method is the same irrespective of the number of poles of the switching device.

8.4 Tests for EMC

Replace the existing text of this subclause by the following new text:
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Emission and immunity tests are type tests and shall be carried out using the manufacturer’s
instructions for installation in accordance with the reference EMC standards.

The product standard shall specify any particular test condition (e.g. use of an enclosure) and
additional measures necessary to verify the performance criteria of the product (e.g.
application of dwell times).

Add, before the existing Subclause 8.4.2, the following new subclause:

$.4.1.2.9 Harmonics in the supply

Under consideration.

Table 1 — Standard cross-sections of round copper conductg 3 pproximate
relationship between mm2 and AWG/kcmil sizes

Replace, in the existing title of this table, “Standard” by “Nomi 1 header of thi$
fable “‘Rated” by “Nominal”.

Table 3 — Temperature-rise limits of accessible parts

uched during normal operation b.» by “Parts Il

peration”.

3.2.1)".

Figure 14 — Verifjcatic
Replace the exi@ {



https://iecnorm.com/api/?name=ca94caab25d4162b1dd45b7cecfc09a1

IEC 60947-1:2007/AMD2:2014 -13 -
© IEC 2014

/A

1

Current

Time a) Calibration of the circuit
Prospective peak making

b

etteg

1
i
1
1
1
o
1
]
]

current = A,

Time

B E
v 5

Current

!
!
1
|
A
|
I
!
|
!
1
!
|

u
Voltage

B
v

i

Current

c) Oscillogram corresponding to a
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U Time
Voltage Short-circuit breaking capacity:

Current | = A, at voltage U = B,

Short-circuit making capacity:
Current | = A, at voltage U =B

Time

[able 12A — Dielectric test voltage corresponding to the rated insulation voltage

Test voltages based on 6.1.3.4.1, fifth paragraph, of IEC 60664-1:2007.

Annex A — Examples of utilization categories for low-voltage switchgear and

controlgear

Replace the existing title and text of this annex by the following:

IEC
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Annex A
(informative)

Harmonisation of utilization categories
for low-voltage switchgear and controlgear

The IEC 60947 series contains different parts specifying requirements for different types of
E]Eow-voltage swiichgear. Standards for products covered by the TEC 6UJ947 Series have beer

eveloped at different periods of time and by various working groups. It results in many
tilization categories for similar applications in the IEC 60947 series.

The objective of this annex is to give the harmonisation framewog theNlow-voltage
gwitchgear and controlgear as given in Table A.1. A future objectivet i tion is tq
g$pecify a common set of requirements for testing of the products 3 S

I[EC 60947 series.

The intended benefits are to:

+ simplify the standards by bringing all similar categ6ri der 6ne common set of
categories;

+ help the user in the selection of equjpment fqr s ifi
Table A.1 — Utilization‘gategoties used i
Nature Category Relevant
of c 3 ical switched load IEC product
current | Proposed Present standard
a.c. AC-20 ACR20
AC-21 -21 IEC 60947-
3:2008, Amd
AC-2 C-22 )
1(2012)
on-inductive or slightly inductive loads
Slip-ring motors or switching of mixed resistive and inductive
ads, including moderate overloads
Squirrel-cage motors
Squirrel-cage motors: plugging?, inching® IEC 60947-
. 4-1:20009,
Discharge lamp ballasts Amd 1
Incandescent lamps (2012)
AC-6a AC-6a Transformers
AC-6b AC-6b Capacitor banks
AE~5 AC-Se Hermetierefrigerant-compressor
AC-8 AC-8b
AC-2a AC-52a | Slip ring motor stators: 8 h duty with on-load currents for
start, acceleration, run
AC-2b AC-52b [ Slip ring motor stators: intermittent duty
AC-3a AC-53a |Squirrel-cage motors: 8 h duty with on-load currents for start,
acceleration, run IEC 60947-
4-2:2011
AC-3b AC-53b | Squirrel-cage motors: intermittent duty
AC-8a AC-58a [Hermetic refrigerant compressor motors with automatic
resetting of overload releases: 8 h duty with on-load currents
for start, acceleration, run
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Nature Category Relevant
of c 3 Typical switched load IEC product
current | Proposed Present standard
AC-8b AC-58b [Hermetic refrigerant compressor motors with automatic
resetting of overload releases: intermittent duty
AC-1 AC-51 Non-inductive or slightly inductive loads
gnty IEC 60947-
AC-5a AC-55a |Discharge lamps ballast 4-3:1999
Amd 1
AC-5b AC-55b  [Tncandescent lamps (2006)
AC-6a AC-56a |Transformers Amd. 2
201
AC-6b AC-56b [ Capacitor banks /\ ( )
AC-12 AC-12 Resistive loads and solid-state loads with isolati y
optocouplers C 60947-
AC-13 AC-13 | Solid-state loads with transformer isolation 5-4:2003
md 1
AC-14 AC-14 Small electromagnetic loads (2009)
AC-15 AC-15 a.c. electromagnetic loads N
AC-12 AC-12 Resistive loads and solid state loads with~agtical lati IEC 60947-
, /J\\d\ W }n 5-2:2007
AC-140 AC-140 |Small electromagnetic loads with hotding>closed)\current Amd 1
< 0,2 A, e.g. contactor relays Q (2012)
\
AC-1
AC-2
IEC 60947-
AC-3 6-1:2005
AC-5a
AC-5b
AC-40
AC-Q
AC-2 _ IEC 60947-
loads, imcluding moderate overloads 6-2:2002
Amd 1
AGS3 (2007)
C-4 >quirrel-cage motors: plugging?, inching®
4 Cyba Discharge lamp ballasts
\%- Incandescent lamps
AC>‘a\ Slightly inductive loads for household appliances and similar | £¢c 61095:2
applications 009
AC-7b AC-7b Motor-loads for household applications
d.c. DC-20 DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions
DC-21 DC-21 Resistive loads, including moderate overloads IEA ANQAT
DC-22 DC-22 Mixed resistive and inductive loads, including moderate 3:2008, Amd
overloads (e.g. shunt motors) 1(2012)
DC-23 DC-23 Highly inductive loads (e.g. series motors)
DC-1 DC-1 Non-inductive or slightly inductive loads
IEC 60947-
DC-3 DC-3 Shunt-motors 4-1:2009
DC-5 DC-5 Series-motors érg;j;)
DC-6 DC-6 Incandescent lamps
DC-12 DC-12 g;r;t‘;;)cl)co;‘urpelilrsstwe loads and solid-state loads with isolation I%(-;1620§S37_
DC-13 DC-13 Control of electromagnets Amd 1
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Nature Category Relevant
of c 3 Typical switched load IEC product
current | Proposed Present standard
DC-14 DC-14 Control of electromagnetic loads having economy resistors in (2009)
circuit
DC-12 DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with optical IEC 60947-
isolation 5-2:2007
Amd 1
DC-13 DC-13 Control of electromagnets (2012)
DC-1 DC-31 Non-inductive or slightly inductive loads
IEC 60947-
DC-3 DC-33 Shunt-motors 671:2005
DC-6 DC-36 Incandescent lamps A (\
DC-40 DC-40 Distribution circuits comprising mixed resistixe and reacti \)
loads having a resultant inductive react
DC-1 DC-41 | Non-inductive or slightly inductive Igad IEC 60947-
6-2:2002
DC-3 DC-43 Shunt-motors Amd 1
. (2007)
DC-5 DC-45 Series-motors Incandescepf lamps
DC-6 DC-46 Incandescent lamps

By plugging is understood stopping or re
while the motor is running.

By inching (jogging) is understood energizi
movements of the driven mechanism.

Utilization categories intended to be harmonized
ef

ug
Present utilization category/as defin e\refe
is changed to the proposed tilizatign categ )

adition™of the product standard in the last column until i

4

is annex by the following:
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Annex K
(normative)

Procedure to determine reliability data for electromechanical
devices used in functional safety applications

.1.1 Overview

rovision of these data is optional, at the discretion of the manufacturer

.1.2 Scope and object

This annex specifies procedures for the provision of spé
performance of electromechanical devices in functional safe
ontinuous mode of operation as defined in IEC 61508.

erising the
demand of

This method is not applicable to electronic parts.

INOTE 1 Non electromechanical devices sho
probability of failure ratio. Failure rate of ele
¢xample IEC/TR 62380.

demand mode of operation is under consideration.

These data are requiré andards including IEC 61508 series

[EC 62061, 1SO 13849.].

The product st r
onsidered.

The requirements of“this annex may be further specified by the relevant product standard ir
terms of'relevant tests, failure modes and their ratios.

The’confidence level related to failure rate calculation during the useful life of the device shal
+

an
oo

NOTE The parameters associated with the reliability data are chosen for being consistent with those of other
products also used in functional safety applications.

The statistical data obtained according to this annex are valid only during the useful life of the
device.

In this annex, to keep statistical consistency, the term "time" can refer to the number of
operation cycles.

This annex does not consider replacement of parts of the devices during test and application.
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K.2 Terms, definitions and symbols

K.2.1 Terms and definitions

K.2.1.1

reliability (performance)

ability of an item to perform a required function under given conditions for a given time
interval

191-02-06, modified]

.2.1.2

seful life

nder given conditions, the time interval beginning at a given instant o
he failure rate becomes unacceptable

OTE The useful life may be expressed in number of operations.

.2.1.3
onstant failure rate period
hat period, if any, in the life of a non-repaired ayring the failure rate ig

pproximately constant

[191-10-09]

.2.1.4
verall lifetime

lifetime of the device whi
¢stimated failure rates dug

to

INOTE 1 Overall lifetime co

¢f years. :;
OTE 2 It corresponds’to’Y

.2.1.5
ensoring

rmination q
re still ite

.2.1.6
uspension
gituation imwhich an” item that either has not failed or has not failed in the manner undef
investigation, i.e. failed due to some other cause, is removed from test

247

o-make-break-current utilization
conditions in which the switching device makes and breaks without load

K.2.1.8
time to failure
operating time accumulated from the first use, or from restoration, until failure

NOTE The time to failure may be expressed in number of operations.

K.2.2 Symbols
n number of samples tested

r number of failures
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t number of operating cycles

Weibull characteristic life or scale parameter

n

B Weibull shape parameter

c number of operations per hour
lu

assessed failure rate (upper limit) at confidence level of 60 % expressed in per
operation

A Tallure rate expressed in per nour
Ap  dangerous failure rate expressed in per hour

2 coefficient of determination

K.3 Method based on durability test results

K.3.1 General method

In order to address random hardware failure the met on\results given by

ontinuous monitoring of the devices under the appropria

K.3.2 Test requirements

The test environment shall be in accoydance f any related requirements fronp
he relevant product standard.

echanical durability shall be deter se with 7.2.4.3.1. For the no-maket

reak-current utilization the

conclusion of the test (censoring or suspension of tests). Nevertheless a sufficient number of failures should be
recorded in order to enable the statistical analysis.

Table K.1 — Failure modes of devices

Failure modes Characteristics for a switching contact
Failure to open current remaining in one or more poles after the time for normal opening
operation
Failure to close no current in one or more poles after the normal time to close
Insulation failure insulation failure between two poles or between any pole and any adjacent
conductive parts that result in the loss of a safety function
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K.3.5 Weibull modelling
K.3.5.1 Evaluation of data

For the determination of the Weibull characteristic life or scale parameter, the Weibull shape
parameter and the failure rates proven statistical software or spreadsheet solutions are
available. The following describe the necessary steps.

K.3.5.2 Modelling method

he reliability data are obtained by modelling the test result data with the Weibull distributior
ccording to IEC 61649.

he median rank regression (MRR) shall be used if the number of fajlures is
han 20. If the number of failures is greater than 10, the maximum like!
ethod can be used to get the point estimates of the distributio
olmogorov-Smirnov goodness-of-fit test (H) with the Fisher distrib

e checked with Equation (K.1) to validate the result data:

qual’or lesg

H>F,(2(r-1)/2] 2|2

If a test is term ed before all items have failed, then the data ar¢
$aid to be time @ ]. i st that has not failed by the failure mode in question i
@ suspension. N S s are included in the analysis by adjustment of thg
ffanking. However A 8 2’'method for the estimation of Weibull parameters thag
s si ifi ensions. Further discussion of censoring and suspensior
is covered in nd associated computations are covered by IEC 61649.

is not available, Bernard s apprOX|mat|on Equatlon (K.2), may be used where:

(i-0,3)
=" %1009 K.2
i = N+0a) 100% (K-2)

where N is the sample size and i is the ranked position of the data item of interest.

NOTE 1 This equation is mostly used for N < 30; for N > 30 the correction of the cumulative frequency can be
neglected: F; = (i/N) x 100 %.
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Small sample size makes it difficult to gauge the goodness-of-fit. The coefficient of
determination is the most commonly used for checking the Weibull distribution. This shall be
calculated using Equation (K.3):

2
n n
n Z X z Yi
i=1 i=1
Z X Vi —

r’ o= L / (K3

(z —n(})zj[g)@z —n(;)zj

indicates a poor fit.

The following are the steps to plot data sets.

I) first, rank the times in operation cyg
) use Bernard's approximation (Equation

d) calculate a straight reg

¢) calculate

)
n=ef/; (K5

f) plot the reg line on the graph to verify the fit.

OTE 2 . Normally for an electromechanical devices, [ is greater or equal to 1.

.36~ Useful life and upper limit of failure rate

K.3.6.1 Numerical method

Assuming a constant failure rate, the useful life is determined as the lower confidence level of
the number of cycles by which 10 % of the device population will have failed (B1qLowerLimit)-

For 20 or fewer data points, with or without censoring times, the Weibull parameters,é and ﬁ
obtained with Median Rank Regression (MRR) in K.3.5.3 shall be used.
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K.3.6.2 Point estimate of the fractile (10 %) of the time to failure

Compute ém using Equation (K.6), the point estimate of B4, the time by which 10 % of the
population will have failed:

A ] 18
Big =7|In| — K.6
10 77{ [0’9 H (K.6)
J(.3.6.3 Useful life
Compute the lower (1 — y)100 % confidence level of B,y using Equatio , (K38), (K.9
and (K.10):
hy =1In [-In(0,9)] (K.7
—Agx? —rhy + x,J(A2 — AuAs K2 A X{MW2>
5 V14 — A b+ rAg> : s
roxA \>
vVhere 6
= uj/
is the y fractile of the normal K nless otherwise specified by the
manufacturer, a 60 % i S Il be used (hence y= 0,4 and uy 3
0,253 3).
4, As and Ag
are com
A, =0,49q <0
As = 4
AG = 0 020
NOTE Fopfucthe
[_ 51+h1 J
Q =e B (K.9
Bm}l owerlimit — Q1 Bm (K. 10
This value of Byg|_owerLimit IS considered as the useful life.
K.3.6.4 Upper limit of failure rate
The upper limit of failure rate per operation is given by the following Equation (K.11):
ﬂu _ —In(0,9) - 1 (K.11 )

Biojowertimit 10 BiojLowerLimit
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K.3.7 Reliability data
The resulting reliability data from the previous evaluations are:

— failure rate per operation: A,
— useful life value = B10|IowerLimit

For a given application where the number of operation per hour ¢ is lower than the maximum
switching rate, the failure rate, A, expressed in “per hour”, is given by the failure rate,

EXpressed T per uperation; 7, muttiptied by <

A=A,%xc (K12
[he value for F (ratio between dangerous failures and total failure ach«ofNthe failurg
modes of Table K.1 is defined by the relevant product standard. {Whs isNs available ang

flelevant it shall be used for the evaluation of the dangerous fail

If it can be shown that it is not relevant due to device desig cs\ theYmanufacturef

flailure modes obtained during the tests. In this case iimumipercentage allowed for the
alue of F shall be 20 %.

In the case where no data are availabte in the and it is not possible of
;Lracticable by these methods to det i ) % of the failures should bg
s$elected.

(K.13

) e product shall include a combination of the following

+ confidence level if different from 60 %;
+ no-make-break-current or utilization category;

+ \.maximum switching rate;

— maximum voltage if different from U;
— maximum operational current for the specified utilization category, if different from /;
— overall life time = 20 years unless otherwise specified by the manufacturer;

NOTE The overall life time of 20 years is generally used as a statistical reference for reliability analysis.

— environment conditions if different from the normal conditions.

Examples are given in K.5.1 to K.5.3.
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K.5 Example

K.5.1 Test results

A total of 15 devices (n = 15) have been tested at the same time until all have failed. The
15 times to failure (r = 15) are ordered with j in the Table K.2.

Table K.2 — Example of 15 sorted ascending times to failure of contactors

i Cycles ;
1 000 000
1250 000
1400 000

1550 000 (
1650 000/

1750}3@\ R
1 855000 \

ﬁgso\o@ A >

| 2(osb 0d

10 N\ 2 {5000y
\ 2%\@000)

N
12 " 420 000

13 | (™ 2 500 000
( m\\ ‘32700000

) 2 800 000

N 15
jon W regression

anks_givesthe following results:

-

O|lo|N|]o|lo]lb]wW]DN

K.5.2 Weibull @-

The calculation o
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Table K.3 — Example median rank calculation
i Cycles Median ranks
1 1000 000 4,5 %
2 1250 000 11,0 %
3 1 400 000 17,5 %
4 1 550 000 24,0 %
6 1750 000 37,0 %
7 1 850 000 43,5 %
8 1 950 000 50,0 %
9 2 050 000 565% /|
10 2 150 000 63,0 %,
11 2 280 000 69,5% x
12 2 420 000 N
13 2500000 b —825.% N\
14 2700000 (| ~ 890 >
15 2 800 (@\\,// 955 %\
» "
The coefficient of determination r2 = . is\val close to 1, indicates a good fit to @

(Veibull distribution.

The point-¢stimate B,,= 1212 879

Thé factor Q1 = 0,960 1 and B10|IowerL|m|t =1 164 541

Finally, the upper limit of the failure rate /\u= 9,05 x 108

The result of this numerical method is illustrated by the Figure K.1.
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Probability Plot for K.6
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Annex N — Requirements and tests for equipment with protective separation

N.3.1 General

Delete, in the first sentence of the first dashed item, the word “only”.
Add, at the end of the existing text of this subclause, the following new note:

NOTE Double insulation may also be appropriate for parts accessible outside of the enclosure of the equipment,
3s for example HMI accessories.

N.3.2.2 Clearances

Replace, in the existing first sentence “given in 3.1.5 of IEC 60664-1"./ 2nNi5.1.6 o
I[EC 60664-1:2007.”

&
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Annex O — Environmental aspects

Replace the existing title and text of this annex by the following:

Annex O
(informative)

Environmentally-conscious design

.1 General

very product has an effect on the environment, which may occur 3
life cycle — raw-material acquisition, manufacture, distribution, use
nd of life. These effects may range from slight to significant; the

hereof).

The widespread use of electrical and electronic produ

a : ake evaluation increasingly
omplex, since additional data shall be gath elife-cycle impacts of such ney
roducts and materials. The gathered ¢ sed as a basis for improvement of the
roducts with respect to environment {mpacts ife-Cycle Assessment (LCA) ang
nvironmentally conscious tesi %Ies provide instruments that may be useful in

his respect.

hroughout its e
roduct with othe

he goal of LCA jnd is X of adverse environmental impacts of a product
nd quality and i o meet legal and regulatory requirements in arn

nvironmentally ¢on ing for this goal, multiple benefits can be achieved fo
he organizatiqn, other stakeholders. The consideration of environmenta]
spects parti{cula early stage of the product design process can contribute tq
ost redugti afketability. Environmentally conscious design is not a separate

esign activity; \ratk n integral part of the existing design process. The "design" in this
s.thegactivities associated with the processes of product planning
evelopment @nd’declsion making as well as the creation of policies within the organization.

CD is_intended to be used by all those involved in the design and development of electrica

nd _electronic products. This includes all parties in the supply chain regardless o

rganization type, size, location and complexity. It is applicable for all types of products, ne

sswell as modified. Sector-specific documents may be developed to address needs no
covered in this document. The use of this annex as a base reference is encouraged so as to
ensure consistency throughout the electrotechnical sector.

This annex provides a set of requirements for the process of environmentally conscious
design reflecting the contents of IEC 62430.

0.2 Scope of this annex

This annex specifies requirements and procedures to integrate environmental aspects into
design and development processes of products of IEC 60947 series, including combination of
products, and the materials and components of which they are composed (hereafter referred
to as products), by the process of environmental conscious design (ECD).
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NOTE 1 The existence of this annex does not preclude particular product sectors of the IEC 60947 series from
generating their own, more specific, standards or guidelines. Where such documents are produced it is

recommended that they use this annex or the IEC 62430 standard as the reference in order to ensure consistency
throughout the electrotechnical sector.

The term environment, as used in this annex, differs from the term as used in the IEC
publications dealing with the impact of environmental conditions on electrotechnical products.

NOTE 2 Regarding the impacts of environmental conditions on the performance of products, reference is made to
IEC 60068 series, IEC 60721 series and IEC Guide 106.

.3 Terms and definitions

or the purposes of this annex, the following terms and definitions apply.

3.1
esign and development
ctivities that take an idea or requirement and transform these j

IEC 62430:2009, 3.1]

3.2
nvironment
urroundings in which an organization
lora, fauna, humans and their interrel

ing air, water, land, natural resources

OTE Surroundings in this co anjZation to the global system.

ISO 14001:2004, 3.5]

.3.3
nvironmental aspe
2NN or products that can interact with the environment

OTE A significan \ q ct has or can have a significant environmental impact.

nvironmental impa
ny chapgée to the environment, whether adverse or beneficial, wholly or partly resulting fron
n orgahization's environmental aspects

[SO"14001:2004, 3.7]

0.35
environmental parameter
quantifiable attribute of an environmental aspect

EXAMPLE Environmental parameters include the type and quantity of materials used (mass, volume), power
consumption, emissions, rate of recyclability, etc.

[IEC 62430:2009, 3.5]
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0.3.6

environmentally-conscious design

ECD

systematic approach which takes into account environmental aspects in the design and
development process with the aim to reduce adverse environmental impacts

[IEC 62430:2009, 3.6]

0.3.7

nvironmentally conscious design tool
ormalized method which facilitates qualitative or quantitative analysis, comparison and/of
olution finding during the ECD process

I[EC 62430:2009, 3.7]

onsecutive and interlinked stages of a product system, quisition of

eneration from natural resources to the final disposal

ISO 14040:2006, 3.1]

3 ve potential environmental impacts of 3
roduct system throughout its life cycle

ISO 14040:2006, 3.2]

.3.10

life cycle stage
lement of a life e

gtimes used interchangeably with ‘life cycle stage’.

g are: Raw material acquisition and production; manufacturing; packagin
intenance and upgrading; and end of life.

onsideration of all relevant environmental aspects during the entire life cycle of products

[TEC 62450:2009, 3.11]

0.3.12

organization

group of people and facilities with an arrangement of responsibilities, authorities and
relationships

[IEC 62430:2009, 3.12]

0.3.13
process
set of interrelated or interacting activities which transform inputs into outputs
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NOTE 1 Inputs to a process are generally outputs of other processes.

NOTE 2 Processes in an organization are generally planned and carried out under controlled conditions to add
value.

[IEC 62430:2009, 3.13]

0.3.14
product
any goods or service

OTE This includes interconnected and / or interrelated goods or services.

IEC 62430:2009, 3.14]

.3.15
roduct category
roup of technologically or functionally similar products where

pects car
over somg

ecycling
eprocessing in@o e’ waste materials for the original purpose or fof
ther purposes butey

OTE Thevrecyclability of a product is not only determined by the recyclability of the materials it contains|
roduct structure and logistics are also very important factors.

IEC Guide 109:2012, 3.15, modified]

0.3.19

end of life

EOL

state of a product when it is finally removed from its intended use or original purpose

[IEC Guide 109:2012, 3.1, modified]

0.3.20

energy recovery

use of combustible waste as a means to generate energy through direct incineration with or
without other waste but with recovery of the heat
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[IEC Guide 109:2012, 3.2, modified]

0.4 General considerations

It should be checked that consideration of the following points always leads to a reduction of
the adverse environmental impact of the product throughout its life cycle:

e material conservation;

¢ efficient use of energy and resources;
¢ reduction of emissions and waste;
¢ minimum material content of product (including packaging material);

¢ decreasing the number of different materials;

¢ substitution or reduction in use of hazardous substances;
¢ re-use/refurbishing of subassemblies or components;
¢ possibility of technical upgrading;

¢ design for maintainability, disassembly and recyclabjli
¢ surface coating or other material combinations e

¢ marking;

This leads to the implementation o consideration of the
Invironmental impact of the products. f

$rganization. Clause

asis. :
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1.1 Improvement
strategies and
techniques
pcoTTTTTTTT T - Resource conservation |~ " """ 77T TS !
! - Energy conservation i
| - Prevention of pollution |
' - Avoidance pf waste '
| | |
1 1
. ! 1
v v
Product Product
concept/need DA Product = 3. > design
standards
- Function
- Performance
- Safety and health
- Cost
- Environment
-Legal and regulatory [€-=-=====-----------------------
requirements
- etc.
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Figure 0.1 — Conceptual relationship between provisions in product standards and the
environmental impacts associated with the product during its life cycle
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0.5 Fundamentals requirements of environmentally conscious design (ECD)

Environmentally conscious design shall be based on the concept of life cycle thinking (LCT),
which requires consideration during the design and development process of the significant
environmental aspects of a product in all life cycle stages.

[ /o 1
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N gg Review, Check & Act
2 S & .
S A & Continual
= S S / Improvement
@ S <
© S /S .
@ < Q?‘D &L Design & D
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O > .
T < X of EnwronPaénTaLQ ec olan

S
S
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X equire e@

olicy
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(]
Q
=13
1
H
2
2
3

IEC

Key elements of life

) identifying i . where feasible, quantifying the significant environmental

vhen most opportunities exist to make changes and improvements to the product affecting its

overall gnvironmental performance throughout its life cycle.

Environmentally conscious design and its objective of minimizing the overall adverse impact
of the product shall be reflected in the policies and strategies of the organization. If an
organization has a management system which includes the product design and development
function, the ECD process shall be an integral part of that documented system.

NOTE 1 As a first step in LCT, the intended function of the product should be determined. In subsequent design
and development stages the influence of any applied business model should be recognized.

NOTE 2 When a product is part of a system, the environmental performance of one product during one or more
life cycle stages can be altered by other products in that system.
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NOTE 3 ECD requires collaboration and contributions of all stakeholders along the supply chain.

NOTE 4 Communication regarding the ECD process and its objectives is performed within an organization so that
the affected departments understand the rationale for the initiative, leading to their cooperation and collaboration.

NOTE 5 The detailed description of the fundamental requirements of ECD can be found in IEC 62430.
0.6 Environmentally conscious design process (ECD process)

0.6.1 General

rganizations performing environmentally conscious design (ECD) shall establish, document
implement and maintain an ECD process as an integral part of the product design)ang
evelopment process. This ECD process includes the following step h are farthef
escribed in O0.6.2:

) analysis of the regulatory and stakeholders’ environmental requyi
) identification and evaluation of environmental aspects and ¢co
) design and development;

d) review and continual improvement.

s$ubsequent conclusions and responsibilities assigned.

OTE The above process from a) to d) corre§p S cycle as fo@ws
teps a) and b) to Plan,

tep c) to Do, and
tep d) to Check and Act.

s an initial step o in conjunction with the identification of
nvironmental aspect 2 understand the relevant regulatory ang
gtakeholders’ require oth a horizomtal and sector specific level. These requirements
get the basic frame p 1

The choice of\axdesign solution should achieve a balance between the various environmental

spects and otherxeglevant considerations, such as function, technical requirements, quality|
Ierformance, business risks and economic aspects. Where certain attributes are required fof
ompliance with regulations (e.g. health and safety, electromagnetic compatibility) these shall
e met while taking into account the environmental targets. These considerations also apply
q; research and development of new technologies.

A procedure for review and continual improvement of the significant environmental aspects of
products throughout the entire life cycle shall be established, implemented and maintained.

As part of the ECD process, organizations in the supply chain shall disclose information of
their product or product category to organizations involved in design and development to
enable them to achieve ECD objectives.

Information on the environmental impact of the products or product categories should be
made available to the stakeholders in adequate, standardized form, e.g. compliant to the
ISO 14020 series standards — environmental product declarations.
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NOTE 2 The detailed description of the ECD process can be found in IEC 62430.
0.7 Tools for including ECD in product design and development

Identification and assessment of how environmental impacts are influenced by products are
complex and need careful consideration; they may also require consultation with experts.
Certain tools and techniques are evolving to encourage the inclusion of environmental
aspects in product design and development. These can assist in the development of key
design items, decision-making, and integration with business and economic factors. Examples
I'r such tools are:

) analysis of a product’s environmental aspects; for example, LCA (Life Cycle Assessment)
ECD checklists and ECD benchmarking based on physical metrics (for example,- weight
energy consumption, volume);

) determination of a product’s environmental strategy: qualitative
example, Eco-matrices, checklists, Pareto diagrams,
Weaknesses, Opportunities, Threats), spider’'s-web diagra

0.8 Relevant ISO technical com

TC 61 Plastics
TC 79 Light metals and tHe
TC 122 Packaging

TC 146 Air qualit
TC 147 Water qb@

TC 207 Envi ) griagement
SC 1 Envirenment2l management systems
SC 2/Environmental auditing and related environmental investigations

SCi3*Environmental labelling

SC 4 Environmental performance evaluation

SC 5 Life cycle assessment
SC 6 Terms and definitions
WG 1 Environmental aspects in product standards

0.9 Reference documents for environmental conscious design
IEC 62430, Environmentally conscious design for electrical and electronic products
IEC 62474, Material declaration for products of and for the electrotechnical industry

IEC Guide 109, Environmental aspects — Inclusion in electrotechnical product standards
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ISO/IEC Guide 73, Risk management — Vocabulary
ISO 9000, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 9001, Quality management systems — Requirements

ISO 14001, Environmental management systems — Requirements with guidance for use

l fioia . / H .
CUTAratrorTS CTTCTAr PTITTCTITCS

IISO 14040, Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework

ISO/TR 14062, Environmental management — Integrating environmen [ to produc
design and development

IISO 14063, Environmental management — Environmental cop idelines ang

¢éxamples
ISO Guide 64, Guide for addressing environmental isste

1

Table Q.1 - T@e

Replace the existi

T
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Controlled Environment Environment Environment Environment Environment
environment subject to subject to subject to subject to subject to
subject to temperature temperature, temperature, temperature, temperature,
Environments temperature and humidity humidity and humidity and humidity, humidity,
and humidity salt mist vibration vibration and vibration,
shock shock and salt
mist
Categories A B Cc D E F
Temperature o o o o o o o o . . . .
test range -5 °C/+55 °C -25 °C/+70 °C | =25 °C/+70 °C | -25 °C/+70 °C | -25 °C/+70 °C | =25 °C/+70 °C
1
Insyilation
resistance a a a a a a
befpre testing
and visual
inspection
2 Vibration ibratiQn Vibration|
Viblation test N.A. N.A. N.A. IEC 60068-2-6\ | 06832-6 \\ IEC2 60068-2-6
Test F stRe P Test Fc 4
3 60068- IEC 60068-2{27
Shqck test N.A. N.A. N.A. {%‘\\ A eg&a}g/ Test Ea §
4 1 N.A. N.A. N.A. EC 6809 0\4‘ IE M-sm ' IEC 60092-504
Inclination test
5 \}A cording<to \Mcording to According fo
Verjfication of product product product
operational N-A. N-A. N, Sta rd d standard standard
capjability
6 IEC 60068-2-2 | IEC 60068-2-2 >§ IEC -2-2 | IEC 60068-2-2 | IEC 60068-2-2
Dry|heat test Test Bd Test Bd Test Bd Test Bd Test Bd
16 h 16 h 16 h 16 h 16 h
55°C © 70°C*® 70°cef 70°cef 70°cef
7 Cyclic %ic Cyclic Cyclic Cyclic
Damp heat test | IEC 60068-2-80 | IEC 60068-2-30 60068-2130 | IEC 60068-2-30 | IEC 60068-2-30 | IEC 60068-2}30
Test Db est D T Test Db Test Db Test Db
ycles 2 cycles 2 cycles 2 cycles
°C 55 °C 55 °C 55 °C
ariant 2 Variant 2 9 Variant 2 9 Variant 2 P
No load
8 The recovery The recovery The recovery The recovgry
Redovery shall be made shall be made | shall be made shall be made
in the normal in the normal in the normal in the normal
atmospheric atmospheric atmospheric atmospherjc
conditions for conditions for conditions for conditions for
<\ 24hN 24hN 24hN 24hN
9 : . . . . .
Instilation ! ! ! ! ! !
resistance
10 IEC 60068-2-1 | IEC 60068-2-1 | IEC 60068-2-1 | IEC 60068-2-1 | IEC 60068-2-1 | IEC 60068-p-1
Low Test Ab or Ad, | Test Abor Ad, | Test Ab or Ad, | Test Ab or Ad, | Test Ab or Ad, | Test Ab or Ad,
temperature depending depending depending depending depending depending
tes whether the whether the whether the whether the whether the whether the
product is heat | product is heat | product is heat | product is heat | product is heat | product is hpat
dissipating dissipating dissipating dissipating dissipating dissipating
(>5 K) (>5 K) (>5 K) (>5 K) (>5 K) (>5 K)
The test The test The test The test The test The test

chamber shall
be lowered from
the initial
ambient
temperature to
-5 °C; this
temperature
shall be
maintained
within £3 °C for

16 h

chamber shall
be lowered from
the initial
ambient
temperature to
-25 °C; this
temperature
shall be
maintained
within £3 °C for

16 h

chamber shall
be lowered from
the initial
ambient
temperature to
-25 °C; this
temperature
shall be
maintained
within £3 °C for

chamber shall
be lowered from
the initial
ambient
temperature to
-25 °C; this
temperature
shall be
maintained
within £3 °C for

16 h

chamber shall
be lowered from
the initial
ambient
temperature to
-25 °C; this
temperature
shall be
maintained
within £3 °C for

16 h

16 h

chamber shall
be lowered from
the initial
ambient
temperature to
-25 °C; this
temperature
shall be
maintained
within £3 °C for
16 h
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Controlled Environment Environment Environment Environment Environment
environment subject to subject to subject to subject to subject to
subject to temperature temperature, temperature, temperature, temperature,
Environments temperature and humidity humidity and humidity and humidity, humidity,
and humidity salt mist vibration vibration and vibration,
shock shock and salt
mist
Categories A B Cc D E F
11 The recovery The recovery The recovery The recovery The recovery The recovery
Recovery shall be made in| shall be made | shall be made shall be made | shall be made shall be made
e nmorirdl ill e morirdal ill e morirdl ill e morirdl ill e morirdal ill e 1TToriT al
atmospheric atmospheric atmospheric atmospheric atmospheric atmospherjc
conditions for conditions for conditions for conditions for conditions for conditions for
24hh 24 hh 24hh 24hh 24hh 24 b
12 . . . . . .
Insylation ! ! ! ! ! !
res|stance 2\ (\
13 IEC 60947-1 IEC 60947-1 IEC 60947-1 IEC 60947-1 1 | 6094711
Dielectric test 8.3.3.4 1, 8.3.3.4.1, 8.3.3.4 1, 8.3.3.4 1] 3™, 8.3.3.4.1
item 3) item 3) item 3) item item item 3)
14 According to According to According to Acgor A Aécor i\ng to According fo
Verjfication of product product product praduc roduyt product
operational standard ¢ standard 9 standard ¢ stand d sta rd d standard
capjability
N
15 IEC 60068 5&) IEC 60068-2}52
Salf mist N.A. N.A. Test Kb . N.A. Test Kb|.
Sevgfith 2} Severity 1|)
16 . N/ . .
Instilation N.A. N.A. l ! ! !
resistance
17 A%c)ﬁng%\\/ According fo
Verjfication of odyct product
opédrational NA. /w\ standard N-A. N-A. standard
capfability [\ aN
18
Visfial A k N.A. N.A. k
insxection
N.Al: Non applicable. /\< \/\\/
NO
NO
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Insulation resistance shall be measured between each circuit and between each circuit and earth with testing
equipment complying with IEC 61557-2 (certain components, e.g. for transient suppression, may be required to be
disconnected for this test).

Maximum of the rated Test voltage d.c. Minimum insulation resistance
operational voltages
Up to 65 V 2 x supply voltage (minimum 24 V) 10 MQ
Over 65V 500 V 100 MQ
Parameters for the vibration test:
—Frequeney-range Displacement Acceleration
+3
2, Hzto13,2Hz 1 mm
13,2 Hz to 100 Hz +0,7

- duration in case of no resonance condition: 90 min at 30 Hz;

- duration at each resonance frequency at which Q is > 2 is recorded: 90 min;
- during the vibration test, operational conditions shall be demonstrated;
- tests shall be carried out in three mutually perpendicular planes;
- it is recommended, as guidance, that Q does not exceed 5;

- critical frequencies are range of resonance frequencies where th o fi otor is greater than 2 without
interruption;

- in case of several resonance frequencies x p) of the critical frequencies,|the

ing _and closing of the contacts of more tfhan
anufacturer in his literature.

Results to be obtained: during the vibration tes
B ms is considered a failure, unless a longer ti

e applications (e.g. PLC-monitoring with
the application.

The defined interruption time (bouncmg) gh

Epeed inputs), this characteristi

- pulse shape: half-sine;

- peak acceleration: 450 M A be gonsidered and different values may be defined by the prodluct
committee, if apg P

After the test, the veri i = g to row 5 shall demonstrate that relevant operating characteridtics
tated in the product Standa changed.

The test is int§nded ¢ at the> equipment ensures some minimal characteristics of operation, and shal| be
Hefined by th

The releva g dard shall define equipment operating during conditioning, testing and functional test. [The
fecovery sha 8 in the“normal atmospheric conditions during 1 h to 2 h or more according to the prodluct

standard. Subclause’5.3 ok IEC 60068-1 (standard atmospheric conditions) applies.

The tests from._row 6 to~8 may be carried out on a new sample. All samples shall be submitted to the appropiiate
nitial andfinal verifications according to rows 1, 16 and 17. The number of samples used shall be stated in the ftest
[eport.

A functional test shall be done during the first 2 h of the first cycle at the test temperature and during the last 2 h of
hesecond cycle at the test temperature.

The relevant product standard may state another recovery time.

Insulation resistance test shall be done within 1 h after the recovery time. Insulation resistance shall be measured
between each circuit and between each circuit and earth with testing equipment complying with IEC 61557-2 (certain
components, for example for transient suppression, may be required to be disconnected for this test).

Maximum of the rated Test voltage d.c. Minimum insulation resistance
operational voltages

Up to 65 V 2 x supply voltage (minimum 24 V) 1 MQ
Over 65 V 500 V 10 MQ
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After salt mist test — Recovery: Clause 10 of IEC 60068-2-52 applies with the following addition:
After the washing, the device is air-dried either 24 h in free air or 1 h at +55 °C + 2 °C, at the discretion of the

manufacturer, then stored in controlled recovery conditions (5.4.1 of IEC 60068-1) for not less than 1 h and not more
than 2 h.

For some products, washing may impair the operation. In this case, arrangements shall be given in the product
standard.

Visual inspection:

The aspect of mechanical parts having a functional or a safety role shall be verified regarding the oxidation: rotating
pins, magnets, hinges, locks, etc.

Moreover, a visual inspection of user’'s removable parts for maintenance purpose shall be made. Markings sIhaII
femain legible.

The following limited damages are allowed:
- traces of iron stains on the magnetic circuit;

- occurrence of corrosion dots on screws;

- occurrence of verdigris dots on copper alloys electrical contact supports;
- dots of white corrosion on coated pieces.

The relevant product standard may additionally specify the safety releyant seitexi

decide
passed or failed the test.

whether the sample [has

nclination test:

The inclination tests are not required for equipment of low-voltage\ switchge eManufacturer declares that|the
nstallation orientation of the device in the application coveg}h\ r i ec}/}\ngle of the test.

=

R

&
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Annex R — Application of the metal foil for dielectric testing on accessible parts
during operation or adjustment

Replace, in the existing title of this annex, "informative" by "normative".

Introduction

Replace, in the existing first paragraph, "can be" by "shall be".

Annex T — Extended functions within electronic overload rel

T.5.5 Limits of operation of current imbalance relays

Replace the existing text of this subclause, added by Amendmext 1, by g new text
A current imbalance relay, when associated with a swijehi icQ rate to open the
quipment within 80 % to 120 % of the time setting fvhere th y imbalance, defined aj

he ratio (T.1) between the maximum current deviatipn df 3 M average current ang
he average current [, (T.2), is above 1,2 timg imbalance setting, the genera|
ripping requirements of overload rela) i N\ andard being maintained.

(T.1

(T.2

vhere
m is the numbe
. isther.

Annex U ="Exa gs of control circuit configurations

U.1.1.<Definition

Delete the existing abreviation "ECD" introduced by Amendment 1.

U.1.2 Diagrammatic representation of an ECD

Replace, in the existing title of this subclause, added by Amendment 1, the abbreviation
"ECD" by "external control device".

Figure U.1 — Diagrammatic representation of an ECD

Replace the existing figure added by Amendment 1 by the following new figure:
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Figure U.1 — Diagrammatic representation of an external

U.1.3 Parameters of an ECD

ECD" by "external control device".

Replace, in the existing note of this subclause, agd
ECD" by "external control device".

Figure U.2 — Single supply and control iapu

Replace the existing figure, introduced by~Am

% Voltage
o Supply 4L
M Us
N _
\/\ e

Deyice %

e following new figure:

\/ IEC

Figure U.2 - Single supply and control input

Replace the existing figure, added by Amendment 1, by the following new figure:


https://iecnorm.com/api/?name=ca94caab25d4162b1dd45b7cecfc09a1

- 44 — IEC 60947-1:2007/AMD2:2014
© IEC 2014

Us

Device 2

vc

OOOQ
N

*

in the open state

U.2.2 Equipment with an internal control supply and

Replace the existing title and figure of this subclaus
new title:

U.2.2 (Void)

Figure U.6 — Equipment with bus inte

e following new figure:

Replace the existing figure(a\dded by

separate)

|

IEC

Figure U.6 — Equipment with bus interface

\dd! after the existing Annex U, added by Amendment 1, the following new annexes :
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Annex V
(informative)

Power management with switchgear and controlgear
for electrical energy efficiency

he energy efficiency of an application can be improved not only by using more efficient
evices and loads, but also by improving the management of energy. e>xanagement o
nergy is performed through measurement, monitoring and control of consuming
loads aiming at consuming the just enough energy required for the Switchgeaf
Ind controlgear are part of the energy management system whic Wphemented alsg
y using their communication capability.

—

V.2 Scope of this annex

This annex provides guidance for using switchgear anhd - ontrolling the loads ir
way providing saving of energy. The principle deyvelaped inti aex is based on power
anagement.

.3 Terms and definitions

3.1
nergy management
oordinated activities d|

CEN/CLC/TR 1@

.3.2

nergy manage
nMS
et of interre lements to establish an energy policy and energy objectives
nd processes and pRQC 0 achieve those objectives

erfergy use of an entity

.3.3
lectrical energy efficiency
arious.measures adopted within the electrical system or application in order to optimize theg
tal ‘electrical energy consumption needed during either the normal operation or the stand-b
peration

v.3.4

energy efficiency

ratio or other quantitative relationship between an output of performance, service, goods or
energy, and an input of energy

[ISO 50001:2011, 3.8]
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V.3.5

load

current-using equipment

electric equipment intended to convert electric energy into another form of energy, for
example light, heat, mechanical energy

[IEC 60050-826:2004, 826-16-02]

V.3.6
pbeak shaving
process in an electrical system intended to not exceed a maximum overall energy demand

OTE Peak shaving can be obtained by planning of energy needs within the manuf g. system-or loa
ghedding or autonomous energy production.

3.7

5.1 General@
he electrical eng&rg

¢lectrical energy

by the industry (figure from the European Community Commissior
The electrical distribution architecture (generation ang

relevant due to the mcreasmg |mportance of energy savmgs (avallablllty and cost)

Status information, measurements from sensors, commands from the operator and
information from the environment are necessary inputs to the energy management system
(EnMS). The automation function of the energy management system shall ensure that the
energy is consumed at the right moment, for the right purpose and in the right quantity. It may
be very simple to complex (contactor relays, simple control loop, extended functions of circuit-
breakers or of motor management systems, programmable logical controllers, etc). Contactors
and starters are essential for managing power by switching remotely individual loads or
groups of loads without adding significant power losses.
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It applies in all sectors including manufacturing, process control, industrial facility
management, building automation.

EXAMPLE 1 In building automation, it is a common idea that the management system optimizes the usage of
energy taking into account the occupancy schedule, the outside conditions (temperature, light) and the real
presence of persons. From the idea to the effective realization, it might be a gap due for example to the difficult
modelling of the thermal response of the building, to inaccurate detection of individuals, to not interoperable
communication interfaces.

EXAMPLE 2 In discrete manufacturing industry, saving the useless consumption of the stand-by energy of the
loads is an important field of improvement. It consists in switching off totally or partially the loads during short, long
g¢r unscheduled breaks. The challenge is to ensure a restart in the time constraints for the production facility.

V.6 Energy efficiency application

V.6.1 Saving of semiconductor losses

in the semiconductor circuits. This limits the hlgher
ontactor or starter to the starting and stopping time.

ergy efficiency of an installation. Thus
power factor depends on the nature of
he loads switched bank (with or without detuned reactof
epending on the leve rmoni Qntro Ied by AC-6b rated contactors will optimize the
nergy efficienc

.6.3 Load sheddi

hen load shedd i ¢ total load is systematically reduced until the requireqg
level is obtained, e&jthert : uaIIy reducing or by shutting off individual loads, or by af
utomated_system>A| s a facility shall be defined in different categories including
ritical, g essentlal loads. Usually only nonessential loads are shed, and thg

.6.4 Motor-con for fixed speed applications

C induction motor is the most common motor used in industry and mains powered homg
ppliances.

An a.c. induction motor can consume more energy than it actually needs to perform its work,
especially when operated with less than 30 % of the rated load or by unnecessary idling and
jogging. A better choice of the motor and of the applied motor control will improve the global
energy efficiency of the electric motor system.

NOTE The power dissipation of the various fuseless switching devices is in the range of 0,5 % of the power of the
load to be switched.

Induction motors are basically designed as fixed speed devices. There are practically only two
methods to change the rotation speed of a.c. induction motor (squirrel cage): use frequency
converter or use motor with separate winding for different speeds. For the applications where
speed control is needed, a frequency converter with a three phase a.c. motor should be used.
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For fixed speed applications, the motor starter (direct on line, star-delta, two-step, soft starter)

is the most energy efficient solution.

2

@%
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Annex W
(normative)
Procedure to establish material declaration
W.1 General

anufacturers are often requested by their customers to communicate and declare
information about the material composition of their products. The main intended uses_ofi this
information are:

use in environmentally conscious design processes.

uch communication and declaration of material composition i
aterial declaration.

roviding the material declaration is at discretion of th

IEC 62474 is intended to establish

requireme deClarations, standardize

low-voltage switchgea
are not in the scope of

W.3 Referen :

ceqao

IEC 62474:2012, X oA for products of and for the electrotechnical industry

4.1
eclarable-substan
substance\that meets the criteria stated in IEC 62474 and is included in the IEC DB 62474

OTE._Substance is a single CAS# (for example. Lead (Pb) CAS # 7439-92-1)
C 6247472012, 3.2, modified]

W.4.2

declarable substance group

group of substances that meet the criteria stated in IEC 62474 and are included in the
IEC DB 62474

NOTE Substance group is multiple CAS # (for example. Lead compounds)

[IEC 62474:2012, 3.2, modified]
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w.4.3

homogeneous material

one material of uniform composition throughout or a material, consisting of a combination of
materials, that cannot be disjointed or separated into different materials by mechanical
actions such as unscrewing, cutting, crushing, grinding and abrasive processes

NOTE Definition in accordance with EU DIRECTIVE 2011/65/EU.

W.4.4

efined classification of materials that are established in referenced IEC 62474 database for
urposes of inventorying aspects of a product, such that no two classes contain the samg
aterials

IEC 62474:2012, 3.5]

4.5
aterial declaration

ommunication of information about material compositiop declaration

Il the products thereof.
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17B: Appareillage a basse tension, du
comité d'études 17 de I'lEC: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
121A/15/FDIS 121A/21/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information st le vote ayant

abouti a I'approbation de cet amendement.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas fi&'\av la date de
g¢tabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webst a es données
felatives a la publication recherchée. A cette date, la publicati

{ reconduite,

{1 supprimée,

1 remplacée par une édition révisée, ou
{ amendée.

e trquve sur la page de couverture de cette
eurs\gtii sont considérées comme utiles a
lisateurs devraient, par conséquent,
imprimante couleur.

L S 1 3 i , lorsque la norme de matériel correspondante I'exige, 4§
I i e idn désigné ci-aprés "matériel" ou "dispositif", et destiné a étre relie
& des circujts. daont Ia tension assignée ne dépasse pas 1000V en courant alternatif oy
500 V en’courantsontinu.

La présente norme établit les regles générales et exigences de sécurité communes des
Tppareillages basse tension, y compris:

— les définitions;

— les caractéristiques;

— les informations fournies avec le matériel;

— les conditions normales de service, de montage et de transport;
— les exigences de construction et de fonctionnement;

— la vérification des caractéristiques et du fonctionnement;

— les aspects environnementaux.

La présente norme ne s'applique pas aux ensembles d'appareillage a basse tension qui sont
traités dans la série IEC 61439, selon le cas.
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1.2 Références normatives

Supprimer la référence existante a la "CEl 60439-1:1999" et a son Amendement 1.
Remplacer les références existantes par les nouvelles références suivantes:

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilté électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitatiof
es variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseau
ublics d'alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné <16)A pa
hase et non soumis a un raccordement conditionnel

Al

IEC 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Parti€
¢t de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CE
¢t de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électrigé

IEC 61000-4-6:2013, Compatibilité électromagnétiqye ( { : Techniques d'essaj
¢t de mesure — Immunité aux perturbatign I ifes par les champs$
adioélectriques

IEC 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagns 3 ‘ artie 4-8: Techniques d'essaj
¢t de mesure — Essai d'immunité au champ magne la fréquence du réseau

CISPR 11:2009, Apparej l ? ifiqus et médicaux — Caractéristiques dd

éthod&sde mesure
Amendement 1 (2010)

\jouter, aux réf

IIEC 60947-5-1:2003 : ge axbasse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
fommutation po ircy de sommande — Appareils électromécaniques pour circuits dé
fommande
Amendement

IEC 61000
our les émis
hase)
mendemeént 1 (2008)
mendement 2 (2009)

-

de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A pa

IEC61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essaj
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2007)

Amendement 2 (2010)

IEC 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

Amendement 1 (2009)

Ajouter les nouvelles références normatives suivantes comme suit:
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IEC 60092-504:2001, |Installations électriques a bord des navires - Partie 504:
Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation (disponible en anglais seulement)

IEC 60300-3-5:2001, Gestion de la sireté de fonctionnement — Partie 3-5: Guide d'application
— Conditions des essais de fiabilité et principes des essais statistiques

IEC 61508 (toutes les parties), Sécurité fonctionnelle des systémes électriques/électroniques/
électroniques programmables relatifs a la sécurité

IEC 61649:2008, Analyse de Weibull

IEC 62061:2005, Sécurité des machines — Sécurité fonctionnelle des systermes de commandd

¢lectriques, électroniques et électroniques programmables relatifs a la sg

[EC 62430:2009, Eco-conception pour les produits électriques et é/¢

[EC 62474:2012, Déclaration de matiere pour des prod I'industrie

¢lectrotechnique

IISO 13849-1 2006, Sécurité des machines — Parties/des systemn ommande relatives 4§

Electro-aimant commandé electroniguUEemMERE N T . M e e 2.3.36
Bection Maximale ... i e e s s Nt e e et sttt et e e et et e e e e e e e e e e eaees 2.3.35
S Y=Yox (o a M a1 110 P (= N N N N T 2.3.34

Pystéme de conta@ o S N PP 2.3.33

La correction congg tivité lors d'une surintensité” ne s’applique pas au
lexte francgais.

Barriére de_coordipation de lsolement ...... ... 21.23
Conducteur &

CONAUCIEUN @ BIMTBIMASSIVE ... it et 2.3.29
ol a Lo [ Te1 (TN T = W= 4 1= e 1 (P 2.3.31
CONAUCIEUN @ BME SOUPIE ....ciiii e 2.3.32
Enveloppe iNdiVIdUEIIE ......... i 2.2.23
[SOIAHON SONAE. ... e e 21.22
Ténsion assignée du circuit de commande...............cooiiiiiiiiiiiiiiiiii 2.5.66
Tension d'alimentation assignée du circuit de commande ...............coiviiiiiiiiinenen. 2.5.67

21 Termes généraux

Ajouter, a la fin du paragraphe existant, les nouveaux termes et nouvelles définitions
Suivants:

2.1.22
isolation solide
matériau isolant solide interposé entre deux parties conductrices
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2.1.23

barriére de coordination de I'isolement

matériau d'isolation solide qui n'est pas une partie intégrante, visant a augmenter les lignes
de fuite et/ou les distances d'isolement

2.2 Appareils de connexion

Ajouter, a la fin du paragraphe existant, le nouveau terme et la nouvelle définition suivants:

2.23

enveloppe individuelle
¢nveloppe dont la conception et les dimensions ne permettent de contenir qu'un_seul
¢quipement

p.3 Parties d'appareils de connexion

\jouter, apres la définition 2.3.28 existante ajoutée par 'Amendewen
¢t nouvelles définitions suivants, et renuméroter les définitions
P.3.33 a 2.3.36 respectivement:

.3.29
¢onducteur a &me massive
¢onducteur constituée d'un fil unique

OTE 1 Le conducteur a ame massive peut etce cirsulaire ou profilé)

OTE 2 Le conducteur a ame massive est défimi
IIIEC 60344 ou I'AWG/kcmil équivalent.

elétantun conducteur de classe 1 dans I'lEC 60228|,

[461-01-06, modifiée]

conducteur a ame

e di
¢onducteur con @:

pouvoir étre utilisés dans un cable souple

NOTE Le conducteur a dame souple est définie comme étant un conducteur de classe 5 ou de classe 6 dans
I'lEC 60228, ou par I'lEC 60344, ou I'AWG/kcmil équivalent.

[461-01-11, modifiée]

2.5 Grandeurs caractéristiques

2.5.23
sélectivité lors d'une surintensité

Le remplacement du terme ne s'applique qu'a I'anglais.
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Supprimer la source existante "[441-17-15]".

Ajouter, apres la définition existante 2.5.65, les nouveaux termes et nouvelles définitions
comme Ssuit:

2.5.66

tension assignée du circuit de commande

UC

tension assignée qui commande le signal d'entrée du dispositif de commande

.5.67
ension d'alimentation assignée du circuit de commande

S
nsion assignée appliquée pour alimenter les bornes réseaux du circyi de

4 Caractéristiques

\jouter, au tableau existant, la nouvelle ligne suivante: Q \

S\
Caractéristique SymbB\e Paragraphe

Impédance de pdle de I'appareil de connexion o K S ] \Z\/ 4.3.7

Remplacer, dans la ligne existante "Coltanth\assigneé\de ceurt-gircuit conditionnel”,le symbol¢
—"par "I, " comme suit:

TN

Ca/wc{érist}qu{ \ \ \ Symbole Paragraphe
Courant assigné de court-cirCL}l‘t\corﬁQE)nnel >~ \\/ Iq 4.3.6.4

IL NG courte durée admissible d'un matériel est la valeur de courant dg

dommages danses conditions d'essai spécifiées dans la norme de matériel correspondante.

4.3.6.4 . Courant assigné de court-circuit conditionnel

Remplacer le titre existant de ce paragraphe par le nouveau titre suivant:

4.3.6.4 Courant assigné de court-circuit conditionnel (,)

Ajouter, avant le Paragraphe 4.4 existant, le nouveau paragraphe suivant:
4.3.7 Impédance de poble de I'appareil de connexion (2)

L'impédance de pble peut étre établie par le constructeur et est déterminée en mesurant la
chute de tension résultant du courant qui s'écoule par le pdle.
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4.5.1 Circuits commandés électriquement ou électroniquement

Remplacer le quatriéme tiret existant, modifié par I'Amendement 1, par le nouveau tiret
suivant:

— la tension assignée d'alimentation du circuit de commande U, (courant alternatif, courant
continu), s’il y a lieu;

Remplacer la Note 1 ajoutée par 'Amendement 1 par la nouvelle note suivante:

NOTE 1 Il est fait une distinction entre la tension assignée du circuit de commande U, et la tension d'alimentatio
gssignée du circuit de commande U, qui peut étre difféerente de U_en raison de la présence de transformateur
intégrés, de redresseurs, de résistances, de circuits électroniques, etc.

bupprimer la Note 2 existante ajoutée par I'Amendement 1.

Remplacer l'alinéa existant apres la Note 2, ajouté par I'Amende
$uivant:

lLes conditions de fonctionnement satisfaisantes reposen
ircuit de commande qui n’est pas inférieure a 85 % de
ourant circulant dans le circuit de commande atteint s
10 % de sa valeur assignée.

5.1 Nature des informations

+ tension d'alimentation du circuit d
sont différentes de celle

\jouter, dans Ia
s$ectionnement”, les d

, apres ['élément ‘"aptitude ag

+ Iimpédance dé

- déclaration de
5.3 Instruction

Déplacer la p

Pour les matériels~addptés uniquement a un environnement A (voir 7.3.1), le constructeur doif
indiquerdans la documentation l'avertissement suivant, donné a titre informatif aux clients
potentiels’et avec le produit destiné aux utilisateurs:

[\jouter, aprés le Paragraphe 5.3 existant, le nouveau paragraphe suivant:

5.4 Informations relatives a I'environnement

Les déclarations de matiére conformément a I'Annexe W doivent étre fournies, le cas
échéant, par la norme de matériel correspondante.

6.1.1 Température de I'air ambiant

Remplacer, dans la Note 1 existante, "CEl 60439-1" par "série IEC 61439".
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7.1.2.2 Essai au fil incandescent

Remplacer, dans la note existante, "CEIl 60695-2-2" par "IEC 60695-11-5".

Ajouter, a la fin de la note existante, la nouvelle phrase suivante:

L'essai au braleur aiguille est un essai alternatif permettant de satisfaire aux exigences de résistance a la
propagation de la flamme des applications embarquées.

'i i de fuite

emplacer le texte existant de ce paragraphe par les trois nouveaux paragraphes suivants:

.1.4.1 Généralités

our le matériel soumis a essai conformément a 8.3.3.4 de la pré¢ 5. valeurs

inimales sont données au Tableau 13 et au Tableau 15.
es exigences électriques sont données en 7.2.3.
&S directrices pouf

ans les autres cas, la norme de matériel correspongda
valuer les valeurs minimales.

NOTE Selon le niveau de risque (gravité du go ilite 5e), I'impossibilité d'accéder au
parties actives dangereuses est prise en confpte dan iti ic€ normales (voir 6.1) ou dans le$
g¢onditions de premier défaut (voir 4.2 de I'lEC 64140:2 ‘

Bi une isolation solide fait Offi ié indtion de l'isolement pour respecter les
lignes de fuite exigées, S ir'sé isfaire aux exigences de fil incandescent
de 7.1.2.2 ou aux exige

olées concernées, le matériau de la barriére doit satisfairg
tde 7. 1 2.2 et doit étre conforme aux exigences d'essai au fif
i M ;
D' Spiau |t satisfaire aux exigences de 7.1.4.2.

7.2.1.2 Limiteside fonctionnement des matériels a manceuvre a source d'énergie
extérieure

Remplacer, dans le premier alinéa existant, "tension d'alimentation de commande” pal
ltension d'alimentation du circuit de commande".

Remplacer, dans l'alinéa existant, apres la note, "tension assignée d'alimentation de
commande"” par "tension assignée d'alimentation du circuit de commande".

Remplacer, dans le premier tiret (une occurrence) et le deuxiéme tiret (deux occurrences) du
cinquieme alinéa existant, introduits par I'Amendement 1, "tension assignée d'alimentation de
commande"” par "tension assignée d'alimentation du circuit de commande".

7.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunts

Remplacer, dans l'alinéa existant, "tension assignée d'alimentation de commande"” par
"tension assignée d'alimentation du circuit de commande".
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7.2.2.5 Circuits de commande

Ajouter, aprés le texte existant, le nouvel alinéa suivant:

Les entrées tout-ou-rien et/ou les sorties tout-ou-rien contenues dans l'appareillage, et
destinées a étre compatibles avec les automates programmables industriels (API, soit PLC en
anglais) sont couvertes par ’Annexe S.

7.2.2.8 Autres parties

Remplacer, dans le texte existant, "les plastiques et les matériaux isolants” par "les parties
isolantes”.

1.2.3.3 Distance d'isolement

Remplacer, dans la deuxieme phrase du deuxiéme alinéa, "sont
$upérieures ou égales aux”.

7.2.3.5 Isolation solide

bupprimer la derniere phrase existante de ce paragrapfie.

\jouter, a la fin de ce paragraphe, la nouvelle note\suiva

71.2.8 Impédance de pole
Bi I'impédance de pble
71.3.3.1 Matéri

Remplacer le texte e

Les exigences

euvent uniquementétre produites par les matériels pendant des manceuvres électriques occasionnelles. La durée deg
erturbations estiinfériewe’a 200 ms conformément au CISPR 22.

a fréquence, le niveau et les conséquences de ces émissions sont considérés commsg
aisantypartie de I'environnement électromagnétique normal des installations a basse tension.

7.3.3.2.1 Limites pour les emissions a haute frequence

Remplacer les trois premiers alinéas existants de ce paragraphe par le nouveau texte et la
nouvelle note suivants:

Les émissions continues haute fréquence (supérieures a 9 kHz) provenant d'un matériel
comprenant des circuits d'interrupteur électronique ne doivent pas dépasser les limites
spécifiées dans la norme de produit appropriée, basées sur le CISPR 11 pour
I'environnement A et pour I'environnement B.

NOTE Les perturbations uniques ne durant pas plus de 200 ms ne nécessitent pas d’évaluation plus approfondie.
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8.2 Conformité aux dispositions constructives

Remplacer, dans le quatrieme tiret existant de la liste, "les propriétés mécaniques des
bornes” par "les propriétés mécaniques et électriques des bornes”.

8.2.4.1 Conditions générales pour les essais

Remplacer, dans la deuxiéme phrase, la référence "CEl 60028" par "IEC 60228".

Remplacer, dans la Note 1 existante introduite par 'Amendement 1, les références "(2.3:30)
¢t "(2.3.31)" par "(2.3.24)" et "(2.3.35)", respectivement.

produit. Pour la plus petite section, le courant d'essai est donné au Tableaq 4 et™s

¢t "(2.3.31)" par "(2.3.34)" et "(2.3.35)", respectiyemen

INOTE 2 Pour la plus grande section, le courant d'essai g
produit. Pour la plus petite section, le courant\d'es

fai wst_d
:2009.

ou I, déclaré pour l¢
ableau 4 et au Tableau 5 de I'lEC 60947-7}

8.3.2 Conditions gé

Dans la note exis@te

8.3.2.1 Exigences/

bl

"tension du réseau" par "tension du réseal

$.3.3.2.1~ Matériels manceuvrés par une source d'énergie extérieure

Remplacer, dans le deuxieme alinéa existant, introduit par 'Amendement 1, "tension assignéeg
T'alimentation de commande” par "tension assignée d'alimentation du circuit de commande".

Remplacer le cinquiéme alinéa existant ajouté par I'Amendement 1 par le nouvel alinéa
suivant:

La valeur du condensateur doit étre
C =30+ 200000/ (fx U)

ou

C est exprimé en nF;

f estla fréquence assignée minimum, exprimée en Hz;
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U est la valeur maximale de Ug exprimée en V.
8.3.3.3.1 Température de I'air ambiant

Remplacer le deuxiéme alinéa existant par le nouvel alinéa suivant:

Pendant I'essai, la température ambiante doit étre comprise entre +10 °C et +40 °C et ne doit
pas varier de plus de 10 K. La température ambiante ne doit pas varier de plus de 3 K
pendant le dernier quart ou la derniére heure de I'essai, selon la valeur la plus courte. L'essai

Anli' Atra nnllroll\ll +an+ ala catta r\r\nr\llhnn n'ac* nas-obhtenue
roH—SH-Ee—pOtHS H-gqoe-6e+te-60 SSt+pPaSoPte e

Bupprimer le troisieme alinéa existant de ce paragraphe.

8.3.3.4.1 Essais de type

Bupprimer la Note 2 dans le point 1) existant.

Note 2” et "Note 3" respectivement.

Remplacer, dans le point 3) c) existant, le texte exi
mouveau texte et la nouvelle note suivants:

lLa tension d’essai doit étre appliqué€ p ' aux points i), ii) et iii) dg

INOTE Pour les dispositifs ayant déja fait I'objet al 8, conformément a la présente norme et se$
Amendements 1, ou antérieurs, un nouvel essai\a 6 BCes

aracter|st|ques assigne S 5 oit étre soumis a essai avec une tensiof
d'essai continue".

.3.3.8

'impédance\de p 8

n 8.3.3,374 aks une enveloppe n'est pas nécessaire, méme si l'appareil de
onnexion.pe ilisé dans une enveloppe individuelle.

La chute destensio 4 doit étre mesurée entre les bornes amont et aval (bornes incluses) dg
appareilde connexion a l'aide des mémes points de mesure que ceux utilisés pouf
échauffement. La mesure doit étre réalisée aprés une durée suffisante pour qus
échauffement atteigne une valeur constante.

Limpedance par poie est aerinie ae Ia ra¢on suivante.
Z = Ud / Ith [Q]

La valeur déclarée (voir 5.1 modifié par le présent Amendement 2), en présence de plusieurs
péles identiques, doit étre égale a la valeur moyenne obtenue suite aux essais.

Il convient de veiller a ce que l'impact de la mesure de la chute de tension sur I'échauffement
et I'impédance ne soit pas significatif.

NOTE La méthode est la méme, quel que soit le nombre de pbles de I'appareil de connexion.
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8.4 Essais pour la CEM

Remplacer le texte existant de ce paragraphe par le nouveau texte suivant:

Les essais d'émission et d'immunité sont des essais de type. lls doivent étre réalisés en
utilisant les instructions du constructeur pour l'installation conformément aux normes CEM de
référence.

La norme de produit doit spécifier toutes les conditions d’essai particulieres (par exemple,
[[otimsation dune enveloppe) et les mesures supplementaires necessaires pour veriier 1es
riteres de comportement du produit (par exemple, I'application de temps de palier).

\jouter, avant le Paragraphe 8.4.2 existant, le nouveau paragraphe suiva

8.4.1.2.9 Harmoniques du réseau

A l'étude.

Tableau 1 — Sections normales des conducteurs rond
pproximative entre les tailles en mm?2 et AWG/kcmj

orrespondance

"

es

et dans ['en-tétq

b, remplacer I'en-téte "Parties qu’il
"Parties qu’il n’est pas nécessaire

Tableau 4 — Couples |[de_se < ification de la résistance mécanique deg
bornes a vis
Remplacer, dar@

T(voir 8.2.4.2 et 8.3,

<

istank_de\ce tableau, "(voir 8.3.2.1, 8.2.6 et 8.2.6.2)" pa

Figure 14 — Vérifice : pouvoirs de fermeture et de coupure en court-circuit en
¢ourant con

9te par la nouvelle figure suivante (addition de "A," dans la Figure
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Courant

a) Etalonnage du circuit

1
v ! Temps Courant établi présumé
Tension : (valeur de crete = Aj)
I
T 1
|
B |
\', I
: Temps
i
|
|

/

___.>J e — — —
‘<
e

Courant

e — -

u
Tension

—— -

:

/

Courant

c) Oscillogramme correspondant a
une coupure intervenant avant
que le courant ait atteint sa valeur

Temps maximale
Pouvoir de coupure en court-circuit:
Courant | = A, sous tension U = B,

Pouvoir de fermeture en court-circuit:
: \ég)
! v

Courant / = A, sous tension U = B
Tableau 12A — Tension d'essai diélectrique en fonction de la tension assignée
d'isolement

e e e — - —

u
Tension

N

Temps

IEC

Remplacer la note de bas de page existante ® de ce tableau par la nouvelle note de bas dé

page sujvante:

b Tensions d'essai basées sur I''EC 60664-1:2007, paragraphe 6.1.3.4.1, cinquiéme alinéa.

Annexe A - Exemples de catégories d’emploi pour l'appareillage a basse
tension

Remplacer le titre et le texte existants de cette annexe par ce qui suit:
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Annexe A
(informative)

Harmonisation des catégories d’emploi
pour l'appareillage a basse tension

La série IEC 60947 contient différentes parties spécifiant les exigences pour différents types
"apparelllage a basse tension. Les normes des produlls COUuverts par la serie IEC 60947 oni
té développées a différentes périodes et par divers groupes de travail. Cela donne lieu

lusieurs catégories d'emploi pour les applications analogues dans la série IEC 60947,

n ensemble commun d'exigences d'essai des produits a partir de

s$érie |IEC 60947.
Les avantages attendus sont les suivants:
+ simplifier les normes en rassemblant toutes les catégories
commun de catégories
+ aider l'utilisateur a choisir le matériel pour defs
Tableau A.1 — Catégories
Nature Catégorie cE‘lorme’IE.C
du u matériel
courant | Proposée ¢ |Prés correspond
ant
c.a. AC-20
AC-21 IEC 60947-
3:2008,
AC-2 Amd 1
(2012)
AC-ZS/\ Chargesyde moteur ou autres charges fortement inductives
ACA Charges non inductives ou faiblement inductives
C-2 oteurs a bagues ou charges mixtes résistives et inductives,
¢ y compris surcharges modérées
A x Moteurs a cage d'écureuil
ACS Moteurs a cage d'écureuil: inversion de marche?, marche par
a-coups® IEC 60947-
4-1:20009,
AC-5a AC-5a Régulateurs de lampes a décharge Amd 1
2012
AC-5b AC-5b Lampes a incandescence ( )
AC-6a AC-6a Transformateurs
AC-6b AC-6b Batteries de condensateurs
AC-8 AC-8a Compresseur hermétique de réfrigération
AC-8 AC-8b
AC-2a AC-52a [Stators de moteurs a bagues: service de 8 h avec des
courants de démarrage, d'accélération et de vitesse normale
AC-2b AC-52b | Stators de moteurs a bagues: service intermittent IEC 60947-
AC-3a AC-53a [Moteurs a cage d'écureuil: service de 8 h avec des courants 4-2:2011
de démarrage, d'accélération et de vitesse normale
AC-3b AC-53b [Moteurs a cage d'écureuil: service intermittent
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Nature Catégorie Norme’IE.C
d . . du matériel
u c d Charge commutée classique correspond
courant | Proposée = |Présente an’t)
AC-8a AC-58a |Moteurs de compresseurs hermétiques de réfrigération avec
réarmement automatique des déclencheurs de surcharge
service de 8 h avec des courants de démarrage,
d'accélération et de vitesse normale
AC-8b AC-58b [Moteurs de compresseurs hermétiques de réfrigération avec
réarmement automatique des déclencheurs de surcharge:
Service Mmtermitent
AC-1 AC-51 Ch inducti faibl t inducti
arges non inductives ou faiblement inductives IEC 60947-
AC-5a AC-55a |Régulateur de lampes a décharge 4-3:1999
Amd 1
AC-5b AC-55b |Lampes a incandescence (2006)
AC-6a AC-56a [Transformateurs md 2
011
AC-6b AC-56b |Batteries de condensateurs )
AC-12 AC-12 Charges résistives et charges statique &
photocoupleur IEC 60947
AC-13 AC-13 |Charges statiques isolées par tran 5-1:2003
Amd 1
AC-14 AC-14 Faibles charges électrom (2009)
AC-15 AC-15 Charges électromagn/ét'\q es d'é ec}{o-a
N
AC-12 AC-12 Charges fesjstive chaxges tati@s isolges par IEC 60947-
photocdypleu 5-2:2007
AC-140 AC-140 :
Faibles charges ctxomaguetiqu ec courant de Amd 1
maintien ffermé) < Oy parexemple, relais auxiliaires (2012)
AC-1 AC-31 |Charges ion i ibiment inductives
AC-2 ACR32 3 ues du charges/Mmixtes résistives et inductives, y
i es modéfeés
IEC 60947-
6-1:2005
r pes a décharge
\anpe a ingandescence
N
Circuits e distribution comprenant des charges mixtes
résjstives et réactives ayant une réactance résultante
inductive
}harges non inductives ou faiblement inductives
Moteurs & bagues ou charges mixtes résistives et inductives, | |EC 60947-
y compris surcharges modérées 6-2:2002
Ag> AC-43 |Moteurs & cage d'écureuil é"gg;)
AC-4 AC-44 Moteurs a cage d'écureuil: inversion de marche?, marche par
a-coups®
AC-5a AC-45a |Reégulateur de lampe a décharge
AC-5b AC-45b |Lampes a incandescence
AC-7a AC-7a Charges faiblement inductives pour appareils domestiques et | |£¢c g1095:2
applications similaires 009 ’
AC-7b AC-7b Moteurs pour applications domestiques
c.C. DC-20 DC-20 Fermeture et ouverture a vide
DC-21 DC-21 | Charges résistives, y compris surcharges modérées IEC 60947-
3:2008,
DC-22 DC-22 Charges mixtes résistives et inductives, y compris Amd 1
surcharges modérées (par exemple, moteurs shunt) (2012)
DC-23 DC-23 Charges fortement inductives (par exemple, moteurs série)
DC-1 DC-1 Charges non inductives ou faiblement inductives IEC 60947-
4-1:20009,
DC-3 DC-3 Moteurs shunt

Amd 1
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Nature Catégorie Norme’IE.C
d . . du matériel
u c d Charge commutée classique correspond
courant | Proposée = |Présente an’t)
DC-5 DC-5 |Moteurs série (2012)
DC-6 DC-6 Lampes a incandescence
DC-12 DC-12 Commande de charges résistives et de charges statiques
isolées par photocoupleur IEC 60947-
DC-13 DC-13 Commande d'électro-aimants 5-1:2003
Amd 1
DC-14 DC-14 |Commande d'électro-aimants ayant des résistances (2009)
d'économie dans le circuit
DC-12 DC-12 Commande de charges résistives et de charges statiques IEC 60947-
isolées par photocoupleur 542:2007
. Amd 1
DC-13 DC-13 |Commande d'électro-aimants /\ % 2012)
DC-1 DC-31 Charges non inductives ou faiblement inductixes \/
IEC 60947-
DC-3 DC-33 Moteurs shunt 6-1:2005
DC-6 DC-36 Lampes a incandescence
DC-40 DC-40
IEC 60947-
DC-1 6-2:2002
Amd 1
DC-3 (2007)
DC-5
DC-6

C  Catégories d'ees

Catégorie d'emplo

e

N ) -
rsion rapide du sens de rotation du moteur en
ue celui-ci tourne.

1
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Annexe K
(normative)

Procédure de détermination des données de fiabilité
des dispositifs électromécaniques utilisés dans
des applications de sécurité fonctionnelle

.1 Généralités

.1.1 Vue d'ensemble

a mise a disposition de ces données est facultative et laissée a la di Astructeur

.1.2 Domaine d’application et objet

a présente annexe spécifie les procédures de mise a digpasitjon.de~donnéey particuliéres
ui caractérisent les performances des dispositifs electreC|u dans\des applicationg
dllicitati élevée/continue
omme défini dans I'lEC 61508.

Cette méthode ne s'applique pas aux

NOTE 1
I
de

pofter a I'lEC 61508-6 pour obtenir le
Il convient d'évaluer le taux d¢
& fiabilité (I' IEC/TR 62380, par exemple).

Pour les dispositifs non électromécanigues,

t:

Ces données sont ex 5 9 =" sécurité fonctionnelle, y compris la sérié

EC 61508, I'IEC@6

Le niveau de confiance lié au calcul du taux de défaillance pendant la durée de vie utile du
dispositif doit étre d'au moins 60 %.

NOTE Les paramétres associés aux données de fiabilité sont choisis pour leur cohérence avec ceux des autres
produits également utilisés dans les applications de sécurité fonctionnelle.

Les données statistiques obtenues conformément a la présente annexe sont uniquement
valides pendant la durée de vie utile du dispositif.

Dans la présente annexe, afin de maintenir la cohérence statistique, le terme "durée" peut
faire référence au nombre de cycles de manceuvres.
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La présente annexe ne tient pas compte du remplacement des piéces des dispositifs pendant
I'essai et I'application.

K.2 Termes, définitions et symboles

K.2.1 Termes et définitions

K.2.1.1

ptitude d'une entité a accomplir une fonction requise, dans des conditions données, pendant
n intervalle de temps donné

191-02-06, modifiée]

.2.1.2

urée de vie utile

ans des conditions données, intervalle de temps commen st nné et sd
rminant lorsque le taux de défaillance devient inacceptab

OTE La durée de vie utile peut étre exprimée en nombre de mariceuvres.

.2.1.3
ériode de taux constant de défailla

ériode éventuelle dans la vie d'une aquelle le taux instantané dd

.2.1.4

lequel/laquelle.des entjtés continuent de fonctionner

.2.1.6
uspension
itdation dans laquelle une entité qui n'a pas connu de défaillance ou qui n'a pas connu de
éfaillance de la maniére faisant I'nhjpf de l'étude (P'pcf-:‘\-dirn en raison d'une certaine autré

cause) est retirée de I'essai

K.2.1.7

utilisation en courant sans établissement-coupure

conditions dans lesquelles l'appareil de connexion établit la connexion et la coupe sans
charge

K.2.1.8

durée de fonctionnement avant défaillance

cumul des temps de fonctionnement d’une entité depuis la premiéere utilisation ou depuis une
réparation, jusqu’a I'apparition d’'une défaillance
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NOTE La durée de fonctionnement avant défaillance peut étre exprimée en nombre de manceuvres.

K.2.2 Symboles

n nombre d'échantillons a I'essai

r nombre de défaillances

t nombre de cycles de manceuvres

n paramétre de durée de vie ou d'échelle de la caractéristique de Weibull

B parameétre de forme de Weibull

c nombre de manceuvres par heure

Ay taux de défaillance estimé (limite supérieure) au niveau de confi
exprimé en nombre de manceuvres

A taux de défaillance exprimé en par heure

Ap  taux de défaillance dangereux exprimé en par heure

2 coefficient de détermination

ppropriés.

.3.2 Exigences d'essd

'environnement d'ess
norme de produi

a durabilité€lecty I déterminée conformément a 7.2.4.3.2 en utilisant la catégorig
'emploi definy de produit ou comme indiqué par le constructeur.

Le nombrend'eéchantifons a soumettre a essai est a choisir sur la base d'un avis technique
¢onformément a I'lEC 61649 et a I'lEC 60300-3-5.

OTE-AI convient que cette détermination du nombre d'échantillons tienne compte de la méthode statistique (voif
I|Article 4 de I'lEC 61649:2008) et de I'incertitude du niveau de confiance des données de fiabilité a obtenir.

K.3.4 Caractérisation d'un mode de défaillance

Sauf spécification contraire de la norme de produit correspondante ou du constructeur,
l'occurrence d'un ou de plusieurs modes de défaillance figurant au Tableau K.1 doit conduire
a la conclusion de I'essai pour I'échantillon considéré. Ces données doivent étre enregistrées.

NOTE L'obtention du nombre spécifié de cycles de manceuvres donné par le constructeur peut également
conduire a la conclusion de l'essai (censure ou suspension des essais). Néanmoins, il convient d'enregistrer un
nombre suffisant de défaillances pour pouvoir procéder a I'analyse statistique.
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Tableau K.1 — Modes de défaillance des dispositifs
Modes de défaillance Caractéristiques d'un contact de commutation
Echec a I'ouverture courant restant dans un ou plusieurs pdles aprés I'opération d'ouverture normale
Echec a la fermeture absence de courant dans un ou plusieurs pdles aprés la durée normale de fermeture
Défaut d'isolement défaut d'isolement entre deux pdles ou entre I'un des podles et I'une des parties
conductrices adjacentes, donnant lieu a la perte d'une fonction de sécurité

.3.5 Modélisation de Weibull

.3.5.1 Evaluation des données

our la détermination du paramétre de durée de vie ou d'échelle
eibull, le paramétre de forme de Weibull et les taux de défaillance

écrivent les étapes nécessaires de la procédure.

.3.5.2 Méthode de modélisation

es données de fiabilité sont obtenues par la modé
vec la loi de Weibull (voir I'lEC 61649).

ees de résultat d'essal

La régression de rang médian doit étfe Wjlisé i adefaillances est inférieur oy
¢gal a 20. Si le nombre de défaillanc s{ SUPEéN a méthode de I'estimation dg¢
raisemblance maximale peut étre ut' > ' i estimations ponctuelles deg

lles données du résultat:

principe, les suspensions sont incluses dans l'analyse par ajustement du classement
outef0|s la presente annexe |nd|que une méthode simplifiée d' estlmatlon des parametres o

détail dans I IEC 60300 3-5, les calculs associés etant couverts par I IEC 61649

NOTE 3 L'IEC 61649 donne des lignes directrices supplémentaires pour I'évaluation avec une feuille de calcul.

K.3.5.3 Régression de rang médian

La régression de rang médian est la méthode préférentielle d'estimation des parameétres de
distribution, s'appuyant sur des techniques de régression linéaire dont les variables sont le
rang médian et le cycle de manceuvres.

En I'absence de table de rangs médians et de moyen de calculer les rangs médians a l'aide
de la distribution Béta, I'approximation de Bernard, I'Equation (K.2), peut étre utilisée, ou:
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~ (i-0,3)

1 o
= Nrod)” 00% (K.2)

ou N est I'effectif d'échantillon, et i la position classée de I'élément de données considéré.

NOTE 1 Cette équation est le plus souvent utilisée pour N < 30; pour N> 30, la correction de la fréquence
cumulée peut étre ignorée: F; = (i/N) x 100 %.

I‘ ajustement. Le coefficient de détermination est le plus utilisé pour verifier la loi de Weibull,/
doit étre calculé a I'aide de I'Equation (K.3):

=
=

(Veibull. Plus la valeur est proche de

éesysont adaptées a une loi de Weibull
Plus la valeur est proche de\0, moins I'gj $

adapte.

Les étapes de la procé de données sont présentées ci-dessous.

I) en premier Ii%
) utiliser I'appro i g gquation (K.2)) pour calculer les rangs médians;

) tracer les durées ¢ par rapport aux rangs médians F; (y) sur un papier de¢
Weibull 1 x 1 * logarithmique pour déduire x,, et y,,;

d) calculer y ssion linéaire pour obtenir I'équation de la droite

A
Yin = BXip+b (K.4

¢) calculer

(b)
n= eLﬁJ; (K.5)
f) tracer la droite de régression sur le graphique pour vérifier I'ajustement.

NOTE 2 En principe, pour des dispositifs électromagnétiques, [ est supérieur ou égal a 1.
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K.3.6 Durée de vie utile et limite supérieure du taux de défaillance
K.3.6.1 Méthode numérique

En supposant un taux de défaillance constant, la durée de vie utile est déterminée comme
étant le nombre de cycles pour lequel, avec le niveau de confiance le plus faible, 10 % de la
population de dispositifs aura fait I'objet d'une défaillance (Byq_owerLimit)-

Pour 20 points de données au maximum, avec ou sans périodes de censure, les paramétres

de Welbull f et 77A obtenus avec la regression de rang median (K.3.9.5) doivent etre utilises.

K.3.6.2 Estimation ponctuelle du fractile (10 %) de la durée de fonctieonnement avant

défaillance

Calculer ém avec I'Equation (K.6), I'estimation ponctuelle de B,
0 % de la population aura fait I'objet d'une défaillance:

115

(K.6

K.3.6.3 Durée de vie utile

Calculer le niveau de confiance (1 — a l'aide des équations (K.7)

(K.8), (K.9) et (K.10):

(K.7

(K.8

e\ corifiance inférieur de 60 % doit étre utilisé (donc, y= 0,4 et uy 3

$ont calculés comme suit, a I'aide du rapport q = r/n:

A, =0,499 - 0,134 + 0,622 ¢~ 1;
As = 0,244 5 (1,78 - q) (2,25 + q);
Ag = 0,029 — 1,083 In (1,325¢).

NOTE Pour plus de références, voir 10.4 et 10.5 de I'lEC 61649:2008.

_ 51 +h1 J

Q =e[ g (K.9)
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BiojLowertimit = @1B10

Cette valeur de Byg_owerLimit €St considérée comme la durée de vie utile.

K.3.6.4 Limite supérieure du taux de défaillance

(K.10)

La limite supérieure du taux de défaillance par manceuvre est donnée par I'Equation (K.11):

Ay = -in(09) 1
BiojLowerLimit  10%BiojLowerLimit

.3.7 Données de fiabilité

es données de fiabilité obtenues des évaluations précédentes sont

taux de défaillance par manceuvre: A,
durée de vie utile = B10|IowerL|m|t

our une application donnée, dans laquelle le
inférieur au taux de commutation maximal, le tau

orrespondante. Si ell
de défaillance danger

valuation des do s modes de défaillance obtenues pendant les essais
ans ce cas, le paurcents mal’admis pour la valeur de F doit étre de 20 %.

n l'absen ces disponibles dans la norme de produit, et s'il s'avére impossible ol
eu pra atminex par ces méthodes la valeur de F, il convient de sélectionner 50 9

es défaillances®

Ap =AxF

OTE“-Les valeurs By, peuvent étre utilisées pour fournir des valeurs Biop:

\res par heure c est
primé en "par heure"

st donné par le taux de défaillance exptimé e , multiplié par c:
(K.12
La valeur de F (rapport enir : ses et le nombre total de défaillances
de chacun des modes de 1 est définie par la norme de produit

$'il peut étre S pertinente en raison des caractéristiques de
onception du dispg 3 r peut déterminer la valeur de F par analyse e}

(KM

(K.13

Bm\LowerLimit

B =
10D F

K.4 Informations sur les données

Un ensemble de données de fiabilité du produit doit inclure une combinaison des

caractéristiques pertinentes suivantes:

— taux de défaillance par manceuvre 4, (voir K.3.7);
— durée de vie utile (voir K.3.6.3);
— niveau de confiance, s'il est différent de 60 %;
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— courant sans établissement-coupure ou catégorie d'emploi;
— taux de commutation maximal,
— tension maximale, si elle est différente de U,;

— courant maximal de fonctionnement pour la catégorie d'emploi spécifiée, s'il est différent
de /g;

— durée de vie globale = 20 ans, sauf spécification contraire du constructeur;

NOTE La durée de vie globale de 20 ans est en général utilisée comme référence statistique pour I'analyse de
frarbitites

+ conditions d'environnement, si elles sont différentes des conditions normales.

Des exemples sont donnés de K.5.1 a K.5.3.

K.5 Exemple

K.5.1 Résultats d’essai

5 dispositifs (n = 15) au total ont été soumis a essai simb : jlsqu'a leur défaillance
Les 15 durées de fonctionnement avant défaillance i 3
Tableau K.2.

Tableau K.2 — Exemple de 1 s f i vant défaillance
des contacteus triées dan

5 r_ée
i /A \Qxcles t;
1 (ONQ X\ 960 000
4 (2 XN eP 1250000
[ MEaN | ) 1400000

N\ 4 N 1 550 000

Q NR2 1650 000

N 1750 000
~/

1 850 000
N\ 8 1950 000

\ 9 2 050 000
) 10 2 150 000
11 2 280 000

12 2 420 000

13 2 500 000

14 2 700 000

N~ 2 000 000
L5 Z-UUUTUuT

K.5.2 Loi de Weibull et régression de rang médian

Le calcul des rangs médians donne les résultats suivants:
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Tableau K.3 — Exemple de calcul de rang médian
i Cycles t; Rangs médians
1 1,000 000 4,5 %
2 1250 000 11,0 %
3 1 400 000 17,5 %
4 1 550 000 24,0 %
6 1750 000 37,0 %
7 1 850 000 43,5 %
8 1950 000 50,0 %
9 2 050 000 565% /)
10 2 150 000 63,0 %
11 2 280 000 69,5% x
12 2 420 000 N
13 2500000 b —825.% N\
14 2700000 (| ~ 890 >
15 2800@\\,// 9’5{;0/\
A "
le coefficient de détermination r2 = 0:998. leur, proche de 1, indique un bor

lLa régression linéaire a d ¢ afi ’naturelles donne: y = 3,908 x — 57.

A partir de cette équ S , distribution peuvent étre déduits: ﬁ= 3,908 et
7 =2 149 131,

stimation ponctuelle 1§10= 1212 879

o ). fa W aVa¥aWw | b D 4
racicul 21 = U,JOU 1 Cl D10|IowerLimit =1

Enfin, la limite supérieure du taux de défaillance A,= 9,05 x 108

Le résultat de cette méthode numérique est illustré a la Figure K.1.
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Annexe N — Exigences et essais pour le matériel avec séparation de protection

N.3.1 Généralités

Supprimer, dans la premiére phrase du premier tiret, le mot "seule".

Ajouter, a la fin du texte existant de ce paragraphe, la nouvelle note suivante:

NOTE La double isolation peut également étre adaptée aux parties accessibles a I'extérieur de I'enveloppe du
mateériel (les accessoires IHM, par exemple).

N.3.2.2 Distances d'isolement

~

Remplacer, dans la premiere phrase existante, "donnés en 3.1.5 de 30664-1" pa
l[donnés en 5.1.6 de I'lEC 60664-1:2007."

@%
o
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Annexe O — Aspects environnementaux

Remplacer le titre et le texte existants de cette annexe par ce qui suit:

Annexe O
(informative)

Ecoconception

0.1 Généralités

Tout produit a un impact sur l'environnement qui peut se produire eXl’'une des
hases de son cycle de vie ou tout au long de celui-ci — acquisitio S i
abrication, distribution, utilisation, maintenance, valorisation ef fi
es impacts peut s'échelonner de faible a significative; ils péuven
terme, et ils peuvent se produire au niveau local, nationa i
ombinaison de ces éléments).

ou a long
(ou uneg

['utilisation généralisée des produits électriques et éle

des exigences dictées par
ommencent & émerger.

L'introduction continue de nouveaux produits et
n plus complexes, dans
assemblées afin d'évalue
atériaux. Les données
roduits eu égard aux
'écoconception offren

‘analyse du c

|

éduire les~colts & améliorer la qualité marchande du produit. L’écoconception n’est pas
ne actiyité. de conception isolée; elle fait plutdt partie intégrante du processus de conceptior
xistant:yDans le contexte de la présente norme, la "conception” inclut les activités associées
ux processus de planification du produit, de développement et de prise de décision, ains|
uella création de politiques a suivre au sein de I'organisme.

L'écoconception est destinée a étre utilisée par toutes les parties concernées par la
conception et le développement de produits électriques et électroniques. Toutes les parties
prenantes a la chaine logistique sont concernées indépendamment de leur type
d’organisation, de leur taille, de leur emplacement et de leur complexité. Elle est applicable a
tous les types de produits, neufs aussi bien que modifiés. Des documents spécifiques a un
secteur peuvent étre développés pour répondre aux besoins qui ne sont pas couverts dans le
présent document. L’utilisation de la présente annexe comme référence de base est
préconisée, afin d'assurer une cohérence au sein du secteur électrotechnique.

La présente annexe donne un ensemble d’exigences applicables au processus
d'écoconception reflétant le contenu de I'lEC 62430.
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0.2 Domaine d'application de la présente annexe

La présente annexe spécifie les exigences et les procédures destinées a intégrer les aspects
environnementaux dans les processus de conception et de développement des produits de la
série IEC 60947, y compris les combinaisons de produits, et des matériaux et éléments
constituants qui les composent (désignés dans la suite du texte sous le terme produits) par le
processus d'écoconception.

NOTE 1 L’existence de Ia presente annexe n|nterd|t pas aux secteurs de prodU|ts partlcuhers de Ia série

sur les produits électrotechniques.

OTE 2 Concernant les impacts des conditions d’environnement sur le cg
éférence a la série IEC 60068, a la série IEC 60721 et au Guide 106 de I'lE

D.3 Termes et définitions

velopp i i
ent e-ci en une spécification formal|see debouchant sur |

onctionne, incluant l'air, I'eau, le sol, les ressourceq
étres humains et leurs interrelations

aspect-environnemental
¢lément des activités ou produits d'un organisme susceptible d’interactions avec
[[environnement

NOTE Un aspect environnemental significatif a ou peut avoir un impact environnemental significatif.

[IEC 62430:2009, 3.3]

0.34

impact environnemental

toute modification de I'environnement, négative ou bénéfique, résultant totalement ou
partiellement des aspects environnementaux d'un organisme

[ISO 14001:2004, 3.7]
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0.35
paramétre environnemental
attribut quantifiable d’un aspect environnemental

EXEMPLE Les parameétres environnementaux englobent le type et la quantité de matériaux utilisés (masse,
volume), la consommation d'énergie, les émissions, le taux de recyclabilité, etc.

[IEC 62430:2009, 3.5]

0. 3.6

coconception

CD

pproche systématique qui prend en compte les aspects environnem

rocessus de conception et de développement dans le but de réduire le
[fenvironnement

entaux dans g
acts-hocifs suf

OTE L'abréviation "ECD" est dérivée du terme anglais développé correspon
esign".

IEC 62430:2009, 3.6]

3.7

util d’écoconception

éthode formalisée qui facilite I'analyse qualita
echerche de solutions au cours du pregCcessust

IEC 62430:2009, 3.7]

.3.8

ycle de vie

hases consécutives
remiéres ou de la génération\g i ees naturelles a I’élimination finale

ISO 14040:200@

3.9

nalyse du ¢

cv

ompilation es entrants et des sortants, ainsi que des impacts
nvironn 8ls d’'un systéme de produits au cours de son cycle de vie

.3.10
hase du cycle de vie
I€ment d’'un cycle de vie

NOTE 1 L’expression anglaise 'life cycle phase’ est quelquefois utilisée indifféeremment avec ‘life cycle stage’.

NOTE 2 Exemples des phases d’un cycle de vie: I'acquisition des matiéres premieres et la production; la
fabrication; le conditionnement et la distribution; I'installation et I'utilisation; la maintenance et 'amélioration et la
fin de vie.

[IEC 62430:2009, 3.10]

0.3.11

approche du cycle de vie

LCT

prise en compte de tous les aspects environnementaux au cours de tout le cycle de vie des
produits
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NOTE L'abréviation "LCT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "life cycle thinking".

[IEC 62430:2009, 3.11]

0.3.12
organisme
ensemble d’installations et de personnes avec des responsabilités, pouvoirs et relations

[IEC 62430:2009, 3.12]

.3.13

rocessus
nsemble d’activités corrélées ou interactives qui transforment des élé s d'eritrée er
léments de sortie

OTE 1 Les éléments d'entrée d'un processus sont généralement les éléments de

OTE 2 Les processus d'un organisme sont généralement planifiés et a s condition
aitrisées afin d'apporter une valeur ajoutée.

IEC 62430:2009, 3.13]

.3.14
roduit
ut bien ou service

OTE Cela inclut les biens ou services interconne

IEC 62430:2009, 3.14]

.3.15
e technologique ou fonctionnel dont les aspects

atégorie de produit

roupe de produits.ana i .

nvironnementa k Y| e ent prévus comme étant similaires ou pouvant
tre déduits selor” géxiai S fonctionnels des produits (le poids ou la plage dsg

individu, groupe ganisme qui a un intérét dans un organisme ou une activité

OTE Géneralement, une partie prenante peut influencer ou est influencée par I'organisme ou l'activité.

IEC(62430:2009, 3.16]

0.3.17

recyclage

retraitement, dans un processus de production, des matériaux de rebut pour I'usage initial ou
pour d’autres usages mais a I'exclusion de la récupération d’énergie

[Guide IEC 109:2012, 3.16, modifiée]

0.3.18

aptitude au recyclage

propriété d'une substance ou d'un matériau et des piéces/produits fabriqués a partir de ces
substances ou matériaux, leur permettant d'étre recyclés
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NOTE L’aptitude au recyclage d’un produit n’est pas seulement déterminée par I'aptitude au recyclage des
matériaux qu’il contient. La structure du produit et la logistique sont aussi des facteurs trés importants.

[Guide IEC 109:2012, 3.15, modifiée]

0.3.19

fin de vie

EOL

état d’un produit lorsqu’il est définitivement retiré de son emploi prévu ou de son objet initial

OTE L'abréviation "EOL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "end of life".

Guide IEC 109:2012, 3.1, modifié]

.3.20
écupération d’énergie
tilisation de déchets combustibles comme un moyen de ge pa

[fincinération directe avec ou sans autre déchet mais avec réc

[Guide IEC 109:2012, 3.2, modifié]

0.4 Considérations générales

I convient de vérifier que la consi
féduction de I'impact négatif du produi

ung

¢ la préservation des matériaux;

¢ [l'usage efficace de I'éngrgie et des ess%sr

¢ la réduction des émissigns & hets;

¢ le marquage;
¢ le made d’emploi/l'information adéquate relative a I’environnement pour I'utilisateur.
Celatdonne lieu a la mise en ceuvre du processus adapté de prise en compte de I'impact des

produits sur l'environnement. Il convient que le processus refléte le principe normalisg
d'écoconception reposant sur I'approche du cycle de vie.

L’Article O.5 décrit les exigences fondamentales d’écoconception a mettre en ceuvre par
I'organisme. L’Article O.6 décrit le processus d’écoconception a mettre en ceuvre sur une
base opérationnelle.
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