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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s{andardizationscemprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj&ct of IEC \ to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth A
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards)\Techyicak Spesifications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides 8 “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an iQ A interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work ) ental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in iOR. borates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in Wi itions determined by

agreement between the two organizations.

4) In order to promote international uniformit i sittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possjble 8 al and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatio ‘ 2Spo regional publication shall be clearly indicated in

the latter.

5) IEC itself does not proyide 9 ity/ Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, S S, \a8cessNo IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carned@ g At Ce :

6) All users should engdr

7) No liability shall a employees, servants or agents including individual experts and
members of its t and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of \any whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses a fSing._oN pub ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) Attention is drawh to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendments has been
prepared for user convenience.

IEC 60947-3 edition 3.2 contains the third edition (2008-08) [documents 17B/1601/FDIS
and 17B/1608/RVD], its amendment 1 (2012-02) [documents 17B/1758/FDIS and 17B/1763/.
RVD] and its amendment 2 (2015-07) [documents 121A/42/FDIS and 121A/46/RVD].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content is

modified by amendments 1 and 2. Additions and deletions are displayed in red, with
deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.
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International Standard IEC 60947-3 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The document 17B/1601/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3, led to
the publication of the new edition.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:
— alignment with the fifth edition of IEC 60947-1;

— a switching operation without current allowed between making and breaking operation
(Table 3);

— increased number of operations for AC-23 allowed with agreement
(Table 3);

— simplified test procedure amended, f) added to 8.3.2.1.3;

e manufacturer

— temperature rise test shall be made at the rated operatio nstead of the
conventional enclosed thermal current /y;,, (8.3.3.1).

This publication has been drafted in accordance with the |

the IEC web site wunder
specific publication. At this date, the

remain unchanged untj
"http://webstore.iec.ch" i
publication will be

. reconfirmed,Q
e withdrawn,
e replaced by a

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it-contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

1 General

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable
specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and appe
rules thus applicable are identified by reference IEC 60947-1, e.g.,
Table 4 of IEC 60947-1, or Annex A of IEC 60947-1.

this party.where
of thergeneral
=C'60947-1,

1.1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to switches, disconnectafs, itchivdisconnectors and fuse-

The requirements for s

Auxiliary switche@ 8

NOTE 2 In this part, ord "switch" also applies to the apparatus referred to in French as "commutateurs”,
intended to modify the connections between several circuits and inter alia to substitute a part of a circuit for
another.

NOTE 3 " In general, throughout this part switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units
will\be referred to as "equipment”.

The object of this part is to state

a) the characteristics of the equipment;
b) the conditions with which the equipment shall comply with reference to

1) operation and behaviour in normal service;
2) operation and behaviour in case of specified abnormal conditions, e.g. short circuit;
3) dielectric properties;

c) the tests for confirming that these conditions have been met and the methods to be
adopted for these tests;
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d) the information to be marked on the equipment or made available by the manufacturer, e.g.
in the catalogue.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable Tor the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses
IEC 60050-441:1984/AMD1:2000

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by a

IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchg
IEC 60947-2:2006/AMD1:2009
IEC 60947-2:2006/AMD2:2013

7 Circuit-breakers

IEC 60947-4-1:2000 2009, ; ntrolgear — Part 4-1: Contactors and
motor-starters — Electromgcha 5

IEC 60947-4-1 :20§i9/A
IEC 60947-5-1:2003, (A hgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching q Flesfromechanical control circuit devices

IEC 61000-4-2:199% Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and
measurement t 9

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
IEC61000-4-3:2006/AMD1:2007

IE€ 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2004 2012, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

laYaYa WV, BN ~EaYaV¥a¥~ oNA44 —/ £ ' FH NHH ] LAA) D
VUV J. 2000 VU T, LTCTUlLT Ulllayllcl.ll/ l/UlIl,Jal.IIJHH.y (l_ L

measurement techniques — Surge immunity test

4 L T i al
TEJ. T Colllly arrd

1 “DB" refers to the IEC on-line database.
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IEC 61000-4-6:2003 2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Armandmant 2 (20081
7= = == oOy

oo

CISPR 11:2003 2009, Industrial, scientific and medical{ISM)—radio-frequency equipment —
Electromagnetic Radio-frequency disturbance characteristics — Limits and methods of
measurement

Amendment-1-(2004)
Amendment 2 (2006)
CISPR 11:2009/AMD1:2010

CISPR 22:2005 2008, Information technology equipment — Radio disturb acteristics —

Limits and methods of measurement

Amendment-1-{2005)
Amendment 2 (2006)

2 Terms, definitions and index of terms

2.1 General

For the purposes of document, the/terms givén in IEC 60050-441 and

IEC 60947-1 as well as the following apply.

2.2 Alphabetical index of terms

Reference

Disconnector.....
Disconnector-fuse
Disconnector-fuse Si

Fuse-co 24 23.2
VTRl o T fole] o 1<y (o N PRSPPI 28 2.3.6

............................................................................... 2.3.6.1
Fuse-disconpetXar dolPle OPENING .....ieuiiiii e 2.3.6.2
FUSE-SWItC S N 26234
Fuse-swit€h*single OPENING ....oeiii e 2.3.41
Fuse-gWHCh doUbIE OPENING . ..uini e 2.3.4.2
FUSE-SWItCh-diSCONNECION.. ... it 2140 2.3.8
Fuse-switch-disconnector single OPeNiNg.... ..o 2.3.8.1
Elise-switch-disconnector double Opening ..o 2.3.8.2
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Semi-independent manual operation............cooeiiiiiii 246 2.3.10
Single pole operated three pole-switeh device. ... 244239

SWHGR-OERBREBErrrrrmrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr e 2.4
Switch-disconnector T T 2o
SWiItCh-diSCONNECIOr-TUSE ...t 29 2.3.7
Switch-disconnector-fuse single OPENING ......c..iiiiiiiii e 2.3.71
Switch-disconnector-fuse double OpeNniNg ... ..o 2.3.7.2
SWITCN-TUSE ... e 26 2.3.8
Switch-fuse SiNgle OPENING ... iu i e 2.3\3M
Switch-fuse dOUDIE OPENING . ... it e 2:83.2
2.3 Terms and definitions

22 2.3.1

disconnector
mechanical switching devige which, i
specified for the isolating ¢ io

Note-2 1 to entry:
broken or made, or

2:42.3.2

fuse-combination unit
combination of a mechanical switching device and one or more fuses in a composite unit,
assembled by the manufacturer or in accordance with his instructions

[SOURCETEC 00050-44 171984, 44 1-14-04]
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2.523.3
switch-fuse
switch in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-14]

2.3.3.1
switch-fuse single opening
switch-fuse which provides an interruption in the circuit on one side of the fuse-link only

Note 1 to entry: With this arrangement safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.3.2
switch-fuse double opening
switch-fuse which provides an interruption in the circuit on both sides g

Note 1 to entry: With this arrangement safety precautions may be necessary

26 2.3.4
fuse-switch
switch in which a fuse-link or a fuse-carrier with fuse-li v i ohtact

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-17]

2.3.41
fuse-switch single opening
fuse-switch which provides an interrupti

fuse-switch whichjrov d
Note 1 to entry:  With Yhig
27 2.3.5
disconnector

disconnector-fuse ingle opening
disconnector-fuse which provides an opening in the circuit on at least one side of the fuse-link,
that satisfies the requirements specified for the isolating function

Nate 1 to entry:  With this arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.5.2
disconnector-fuse double opening
disconnector-fuse which provides an opening in the circuit that satisfies the requirements

H +n I 4 FN + | P £ i b atla -l £ 4L £ Lol
D}JU\JlllcU TUT 1T |°U|GL|||H TUrictuulT UTT DULIT OITUTOS UT UITT TUOSTTIITIN

2.8 2.3.6
fuse-disconnector
disconnector in which a fuse-link or fuse-carrier with fuse-link forms the moving contact

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-18]
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2.3.6.1

fuse-disconnector single opening

fuse-disconnector which provides an opening in the circuit on at least one side of the fuse-link
that satisfies the requirements specified for the isolating function

Note 1 to entry: With this arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.6.2

fuse-disconnector double opening

fuse-disconnector which provides an opening in the circuit, that satisfies the requirements
specified for the isolating function, on both sides of the fuse-link

2.9 2.3.7
switch-disconnector-fuse
switch-disconnector in which one or more poles have a fuse in series j

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-16]

2.3.71
switch-disconnector-fuse single opening

switch-disconnector-fuse which provides an interruption attedst one side of the

Note 1 to entry: With this arrangement, safety p ¢cey 3 removing fuse-links.

2.3.7.2
switch-disconnector-fuse double openi
switch-disconnector-fuse which provid
link that satisfies the requirg

the circuit on both sides of the fuse-
g function

210 2.3.8
fuse-switch-disconne

switch-disconne in
contact

[SOURCE: IEC 600%D

2.3.8.1

fuse-switgh-d

fuse-swi ¢tor which provides an interruption in the circuit on at least one side of the
fuse-link t quirements specified for the isolating function

Note 1 to entry’»AWith thig“arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.8.2

fuse=switch-disconnector double opening

fuse-Switch-disconnector which provides an interruption in the circuit on both sides of the fuse-
lihk that satisfies the requirements specified for the isolating function

211 2.3.9
single pole operated three pole-switch device

davice mechanical unit r‘nnqiqfing aof three indi\/idlmlly npprahlp qinglp pnlp switches and/or

disconnecting-devices units according to this part, rated as a complete unit for use in a three-
phase system

Note 1 to entry: These—deviees mechanical units are intended for power distribution systems where switching
and/or isolation of an individual phase may be necessary and they should not be used for the switching of the
primary circuit of three-phase equipment.
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215 2.3.10

semi-independent manual operation
operation solely by means of directly applied
mcreased up to a threshold value be y

energy,such thrat the manual force is
i ennt switching operation is
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- 13-

Table 1 — Summary of equipment definitions

Functions

Making and breaking current

Isolating

Making, breaking and isolating

Switch
24

Jo_

Disconnector

22

J|_

Switch-disconnector

23

Fuse-combination units-2.4

Switch-fuse
single opening®

25

=

Disconnector-fuse
single opening®

27

—El—/l—

Switch-fuse
double opening®

Disconnector-fyse
double opgAj|

~X
witgh-disconnector-fuse
double opening®

Fuse-switch
single opening®

2.6

-

0

Fuse-switch-disconnector
single opening®

240

_

Fuse-swich

A
Fuse-disconnector

double opening

Fuse-switch-disconnector
double opening®

————
_Dd_

NOTE
multiple gpénings in series.

Equipment shown as single opening may comprise

8% The fuse may be on either side of-er-in-a-stationary-pesitien-between the contacts of the equipment.

b Depending on the design, breaking may take place on one or both sides of the fuse-link.

3 Classification

3.1 According to the utilization category

See 4.4.
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3.2 According to the method of operation of manually operated equipment
— dependent manual operation (see-2-43 2.4.12 of IEC 60947-1);
— independent manual operation (see-2-44 2.4.15 of IEC 60947-1);

— enmi-indnpnndnn’r manual npnrn’rinn (cno 215 2 3 1(\)

NOTE The method of operation on closing may be different from the method for opening.

3.3 According to suitability for isolation
— suitable for isolation (see 7.1.7 of IEC 60947-1 and 7.1.7.1);
— not suitable for isolation.

3.4 According to the degree of protection provided

See 7.1.12 of IEC 60947-1.

4 Characteristics
4.1 Summary of characteristics

The characteristics of the equipment shall be stated i ing as applicable:

— type of equipment (see 4.2);

— rated and limiting values for the ms
— utilization category (see 4.4);

— control circuits (see 4.5);

— auxiliary circuits (see 4,6Y;

4.2 Type of equipmeRnt

The following infopmatie
J Sel m$r

4.3 Rated andMimiting values for the main circuit

Rated values are assigned by the manufacturer. They shall be stated in accordance with 4.3.1
to 4.3,6:4 but it may not be necessary to establish all the rated values listed.

4.3:1 Rated voltages

An equipment is defined by the following rated voltages.

4.3.1.1 Rated operational voltage (U.)

Subclause 4.3.1.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3.1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclause 4.3.1.2 of IEC 60947-1 applies.
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4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)
Subclause 4.3.1.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2 Currents

An equipment is defined by the following currents.

4.3.2.1 Conventional free air thermal current (/)

Subclause 4.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (/ihe)

Subclause 4.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.3 Rated operational currents (/) (or rated operational pow

Subclause 4.3.2.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.4 Rated uninterrupted current (/)
Subclause 4.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.
4.3.3 Rated frequency &

Subclause 4.3.3 of IEC 60947-1 applie

4.3.4 Rated duty

The rated duties consi

4.3.5.1 Ability to withstand motor switching overload currents

See Anhex A.

4:3.5.2 Rated making capacity
Subclause 4.3.5.2 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

The rated making capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated

operationat current and to the utitization category according to Tabie 3.
Not applicable to AC-20 or DC-20 equipment.

4.3.5.3 Rated breaking capacity

Subclause 4.3.5.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
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The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current and to the utilization category according to Table 3.

Not applicable to AC-20 or DC-20 equipment.

4.3.6 Short-circuit characteristics
4.3.6.1 Rated short-time withstand current (/)

The rated short-time withstand current of a switch, a disconnector or a switch-disconnectoris
the value of short-time withstand current, assigned by the manufacturer, that the equipment
can carry without any damage under the test conditions of 8.3.5.1.

The value of the rated short-time withstand current shall be not less/than twelve times the
maximum rated operational current and, unless otherwise stated p anufasturer, the
duration of the current shall be 1 s.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a. c. d it/is assumed
that the highest peak value likely to occur does not exceed 5. value, the factor
n being given by Table 16 of IEC 60947-1.

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity (/cm)

4.4 Utilization category

The ‘utilization categories define the intended applications and are given in Table 2.

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and the rated operational voltage, as well as the
power-factors or time-constants of the circuit. The conditions for making and breaking given in
Table 3 correspond in principle to the applications listed in Table 2.

The designation of utilization categories is completed by the suffix A or B according to whether
the intended applications require frequent or infrequent operations (see Table 4).

Utilization categories with suffix B are appropriate for devices which, due to design or
application, are only intended for infrequent operation. This could apply, for example, to
disconnectors normally only operated to provide isolation for maintenance work or switching
devices where the fuse-link blade forms the moving contact.
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The distinction between frequent and infrequent operation is based on the manufacturer’s rated
operation and the number of operating cycles used as a test criterion in Table 4.

For a particular rated operational current /o, a device will be designated for frequent use
(Pamgnry A) if the manufacturer’'s rated aperating life is more than the number of aperating

cycles indicated in columns 3, 4 or 5 of Table 4.

Table 2 — Utilization categories

Utilization categories
Nature of current Typical applications
Category A Category B
AC-20A @ AC-20B @
AC-21A AC-21B
Alternating current
AC-22A AC-22B
AC-23A AC-23B
DC-20A 2 DC-20B 2
DC-21A DC-2 resistive loads including
verloads
Direct current DC-22A DC™22 itching of mixed resistive and inductive
loads, including moderate overloads
>(e.g. shunt motors)
DC-2 ~ Switching of highly inductive loads
f . (e.g. series motors)

a8  The use of these utilizap\@Q cét%oﬁes WtWe USA.

ionalkswitshing of individual motors. The switching of capacitors
ject to agreement between manufacturer and user.

in Tables 2 and 3 do not apply to an equipment normally
stop individual motors. The utilization categories for such an

Subclause 4.5 of IEE’60947-1 applies.

4.6 AAuxiliary circuits

Subclause 4.6 of IEC 60947-1 applies.

4.7 Relays and releases

Subclause 4.7 of IEC 60947-1 applies.

4.8 Co-ordination with short circuit protective devices (SCPD)

Subclause 4.8 of IEC 60947-1 applies.
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5 Product information

5.1 Nature of information

Subclause 5 1 of IEC 600471 annlies as annraonriate for a narticular desian
gl o L M o g T

5.2 Marking

5.2.1 Each equipment shall be marked in a durable and legible manner with the following
data.

The markings for a), b) and c) below shall be on the equipment itself or on_a name-plate or
name-plates attached to the equipment, and shall be located at a place I\that,they are
legible from the front after mounting the equipment in accordance y

instructions.

a) Indication of the open and closed position. The open and £ Shall be

IEC 60417-2 (see 7.1.6.1 of IEC 60947-1).

b) Suitability for isolation.
The appropriate symbols of Table 1 shall be used

¢) Additional marking for disconnectors.

Devices of utilization category AC-20
operate under load", unless the device i

5.2.2 The following data<sha
the front when the equipmend.i

a) manufacturer's\a
b) type designa@

its, the fuse-type characteristics and maximum rated current and
of the fuse-link;

g) degree of protection of enclosed equipment (see Annex C of IEC 60947-1).

5.2.83 ) The following terminals shall be identified:

a)* line and load terminals unless the connection is immaterial (see 8.3.3.3.1);

b) neutral pole terminal, if applicable, by the letter "N" (see 7.1.8.4 of IEC 60947-1);
c) protective earth terminal (see 7.1.10.3 of IEC 60947-1).

5.2.4 The following data shall be made available in the manufacturer's published information:

Y

rated insulation voltage;

[}

rated impulse withstand voltage for equipment suitable for isolation or when determined;

()

pollution degree, if different from 3;

)
)
)
)

o

rated duty;
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e) rated short-time withstand current and duration, where applicable;
f) rated short-circuit making capacity, where applicable;

g) rated conditional short-circuit current, where applicable.

5.3 Instructions for installation, operation and maintenance
Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

6 Normal service, mounting and transport conditions
Clause 6 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

Pollution degree (see 6.1.3.2 of IEC 60947-1).

Unless otherwise stated by the manufacturer, the equipment i allation under

environmental conditions of pollution degree 3.

7 Constructional and performance requireme

7.1 Constructional requirements

Subclause 7.1 of IEC 60947-1 applies,

Subclause 7.1y C60947-1 applies with the following additions.

Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts in position shall conform
to the glow-wire tests of 8.2.1.1.1 of IEC 60947-1 at a test temperature of 960 °C.

ICC 80047 4

= o OoTarT Lar

7.1.7 Additional requirements for equipment suitable for isolation

Subclause 7.1.7 of IEC 60947-1 applies with the following additions.
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7.1.7.1 Additional constructional requirements

The equipment shall be marked according to 5.2.1 b).

When no indication of the position of the contacts is provided, for example by the actuator or a

separate indicator, all the main contacts shall be clearly visible in the open position.

The strength of the actuating mechanism and the reliability of the indication of the open
position shall be checked according to 8.2.5. Moreover, when means are provided by the
manufacturer to lock the equipment in the open position, locking shall only be possible when
the main contacts are in the open position (see 8.2.5).

This requirement does not apply to equipment where the main contact pogitionis visible in the

open position and/or the open position is indicated by other means than

NOTE Locking in the closed position is permitted for particular applications.

The clearance across the open contacts of the same pole whe ; itjon shall not
be less than the minimum clearance given in Table 13 of Q94 and\ shall also comply
with the requirements of 7.2.3.1 b) of IEC 60947-1.
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7.2.1.1 Genera

Subclause 7.2.1.1 0 with the following additions.

to fuse-switches, fuse-disconnectors and fuse-switch-

The test speed for thé making operations specified in 8.3.6.2 shall be determined as follows.

a) The'equipment shall be operated 15 times manually under no-load conditions in accordance
with the manufacturer's instructions, 5 times by each of three persons. The velocity of the
hand actuator at the instant of contact closure of the last closing contact shall be
determined by oscillographic or other appropriate means at any convenient part of the
device.

The point at which the measurement is made and the velocity at the measurement point
shall be stated in the test report. The mean velocity shall be determined after deleting the

fighestandtowestvatues:

b) The test apparatus shall ensure that the equipment under test fully closes and that there is
no impediment to the free closing movement of the device. The actual test speed shall not
exceed the mean velocity determined according to a).

The mass of the moving parts of the test apparatus (without the equipment under test) shall
be 2 kg £ 10 %.
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7.2.1.2 Limits of operation of power operated equipment

Subclause 7.2.1.2 of IEC 60947-1 applies.

7.21.3 Limits of operation of under-voltage relays and releases

Subclause 7.2.1.3 of IEC 60947-1 applies.

7.21.4 Limits of operation of shunt releases

Subclause 7.2.1.4 of IEC 60947-1 applies.

7.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

For fuse-combination units, the temperature rise of the fuse cony iny’the test
according to 8.3.3.1 shall not cause any damage of a nature ' ubsequent
performance of the equipment in test sequence I.

7.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1 applies with the following 2

d(g[io

7.2.3.1 Impulse withstand voltage

Subclause 7.2.3.1 of IEC 60947-1 appli

For equipme
the test seq

7.2.4.1 Making and breaking capacities

The rated making and breaking capacities are stated by reference to the rated operational
voltage and rated operational current and to the utilization category according to Table 3.

The test conditions are specified in 8.3.3.3.1.
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Table 3 — Verification of rated making and breaking capacities (see 8.3.3.3) —
Conditions for making and breaking corresponding to the various utilization categories

Utilization Rated Making 2@ Breaking Number of
categories——————operational operating-eycles
current
g UlUg | cos ¢ | Ic/lg | UdUg | cos ¢
AC-20A P —AC-20B P Al values _ _ N _ _
AC-21A  —AC-21B All values 1,5 1,05| 0,95 1,5 1,05| 0,95 5
AC-22A  —AC-22B All values 3 1,05| 0,65 3 1,05| 0,65 5
AC-23A - AC-23B 0<lg<100A | 10 1,05 045 8 1,05 0,45 5
100 A < /g 10 1,05| 035 8 105| 035 3.9
Utilization Rated operational | I/l UlUgq L/IR I/lg | UlUg Number of
categories categories ms m operating cycles
DC-20A° —DC-20B P All values - _ _ _ _ D
DC-21A - DC-21B All values 1,5 1 1,05 1 1,5 05 5
DC-22A - DC-22B All values 4 1,05 2,5 4 1,0 2, 5
DC-23A - DC-23B All values 4 1,05 | 15 4 1,05 5
I = making current
Ic = breaking current
le = rated operational current
U = applied voltage
Ug = rated operational voltage
U, = operational frequency or d.c. recovery voltage f\ A
@ For a.c. the making current is expressed by t
b The use of these utilization categories is not pexmitt
Cc

Tests concerning’the
to verify that thexedui

flowing in its main ci

The number of~Qp the test circuit parameters for the operational performance
test for the v§ s Utjlizati legories are given in Tables 4 and 5.
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Table 4 — Verification of operational performance —
Number of operating cycles corresponding to the rated operational current

1 2 3 4 s | e | 7 | s
Number of operating cycles

Rated operational Number of AC and DC AC and DC

current /g operating cycles A categories B categories
per hour Without With Total Without With Total

current current current current
0 <lg< 100 120 8 500 1 500 10 000 1700 300 2-000
100 <lg< 315 120 7 000 1 000 8 000 1400 200 M600
315 <lg< 630 60 4 000 1 000 5000 800 0 1 000
630 <lg< 2500 20 2 500 500 3 000 0 10 600
2500 <lg 10 1 500 500 2 000 N

gives the minimum operating rate. The operating rate for any utilization category
consent of the manufacturer.

y JRe insreased with the

N
\\\/

Table 5 — Test circuit pa(Lirru\eﬁ for bw
[X

A\ . -
Utilization Values of the rat < (Rllaan\g = ‘\/ Breaking
categories operational current I3 I N//Ue | b P 1o/l UilUq cos ¢
AC-21A AC-21B All values 1 y| 0,95 1 1 0,95
AC-22A AC-22B All values 0,8 1 1 0,8
AC-23A AC-23B /I&N/alue/s\ 1 1 0,65 1 1 0,65
-
N i, UlU, LIR Ie/le Uy/Uq LIR
[\ O\ ms ms
DC-21A DC-21B All es 1 1 1 1 1 1
DC-22A DC-22 All yalue 1 1 2 1 1 2
DC-23A DC-23B All values 1 1 7,5 1 1 7,5

&

T CC
@
1

=

For a.c., the m%ngcu}ent is expressed by the r.m.s. value of the periodic component of the current.

7.2.4.3 Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of IEC 60947-1 applies. Test conditions are specified in 8.5.1.

7:2.4.4 Electrical durability

Subclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1 applies. Test conditions are specified in 8.5.2.

295 aApiey ke—breat " rshort-cirotit |

The equipment shall be so constructed as to be capable of withstanding, under the conditions
specified in this part, the thermal, dynamic and electrical stresses resulting from short-circuit
currents.

Short-circuit currents may be encountered during current making, current carrying in the closed
position and current interruption.
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The ability of the equipment to make, carry and break short-circuit currents is stated in terms of
one or more of the following ratings.

a) Rated short-time withstand current (see 4.3.6.1).

)
h) Rated shart-circuit mnking r‘apar‘ity (Qpp 436 7)
)

c) Rated conditional short-circuit current (see 4.3.6.4).

7.2.6 Vacant
7.2.7 Additional performance requirements for equipment suitable for isolation

These requirements only apply to equipment with rated operational voltage greater thanQ/V.

With the equipment in new condition and the contacts in the open posi pment shall
withstand the dielectric test of 8.3.3.2.

If tests according to 8.3.3.3 and 8.3.4.1 have been made, the € ondition after

the tests shall meet the leakage current requirements of 8.3,3.5.

7.2.8 Vacant
7.2.9 Overload requirements for equipment in

The main circuit of an equipment sha
to 8.3.7.1 and shall not cause any

7.3 Electromagnetic co

7.3.1 Vacant Genegxal

Subclause 7.3.1 oiIE 60

7.3.2 Immunity

Subclause 7.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

7.3:2.2 Equipment incorporating electronic circuits

Equipment incorporating electronic circuits (for example-an—electronic fuse-blowing indicator)
shall have satisfactory immunity to electromagnetic disturbances (see 8.4.1.2).

Eor tha
—o—t1e

a riata tacte tn varify tha comnlianca with thoco rociliramantc csoa 84 ~f
= Hte—t8-5t5—0—ve+it Y—t o pHa R ee—w i —m e Se—equemerits—See—e-4a——6+

Specific performance criteria shall be given in the relevant product standard based on the
acceptance criteria given in Table 24 of IEC 60947-1.

Table 6 provides the specific immunity performance criteria to be considered.
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T £ . Applicable basi Jard s it | ired
E . EC 61000-4-2 .

ar contact diccharaa 4 k\/
Fast transient/burst IEC 61000-4-4 2-kV

Types of test

Test level required<\

Electrostatic discharge immunity test
IEC 61000-4-2

8 kV / air discharge

R
or \
4 kV / contact ¢ffscharge

Radiated radio-frequency electromagnetic field

immunity test
IEC 61000-4-3

-
N

o CIEST

Electrical fast transient/burst immunity test

N\

ik 5%Hz o W
IEC 61000-4-4 Q B

1 ky_{5 signg| ports
Surge immunity test 2k \fﬁo }dé B
IEC 61000-4-5 (\ \k\{‘\ ffg¢reptiapmode)
Conducted disturbances indpged b ratm)- ” Q\)
frequency fields immunity tgst ‘{0 A
IEC 61000-4-6

NOTE 1 A simple r
not therefore require i

NOTE 2 Where an gccegt
as a result of the distuxbange.

\
tifiér js\qot sen iti® ele rMnetic disturbances in normal service conditions and does

B is specified there shall be no change of the status of the main contacts

7.3.3 mi

7.3.3.1 Equipment

e during. o

NN

ot ihcorporating electronic circuits

Subclause 7.3.3.1 of IEC 60947-1 applies.

7.3.3.2 Equipment incorporating electronic circuits

Equipment incorporating electronic circuits (e.g. an electronic fuse-blowing indicator) may

generate continuous electromagnetic disturbances.
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Emission shall fulfil the requirements of class A, group 1 of CISPR 11 or those of class A of
CISPR 22 (see 8.4.2.2).

Table 7 — Emission limits

Ports Frequency ranges Limits d Standards
MHz
Enclosure P 30to 2302 30 dB (pV/m) quasi peak CISPR 11
measured at 30 m distance ¢
230 to 1 000 @ 37 dB (pV/m) quasi peak Class A - GroupA
measured at 30 m distance €
AC power 0,175to 0,54 79 dB (pV) quasi peak or
66 dB (pV) average \
0,5to52 73 dB (pV) quasi peak < CIS 22
60 dB (pV) average
5t03024 73 dB (pV) quasi peak lass’A
60 dB (pV) average
a  The lower limit should apply at the transition frequency. A\

b Applicable only to mechanical switching devices containing parts which o ies higher than 9 kHz, e.g.
microprocessors.

¢ May also be measured at a 10 m distance using the limits increased by 10
limits increased by 20 dB.

or ala 3 m distance using the

d  These limits have been copied, without alteration, from@é{:’ 1 nd/b{ 2.
N\

SP
ices ich are used exclusively in an

industrial environment. When there( exisis elineod of use outside the industrial
'r(z:%e

environment, the following notice shall anufacturer's published information.

(N

N
\‘i}ution
This is a class u . In adomesticcenwigdnment, this product may cause radio interference
in which case the v ?hvn\ e reguirsd totake adequate measures.

However, this notise is net\n wwhen the emission limits given in CISPR 22, class B are

fulfilled.

8.1 Kind of‘tests
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

8.1.2 Type tests

Subclause 8.1.2 of IEC 60947-1 applies. Type tests are given in Table 9 of this part.

8.1.3 Routine tests

Subclause 8.1.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

8.1.3.1 General

The following tests apply:
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— mechanical operation test (see 8.1.3.2)

operation of the switch, disconnector, switch-disconnector or fuse-combination unit during
manufacture and/or other routine test may take the place of the tests listed above, provided
the same conditions apply and the number of operations is not less than that specified;

— dielectric test (see 8.1.3.3)

if, by the control of materials and manufacturing processes, the integrity of the dielectric
properties has been proven, these tests may be replaced by sampling tests according to a
recognized sampling plan (see IEC 60410).

8.1.3.2 Mechanical operation test

A test shall be made to verify the correct mechanical operation of the equi
and opening operations.

Rent by 5 \closing

8.1.3.3 Dielectric test

— with the equipment in the closed p
between each pole and the frame;

equipment in the open position, betweemeach\pole apd the adjacent pole(s) and between
each pole and the frameg\ei the ng ide’or the outgoing side depending on the

Alternatively, disconneq f Lit(s) is permitted during dielectric tests.

8.1.4 Sampli@

Sampling tests o arances shall be made according to 8.3.3.4.3 of
IEC 60947-1 in ac oagnized sampling plan (see IEC 60410).

8.1.5

Special te

8.2 Type tests forconstructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

8.2:4 Mechanical properties of terminals

Subclause 8.2.4 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

Where equipment is designed to be provided with different designs of terminals, the tests shall

ha conductad on-eaverv decian
PE-CoRauEetea-oH—every—aesStgh-

J

8.2.5 Verification of the effectiveness of indication of the main contacts position of
equipment suitable for isolation

Subclause 8.2.5 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

8.2.5.1 Condition of equipment for tests
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The test of the actuator mechanism and position indicating device shall be conducted as part of
test sequence | (see 8.3.3 and Table 11).

If different types of actuators exist, either additional or integral, only one design shall be tested
dllring sequence | Maoreover the sample representative of the mare critical case shall he

tested according to 8.3.3.7.
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naae,—each—io coopiod o ---

Varification chall hae made acecording to 8 25129
=2
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7
Figure 1a Figure 1b Figure 1d
N

Figure 1e Figure 1f Figure 1g

IEC 1399/08
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Table 9 — List of type tests applicable to a given equipment

Fuse- Switch- Dis- Discon- Fuse Switch Switch dis- Fuse-
Tests Switch switch fuse connector | nector-fuse dis- dis- connector- | switch dis-
connector | connector fuse connector
Temperature-rise 2 o] o] o] o] o o] o] o] o
Temperature-rise o] o] o] o] o o] o] o] o
verification
Dielectric properties o o] o] (o] o o o o o]
Dielectric verification o] o) o] o] o] o] o] o] o
Leakage current - - - o o o o o o
Rated making and o] o] o] - - - o < 0 o
breaking capacities
(overload)
Operational per- o] o] o o o o) o
formance
Rated short-time o] - - o] — - - -
withstand current N
Rated short-circuit o] — — — - -
making capacity
Rated conditional o] o] o o 6 4 o] o] o]
short-circuit current \_J\/
Strength of actuator - - - o o o o
mechanism
Overload test - o] o) —Q o] - o o

o = test w W
— = no test required [\ (\

NOTE This list of type<é§{§|s$§>r |nfo>\’k\n M}se\%o footnote “a” in Tables 14 and 15.

a Applies to 8.3.2.1. 3\)()/\ R >

N

o\which equipment may be submitted according to its kind are listed in

Table 9.

8.3.1 Test seqt

Type tests are grouped together in a number of sequences as shown in Table 10.

For each sequence, tests shall be made in the order listed in accordance with the requirements
ofithe appropriate subclause, apart from the temperature-rise test (simplified testing only) and
dielectric properties test of test sequence |, which may be conducted on a separate sample.
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Table 10 — Overall scheme of test sequences

Sequences Tests
General performance characteristics Temperature-rise © f
(see 8.3.3and Table 171) Dielectric properties ©

Making and breaking capacities @
Dielectric verification @

Leakage current P
Temperature-rise verification
Strength of actuator mechanism

Operational performance capability Operational performance
(see 8.3.4 and Table 13) Dielectric verification
Leakage current b
Temperature-rise verification

Short-circuit performance capability ¢ Short-time withstand current
(see 8.3.5 and Table 14) Short-circuit making capaci
Dielectric verification
Leakage current P

Temperature-rise v;

Conditional short-circuit current ¢
(see 8.3.6 and Table 15)

Overload performance capability d
(see 8.3.7 and Table 16)

€ May be conducted outsidp of the seqlie
f Applies to 8.3.2.1.3 only.

The force applied_ for a
in 8.2.5.2 of IEEC 6094

y opening operation shall not be greater than the test force determined
-1 and shall be applied in the same manner without shock.

Where_doubt exists as to the correct opening operation, no more than 3 attempts to operate
the equipment to the open position are allowed.

In order to reduce multiple testing for the same fundamental design of equipment, the following
test requirements may be used.

8.3.2.1.1 _ Simplified test for equipment having the same fundamental design

When submitting simultaneously a range of switches, disconnectors, switch-disconnectors or
fuse combination units of the same fundamental design, the following variations are permitted
provided the equipment complies in all other respects.
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8.3.2.1.2 Requirements for equipment having the same fundamental design
Switches, disconnectors, switch-disconnectors or fuse combination units shall be evaluated

with respect to the following criteria during the determination of acceptance as the same
fundamental design:

a) the material, finish and dimensions of the current-carrying parts are identical, except for
variation in design of terminals and means of fuse attachment;

b) the contact size, material, configuration and method of attachment are identical;

c) the operating mechanism is of the same fundamental design, materials and physical
characteristics are identical;

d) the closing and opening speeds of contacts are substantially the same;

e) moulding and insulating materials are identical;

The following variations are also permitted, provided the
in 8.3.2.1.3 is used:

edure given

g) utilization category and operational voltage;
h) application for 50 Hz or 60 Hz;

i) three or four pole equipment (switched or no
of 7.1.9 are applicable;

k) different types of actuators, eithe adal O
strength of actuator ade verifj .2°8)"bn_e3g

test sequence |;

ntegral, provided the requirements for
h type of actuator, one of which during

fuse-base contacts

are deemed mor

severe if the following conditions are simultaneously fulfilled:
— ~eperational rated voltage equal or higher;

~_) test current equal or higher;

— power factor equal or lower;

— number of operations equal or higher.

b) Tests performed at 50 Hz are deemed to cover 60 Hz applications and vice versa with the

followina excentions-:
following-exceptions:
— temperature-rise test according to 8.3.3.1 for devices having a current greater than 800 A;

NOTE By agreement between manufacturer and user, tests at 50 Hz may be accepted for operation at
60 Hz and vice versa for currents greater than 800 A.
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— temperature-rise and operational performance of relays and releases (see 7.2.2 and
7.2.2.6 of IEC 60947-1). Temperature-rise tests of coils shall be performed for each
frequency, but only one included in the relevant test sequence, and if separate
supplying of coils and other circuits is possible, it is accepted that other circuits remain
supplied at 50 Hz.

c)

Tests performed on three pole devices are deemed to cover also four pole devices with a
non-switched neutral pole, provided a single-phase test on the neutral pole is performed
according to 8.3.3.3.4 of IEC 60947-1.

Tests performed on four switched pole devices are deemed to cover also three switched
pole devices provided that all poles are identical and the closing and opening speedsof
contacts are substantially the same (only the requirements of 7.1.9 are applicable
concerning closing and opening of the neutral pole). However, the four switched./pole
devices shall always be connected in a three-phase arrangemen Figure 11 of
IEC 60947-1).

Tests performed with different types of fuse-base contacts.

Where switch-fuse, disconnector-fuse or switch-disconne sighed to be
provided with different types of fuse-base contacts, temp X st{s according to

8.3.3.1 shall be conducted on each type at the corresponding Xi g rated current.
The type having the maximum temperature-rise among um test current
shall be used for tests to sequences I, Il and V

Sequence |V shall be conducted on each type aof fuse 3 hose fuse connecting

means are other than bolted con ection, & > 'hi d conditional short circuit

Where equipment is designed to\ be ' different designs of terminal, the
requirements and testg” agcorgdimng ) 8.2.4 of IEC 60947-1 shall be conducted
on each design

Where equipment ha et~en’plug-on busbars, tests according to 8.3.3.1
8.3.5.1 or 8.3 3, 6 ¢ , Shall be performed. Verification of the plugging
operation sh € . K Operating cycles shall be 50, the cycle being from
the connected pPogsitic discannected position and back to the connected position.

The test is corisids ctory if the operating conditions of the apparatus have
not been impaited

By tests fo 8. and e), it is possible to test the temperature-rise at terminals
and agesessjbl

If the ise limits of accessible parts are tested in 8.3.2.1.3 and comply with
Table 30

Since the-intention of the tests to 8.3.2.1.3, items d) and e), is to establish the worst case,
the values of Table 2 of IEC 60947-1 do not apply.

8.3.2.2"Test quantities
Subclause 8.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.2.3 Evaluation of test results

The behaviour of the equipment during the tests and its condition after the tests are specified

T the appropriate testTrause:

8.3.2.4 Test report

Subclause 8.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.
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8.3.3 Test sequence I: general performance characteristics

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 11 and comprises the tests
according to the table.

8.3.3.1 Temperature-rise

Subclause 8.3.3.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

As a minimum the test shall be carried out at the rated operational current /.. At the
manufacturer’s discretion, when [, and/or Iy, are higher than I, the higher value may be ysed.
In the case of an AC-20 or DC-20 rating, the temperature rise test shall be carried out at{fy,; or
line if the device is in a specified enclosure.

Fuse-combination units shall be fitted with fuse-links having a rat val to the

conventional thermal current of the combination unit.

The fuse-link shall have a power loss not exceeding the m
equipment manufacturer.

cified by the

NOTE 1 The test may be made with a "dummy" fuse-link of essgntially similatxdesign tg the standardized fuse-link

and having the specified power loss.

In the case of tests carried out on a fuse-s dISC nector or a fuse-switch-
disconnector where the blades of the<{usexlink he éake-breaking contacts, fuse-

NOTE 2 For a fuse-switch or a fuse- SW|tch disconnector wh Jades of the fuse-links are part of the make-
breaking contacts, dummies or ca not 18e-links due to the fact that the blades of the
fuse-links in these devices wear. ¢ the [fuse<bladesNinfluences the thermal verification according to
8.3.3.6

rated current, th e-link,>and the breaking capacity, shall be given in the
test report. The i dsecified fuse-links shall be deemed to cover the use of any
other fuse-link havi ; tNhe conventional thermal current of the combination unit,
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Table 11 — Test sequence I: general performance characteristics

Types of equipment and order of tests
Tests Sub- Samples| Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
clause < switch and nector nector- discon- discon-
No. switch- fuse and nector nector-
fuse fuse- fuse and
discon- fuse-
nector switch-
discon=
nector
Temperature-rise ¢ | 8.3.3.1 | AB,C,F 1 1 1 1 1 1
Dielectric 8.3.3.2 A,C,F 2 2 2 2 2 2
properties d
Making and 8.3.3.3 A,D 3 3 a 3
breaking capacities
Dielectric verification | 8.3.3.4 A,D 4 4 a é 4
Leakage current b 8.3.3.5 A,D - - 5
Temperature-rise 8.3.3.6 A,D 5 5 > 6 6
verification
Strength of actuator 8.3.3.7 AE - - 7 7
mechanism A\

@ This test is not required for disconnectors (A2-20

Test required only for U, greater than 50 V.

Only tests marked by the same letter shall He ap
fundamental design, chosen from the highest\rate
rise according to 8.3.2.1.3, ite

ied in~sequenceNjo a given sample: “A” is a sample from each
e it applicable, having the maximum temperature-

8.3.3.2 _Test of dielectric properties

Subclause 8.3.3.4.1, items 1), 2), 3), 7) and, if applicable, 8) of IEC 60947-1 applies with the
following addition.

When, in agreement with the manufacturer, devices are disconnected for the test according to
8.3.3.4.1, item 3) c) of IEC 60947-1, the test report shall state these devices.

) e
50V, the leakage current shall be measured through each pole with the contacts in the open
position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed 0,5 mA.
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8.3.3.3 Making and breaking capacities
8.3.3.3.1 Test values and conditions

Subclause 8.3.3.5 of IEC 60947-1 applies regarding equipment provided with a neutral pole.

The test values are stated in 7.2.4.1, Table 3, according to the utilization category.

The stated number of make-break operating cycles shall be made with a time interval between
close-open cycles of 30 s £ 10 s except that for equipment of conventional thermal current of
400 A or more, the time interval may be increased by agreement between manufacturer~and
user and the interval shall be stated in the test report.

During each make-break operating cycle, equipment need only stay in
period long enough to allow the switching operation to be completed &

IEC 60947-1. The values shall be in ac od

ce W
The test voltage and the {pad Ii;\d Bo

est shall be repeated with the supply and
load connections intershanged
load and supply.<>

minals are specifically and clearly marked for

In the case of tests ed~8ut on @ fuse-switch or a fuse-switch-disconnector where the
blades of the fusexlinks & ¢ make-breaking contacts, fuse-links shall be used.

NOTE For itch-disconnector where the blades of the fuse-links are part of the make-
breaking ies or\copper links may not replace the fuse-links due to the fact that the blades of the

Details of the/fusexiriks used for the test, i.e. the manufacturer’'s name and reference, the
rated current, the power loss of the fuse-link and the breaking capacity, shall be given in the
test report.

Inthe case of tests carried out on a switch-fuse or a switch-disconnector-fuse, fuse-links may
be replaced by suitable copper links of dimensions and mass electrically equivalent to those of
the fuse-links recommended by the manufacturer.

8.3.3.3.2 Test circuit

Subclause 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3.3.3 Transient recovery voltage

Subclause 8.3.3.5.3 of IEC 60947-1 applies only to utilization categories AC-22 and AC-23. For
tests for utilization categories DC-22 and DC-23 the test circuit load may be replaced by a
motor producing the specified current and time constant value if agreed between manufacturer
and user.
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8.3.3.34 Vacant
8.3.3.3.5 Behaviour of equipment during making and breaking capacity tests

The equipment shall perform during the above tests in such a manner as not to endanger an

operator or cause damage to adjacent equipment.

There shall be no permanent arcing or flash-over between poles or between poles and frame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent‘an
opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.3.3.6 Condition of equipment after the making and breaking

It shall be demonstrated immediately after the test that the equi
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the
of IEC 60947-1.

greater than“60 V. \Ihe leakage current shall be checked across-each the contact gaps—and
from-each-terminal-to-the frame as follows:

a) disedonnector and switch-disconnector: between load and line terminals;

h)\disconnector-fuse,  switch-disconnector-fuse, fuse-disconnector and fuse-switch-
disconnector single opening: between load and line terminals;

c) disconnector-fuse, switch-disconnector-fuse, fuse-disconnector and fuse-switch-
disconnector double opening: (i) between line terminals and the fuse-links; (ii) between load
terminals and the fuse-links; and (iii) between load and line terminals.

The value of leakage current, with a test voltage equal to 1,1 times the rated operational
voltage of equipment shall not exceed

— 0,5 mA per pole for equipment of utilization category AC-20A, AC-20B, DC-20A or DC-20B;
— 2 mA per pole for equipment of all other utilization categories.
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8.3.3.6 Temperature-rise verification
After the tests according to 8.3.3.3, the temperature-rise of the terminals and accessible parts

shall be checked according to 8.3.3.1 except that where a utilization category is assigned the
tests are made at the rated operational current /, of the equipment tested.

The terminals and accessible parts shall not exceed the limiting values stated in Table 12.
Table 12 — Temperature-rise limits for terminals and accessible parts

Description of part 2 Temperature-rise limits

K

Terminals for external connections

Manual operating means:

— metallic 5
— non-metallic /\ 3
Parts intended to be touched but not hand-held:

— metallic 4
— non-metallic

Parts which need not be touched for normal operation: \ \5}
— metallic

— non-metallic

@  No value is specified for parts other than those liste u e shall b Mused to adjacent parts of
insulating materials. A

8.3.3.7 Strength of actuator mechani

8.3.4 Test sequence

This test sequenc
according to th|.
They are made to i

ence ll: operational performance capability

Types of equipment and order of tests
Tes Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
switch and nector nector-fuse| discon- discon-
switch-fuse and fuse- nector [nector-fuse
discon- and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Operational 8.3.4.1 A B 1 1 1 1 1 1
pérformance
Dielectric 8.3.4.2 A B 2 2 2 2 2 2
verification
Leakage current @ | 8.3.4.3 A, B - - 3 3 3 3
Temperature-rise 8344 A B 3 3 4 4 4 4
verification

@ Test required only for Ug greater than 50 V.

b "A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest rated current /,, and if applicable, having

the maximum temperature-rise according to 8.3.2.1.3 d).
"B", if applicable, are samples to verify as many combinations of Ug, I, a.c. or d.c. voltage ratings, to be tested.
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8.3.4.1 Operational performance test
8.3.4.1.1 Test values and conditions

The test values are stated in Tables 4 and 5, according to the utilization category.

The time interval between Table 4 operating cycles with current and without current and the
sequential order of the tests shall be stated in the test report.

During each make-break operating cycle, the equipment need only stay in the closed position
for a period long enough to allow the switching operation to be completed and to enableythe
current value to be established and the moving parts of the equipment to come to rest "After
each operating cycle, the recovery voltage shall be maintained for at least 070

For d.c. the time-constant of the test circuit shall be determined ~ 8.3.4.1.4 of
IEC 60947-1. The values shall be in accordance with Table 2

8.3.4.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.41.3 Transient recovery voltage

It is not necessary to adjust the transiefit recovery vo

There shall be no pegmanentarcing or flash-over between poles or between poles and frame
elting\of theyfuse\in the detection circuit.

opening operation wsjrig normal operating means, is not permitted.

Some(wear on the mechanism and contacts is allowed provided that the equipment functions
correctly.

8.3.4.1.6 Condition of the equipment after the operational performance test

It shall be demonstrated immediately after the test that the equipment will close and open
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the test force of 8.2.5.2 and Table-8 17
of IEC 60947-1.

A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its
full stroke will close the contacts sufficiently for the equipment to be able to carry its rated
operational current.
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After the tests and without maintenance the equipment shall comply with the requirements
of 8.3.4.2.

—42 —

The contacts shall be in a suitable condition to carry the rated operational current without
maintenance and shall r‘nmply with the temperature-rise verification of 8 34 4

If the equipment is suitable for isolation, it shall comply with 8.3.4.3.

8.3.4.2 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 applies.

8.3.4.3 Leakage current

Subclause 8.3.3.5 applies.

8.3.4.4 Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.5

This test sequence applies to the types
according to this table.

Table 14
\/ Types of equipment and order of tests
Tests b mples, w &/ Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
lause switch and nector nector-fuse| discon- discon-
o. switch-fuse and fuse- nector nector-fuse
discon- and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Short-time 8.3.5. A 1 1 1
withstand current
Short-circuit 8.3.5.2 A, B 2 Not - Not 2 Not
makin
capacﬁy ab applicable applicable applicable
Dielectric 8.3.5.3 A B 3 2 3
verification
Leakage current ¢ 8.3.5.4 , - 3 4
Temperature-rise 8.3.5.5 s 4 4
verification

= " I
ol STYUUTTILT T

— " ke e " WA i el "
1S TTOU TTarmiuatury 11 1o 1 STUUTTILT TV 1S LalTicUu UuUL.

b Switches and switch-disconnectors not having a rated short-circuit making capacity (see 2.1) shall meet the
requirements of test sequence IV (see Table 15).

¢ Test required only for U, greater than 50 V.

d "A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest I, current.
"B", if applicable, are samples to verify as many combinations of U,, I, or /., AC or DC voltage ratings, to be

tested.
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8.3.5.1 Short-time withstand current test

8.3.5.1.1 Test values and conditions

The test conditions of 8 34 3 of IFC 60947-1 apply

The test current shall be the rated short-time withstand current stated according to 4.3.6.1.
8.3.5.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.4.1.2 of IEC 60947-1 applies.

For a.c., the power-factor of the test circuit shall be in accordance with 8.3.4 £C 60947-1.

For d.c., the time-constant of the test circuit shall be in accordance wi 947-1.

8.3.5.1.3 Test circuit calibration

The calibration of the test circuit is carried out by placing estighs B of negligible
2 d for connecting the

For a.c., resistors R4 and reactors X are\adj ih, at the applied voltage, a
current equal to the rated short-time withstanq © 3 \ 3 the power-factor as indicated

The temporary conge Y ced by the equipment under test and the test current is
applied for the spécified

There shall be no permanent arcing or flash-over between poles or between poles and frame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent an
Opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.5.1.6 Conditions of the equipment after the test

t—strattbedemonstratedimmediatety after thetestthatthe—eguipment—witt close—amd—open
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the test force of 8.2.5.2 and Table-8 17
of IEC 60947-1.
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A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its
full stroke will close the contacts sufficiently for the equipment to be able to carry its rated
operational current.

After the test and without maintenance if the pqnipmpnt is a switch aor a switch-disconnector it

shall be subjected to the short-circuit making capacity test, 8.3.5.2, as listed in Table 14.

If the equipment is suitable for isolation, it shall comply without maintenance with the dielectric
verification of 8.3.5.3.

The contacts of a disconnector shall be in a suitable condition without maintenance to carry)the
rated operational current and shall comply with the temperature-rise of 8.3.5.5.

8.3.5.2 Short-circuit making capacity test

8.3.5.2.1 Test values and conditions

maintenance.
The test current shall be that assigned by the manufag

8.3.5.2.2 Test circuit

Subclause 8.3.5.1.2 applies.

8.3.5.2.3 Test circuit calibration

The calibration of the test
impedance as close as

gd frequency of the equipment.

be applied for at least 0,05 s and its value is the r.m.s. value

The highest peak value of the prospective current during its first cycle shall be not less than
n times the rated short-circuit current, the value of n being as stated in the fourth column of
Table:16, of IEC 60947-1.

b) Eord.c.:

The current shall be applied for the specified time and its mean value, determined from the
record, shall be at least equal to the specified value.

If the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed between
manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken, for
instance, the peak value of current shall not exceed the permissible current.

For an equipment having the same rated current for a.c. and d.c. the a.c. test shall be taken as
valid for the d.c. rating.

8.3.5.2.4 Test procedure

The temporary connections B are replaced by the equipment under test and the equipment
shall be closed twice with an interval of approximately 3 min between these operations on a
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prospective peak current not less than the rated short-circuit making capacity of the equipment.
The current shall be maintained for at least 0,05 s.

The closing mechanism shall be operated so as to simulate service conditions as closely as possible.

8.3.5.2.5 Behaviour of the equipment during the test

The equipment shall perform during the above tests in such a manner as not to endanger an
operator or cause damage to adjacent equipment.

There shall not be permanent arcing or flash-over between poles or between poles and ffame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding 2 prevent an
opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.5.2.6 Condition of the equipment after the test

It shall be demonstrated immediately after the test that 4
satisfactorily during a no-load open/close operation.

verification of 8.3.5.3.

The contacts s?@
operational curre ¢

Subclause 8(3.3:
2 mA per pole for a

S applies, except that the maximum value of leakage current shall not exceed
tilization categories.

8.3.5:5-Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.6 Test sequence IV: conditional short-circuit current

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 15 and comprises the tests

according to the table.

This test sequence is not mandatory if a value of rated conditional short-circuit current is not
stated by the manufacturer and test sequence Il (see 8.3.5) is carried out.

For switches, disconnectors and switch-disconnectors the short-circuit protective device of the
equipment may be a circuit-breaker or a fuse and shall be arranged on the load side of the
equipment under test.
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The type of circuit breaker or fuse shall be that stated by the manufacturer as suitable for the
equipment.

Details of the protective device used for the test i.e. manufacturer's name, type designation,
rated \/nltagp current and shaort-circuit hrpnking r‘alnar‘i’ry shall he gi\/pn in the test repart

The type test with the specified protective device shall be deemed to cover the use of any other
protective device having a Joule integral (/2t) and cut-off current at the rated voltage,
prospective current and power-factor not exceeding the specified values for the type of
protective device used for the test.

The tests are made to verify compliance with 7.2.5.

8.3.6.1 Circuit-breaker protected short-circuit withstand

Under consideration.

8.3.6.2 Fuse protected short-circuit withstand

8.3.6.2.1 Test values and conditions

The equipment manufacturer shall supp
the test. Details of the fuse-links used s

a) Withstand te

A prospective cW
the manufact

&
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Table 15 — Test sequence IV: conditional short-circuit current

Types of equipment and order of tests

Tests Sub- Samples | Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
clause No. c a switch and nector |nector-fuse| discon- discon-
switch-fuse a and fuse- nector |nector-fuse
discon- a and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Fuse protected 8.3.6.2.1a) A, B 1 1 1 1 1 4
short-circuit
withstand

Fuse protected 8.3.6.2.1b) A, B 2 2 -
short-circuit

3
Temperature-rise 8.3.6.5 A, B 4 4 Q
verification

a

making d

Dielectric 8.3.6.3 A B 3 3 2 3

verification

Leakage current? | 8.3.6.4 A, B - - X& 4
le;\mg.\)

b Test required only for U, greater than 50 V.

¢ "A" is a sample from each fundamental desigy;

d copditional short-circuit current, or if

"B" if applicable, are samples to verify as many\combipations AC o/DC voltage ratings, to be tested.

8.3.6.2.2 Test circuit

Subclause 8.3.5.1.2 applié

8.3.6.2.3 Test cirg

Subclause 8.3.5.

The recoevery voltage shall be maintained for at least 0,05 s after interruption of the test current
by the\fuse.

8.3.6.2.5 Behaviour of the equipment during the test

Subclause 8.3.5.2.5 applies.

8.3.6.2.6 Condition of the equipment after the test

Subclause 8.3.5.2.6 applies.

8.3.6.3 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 applies.
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8.3.6.4 Leakage current

Subclause 8.3.5.4 applies.

— 8365 Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.7 Test sequence V: overload performance capability

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 16 and comprises the tests
according to the table.

8.3.7.1 Overload test

The equipment shall first be temperature conditioned at room temp
1,6 lithe Or 1,6 Iy, for a period of 1 h, or until one or more of the
than 1 h, the time shall be recorded in the test report.

- e period of 1 h is over, the
equipment shall be operated once, i.e\opered . _1The equipment shall not have
undergone any impairment hindering s iOR e force to open the equipment shall not
be greater than the actuator test force 8 17 of IEC 60947-1.

8.3.7.2 Dielectricver
Subclause 8.3.3@ i

Subclause 8(3.,3.6.applies with the addition of the following.

Fuse-links aged during the overload test according to 8.3.7.1 shall be replaced by new fuse-
links~of-the same type and rating.
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Table 16 — Test sequence V: overload performance capability

Types of equipment and order of tests
Tests Sub- Samples Fuse-switch Disconnector- | Switch-disconnector-
clause No. b and fuse and fuse and
switch-fuse fuse- fuse-switch-
disconnector disconnector
Overload test 8.3.7.1 A 1 1 1
Dielectric verification 8.3.7.2 A 2 2 2
Leakage current @ 8.3.7.3 A - 3 3
Temperature-rise 8.3.7.4 A 3
verification ©

a

b

Test required only for Ue greater than 50 V.

having the maximum temperature-rise according to 8.3.2.1.3 d).

By agreement with the manufacturer, the test sequence may b
verification test follows directly after the overload test, follo
current tests, as applicable.

8.4 Electromagnetic compatibility te

8.4.1 Immunit
8.41.1 Equipm@r

8.4.1.2 Equipment\ : ng electronic circuits

IEC 60947-1 apply. To verify compliance with these
requirements )\ ained in Table 6 shall be conducted.

8.4.2 Emission
8.4.2.1 \Equipment not incorporating electronic circuits

Notests are necessary (see 7.3.3.1).

8.4.2.2 Equipment incorporating electronic circuits

The requirements of 7.3.3.2 apply. The limits contained in Table 7 shall be verified by tests.

Measurements shall be made in the operating mode, including grounding conditions, producing
the highest emission in the frequency band being investigated which is consistent with normal
service conditions (see Clause 6).

Each measurement shall be performed in defined and reproducible conditions.
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8.5 Special tests

Resistance to mechanical and/or electrical wear is demonstrated by the operational
performance test detailed in 8.3.4.1.

Where abnormal service conditions are expected (see also note to 7.2.4.3 of IEC 60947-1), the
following tests may be necessary.

8.5.1 Mechanical durability

The mechanical durability test (see 7.2.4.3 and 8.1.5), where required, is made in accordance
with the appropriate requirements of 8.3.4.1, except that for equipment suitable for isalation,
the maximum value of leakage current shall not exceed 6 mA per po all wtilization
categories.

The total number of operating cycles shall be as declared by the mafufa

8.5.2 Electrical durability

The electrical durability test (see 7.2.4.4 and 8.1.5), i made in accordance
with the appropriate requirements of 8.3.4.1, except t i i
the maximum value of leakage current shall not exc / sle for utilization categories
AC-21, AC-22, AC-23, DC-21, DC-22 and DC-23.

Equipment of utilization categories A

Q@
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Annex A
(normative)

Equipment for direct switching of a single motor

A.1 General

Switches, switch-disconnectors and fuse-combination units normally intended for direct
switching of individual motors shall comply with the additional requirements of this annéx.
These requirements are essentially the same as the appropriate subclause IEC 60947-4-1
and equipment complying with this annex may state on the nameg 8_appropriate
utilization category according to Table A.1.

A.2 Rated duty

Additional rated duties considered as standard are as follo

A.2.1 Intermittent periodic duty or intermittent/duty

— class 30: up@
— class 120: up to1

A.2.2 Tempoka

Subclause 4 ¢

An equipmentis defirfed by its making and breaking capacities, in accordance with utilization
categories. as specified in Table A.2 (see A.4).

A4 -~ Utilization category

The utilization categories as given in A.2 are considered standard in this annex. Any other type
of utilization category shall be based on agreement between manufacturer and user but
information given in the manufacturer's catalogue or tender may take the place of such an

agreement

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the
power-factors or time-constants as shown in Table A.2 and other test conditions used in the
definitions of the rated making and breaking capacities.
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For equipment defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify
separately the rated making and breaking capacities as these values depend directly on the
utilization category as shown in Table A.2.

52—

The utilization r‘atpgnripq of Table A 2 r‘nrrpqpnnd

Table A.1.

in Inrinr‘ilnlp ta the nppli(‘atinnc listed in

Table A.1 — Utilization categories

Utilization categories Typical applications
AC-2 Slip-ring motors: starting, plugging 2, switching off
AC AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off of motors during rufinin
AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging 2, inching ®
DC-3 Shunt motors: starting, plugging 2, inching °, dynamic otor
bc DC-5 Series-motors: starting, plugging 2, inching®, dyna mm

between manufacturer and user.

NOTE The switching of rotor circuits, capacitors or tungsten filament Iamps&al%&&b}e\tt\\sﬁlal agreement

2 Plugging is understood to mean stopping or reversing the motor r. otop primary connections

while the motor is running.
Inching (jogging) is understood to mean energizing a motor
movements of the driven mechanism.

rt periods to obtain small

corresponding to'severahutilizatio egories

\ ak and\b\\}ndltlons
Utilization Ic/lg UW oS ¢ _) ime Off-time Number of
categories \ s b s operating cycles
AC-2 4,0 0 ,65 0,05 ¢ 50
AC-3 ¢ 8,0 1, 0,05 ¢ 50
AC-4 © @ 1, a 0,05 c 50
N
’\ A
DC-3 0 05\ | / 25 0,05 ¢ 50
DC-5 4, 1, 15,0 0,05 ¢ 50 f
< \ B Make conditions
Utilizatio g N ury cos ¢ On-time Off-time Number of
catego sb s operating cycles
AC-3 %0 1,05 d 0,05 10 50
AC-4 12 1,05 ¢ 0,05 10 50
/ = current made.Mmaking current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is understood

that.for a.c. the peak value of the asymmetrical current corresponding to the power-factor of that circuit
may assume a higher value.

Ie =-ceurrent made and broken, expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values.
le = rated operational current.

) = applied voltage.

U, = power frequency or d.c. recovery voltage.

Ug = rated operational voltage.

cos ¢ = power-factor of test circuit.

L/R = time-constant of test circuit.

a8 cos ¢=0,45 for I < 100 A, 0,35 for Ig > 100 A.

b Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening.
C  See Table A.3.

4 For U/Ug a tolerance of +20 % is accepted.

e

The make conditions shall also be verified but may be combined with the make and break test if agreed by the
manufacturer. The making current multiples are to be as shown for ///g and the breaking current as shown for
Ic/lg. The off-time is to be taken from Table A.3.

f 25 operating cycles with one polarity and 25 operating cycles with reverse polarity.
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Table A.3 — Relationship between current broken I, and off-time for the verification
of the rated making and breaking capacities

Current broken I, Off-time
A S
I < 100 10
100 < [ < 200 20
200 < [, < 300 30
300 < [, < 400 40
400 < [ < 600 60
600 < [, < 800 80
800 < /. < 1000 100
1000 < /. < 1300 140
1300 < /. < 1600 180
1600 < I 240/\

AN

The values of off-time may be reduced if agreed by the manufac r.

A.5 Operational performance

currents without failure under the
ired utilization categories and the

ake and break conditions

U cos ¢ On-time Off-time Number of
operating

sb s cycles

Utilization
categories

\\,O'{ 0,65 0,05 ¢ 6 000

%\
AC-2 2,0
AC-3 1,05 a 0,05 ° 6 000
AC-4 6, 1,05 a 0,05 o 6 000
LIR
ms
2,5
2,5

1,05 2,0 0,05 ¢ 6 000 ¢
1,05 7,5 0,05 ¢ 6 000 ¢

DC-3
DC-5

I «=“eurrent made or broken. The making current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is
understood that the actual value will be the peak value corresponding to the power-factor of the circuit.

le~ = rated operational current.

U, = power frequency or d.c. recovery voltage.

U = rated operational voltage.

8 cos ¢=0,45 for I, <100 A, 0,35 for /o > 100 A.
b

Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening.

o

These off-times shall be not greater than the values specified in Table A.3.

Q

3 000 operating cycles with one polarity and 3 000 operating cycles with reverse polarity.
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A.6 Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

The preferred numbers of no-load operating cycles expressed in millions are
0,001 - 0,003 - 0,01 - 0,03 -0,1-0,3 and 1.

If no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty impljes a
minimum mechanical endurance corresponding to 8 000 h of operation at the highést
corresponding frequency of operating cycles.

A.7 Electrical durability

A.8 \Verification of making and breaking capacitj
cordncgf 1

With the agreement of the manufacturé A8 and A.9 may be conducted on the
same sample.

See 8.3.3.3 except that the test value

A.9 Operational perfo
See 8.3.4.1 exc@at b P all be in accordance with Table A.4.

With the agreemep
same sample.

Resistance o
test detailedin;A9

nicaband/or electrical wear is demonstrated by the operational performance

Where.abnormal service conditions are expected (see also note to 7.2.4.3 of IEC 60947-1) the
following tests may be necessary.

A10.1  Mechanical durability test
A.10.1.1 Condition of the equipment for tests

The equipment shall be installed as for normal service; in particular, the conductors shall be

connected In the same manner as 1or normal use.

During the test there shall be no voltage or current in the main circuit. The equipment may be
lubricated before the test if lubrication is prescribed in normal service.

A.10.1.2 Operating conditions

The equipment shall be operated as in normal service.



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

IEC 60947-3:2008+AMD1:2012 - 55—
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

A.10.1.3 Test procedure
a) The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of

intermittent duty. However, if the manufacturer considers that the equipment can satisfy the
required conditions when using a higher frequency of operations, he may do so.

b) The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of
no-load operating cycles stated by the manufacturer.

c) After each tenth of the total number of operations has been carried out, it is permissible
before carrying on with the test

— to clean the whole equipment without dismantling;

— to lubricate parts for which lubrication is prescribed by the manufacturel al’service;

— to adjust the travel and the pressure of the contacts if the dg aquipment

d) This maintenance work shall not include any replacement of\p

A.10.1.4 Results to be obtained

Following the tests of mechanical durability, the eq \ 3 apable of complying
with the normal operating conditions at room te g shall"be no loosening of the
parts used for connecting the conducto

A.10.2 Electrical durability test

In all cases, the speed
The tests shall be : '

withstand a dielecthic est voltage of twice the rated operational voltage U, but not less than
1 000 V, applied only as specified in 8.3.3.4.1, item 4) b), of IEC 60947-1.
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Table A.5 — Verification of the number of on-load operating cycles —

Conditions for making and breaking corresponding to several utilization categories

Utilization Values of the rated Make Break
categories operational current iy uIU, cos ¢ 2 o/l UIU, cos ¢ 2
AC-2 All values 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
AC-3 lg <17A 6 1 0,65 1 0,17 0,65
/e > 17A 6 1 0,35 1 0,17 0,35
AC-4 lg < 17A 6 1 0,65 6 1 0,65
lg > 17A 6 1 0,35 6 ,4\ 0,35
g UlUg L/R?® I/l UrlUg L/R?®
ms (\ ms
AN
DC-3 All values 2,5 1 2 2, 1 )
DC-5 All values 2,5 1 7,5 5 1 7,5
lg = rated operational current.
Ue = rated operational voltage.
| = current made. In a.c. the conditions for making are e pres ed In r.mMys. symwetrical values but it is
understood that the peak value of asymmetrical current, “factor of the circuit, may
assume a higher value.
U = applied voltage.
U, = power frequency and d.c. recovery voltage,
I = current broken.

Tolerance for cos ¢: £0,05. \>
Tolerance for L/R : 15 % /-\

&
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(i

Items subject to agreeme

—_ 57—

Annex B
nformative)

nt between manufacturer and user

NOTE For the purpose of this annex
— "agreement" is used in a very wide sense;

— "user" includes testing stations.

Annex J of IEC 60947-1 applies with reg
following additions.

ard to clauses and subclauses is part,_ Wwith the

TN

Clause or subclause
numbers
of this part

4.4
7.1.7.1 note

7.2.4.2 and Table 4 Increase of the

performance
8.3.3.3.1

8.3.3.3.3
8.3.5.2.3

Annex A
A.4

Table A.1
A.8
A.9

9,

operating rat

g capacities for utilization categories DC-22
load of the test circuit by a motor

N\
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Annex C
(normative)

Single pole operated three pole switches

C.1 General
All requirements of this part apply except where modified by the following.

The test requirements according to this part for verification of making and
operational performance and conditional short-circuit withstand, applytQ i with poles
operated simultaneously. They are therefore not suitable for three-pha
pole by pole.

The three phases can typically be situate other (horizontal version, see
Figure C.1 b)) or below each other (vertical v e Figure C.1 a)).

— The sequence of operafits 5 iscretion of a skilled operator.

— The design of the individual vientally the same.

The position of th S hall ke defined by the manufacturer and stated in the
test report. 6



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

IEC 60947-3:2008+AMD1:2012 - 59 -
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Busbar terminals

Cable terminals

IEC 1401/08

IEG\ 1400/08

b) — Horizontal version

shall be appliedWwith the following identified tests, modified in accordance with Clause C.3:

— 8.3.3.3 *Making ahd breaking capacities of test sequence I;
— 8.34:1 Operational performance of test sequence Il;

- .8.3.6.2 Fuse protected short-circuit withstand. b) Making of test sequence IV.

C.3 Test set-up and sequence

C.31 Making and breaking capacities (8.3.3.3) and operational performance (8.3.4.1)

Test 1: With L1 and L2 closed, L3 is subjected to the required make-break operation cycle.

Test 2: With L2 closed and L3 open, L1 is subjected to the required make-break operation
cycle.

All tests shall be performed in a three-phase test circuit according to Figure 5 of IEC 60947-1.
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C.3.2 Fuse protected short-circuit test (8.3.6.2)

For the making test of the fuse-switch, the following test shall be applied.

------

shall be performed in a three-phase test circuit according to Figure 11 of IEC 60947-1.

C.4 Condition of equipment after tests

The equipment shall comply with the relevant clauses of 8.3.3.3.6, 8.3.4.1.6 and 8.3.5.2.6.

C.5 Instructions for use

andtiof isolation of

These devices are intended for power distribution systems y \
switching of the primary

an individual phase may be necessary and shall not be us
circuit of three-phase equipment.

&
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Annex D
(normative)

Switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination

NS

O
3

units for use in photovoltaic (PV) d.c. applications

D.1 General

As part of the answer to the challenge of sustainable development, the number of photov
(PV) installations is increasing. This latest development in photovoltaic (PV) techn ?lf/a
challenging the conventional approach to energy sources and power d
including their operating conditions and environment.

ems

PV applications have particular characteristics and require

annex.

NOTE The abbreviation “PV” (photovoltaic) is used in this annex.

"Annex A".

D.1.1 Scope and object

units, rated up to 1 500 ¥
referred to as "PV i
combination units”.

Switches, disco
are subject to electrj

combmatl(hnits o be used on the d.c. side of PV applications;

- the test.sqg verify’that the product performance is consistent with the PV applications and
the @sected life in PV environmental conditions.

D.1.Q)Qlormative references
@cleuse 1.2 applies with the following additions:

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 62208:2011, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
General requirements

D.2 Terms and definitions

Clause 2 applies with the following additions:
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D.2.3
critical load current

Icrit
value of breaking current, within the range of service conditions, at which the arcing time is
significantly extended

Note 1 to entry: This phenomenon, crucial for PV applications, is due to the low magnetic field coming from the %
arc current, creating a slow moving arc. C)

[SOURCE: IEC 60947-1:2007, 2.5.16, modified — addition of the Note 1 to entry.]

D.3 Classification
Clause 3 applies with the following changes:

D.3.1 According to the utilization category
For PV applications the utilization categories given in existing
DC-PV1 or DC-PV2 (see Table D.1).

D.4 Characteristics
Clause 4 applies with the following chghg®&s:

D.4.3.5.1 Ability to withstand motor swi

Subclause 4.3.5.1 is not applicable.

D.4.3.5.2 Rated making cap

hstand current (/o)

%) (s follows:

Yo
Equipment with utiliza
a) D 1: rated short-time withstand current is not applicable;
a) ﬁQ-PVO and DC-PV2: in accordance with 4.3.6.1.

@4 Utilization category
Replace the existing text of 4.4 by the following:

FHH i 4 + aaf: 4lo H S ool IH '+ al H + T ol D4
TS UM ZatiuiT LatCTyuUTTTS UTTic UTec TTeTTuT U apppneativiT aimtu alrc yivoelT T TauTc o T,

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and rated operational voltage, as well as the time
constant of the circuit. The conditions for making and breaking given in Table D.5 correspond
to the application listed in Table D.1.
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Table D.1 — Utilization categories

Utilization category Typical applications
DC-PVO Opening and closing a PV circuit to provide disconnection when no current is flowing.
DC-PV1 Connecting and disconnecting single PV string(s) where reverse currents and

significant overcurrent cannot occur.

DC-PV2 Connecting and disconnecting PV circuits where significant overcurrents may prevail
and where current flow can be in both directions; for example, where several strings are
connected in parallel and to the same inverter, or, one or more strings with a battery.

N

‘v

D.5 Product information

Clause 5 applies with the following modifications:

Y%
3

D.5.2 Marking

marked "Do not operate under load", unless the
operation.

Replace the existing item 5.2.2.c) by the

c) rated operational currents (or rated
voltage and utilization category (see 4.3

Add to the existing.Jist |

h) diagram and

operational rating

Clause 6 ’p/ies, with the following changes:

Thi@wnex covers the use of PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV
f@elcombination units for use in the alternative service arrangements detailed in Table D.2.

Table D.2 — Service arrangements

O
D
&S

Unenclosed Unenclosed PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors or PV fuse-

[ 43 ot ot L 41 L £ HON ! £ 45 ol ok
cofmomato—uiS—trat avea cotvertoar ret—atttetar courrent rathgantwittare

suitable for installation within a cabinet or enclosure.

Enclosed Enclosed PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors or PV fuse-combination
units that have a conventional enclosed thermal current rating and which are suitable for
installation in indoor or outdoor locations.
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D.6.1.1 Ambient air temperature

Replace 6.1.1 of IEC 60947-1:2007/AMD2:2014 by the following:

The ambient air temperature does not exceed the maximum and minimum values given in

Table D.3. Daily average ambient temperature over a period of 24 h does not exceed 35 C.

Table D.3 — Environmental conditions <0C)
Environmental Maximum ambient Minimum (1/0
class temperature without ambient Comment (1’/,
de-rating temperature

Unenclosed +40 °C -5°C GU|dance on de-rating for highef ambi

given.

Enclosed — +40 °C -5°C Normal indoor service_conditio s c rda cZ with
Indoor Clause 6. 2\

Enclosed — +40 °C (without solar -25°C \ pr is subject to
Outdoor effects) &, maximum ambient

D.7.1.12 begrees of protection of enclosed equipment

Sub se 7.1.12 of IEC 60947-1:2007 applies with the following addition:

e degree of protection provided by the enclosure against contact with live parts, ingress of

)solid foreign bodies and water as indicated by the IP code according to Annex C of IEC 60947-

1:2007/AMD1:2010, shall be declared by the manufacturer. For indoor enclosed and outdoor
enclosed equipment this shall not be less than IP2X and IP33, respectively.

D.7.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010 applies with the following changes:

PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall
have a rated impulse withstand voltage as given in Table D.4.
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NOTE In general, for PV circuits, overvoltage category Il is assumed, and the impulse withstand voltage ratings
for the PV circuit are assigned based on the PV system voltage, with a minimum impulse voltage of 2,5 kV.

— 65 -

Table D.4 — Rated impulse withstand levels for PV switches, PV disconnectors, PV
switch-disconnectors or PV fuse-combination units

Maximum value of rated Impulse withstand voltage A
operational voltage d.c. used in d.c. PV equipment %
kv , O
300 2,5 (\N:O
600
1000
1500

NOTE 1 Interpolation is not permitted in main circuits.

IEC 60664-1 and IEC TR 60664-2-1:2011, Annex D.

NOTE 3 The application of surge arrestors is the responsibility of the asse

D.7.2.4.1 Making and breaking capacities

Replace 7.2.4.1 by the following:

For PV switchesy
category DC-PV1 thé

Making and breaking Number of
cdtegories LIR operating cycles?®
®~ 11, and I /I, uiu, ms
DC-PVO - - -
DC-PV1 1,5 1,05 1 5
DC-PV2 4 1,05 1 5
% One switching operation without current between each making and breaking operation is allowed, providing it
does not alter the time interval between the prescribed operations as defined in D.8.3.3.3.1.

D.7.2.4.2 Operational performance

Replace 7.2.4.2 by the following:
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Tests concerning the verification of the operational performance of equipment are intended to
verify that the equipment is capable of making and breaking without failure any current up to
the rated current, including the critical load current. Compliance with the operational
performance requirements is checked by the tests of 8.3.4 as modified by D.8.3.4.1.1.

NOTE Requirements for operation at the critical load current is dealt with separately in D.7.2.8.

N

The number of operating cycles and the test circuit parameters for the operational performance C)%

tests for the various utilization categories are given in Table D.6 and Table D.7.

y . O
Test conditions are as specified in D.8.3.4.1.1. (1/(1/
For PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuge-cox b|n units
with a utilization category DC-PV1, the test supply shall be connected j ith the
terminal markings (generator, load, “+” and “-*). Equipment with a utjNZ DC-PV2
shall have one sequence of tests carried out on a sample with<ths SUPRly agd load
connected to the main poles as convenient. Unless the manufa \strate the
contact system and arc control arrangement is symmetrical |n ow in each
pole, the sequence shall then be repeated on a new sampl oY \andNdad terminals

interchanged.

Rated operational Number of /\\ >V n% grf o@atmg cycles®
current [, operating cycle v . 4
A per hour Withowt cu(_\ With current’ Total
N4

I <100 120 ( DN 300 10 000

AN 9
100 </, < 315 120 B0 200 8 000
315 < | < 630 N oy N 200 5 000
630 </, <2500 || N\ A0 (O \ 2ee0 100 3000

2500<, /NS 0N\ 1900 100 2 000
Q

@ At the discretioM € number of operating cycles with current may be increased whilst
the total number of Sperats ihs/inchanged.

Column 2 gives N exating fate. This operating rate may be increased with the consent of the

manufacturendn w cade\theNate used shall be stated in the test report.
‘ During eacRk switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall
remaip e to ensure that the full current is established, but not exceeding 2 s
4 pvdis %\r& ply with the number of operating cycles in the “Total” column without current.
C\;\\2able D.7 — Test circuit parameters for Table D.6
\‘ .
O Utilization Making and breaking
C) categories LR
@’ 11, and 11, iy, p
Hbc-Pvi 1 1 1
DC-PV2 1 1 1

Key

I making current

| breaking current

| rated operational current
U applied voltage

U_ rated operational voltage
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D.7.2.4.4 Electrical durability

Subclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1:2007 applies. Test conditions are specified in D.8.5.2.

D.7.2.8 Criticalload current performance

The main circuits of an equipment shall be capable of making and breaking its critical load
current according to D.8.3.8 and as verified by test sequence VI.

D.8 Tests
Clause 8 applies with the following modifications:

D.8.3.1 Test sequences

Subclause 8.3.1 applies with the following addition:

Add to existing Table 10 the following new sequences listed j

Sequences

Critical load current performance

(see D.8.3.8)

Thermal cycling ;\\\ hermg} cycling test
see D.8.3.9 Temperature rise verification
K
M Mechanical operation
(x N Dielectric verification

Climatic Climatic test

(see D.8.3.10)

Temperature rise verification

Temperature rise, i i Temperature rise verification with simulated solar
Enclosed outd effects

Glow wire test

(see D.8.3.12) C)

Degree o tection — enclosed units only IP test
(seeP.®.13)
Cl éﬁce and creepage distances Measurement of creepage and clearance distances
Q§D.8.3.14)
%C) EMC EMC test
C) (see D.8.4)

€k

Only required for equipment suitable for isolation of rated voltage greater than 50 V/

D.8.3.2 General test conditions
D.8.3.2.1 General requirements

Subclause 8.3.2.1 applies with the following addition:
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For all tests, the connection of poles of the PV switches, PV disconnectors, PV switch-
disconnectors and PV fuse-combination units shall be as in accordance with the manufacturer
installation instructions.

D83331 Testvalues and conditions

Subclause 8.3.3.3.1 applies with the following modifications:
Replace all references to "Table 3" by "Table D.5". r\<0

Subclause 8.3.3.3.1, seventh paragraph is not applicable.

D.8.3.4.1.1 Test values and conditions

Subclause 8.3.4.1.1 applies with the following modifications:

Replace all references to existing "Table 4" and "Table 5" {Table D.7",

respectively.

D.8.3.5.1.2 Test circuit

Replace 8.3.5.1.2 by the following:

g of time constant may be used. In this

D.8.3.6.2.2 Testmsirct
Replace 8.3.6.2.2;

Subclause~g, 3.7 QpPH vith the following changes:
o | .
Replace the ‘existimgfirst paragraph with the following:

Thgé@ ment shall first be temperature-conditioned at room temperature. The test current is
line OF 1,45 x I}, for a period of 1 h, or until one or more of the gPV fuse-links operate.

)Q‘the time is less than the specified period, the time shall be recorded in the test report.

D.8.3.8 Test sequence VI: critical load current performance

D.8.3.8.1 Determination of critical load current
D.8.3.8.1.1 Test values and conditions

This test does not apply to PV disconnectors, PV fuse-disconnectors and PV disconnector-
fuses.
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The test shall be made at the rated operational voltage U, assigned by the manufacturer to the
PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units.

The time constant of the test circuit shall be 1 ms.

\<</C)

At the discretion of the manufacturer, a higher value of time constant may be used. The same
value of time constant should be used for all tests carried out to determine the critical load

current. In this case, it should be stated in the test report.

N
The PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall be operz@&
seven times, manually or mechanically at the manufacturer’s discretion, on to each of t st
currents: 4 A, 8 A, 16 A, 32 A and 63 A, and steps of two times the previo fter
until a maximum arcing time is determined, without exceeding rated operéa . If the
extinction time does not show a peak with shorter times each side, wit
currents, there is no critical load current. If a maximum in arcing tipr®\ is at the
critical load current. Test currents shall be within the nomina At the

The number of operating cycles per hqlr acco :@

o>
In the case of equipment of Category B¢ N tke operations shall be with the supply
connected in accordance with the géner 9 d\markings. Tests on equipments in
accordance with DC-PV2 shall be carri

hads a symmetrical contact system and arc
control arrang ent flow in each pole; or

b) with the firs<§4 S ns With\thev'supply connected in one direction followed by
three operations 4 te\digegtion on the same sample, when the equipment does

D.8.3.8.1.3 (Critisal l6ad current

The ti6§§f Ehe arc extinction during the test shall be recorded and shall not exceed 1 s.

%&all operations are carried out with the current flow in the same direction, for each value

est current the average extinction time for the last six operations is calculated. When the

O perations are carried out with current flow in both directions, the average of the last three
operations in each direction shall be calculated. /. is the current corresponding to the
maximum average extinction time. If no critical load current is identified below the rated
operational current, the critical load current performance test need not be carried out.

D.8.3.8.2 Critical load current performance

The test may be carried out on a new sample. This test sequence is identical as test sequence
Il, except existing Table 4 and Table 5 are replaced by new Table D.9 and Table D.10,
respectively. The test supply shall be connected in accordance with the generator — load and

polarity markings where applicable. For switches capable of current flow in both directions, the
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supply shall be connected so as to provide the longest arc duration at the critical load current,
as determined in D.8.3.8.1.3.

Table D.9 — Number of operating cycles corresponding to the critical load current

Rating of . .
Category the product Numbler of or.;\eratlng Numbeli of otpleratlng
A cycles per hours cycles at /_;,
DC-PV1 and DC-PV2 I, <315 120 100
N
| 315 < /_ < 630 60 100 k)
PN V4

| 630 < /_ < 2 500 20 100 @\)

° /\ .
| I, <2500 10

reaklng

Table D.10 — Test circuit parameters for N
M

Utilization category Rated operational currey LIR
ms

DC-PV1 and DC-PV2 All values /\\ s/@\:‘\ 1,05 1
N

D.8.3.9 Thermal cycling test

including the enclosure
according to IEC 60068-

c) temperatuges

d) dlelectncC}st R ag

The n@&r of samples shall be in accordance with the requirements of Table 11 of the
prese) tandard for test sequence |.

@3.10 Climatic test

C)%( PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall

be subjected to the climatic tests of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010/AMD2:2014, Annex Q,
category B: environment subject to temperature and humidity, except that the dry heat test and

the Tow temperature test are not required, as they are deemed to be covered by the thermal
cycling test above.

Product verification during and after the test shall comply with the relevant requirements of
8.3.3.6.
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The number of samples shall be in accordance with the requirements of Table 11 of the
present standard for test sequence |. At the discretion of the manufacturer, this test may be
combined with the thermal cycling test and made on the same samples.

D 8311 Temperature rise verification with solar effects = Qutdoor units only

O
D
&S

These tests only apply to enclosed units. The test shall be carried out in accordance with
8.3.3.1 plus the following additional solar effects.

N
The most onerous solar effects on the assembly are assumed to be mid morning or r@f
afternoon when the top, back or front and one adjacent side of the unit is subject to sﬁl
radiation. At this time the maximum solar radiation is reduced by approximately 10 %.

QQ

These shall be arranged such that the average solar radiation recg
test, perpendicular to the surface being considered is

Top [0,9 x 1,2/N2] = 0,76 kW/m?2
Front or back [0,9 x 1,2/(N2xV2)] = 0,54 kW/m?2

Side

The average level of

report.
At the conclusion ;f
mum shade ambient temperature of 40 °C. No other

value is specified g be caused to adjacent parts of insulating materials.

D.8.3.12 V cation, of resistance of insulating materials to abnormal heat and fire

IEC 6 -1:2007.

O

+3.13 Degree of protection — Enclosed equipment

Insulatin%materials shall meet glow wire test requirements in accordance with 8.2.1.1.1 of

ngress protection (IP) tests shall be carried out on enclosed equipment in accordance with
Annex C of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010 to confirm the degree of protection declared by the
manufacturer has been attained.

D.8.3.14 Clearance and creepage distances

Clearance and creepage distances shall be measured to confirm compliance with D.7.1.4 (see
Annex G of IEC 60947-1:2007 for guidance on measurement of clearance and creepage
distances).



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

-72 - IEC 60947-3:2008+AMD1:2012
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

D.8.4 Electromagnetic compatibility tests

Electromagnetic compatibility shall be verified in accordance with 8.4.

D.852 Flectrical durability

The electrical durability test (see D.7.2.4.4 and 8.1.5), where required, is made in accordance r\<0
with the appropriate requirements of 8.3.4.1 as modified by D.8.3.4.1.1, except that

equipment suitable for isolation, the maximum value of leakage current shall not exceed 2ym
per pole for utilization categories DC-PV1 and DC-PV2. &

The total number of operating cycles shall be declared by the manufact ?\

Replace 8.5.2 by the following:
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles

AVANT-PROPOS

Guides (ci-aprés dénommeés "Publlcatlon(s) de I'lEC"). Leur élaboration e
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traite
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liais

Les Publications de I'lEC se présentent
comme telles par les Comités nationaux
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu
I'éventuelle mauvaise utilisation ou |nterpret i

fournissent des servic
conformité de I'l ’
indépendants.

Tous les utilisateurs

L'attention es{ atitrée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées esbabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet.de, droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de ses amendements a été préparée pour
la commodité de l'utilisateur.

L’IEC 60947-3 édition 3.2 contient la troisieme édition (2008-08) [documents 17B/1601/FDIS et
17B/1608/RVD], son amendement 1 (2012 02) [documents 17BI1758/FDIS et 17B/1763/RVD] et

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu technique
est modifié par les amendements 1 et 2. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge,
les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 60947-3 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de 'l|EC: Appareillage.

Le document 17B/1601/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités nationaux, a
conduit a la publication de cette nouvelle édition.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

— alignement avec la cinquiéme édition de I'lEC 60947-1;

— une manceuvre de commutation sans courant est admig
d'établissement et de coupure (Tableau 3);

— un nombre accru de manceuvres pour AC-23 est ad
(Tableau 3);

— la procédure d'essai simplifiée est corrigée, le point

Une liste de toutes les parties de la s EC6 , présentées sous le titre général
Appareillage a basse tensigk, peut étre on% SuUx lexsite web de I'lEC.

La présente partie doi ement avec I'lEC 60947-1. La numérotation des
paragraphes est parfois disg e base sur I'lEC 60947-1.

Le comité a déc@ < publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié ava indiquée sur le site web de [I'IEC sous

publication sera
e reconduite
° Supp
e remplaceey g édition révisée, ou
e amendée.

Le contenu des corrigenda 1 (septembre 2012) et 2 (novembre 2013) a été pris en
congidération dans cet exemplaire.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles

1 Généralités

Les dispositions des régles générales qui font l'objet de I'lEC 60947-1-<sappliquentva la
présente partie de 'lEC 60647 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphess-iableaux,
figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont/identijfi

a I'lEC 60947-1, par exemple: 4.3.4.1 de I'lEC 60947-1, Tableau ou
Annexe A de I'lEC 60947-1.

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de I'IEC 60947 s’applique a interrupteurs,

sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés

d'application de la présente partie sont
I'accélération et/ou l'arrét d'un moteur, ils

électrique pouratmosphéres explosives.

NOTE 1 .Selon sa conception, un interrupteur (ou sectionneur) peut étre appelé «interrupteur (sectionneur) rotatif»,
«interrupteur (sectionneur) a camen», «interrupteur (sectionneur) a couteaux», etc.

NOTE 2 Dans la présente partie, la dénomination «interrupteur» s'applique aussi aux appareils appelés en
frangais «commutateurs», destinés a modifier les connexions de plusieurs circuits et, notamment, a substituer une
portion de circuit a une autre.

NOTE 3 De fagcon générale, dans le texte de la présente partie, les interrupteurs, les sectionneurs, les
interrupteurs-sectionneurs et les combinés-fusibles seront appelés «matériel».

La présente partie a pour objet de fixer

a) les caractéristiques du matériel;
b) les conditions auxquelles doit répondre le matériel relativement
1) au fonctionnement et au comportement en service normal;

2) au fonctionnement et au comportement en cas de conditions anormales spécifiées, par
exemple en cas de court-circuit;

3) aux qualités diélectriques;
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c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes a adopter
pour ces essais;

d) les indications a porter sur le matériel, ou celles fournies par le constructeur, par exemple
dans le catalogue.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuel§
amendements).

IEC 60050-441:1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VE| Chapitre~ 441:
Appareillage et fusibles
IEC 60050-441:1984/AMD1:2000

IEC 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension

IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

IEC 60947-2:2006, Appareillage a bassge te
IEC 60947-2:2006/AMD1:2009
IEC 60947-2:2006/AMD2:R

e

basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et

IEC 61000-4-2:499 008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques
d'essai et\de mesure — Essais d'immunité aux décharges électrostatiques
Amendement1-{1998)

Amendement 2 (2000}

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
IEC 61000-4-3:2006/AMD?2:2010Q

IEC 61000-4-4:2004 2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

1 «DB» réfere a la base de données en ligne de I'IEC.
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IEC 61000-4-5:2005 2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques
d'essai et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-6:2003 2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques

d’essai et de mesure — Immunité aux ’nnrfurh::finnc conduites induites par les r\hnm,nc

radioélectriques

Amendement-1-{2004)
Amendement 2 (2006)

CISPR 11: 2903 2009, Appareils industriels, scientifiques et médicaux—({ISM)—a—fréquenece

- Caracter/st/ques de perturbations—électromagnétiques radioélectriquées -~
Limites et méthodes de mesure

Amendement 1 (2004)
Amendement 2(2006)
CISPR 11:2009/AMD1:2010

CISPR 22:2005 2008, Appareils de traitement de [I'inform
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

Amendement 1 (2005)
Amendement 2(2006)

2 Termes, définitions et index des termes

2.1 Généralités

afinitions donnés dans I'lEC 60050-441

Référence
.................................................................. 24 2.3.2
.................................................................................. 2-82.3.6
......................................................................... 2.3.6.1
......................................................................... 2.3.6.2
............................................................................................... 26234
......................................................................... 2.3.41
......................................................................... 2.3.4.2
B ONN U . 2140 2.3.8
Fusible-interrupteur-sectionneur @ COUPUre UNIQUE .........ccuiiuiiiiiiiiiiii e 2.3.8.1
Fusible~ifiterrupteur-sectionneur a coupure double ............coooiiiiiiiiiiii 2.3.8.2
I
cmpestous epdeenlo 24
Interrupteur @ fUSIDIES ... 252.3.3
Interrupteur a fusibles @ COUPUIre UNIQUE .........couiiiii e 2.3.3.1
Interrupteur a fusibles a coupure double..........coooiii 2.3.3.2
|n|'nrr||lr_\+n||r cartinnnaiir 2 2
Interrupteur-sectionneur a fusibles ... 29 2.3.7
Interrupteur-sectionneur a fusibles a coupure UNIQUE...........cooiiiiiiiiiii e, 2.3.71
Interrupteur-sectionneur a fusibles a coupure double..........cooiiiiiiiii i, 2.3.7.2

Interrupteur tripolaire a commande unipolaire ...........c.ooiiiiiiiii e 241239
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S
S T=Tol 1 o] o o =10 | PP P PP OPPTP 222.3.1
Sectionneur a fusibles ... 247235
Sectionneur a fusibles @ coupure UNIQUE ..o 2.3.511
Sectionneur a fusibles a coupure double ... 2.815:2
Solimanrselniodocoptoet uliiolog

2.3 Termes et définitions

24

. ey . }
NO UhA—Hterrupteur—ped
Solies

NEH441-14-10}

22231

sectionneur

appareil mécanique de

apable de transporter des courants dans des conditions normales et
courants dans des conditions anormales telles qu'un court-circuit.

441-14-05, modifiee - référence a la fonction de

24 2.3.2

combiné-fusibles
combinaison en un seul appareil, assemblé par le constructeur ou selon ses instructions, d'un
appareil mécanique de connexion et d'un ou plusieurs fusibles

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-04]
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252.3.3

interrupteur a fusibles

interrupteur dans lequel un ou plusieurs pdles comportent un fusible en série dans un appareil
combiné

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-14]

2.3.3.1

interrupteur a fusibles a coupure unique

interrupteur a fusibles qui produit une coupure du circuit sur un cété de I'élément de
remplacement uniquement

Note 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre Nécessaires larsque I'on
retire les éléments de remplacement.

2.3.3.2

interrupteur a fusibles a coupure double
interrupteur a fusibles qui produit une coupure du circuit de
remplacement

Note 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de
retire les éléments de remplacement.

2.62.3.4
fusible-interrupteur
interrupteur dans lequel un élément de_rem 3 -fusible avec un élément de

2.3.4.1
fusible-interrupteur a
interrupteur a fusibles
remplacement up

upure du circuit sur un cbété de I'élément de

S

Note 1 a I'article: itiQN\g€s précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'on

2.3.4.2

retire les éléments de remplacement.

2.7 2.8.5

sectionneur a fusibles

sectionneur dans lequel un ou plusieurs pbdles comportent un fusible en série dans un appareil
combiné

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-15]

2.3.9.1

sectionneur a fusibles a coupure unique

sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit sur au moins un c6té I'élément de
remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de sectionnement

Note 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque |'on
retire les éléments de remplacement.
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23.5.2

sectionneur a fusibles a coupure double

sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit qui satisfait aux exigences spécifiées
pour la fonction de sectionnement des deux c6tés de I'élément de remplacement

2.8 2.3.6

fusible-sectionneur

sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec un élément de
remplacement forme le contact mobile

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-18]

2.3.6.1

fusible-sectionneur a coupure unique

fusible-sectionneur qui produit une coupure du circuit sur au moin
remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonctioR

Note 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité euve
retire les éléments de remplacement.

2.3.6.2

fusible-sectionneur a coupure double
fusible-sectionneur qui produit une coupure du circ |t q i satis{ai
pour la fonction de sectionnement, des deux co6té m@ de

5ycomportent un fusible en série dans

uxX exigences spécifiées
mplacement

2.9 2.3.7
interrupteur-sectionneur a fusibles
interrupteur-sectionneur dans lequel un ou
un appareil combiné

[SOURCE: IEC 60050-

23.71
interrupteur-se

2.3.7.2
eur a fusibles a coupure double

interrupteur-sectionnéur a fusibles qui produit une coupure du circuit des deux coétés de
I'élémentide remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de
sectjonnement

2:40 2.3.8

fusible-interrupteur-sectionneur

interrupteur-sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec un
élément de remplacement forme le contact mobile

[SOURCETEC 6005024411984, 44 t=14-19]

2.3.8.1

fusible-interrupteur-sectionneur a coupure unique

fusible-interrupteur-sectionneur qui produit une coupure du circuit sur au moins un cbété de
I'élément de remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de
sectionnement
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Note 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque |'on
retire les éléments de remplacement.

2.3.8.2
fusible- interrupteur -sectionneur a coupure double
IUDIIJIU IIIlUIIUPLUuI OUL/UUIIIICUI \.{ul }JIUUUIL uric qupulU uu L/IIL:UIL UCO UCUI\ b\’:’téb :U’:L’_'Illclll uvT

remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de sectionnement

241 2.3.9

interrupteur tripolaire a commande unipolaire
appareil dispositif comprenant trois interrupteurs unipolaires manceuvrables individuellemént
étre

selon la présente partie, caractérisé comme—une—entité appareil complete destinée a
utilisée dans un systéme triphasé

Note 1 a l'article: Cesappa;e#s d|sposmfs sont destinés aux systemes de distribug

nécessaire de commuter et/ou sectionner une phase |nd|V|dueIIe, il convient
commutation du circuit primaire d’'un matériel triphasé.

a¥an-T_a mae a¥la o de ohne a¥a

indépendante jde utation s’effectue, sauf si elle est retardée intentionnellement par
I'opérateur



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

IEC 60947-3:2008+AMD1:2012 - 85—

+AMD2:2015 CSV © IEC 2015
2.4 Résumé des types d’équipements

Un résumé des définitions-des-matériels d’équipement et des diagrammes correspondants est
donné au Tableau 1.

Tableau 1 — Résumé des définitions des matériels

Fonctions

Etablissement, coupure
et sectionnement

Etablissement et Sectionnement

coupure du courant

Sectionneur Interrupteur-sectionneur

22

J|_

Interrupteur

24

Jo_

Combiné-fusibles 2.4

Sectionneur a fusibles
a coupure unique?

27

Interrupteur a fusibles
a coupure unique®

25

=

Interrupteur a fusibles

- b Interrupteur-sectionneur a fusibles
a coupure double

a coupure double®

Fusible-interrupteur Fusible-interrupteur-sectionneur

a coupure up

\}ible—sectionneur
2 coupure unique®

28

_Z

a coupure unique®

2.10

_

Fusible-interrupteur-sectionneur
a coupure double®

Fusible-sectionneur
a coupure double

_Dd_

- Le matériel représenté

NOTE o4 e "-‘ pethen e e "!‘ odpttHe—od P+ ‘-
ecomme étant a coupure unique peut comprendre plusieurs ouvertures en série.

NO e h a nond

@ Le fusible peut se trouver de n'importe quel coté des contacts du matériel-eu-en-pesition-fixe-parrapporta-ceux-

Selon la conception, la coupure peut avoir lieu sur un c6té ou sur les deux cotés de I'élément de
remplacement.
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3 Classification

3.1 Suivant la catégorie d'emploi

Voir 4.4.

3.2 Suivant le mode de manceuvre du matériel manceuvré manuellement
— manceuvre dépendante manuelle (voir2-43 2.4.12 de I'l|EC 60947-1);

— manceuvre indépendante manuelle (voir2-44 2.4.15 de 'l|EC 60947-1);

— manceuvre semi-indépendante manuelle (voir-2-45 2.3.10).

NOTE Le mode de manceuvre de fermeture peut étre différent de celui d'ouverture.

3.3 Suivant I'aptitude au sectionnement
— apte au sectionnement (voir 7.1.7 de 'l|EC 60947-1 et 7.1.7.1);
— inapte au sectionnement.

3.4 Suivant le degré de protection assuré

Voir 7.1.12 de I'lEC 60947-1.

4 Caractéristiques

4.1 Enumération des caractéristique

— circuits de commnande (Voird
— circuits auin| ir 4.6

e 423 le‘nombre

e ladisposition de coupure pour les dispositifs a fusibles (coupure simple ou double).

de positions des contacts principaux (s’il en existe plus de deux);

4.3 .Valeurs assignées et valeurs limites pour le circuit principal

Les valeurs assignées sont fixées par le constructeur. Elles doivent étre indiquées
conformément a 4.3.1 et a 4.3.6.4, mais il n'est pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs
assignées énumérées.

4.3.1 Tensions assignées

Un matériel est défini par les tensions assignées suivantes.

4.3.1.1 Tension assignée d'emploi (U,)

Le Paragraphe 4.3.1.1 de I'l[EC 60947-1 s’applique.
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4.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)

Le Paragraphe 4.3.1.2 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (U;,,)

Le Paragraphe 4.3.1.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.2 Courants

Le matériel est défini par les courants suivants.

4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a I'air libre (/)

Le Paragraphe 4.3.2.1 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (/,.)

Le Paragraphe 4.3.2.2 de I'lEC 60947-1 s’applique.

4.3.2.3 Courants assignés d'emploi (/,) (ou puissances>a

Le Paragraphe 4.3.2.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.2.4 Courant assigné ininterrompy

Le Paragraphe 4.3.2.4 de I'lEC 60947-

4.3.3 Fréquence assignée

Le Paragraphe 4.3.3 de I'K

4.3.4 Service assigné

Les services ass

Le Paragraphe¥3.4.2\de I'lEC 60947-1 s’applique.

4.3.5 Caractéristiques en conditions normales de charge et de surcharge

4.3.5.1 Aptitude a supporter les courants de surcharge occasionnés par le démarrage de
maoteurs

Voir Annexe A.

4.3.5.2 Pouvoir assigné de fermeture

Le Paragraphe 4.3.5.2 de I'lEC 60947-1 s’applique avec les compléments suivants.

Le pouvoir assigné de fermeture est exprimé en fonction de la tension assignée d'emploi et du
courant assigné d'emploi ainsi que de la catégorie d'emploi, conformément au Tableau 3.

Ne s’applique pas aux matériels AC-20 ou DC-20.
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4.3.5.3 Pouvoir assigné de coupure

Le Paragraphe 4.3.5.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique avec les compléments suivants.

Le pouvoir assigné de coupure est exprimé en fonction de la tension assignée d'emploi et du

courant assigné d'emploi ainsi que de la catégorie d'emploi, conformément au Tableau 3.
Ne s’applique pas aux matériels AC-20 ou DC-20.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit

4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (/,,)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un interrupteur, d'

constructeur que le matériel peut supporter sans aucun dommage
de 8.3.5.1.

Dans le cas du courant alternatif, la valeur du cg St efficace de la composante
alternative et il est admis que la vale i eptible d'étre atteinte ne
dépasse pas n fois cette valeur ef . > onné par le Tableau 16 de
'EC 60947-1.

Le 4.3.6.2 de 0Q47-1 s'applique avec le complément suivant.

NOTE /[ fn'est pas applicable aux dispositifs a fusibles.
4.3.6:3~Disponible
4:3.6.4 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le Paragraphe 4.3.6.4 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.4 Catégorie d'emploi

Les catégories d'emploi définissent les applications prévues et figurent au Tableau 2.

Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions,
exprimées en multiples du courant assigné d'emploi et de la tension assignée d'emploi, ainsi
que par les facteurs de puissance ou les constantes de temps du circuit. Les conditions
d'établissement et de coupure données au Tableau 3 correspondent en principe aux
applications énumérées au Tableau 2.
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La désignation des catégories d'emploi est complétée par le suffixe A ou le suffixe B suivant
que les applications prévues demandent des manceuvres fréquentes ou des manceuvres non
fréquentes (voir Tableau 4).

les (‘atégnripq d'pmplni comportant le suffixe B conviennent aux npparpilq qlli en raison de

leur conception ou de leur utilisation, ne sont prévus que pour des manceuvres non fréquentes.
Cela pourrait, par exemple, étre le cas d'un sectionneur qui n'est manceuvré que pour effectuer
un sectionnement pour des travaux d'entretien, ou d'appareils de connexion dont la lame de
I'élément de remplacement constitue le contact mobile.

La distinction entre manceuvres fréquentes et manceuvres non fréquentes est basée suor la
caractéristique assignée de fonctionnement déclarée par le constructeur et le nombre”de
cycles de manceuvres utilisé comme critere d'essai dans le Tableau 4.

Tableau 4.

Tableau 2 - Catégories/dlea

Catégorie d'emploi ( \/
Nature du Catégorie A }a{goriy{ > “Ppll tions caractéristiques
courant

AC-20A @ C-2 - FWet ouverture a vide

Charges résistives, y compris
AC-21A AC-21B rcharges modérées

Courant alternatif arges mixtes résistives et inductives,
C-2 y compris surcharges modérées
— Charges constituées par des moteurs
“A 2 ou autres charges fortement inductives

\>DC 0A 2 o082 — Fermeture et ouverture a vide
C-21B — Charges résistives, y compris surcharges
modérées

DC-22B — Charges mixtes résistives et inductives,
y compris surcharges modérées
(par exemple: moteurs shunt)

A DC-23B — Charges fortement inductives
(par exemple: moteurs série)

Courant continu

Q\

a8  Ces catégorie\sd{mpl ne sont pas admises aux USA.

La catégorie AC-23 comprend la commande occasionnelle d'un seul moteur. La commande de
condensateurs ou de lampes a filament de tungsténe doit faire I'objet d'un accord entre le
constructeur et ['utilisateur.

Les catégories d'emploi mentionnées aux Tableaux 2 et 3 ne s'appliquent pas a un matériel
normalement utilisé pour assurer le démarrage, I'accélération et/ou l'arrét d'un seul moteur.
Les catégories d'emploi pour un tel matériel sont traitées dans I'Annexe A.

4.5 Circuits de commande

Le Paragraphe 4.5 de I'lEC 60947-1 s’applique.

4.6 Circuits auxiliaires

Le Paragraphe 4.6 de I'lEC 60947-1 s’applique.
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4.7 Relais et déclencheurs

Le Paragraphe 4.7 de I'lEC 60947-1 s’applique.

4.8 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)

Le paragraphe 4.8 de I'l|EC 60947-1 s'applique.

5 Informations sur le matériel

5.1 Nature des informations

Le Paragraphe 5.1 de I'lEC 60947-1 s’applique de fagon appropriée pour e particulier.

5.2 Marquage

5.2.1 Chaque matériel doit porter de fagon indélébile et lisible {es indicati

selon les instructions du constructeur.

a) Indication de la position d'ouvertugé et de fa Pposition de ejdre. La position d'ouverture
i 58S ctivement par les symboles
graphiques 60417-IEC-5007 et 60417-N 3 FC 60417-2 (voir 7.1.6.1 de

c) Marquage suppléme

Les appareils d@’ ri i AC-20B, DC-20A et DC-20B doivent porter la
mention «Ne pas g
empéchant une tellg

doivent aussi étre marquées sur le matériel mais il n'est pas
nécessairte quielle i isibles de face lorsque le matériel est monté:

b) désignation du type ou numéro de série;

c) courants assignés d'emploi (ou puissances assignées)-a avec la tension assignée d'emploi,
€t |a catégorie d'emploi correspondantes (voir 4.3.1, 4.3.2 et 4.4);

d):*valeur (ou domaine) de la fréquence assignée, ou indication «continu» (ou le symbole ———=);

e) pour les combinés-fusibles,~te-type les caractéristiques et le courant assigné maximal des
fusibles et la puissance dissipée maximale de I'élément de remplacement;

f) IEC 60947-3, si le constructeur déclare la conformité a la présente partie;

g) degré de protection du matériel sous enveloppe (voir Annexe C de I'lEC 60947-1).

5.2.3 Les bornes suivantes doivent étre identifiées:

a) bornes d'entrée et de sortie, a moins que le raccordement n'ait pas d'importance
(voir 8.3.3.3.1);

b) borne du péle neutre, s'il y a lieu, par la lettre «N» (voir 7.1.8.4 de I'lEC 60947-1);
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c) borne de terre de protection (voir 7.1.10.3 de I'lEC 60947-1).

5.2.4 Les indications suivantes doivent figurer dans les informations fournies par le
constructeur:

a) lension assignee d’isolement,

b) tension assignée de tenue aux chocs pour les matériels aptes au sectionnement, ou
lorsqu'elle est déterminée;

c) degré de pollution, s'il est différent de 3;

d) service assigné;

e) courant assigné de courte durée admissible et sa durée, le cas échéant;
f) pouvoir assigné de fermeture en court-circuit, le cas échéant;

g) courant assigné de court-circuit conditionnel, le cas échéant.

5.3 Instructions d'installation, de fonctionnement et d'entreti

Le Paragraphe 5.3 de I'lEC 60947-1 s’applique.

7.1.2.2 Essai au fil incandescent

Le Paragraphe 7.1.2.2 de I'lEC 60947-1 s'appligue avec les compléments suivants.

Les piéces en matériau isolant nécessaires au maintien en position des parties conductrices
doivent satisfaire a I’essai au fil incandescent de 8.2.1.1.1 de I'lEC 60947-1 a une température
d’essai de 960 °C.
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7.1.7 Exigences supplémentaires pour les matériels aptes au sectionnement

Le Paragraphe 7.1.7 de I'l|EC 60947-1 s'applique avec les compléments suivants.

71.71 Dispositions constructives supplémentaires

Le matériel doit étre marqué conformément a 5.2.1 b).

Lorsqu'il n'existe aucune indication de la position des contacts, par exer
I'organe de manceuvre ou d'un indicateur séparé, tous les contacts pyi
nettement visibles en position d'ouverture.

vle au moyeh de
daojvent étre

dispositifs fournis par le constructeur, pour verrouiller le
verrouillage ne doit étre possible que si les contacts pri
(voir 8.2.5).

Cette exigence n'est pas applicable au matériel
position d'ouverture et/ou la position
I'organe de commande.

" . + . .
ST H T OpPto a7ttt T Ot Hiotarit U0 TOUVOTItutT o VIido OCO PUTCO pPritoipatx 1Ioroquc—1c
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g onditio 4 aighantes—pod \ﬁm ge- orce—F;

;_; .
-i

dotésd'un péle neutre

ce qui concerne la note relative a un

Le Paragraphe .1.\de I'lEC 60947-1 s’applique avec les compléments suivants.

Les exigénces suivantes s'appliquent aux fusibles-interrupteurs, fusibles-sectionneurs et aux
fusiblessinterrupteurs-sectionneurs dont le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit
excéde 0 kA et pour lesquels la manceuvre de fermeture est faite par une commande manuelle
difecte sans interposition de mécanisme (manceuvre dépendante et semi-dépendante manuelle
voir-2-43-et2-45 2.4.12 de 'EC 60947-1 et 2.3.10).

La vitesse d'essai pour les manceuvres de fermeture spécifiée en 8.3.6.2 doit étre déterminée
comme suit.

a) Le matériel doit subir 15 manceuvres manuelles a vide selon les instructions du
constructeur, 5 manceuvres par chacune des trois personnes. La vitesse de I'organe de
commande manuelle au moment de la fermeture des contacts (fermeture du dernier
contact) doit étre déterminée par un oscillographe ou tout autre moyen approprié a toute
partie convenable du systéme.

Le point de mesure et la vitesse a ce point de mesure doivent étre notés dans le rapport
d'essais. La vitesse moyenne doit étre déterminée aprés suppression de la valeur la plus
haute et de la valeur la plus basse.
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b) Il faut s'assurer qu'avec l'appareillage d'essai le matériel en essai ferme totalement et qu'il
n'y a aucune entrave au mouvement de fermeture libre du systéeme. La vitesse réelle
d'essai ne doit pas dépasser la vitesse moyenne déterminée selon a).

La masse des parties mobiles de l'appareillage d'essai (sans le matériel en essai) doit étre

€gale a 2 kg £ 10 %.

7.2.1.2 Limites de fonctionnement des matériels a manceuvre a source d'énergie
extérieure

Le paragraphe 7.2.1.2 de la CEIl 60947-1 s'applique.

7.2.1.3 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a mi de tension

Le paragraphe 7.2.1.3 de la CEIl 60947-1 s'applique.

7.21.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shun

Le paragraphe 7.2.1.4 de la CEIl 60947-1 s'applique.

7.2.2 Echauffement

Le Paragraphe 7.2.2 de I'l|EC 60947-1 s’applique ave

g€ I'élément de remplacement
age susceptible de nuire au
ence d'essais I.

les contacts ouverts d'un appareil non apte au sectionnement
ssai donnée au Tableau 12 de I'lEC 60947-1 appropriée a la

7.2.3.2 Tensigonide
auxiliaires et de sQ

enue a fréquence industrielle des circuits principaux,
mande

Le Paragraphe 7.2.3.2 c) de I'lEC 60947-1 s'applique avec le complément suivant.

Pour-les appareils aptes au sectionnement, les valeurs maximales du courant de fuite sont
specifiées, pour toutes les séquences d'essais, respectivement en 8.3.3.5, 8.3.4.3, 8.3.5.4,
8.3.6.4 et 8.3.7.3.

7.2.4  Aptitude a I'établissement et a la coupure a vide et dans les conditions normales

de charge et de surcharge
7.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure
Les pouvoirs assignés de fermeture et de coupure sont indiqués en fonction de la tension

assignée d'emploi et du courant assigné d'emploi ainsi que de la catégorie d'emploi,
conformément au Tableau 3.

Les conditions d'essai sont spécifiées en 8.3.3.3.1.
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Tableau 3 — Vérification des pouvoirs assignés
de fermeture et de coupure (voir 8.3.3.3) —
Conditions d'établissement et de coupure correspondant
aux diverses catégories d'emploi

Catégorie Courant Etablissement @ Coupure Nombre de cycles
d'emploi assigné de manceuvres ©
d'emploi ", U, | cos ¢ | I/, UJU, | cos ¢
AC-20A P —AC-20B P Toutes valeurs - - - - - -
AC-21A - AC-21B Toutes valeurs 1,5 1,05 0,95 1,5 1,05 0,95 5
AC-22A - AC-22B Toutes valeurs 3 1,05 0,65 3 1,05 0,65 5
AC-23A - AC-23B 0<1,<100A 10 1,05 0,45 8 1,05 0,45 5
100 A<, 10 1,05 0,35 8 1,05 0,35 34
Catégorie Catégorie g UlUg L/R I/lg | UdUg | L mbre-de cycles
d'emploi assignée ms de{manceuvres
d'emploi “
DC-20Ab —DC-20BP | Toutes valeurs | - - | - - - A4
DC-21A -DC-21B Toutes valeurs 1,5 1,05 1 1,5 1, 5
DC-22A - DC-22B Toutes valeurs 4 1,05 2,5 4 1,05 5
DC-23A -DC-23B Toutes valeurs 4 1,05 15 4 05 5
| = courant établi \)
I, = courant coupé
I, = courant assigné d'emploi
U = tension appliquée
U, = tension assignée d'emploi
U_ = tension de rétablissement a fréquence induStrielle o n_courant/co t|n
@ En courant alternatif, le courant établi est exprmé valeuf efficace d\e'I’a posante périodique du courant.
b Ces catégories d'emploi ne sont pas admises a
¢ Une manceuvre de commutation sans courant e ancetyre de ermeture et de coupure est autorisée, a
condition que cela ne change pas l'intervalle d¢ temps entrg Jlesymanseuvres requises définies en 8.3.3.3.1.
d  Afin de couvrir a la fois les catégories AC-21 e\ AC-22 on du nombre de manceuvres en AC-23
de 3 a 5 est autorisée, avec l'agco
7.2.4.2 Fonctionneme
Les essais conc@ ionnement en service d'un matériel sont destinés
a vérifier que ce ma ouper sans défaillance les courants traversant son
circuit principal pou
Le nombre uvres et les paramétres de circuit d'essai pour l'essai de
fonctionne ¥ant les diverses catégories d'emploi sont donnés dans les
TableauX 4 &

Les modalités dessai'‘sont spécifiées en 8.3.4.1.
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Tableau 4 — Vérification du fonctionnement en service —
Nombre de cycles de manceuvres suivant le courant assigné d'emploi

1 2 3 4 s | s | 7 8
Nombre de cycles de manceuvres

Courant assigné Nombre de cycles Catégorie A: courant alternatif Catégorie B: courant alternatif

d'emploi /g de manceuvres et continu et continu
par heure Sans Avec Total Sans Avec Total

courant courant courant courant

0 <lg< 100 120 8 500 1500 10 000 1700 300 2,000
100 <lg< 315 120 7 000 1 000 8 000 1400 200 1600
315 <lg< 630 60 4 000 1 000 5000 800 0 1000
630 </g< 2500 20 2500 500 3 000 600
2500 <lg 10 1500 500 2 000 400
Les valeurs de ce tableau s'appliquent a toutes les catégories d'emploi, sauf DC-20B.

Ces catégories doivent satisfaire au nombre total de cycles de manceuvres
La colonne 2 donne la cadence minimale de fonctionnement. La cade
d'emploi peut étre augmentée avec I'accord du constructeur.

Catégorie Valeur du coura , Coupure
d'emploi assigné d'emploi g \M{e \{Ue cos g | lolle | UdUe | cos¢
AC-21A  AC-21B Toutes valeur ( 1 \)1 0,95 1 1 0,95
AC-22A AC-22B utes rs 1 0,8 1 1 0,8
AC-23A AC-23B Toutes(valeur v 1 0,65 1 1 0,65
N
11 UlUg L/IR Ic/lg U /Ug L/IR
ms ms
DC-21A DC-21 Toufes valeur 1 1 1 1 1 1
DC-22A DC-22B Tout rs 1 1 2 1 1 2
DC-23A DC-23B 1 1 7,5 1 1 7,5
I = courant établi \j
I = courantc
lg = courant
U = tengioh\avant établisSsement (ténsion appliquée)
Ug = tensian as
U, = tension rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu
@ En courant alternatiMurant établi est exprimé par la valeur efficace de la composante périodique du courant.

i -2-4-4 Bulabilité e’leetl ique

7.2:4.3 Durabilité mécanique

Le Paragraphe 7.2.4.3.1 de 'lEC 60947-1 s’applique. Les conditions d'essai sont spécifiées en
8.5.1.

Le Paragraphe 7.2.4.3.2 de I'lEC 60947-1 s’applique. Les conditions d'essai sont spécifiées en
8.5.2.
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7.2.5 Aptitude a I'établissement, a la coupure ou a la tenue des courants de court-
circuit

Le matériel doit étre construit de maniére a pouvoir supporter, dans les conditions spécifiées
dans la présente partie, les contraintes thermiques, dynamiques et électriques occasionnées

par des courants de court-circuit.

Les courants de court-circuit peuvent se produire durant les manceuvres d'établissement et
d'interruption du courant et aussi lorsque le courant circule en position de fermeture.

L'aptitude du matériel a établir, transporter et couper les courants de court-circuit est exprimeée
en fonction d'une ou plusieurs des caractéristiques assignées suivantes.

a) Courant assigné de courte durée admissible (voir 4.3.6.1).
b) Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (voir 4.3.6.2).
c) Courant assigné de court-circuit conditionnel (voir 4.3.6.4).

7.2.6 Disponible

7.2.7 Exigences supplémentaires de fonctionneme
sectionnement

Ces exigences ne s'appliquent qu'aux matérje p sion assignée d'emploi est
supérieure a 50 V.

Si des essais conformes & 8.3 3. : 3.%\’[ éte

exigence

ffectués, le matériel doit, dans I'état ou
de 8.3.3.5 relatives au courant de fuite.

7.2.8 Dispon@
7.2.9 Exigences de's 2 matériel comprenant des fusibles

Y étre capable de transporter un courant de surcharge
doit causer aucun dommage susceptible de nuire au

Le paragtaphe 7.3.1 de I'lEC 60947-1:2007/AMD1:2010, s’applique.

7.3.2 Immunité

Le paragraphe 7.3.2 de 'l|EC 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

7.3.2.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Le paragraphe 7.3.2.1 de I'lEC 60947-1 s’applique.
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7.3.2.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques (par exemple indicateur-électronigue de
fusion de fusible) doivent avoir une immunité satisfaisante vis-a-vis des perturbations

électromagnétiques (voir 8.4.1.2).

Pour les essais appropriés pour vérifier la conformité a ces exigences, voir 8.4 de

I'IEC 60947-1.

Des critéres spécifiqgues de performances doivent étre donnés dans la norme prodp@
applicable sur la base des critéeres d'acceptation donnés dans le Tableau 24 de 'l|EC 6094?1/

Le Tableau 6 fournit les criteres spécifiques de performances en imnfunitexa

p@re en

compte.
Tableau 6 — Essais d'immunité
N‘
Tome decaia — N HQ%@‘ e roam
o , . 6100042 & , N
Onde-dechoc IEC 610265 <\\ é «;Q’i&mﬂ
A .

T@m

iveau d’essai requis

Critére d’acceptation
(tel que défini dans le
Tableau 24 de la

CEIl 60947-1)
N
Essai d'immunité auxX\déckar \/ 8 kV/ décharge dans I'air
electrostathues soit B
CEI 61000-4- 2 4 kV/ décharge au contact
Essai d'impiunité
elec_:trpma _ ra es auX fréquences 10 V/m A
radioélectriqu
CEI 61000-4-3 N0
. I 2 kV / 5 kHz sur les accées de
Essai d'ir@m&é aux transitoires électriques puissance
rapide alve B
CEl @}33'4'4 1 kV /5 kHz sur les accés de
. sighaux
<%5 ai d'immunité aux ondes de choc 2 kV (mode commun) B
N CEI 61000-4-5 1 kV (mode différentiel)
C)i Perturbations conduites, induites par les

Q/ champs radioélectriques 10V A

AN CEI 61000-4-6
NOTE 1 Un simple redresseur n’est pas sensible aux perturbations électromagnétiques en service normal et par

conséquent ne nécessite pas d’essai d'immunité.

NOTE 2 Lorsque le critere d’acceptation B est spécifié,

contacts principaux comme résultat de la perturbation.

il ne doit pas y avoir de changement du statut des
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7.3.3 Emission

7.3.3.1 Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Panr lac matariales na _comnranant nac da  cirecuite dlactraniaues lag nartuurhatinnes
. $ ¢ .

Le Paragraphe 7.3.3.1 de I'lEC 60947-1 s'applique.

7.3.3.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les matériels comprenant des circuits électroniques (par<e
de fusion de fusible) peuvent générer des perturbations éteciromagrétigues

L’émission doit satisfaire aux exigences du grou SPR 11 ou a celles de la
classe A du CISPR 22 (voir 8.4.2.2).

Tableau X - Li

Accés Gamme de \NT% d Norme
N

Hz /-\
Enveloppe b 0230 a\ Waleur quasi-créte CISPR 11
Q ce e distance de 30 m ¢
0a10 /m) valeur quasi-créte Classe A - Groupe 1
\\es e a une distance de 30 m ¢
R 0,5\/\

Alimentation a \;?B (pV) valeur quasi-créte ou
courant alternatif dB (pV) valeur moyenne
5 a5 @ 73 dB (pV) valeur quasi-créte CISPR 22

)
)

60 dB (pV) valeur moyenne
)

S a a 73 dB (pV) valeur quasi-créte Classe A
60 dB (pV) valeur moyenne

e Wble a la fréquence de transition.
b Applicable™seulement auxvappareils de commutation mécaniques contenant des parties fonctionnant a des
fréquences superieuresya 9 kHz, par exemple microprocesseurs.
c Peut aussivétre m ée a une distance de 10 m en utilisant les limites augmentées de 10 dB, ou a une
distanee de 3 m en utilisant les limites augmentées de 20 dB.

d  Ces-limites ont été reprises, sans modification, du CISPR 11 et du CISPR 22.

Cesllimites sont données pour des appareils de commutation mécaniques utilisés exclusive-
ment dans un environnement industriel. Lorsqu'il existe une probabilité d'utilisation en dehors
de l'environnement industriel, I'avertissement suivant doit étre inclus dans les informations
fournies par le constructeur.

Avertissement

Ceci est un produit de classe A. Dans un environnement domestique, ce produit peut provoquer une
interférence radio qui, dans ce cas, peut obliger I'utilisateur a prendre les mesures appropriées.

Cependant, cet avertissement n’est pas nécessaire lorsque les limites d’émission données
dans le CISPR 22, classe B sont respectées.
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8 Essais

8.1 Nature des essais

8. 1.1 Généralits

Le Paragraphe 8.1.1 de I'lEC 60947-1 s’applique.

8.1.2 Essais de type

Le Paragraphe 8.1.2 de I'l|EC 60947-1 s’applique. Le Tableau 9 de la présente partie donne la
liste des essais de type.

8.1.3 Essais individuels

Le Paragraphe 8.1.3 de I'l|EC 60947-1 s'applique avec les complém

8.1.3.1 Généralités
Les essais suivants s’appliquent:

— essai de fonctionnement mécanique (voir 8.1.3.2)

le fonctionnement de l'interrupteur, du sectionneu 3 ur-sectionneur ou du
combiné fusibles durant la fabricatio et/ou u i

8.1.3.2 Essai d<1>nc
Un essai doit ét

effectuant 5 mance

lon \\ 3
d0|t etre confg m

— le matériel étant en position d’ouverture, entre chaque paire de bornes qui sont connectées
éléctriquement lorsque le matériel est en position de fermeture;

— «Je“matériel étant en position de fermeture, entre chaque pdle et le ou les pbles adjacents et
entre chaque pdle et le chassis;

— pour le matériel comprenant des circuits électroniques raccordés aux pdles principaux, le
matériel étant en position d’ouverture, entre chaque pble et le ou les pdles adjacents et
entre chaque podle et le chassis soit du c6té entrée, soit du c6té sortie selon la position des
composants électroniques

En variante, la déconnexion du ou des circuits électroniques est permise pendant les essais
diélectriques.
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8.1.4 Essais sur préléevements
Les essais sur prélévements pour la vérification des distances d'isolement doivent étre faits

conformément a 8.3.3.4.3 de I'lEC 60947-1 conformément a un plan de prélévement reconnu
(voir IEC 60410).

8.1.5 Essais spéciaux
Les essais spéciaux (voir 2.6.4 de I'lEC 60947-1) sont spécifiés en 8.5.
8.2 Essais de type pour les dispositions constructives

Le Paragraphe 8.2 de I'lEC 60947-1 s'applique avec les compléments suiv

8.2.4 Propriétés mécaniques des bornes

Le Paragraphe 8.2.4 de I'l|EC 60947-1 s'applique avec le complémen

matériels aptes au sectionnement
Le Paragraphe 8.2.5 de I'lEC 60947-1 %

8.2.5.1 Etat du matériel pour les essais

S'’il existe différents
conception doit
,. Q

représentatif du case
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Tableau 9 — Liste des essais de type applicables a un matériel donné

Fusible- Inter- Sec- Sec- Fusible Inter- Inter- Fusible-
Essais Inter- inter- rupteur | tionneur | tionneur sec- rupteur- [rupteur-sec- inter-
rupteur | rupteur a fusibles a fusibles | tionneur sSec- tionneur rupteur-sec-
tionneur | a fusibles tionneur
Echauffement @ o] o) o o o] o o] [o) o]
Vérification de I'échauf- o] o] o o o] o) o] o] o]
fement
Propriétés diélectriques o] o] o o o] o) o] 0 o)
Vérification diélectrique (o] o] o o] o o] o o] o
Courant de fuite - - - o o] o) o] o] o]
Pouvoirs assignés de o] o] o) - - - o) o]
fermeture et de coupure <
(en surcharge)
Fonctionnement o o) o o o] 0
en service
Courant assigné de o - - o] - < N A o - -
courte durée admissible
Pouvoir assigné de fer- o - - - - - - -
meture en court-circuit
Courant assigné de o o o o] o o o o
court-circuit conditionnel
Robustesse du méca- - - — [¢) (o} o] o) o]
nisme de l'organe de L
commande
Essai de surcharge - o) - o o]

0 = essai

pas d'essai prescrit [\

| (o
NN

NOTE Cette liste d'essaijs de
Tableaux 14 et 15. 2\

a Applicable a 8.3.2.\f\./o/;éb\

A

%pe\{s}\}}éggn\en\ﬁg\lyrmation, voir aussi les notes de bas de tableau “a” dans les
M. >

Les essaisde type sont groupés par séquences, comme indiqué au Tableau 10.

Pour-thaque séquence, les essais doivent étre effectués dans l'ordre indiqué, conformément
aux exigences du paragraphe correspondant, sauf pour I'essai d'échauffement (essai simplifié
seulement) et I'essai des propriétés diélectriques de la séquence d'essais |, qui peuvent étre
effectués sur un échantillon séparé.
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Tableau 10 — Schéma d'ensemble des séquences d'essais

Séquences Essais

Caractéristicues-générales-de fonctionnement Echauffement €. f

(voir 8.3.3 et Tableau 11) Propriétés diélectriques €

Pouvoirs de fermeture et de coupure 2

Vérification diélectrique @

Courant de fuite

Vérification de I'échauffement

Robustesse du mécanisme de I'organe de commande

Aptitude au fonctionnement en service Fonctionnement en service
(voir 8.3.4 et Tableau 13) Vérification diélectrique
Courant de fuite

Veérification de I'échauffement

Aptitude au fonctionnement en court-circuit © Courant de courte durée admissib)e
(voir 8.3.5 et Tableau 14) Pouvoir de fermeture en court-cj
Vérification diélectrique
Courant de fuite
Vérification de I'échauffepie

Courant de court-circuit conditionnel ©
(voir 8.3.6 et Tableau 15)

a

Aptitude au fonctionnement en surcharge d
(voir 8.3.7 et Tableau 16)

par le constructeur.
Pas exigé pour les interrupteyrs, s

€ Peut étre réalisé en deh de <
f Applicable a 8.3.2.1.3 seulemén

essais

60947-1 s’applique a tous les essais de type, le cas échéant.
e d'essais, le matériel doit étre a I'état neuf et propre.

Sans secousse.

Larsqu'il existe un doute sur le fait que la manceuvre d'ouverture est correcte, 3 tentatives au
plus sont admises pour amener le matériel en position d'ouverture.

Afin de réduire le nombre d'essais pour les matériels de méme conception de base, les
exigences d'essai suivantes peuvent étre utilisées.

8.3.2.1.1 Essais simplifiés pour des matériels ayant la méme conception de base

Lorsqu’'une gamme d’interrupteurs, de sectionneurs, d’interrupteurs-sectionneurs ou de
combinés-fusibles de méme conception de base est examinée simultanément, les variantes
suivantes sont admises, a condition que le matériel reste conforme par ailleurs.
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8.3.2.1.2 Exigences pour des matériels ayant la méme conception de base
Pour que les interrupteurs, les sectionneurs, les interrupteurs-sectionneurs, ou les combinés-

fusibles soient considérés comme étant de méme conception de base, ils doivent étre évalués
en considérant les critéres suivants:

a) les matériaux, la finition et les dimensions des parties conductrices sont identiques, sauf
pour les variantes dans la conception des bornes et des moyens de fixation des fusibles;

b) la taille des contacts, le matériau, la configuration et le mode de fixation sont identiques;

c) le mécanisme de manceuvre est de méme conception de base, les matériaux et les
caractéristiques physiques sont identiques;

d) les vitesses d'ouverture et de fermeture des contacts sont substantiellefhentNes mémes;

e) les matériaux isolants et moulés sont identiques;

simplifiée donnée en 8.3.2.1.3 soit utilisée:

g) la catégorie d’emploi et la tension d’emploi;
h) I'application en 50 Hz ou 60 Hz;

i) les matériels a trois ou quatre polg

j) la conception des bornes, a conditiop
soient pas réduites (voir—#~44- 8.
7.1.4 et 8.3.3.1 de 'lEC

W’ a fusibles, du sectionneur a fusibles et de
avec différents types d’éléments de remplacement

étre réduit, a condition que les essais soient effectués dans les conditions les plus séveres.

PaourNes essais de court-circuit, d’établissement et de coupure, et de fonctionnement en
service, les conditions sont estimées plus sévéres si les conditions suivantes sont
simultanément remplies:

tension assignée d’emploi égale ou supérieure;

courant d’essai égal ou supérieur;

— facteur de puissance égal ou inférieur;

nombre de manceuvres égal ou supérieur.

b) Les essais effectués a 50 Hz sont estimés couvrir les applications a 60 Hz et vice versa,
avec les exceptions suivantes:

— l'essai d’échauffement selon 8.3.3.1 pour les dispositifs ayant un courant supérieur a
800 A;

NOTE Par accord entre le constructeur et I'utilisateur, les essais a 50 Hz peuvent étre acceptés pour le
fonctionnement a 60 Hz et vice versa pour les courants supérieurs a 800 A.
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I'échauffement et le fonctionnement en service des relais et des déclencheurs (voir 7.2.2
et 7.2.2.6 de I'l[EC 60947-1). Les essais d'échauffement des bobines doivent étre
effectués pour chaque fréquence, mais pour une seule fréquence au cours de la
séquence d'essais concernée, et si une alimentation séparée des bobines et des autres
circuits est possible, il est permis que les autres circuits restent alimentés a 50 Hz.

c)

Les essais effectués sur des appareils tripolaires sont estimés couvrir aussi les appareils
tétrapolaires avec un péle neutre non commuté, a condition qu’un essai unipolaire sur le
plle neutre soit effectué conformément a 8.3.3.3.4 de I'lEC 60947-1.

Les essais effectués sur des appareils ayant quatre péles commutés sont estimés couvrir
aussi les appareils ayant trois pdles commutés, a condition que tous les pdbles soiént
identiqgues et que les vitesses d'ouverture et de fermeture des contacts sbient
substantiellement les mémes (seules les exigences de 7.1.9 concernant I'ouverture et la
fermeture du pdle neutre sont applicables). Toutefois, les appareil
commutés doivent toujours étre raccordés en triphasé (voir Figure 1

Essais effectués avec différents types de contacts de socle.

Lorsque des interrupteurs a fusibles, des sectionneurs a
sectionneurs a fusibles sont congus pour étre fournis avec ‘différeqts types ontacts de
socle, les essais d’échauffement selon 8.3.3.1 doivent & S > que type, au

La séquence IV doit étre effectuée sur chaqule de socle dont les moyens

de connexion des fusibles sontdautkesque i boulonnées, au courant
conditionnel de court-circuit assign 9 plus élevé, et, s'il est différent, avec
le type de fusible ayant I'énergie traversants le a tatension d’essai la plus élevée

Lorsqu'un matériel est
exigences et les esgsai
chaque conception

Lorsque le
essais confor
Une vérification d
étre de 50, le

Si les limites ®échauffement des parties accessibles sont essayées selon 8.3.2.1.3 et
satisfont' au Tableau 3 de I'lEC 60947-1, il n'est pas nécessaire d’effectuer des essais
supplémentaires sur ces parties selon 8.3.3.6.

Etant donné que I'objectif des essais 8.3.2.1.3, points d) et e) est de se placer dans le cas
te plus défavorable, les valeurs du Tableau 2 de I'l[EC 60947-1 ne s'appliquent pas.

8.3.2.2 Grandeurs d'essai

Le Paragraphe 8.3.2.2 de I'lEC 60947-1 s’applique.

8.3.2.3 Interprétation des résultats d'essais

Le comportement du matériel au cours des essais et son état aprés les essais sont spécifiés
dans le paragraphe approprié.

8.3.2.4 Compte rendu d'essai

Le Paragraphe 8.3.2.4 de I'lEC 60947-1 s’applique.
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8.3.3 Séquence d'essais |: caractéristiques générales de fonctionnement

Cette séquence d'essais s’applique aux types de matériels indiqués au Tableau 11 et
comprend les essais figurant dans ce tableau.

8.3.3.1 Echauffement

Le Paragraphe 8.3.3.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique avec les compléments suivants:

Au minimum, I'essai doit étre mené au courant assigné d'emploi /. Au choix du fabricant, sihyj
et/ou I, sont supérieurs a /,, on peut utiliser la valeur la plus élevée. Dans le cas d'une valeuf
AC-20 ou DC-20, 'essai d’échauffement doit étre effectué a I, ou a I, si le dispos§itjif’se
trouve dans une enveloppe spécifiée.

Les combinés-fusibles doivent étre munis d'éléments de remplacemep
est égal au courant thermique conventionnel du combiné.

maximale spécifiée par le constructeur du matériel.

NOTE 1 L'essai peut étre effectué avec un élément de remplaceme

sensiblement analogue a celle de I'élément de remplacement nofmal puisgance dissipée
Dans le cas d'essais effectués sur un f sectionneur ou un fusible-
interrupteur-sectionneur, lorsque les {ame placement font partie des

NOTE 2 Pour un fusible-interrupteur ou un

sec onneur, Iorsque les lames de Iélément de
remplacement font partie des col acts de ferm

8.3.3.6.

Le compte rend
remplacement
courant assigné,
coupure. On admett
spécifiés s'appligq
thermique con

biné, une puissance dissipée inférieure ou égale a celle de
& pour |'essai.
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Tableau 11 — Séquence d'essais I: caractéristiques générales de fonctionnement

Types de matériel et ordre des essais
Essais N° de Echan- Inter- Fusible- Section- Section- Inter- Inter-
para- tillons rupteur inter- neur neur a rupteur- rupteur-
graphe ¢ rupteur et fusibles et | section- section-
inter- fusible- neur neur a
rupteur a section- fusibles et
fusibles neur fusible-
inters
rupteur-
section-
neur
Echauffement ¢ © 8.3.3.1 |AB,CF 1 1 1 1 1 1
Propriétés 8.3.3.2 A,C,F 2 2 2 2 2
diélectriques
Pouvoirs de 8.3.3.3 A,D 3 3 a a 3
fermeture et de
coupure
Vérification 8.3.3.4 A,D 4 4 a 4 4
diélectrique
Courant de fuite ° 8.3.3.5 AD - - /\ 3 5 5
Vérification de 8.3.3.6 A,D 5 4 4 6 6
I’échauffement Q
Robustesse du 8.3.3.7 AE - 5 5 7 7
mécanisme de
I’organe de
commande )

a

b

Cet essai n'est exigé que

Cet essai n'est pas exigé pour e

drieure a'§

sectigpneur (AC\Q DC- Mir 4.3.5.2et4.3.5.3.

3l U, st sup

/

pouly vérifier toutes les combinaisons de U, /,

en courant continuNa-saumetjre aux essais (voir 8.3.2.1.3);

caractéristiques en courant alternatif ou

«E» est I'échantillomsupptémentaire comme spécifié en 8.2.5.1 et qui peut étre un des échantillons B, C ou D;
«F» sont des’échantillons de chaque type de porte-fusible de combiné-fusibles selon 8.3.2.1.3, point d).
Peut étre réalisé en dehors de la séquence, voir 8.3.1.

Applicable a 8.3.2.1.3 seulement.

8.3.3.2 Essai des propriétés diélectriques

Ce Paragraphe 8.3.3.4.1, points 1), 2), 3), 7) €t, si applicable, 8) de I'"EC 60947-1T s'applique
avec le complément suivant.

Lorsque, en accord avec le constructeur, les appareils sont déconnectés pour l'essai
conformément a 8.3.3.4.1, point 3) c) de I'lEC 60947-1, le rapport d'essai doit mentionner ces
appareils.



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

IEC 60947-3:2008+AMD1:2012 -111 -
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Pour les matériels aptes au sectionnement (voir 3.3) ayant une tension d’emploi U, supérieure
a 50 V, le courant de fuite doit é&tre mesuré a travers chaque pdle avec les contacts en position
d’ouverture, & une tension d’essai égale a 1,1 U, et ne doit pas dépasser 0,5 mA.

8.3.3.3 Pouvoirs de fermeture et de coupure

8.3.3.3.1 Valeurs et conditions d'essai

Le Paragraphe 8.3.3.5 de I'l[EC 60947-1 s’applique aux matériels dotés d'un pble neutre.

Le Paragraphe 7.2.4.1, Tableau 3, indique les valeurs d'essai, en fonction de la catégorie
d'emploi.

pour permettre a la
manceuvre électrique de s'effectuer pour que la vale(r de 3 ir soit atteinte et pour
que les pieces mobiles du matériel puissent attei : I de repos. Aprés chaque
cycle de manceuvres, la tension de rétab nt pendant au moins 0,05 s.

Pour faciliter les essais des matériels d [0) i -23A et AC-23B, les cycles de
manceuvres d'établissement-coupure peuvent et lacés, avec l'accord du constructeur

En courant alternatif, lexfac circuit d'essai doit étre déterminé comme
indiqgué en 8.3.44. » valeurs doivent étre conformes a celles du
Tableau 3.

En courant conti gmps du circuit d'essai doit étre déterminée comme

indiqué en 8.3.4.4\ de ¢ . Les valeurs doivent étre conformes a celles du
Tableau 3

La tensign thke appliquée et la charge doit étre reliée aux bornes appropriées du
matériel. tériel dans lequel un contact mobile reste relié a I'une des bornes quand

le matériel €es la~position d'ouverture, cet essai doit étre répété en permutant les
connexions (d'alim 2

marquées de fagon distincte pour la charge et I'alimentation.

Dans ;1€ cas d'essais effectués sur un fusible-interrupteur ou un fusible-interrupteur-
sectionneur, lorsque les lames des éléments de remplacement font partie des contacts de
fermeture-coupure, I'élément de remplacement doit étre utilisé.

NOTE Pour un fusible-interrupteur ou un fusible-interrupteur-sectionneur, lorsque les lames de I'élément de
remplacement font partie des contacts de fermeture-coupure, des éléments factices ou des conducteurs de cuivre
ne peuvent pas remplacer les éléments de remplacement parce que les lames des éléments de remplacement de

H 2 PR ] ol } ol ol 4 ol } PR | ! et 4 P H
CeS—appParctiS— S uSTtt C uaSure— acS—aimecsS— acS— CiementS ac rempracement migehce—ia verteaton— uernmgue

conformément a 8.3.3.6.

Les caractéristiques des éléments de remplacement utilisés pour I'essai, c'est a dire le nom du
constructeur, la référence, le courant assigné, la puissance dissipée de I'élément de
remplacement et le pouvoir de coupure, doivent étre précisés dans le rapport d'essai.
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Dans le cas d'essais effectués sur un interrupteur a fusibles ou un interrupteur-sectionneur a
fusibles, les éléments de remplacement peuvent étre remplacés par des liaisons en cuivre
appropriées, de dimensions et de masse électriguement équivalentes a celles des éléments de
remplacement recommandés par le constructeur.

8.3.3.3.2 Circuit d'essai

Le Paragraphe 8.3.3.5.2 de I'lEC 60947-1 s’applique.

8.3.3.3.3 Tension transitoire de rétablissement

emploi AC-22. et AC-
it d'essai peut
de constante

Le Paragraphe 8.3.3.5.3 de I'lEC 60947-1 n'est applicable qu'aux catégories d'
23. Pour les essais aux catégories d'emploi DC-22 et DC-23, la charge d
étre remplacée par un moteur donnant lieu aux valeurs spécifiées de cOu
de temps, s'il y a accord entre le constructeur et I'utilisateur.

8.3.3.3.4 Disponible

8.3.3.3.5 Comportement du matériel pendant les essais de ature

et de coupure

Le matériel doit se comporter, au cours des essai$

Tableau

poignée sur sa
supporter son“couran

aurse) compléte ferme suffisamment les contacts pour que le matériel puisse
assigné d'emploi.

Aprés\les essais, et sans entretien, le matériel doit répondre aux exigences de 8.3.3.4.

Les contacts doivent étre dans un état leur permettant de supporter le courant assigné
d'emploi sans entretien et doivent satisfaire a la vérification de I'échauffement de 8.3.3.6.

Si le matériel est apte au sectionnement, il doit également répondre aux exigences de 8.3.3.5
etde 83.3.7

8.3.3.4 Vérification diélectrique

Apres l'essai conforme a 8.3.3.3, un essai doit étre effectué conformément a 8.3.3.4.1 4) de
'EC 60947-1.
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8.3.3.5 Courant de fuite
Cet essai n'est effectué que sur les matériels aptes au sectionnement de tension assignée

d'emploi Ug supérieure a 50 V. Le courant de fuite entre contacts ouverts doit étre vérifie-a

chague-intervalle-de-contactet-entre chaque-borne-etle-bati de la fagon suivante:

a) sectionneur et interrupteur-sectionneur: entre bornes d’entrée et de sortie;

b) sectionneur a fusibles, interrupteur-sectionneur a fusibles, fusible-sectionneur et fusible-
interrupteur-sectionneur a coupure unique: entre bornes d’entrée et de sortie;

c) sectionneur a fusibles, interrupteur-sectionneur a fusibles, fusible-sectionneur et fusiblg*
interrupteur-sectionneur a coupure double: (i) entre les bornes d’entrée et les éléments de
remplacement; (ii) entre les bornes de sortie et les éléments de remplacement; et (iii), entre
bornes d’entrée et de sortie.

La valeur du courant de fuite, sous une tension d'essai égale a 1,1
d'emploi du matériel ne doit pas dépasser

— 0,5 mA par pble pour les matériels de catégories d'emplok’A

Les bornes et les parties accessibles ne d
Tableau 12.

Tableau 12 — ’écha fe des bornes et des parties accessibles

Qc%ﬁn\w" \/ Limites d’échauffement
K

Bornes de raccordeq(\\é\es\m{wkc\lons extérieures 80

Organes de ma

- metalllques 25
- non métaljquas 35
Parties d m% Ws mais non tenues en mains:

— métalliques 40

— non métalliques 50

Parties qui ne demanM pas a étre touchées en service normal:
— métalliques 50
- non(métalliques 60

8. Aucune valeur n'est spécifiée pour les piéces autres que celles énumérées, mais aucun dommage ne doit

étre occasionné aux piéces voisines en matériau isolant.

8.3.3.7 Robustesse du mécanisme de I'organe de commande

Le Paragraphe 8.2.5 s’applique au matériel apte au sectionnement.

8.3.4 Séquence d'essais Il: aptitude au fonctionnement en service

Cette séquence d'essais s’applique aux types de matériels indiqués au Tableau 13 et
comprend les essais figurant dans ce tableau.
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Ceux-ci sont effectués pour vérifier la conformité aux dispositions de 7.2.4.2.

Tableau 13 — Séquence d'essais Il: aptitude au fonctionnement en service

Types de matériel et ordre des essais

Essais N° de Echan- Inter- Fusible- Section- Section- Inter- Inter-
para- tillons rupteur inter- neur neur a rupteur- rupteur-
graphe b rupteur et fusibles et | section- section-
inter- fusible- neur neur a
rupteur a section- fusibles et
fusibles neur fusible-
inteér-
rupteur-
section-
~ neur
Fonctionnement en| 8.3.4.1 A, B 1 1 1 1
service
Vérification 8.3.4.2 A, B 2 2 2 2 2

diélectrique
Courant de fuite @ | 8.3.4.3 A, B - -

Vérification de 8.3.44 | A B 3 3 /N%
~

I'échauffement

“
420

@ Cet essai n'est exigé que si U, est supérieure a 50 V.
b .

le cas échéant, ayant I’échauffement le pl
«B», le cas échéant, sont des échantillons
courant alternatif ou en courant continu, a so

8.3.4.1 Essai de fonctionn
8.3.4.1.1 Valeurs_et
Les valeurs d'es@a

L'intervalle de te
courant ainsi g

que les piéces mabiles du matériel puissent atteindre leurs positions de repos. Aprés chaque
cycle de_manceuvres, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant au moins
0,05 s.

En. courant alternatif, le facteur de puissance du circuit d'essai doit étre déterminé comme
indiqué en 8.3.4.1.3 de I'lEC 60947-1. Les valeurs doivent étre conformes a celles du Tableau 5.

En courant continu, la constante de temps du circuit d'essai doit étre déterminée comme
indiqué en 8.3.4.1.4 de I'lEC 60947-1. Les valeurs doivent étre conformes au Tableau 5.

8.3.4.1.2 Circuit d'essai

Le Paragraphe 8.3.3.5.2 de 'l|EC 60947-1 s’applique.

8.3.4.1.3 Tension transitoire de rétablissement

Il n'est pas nécessaire de régler la tension transitoire de rétablissement.
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8.3.4.1.4 Surtensions de mancuvre

A I'étude.

— 83415 Comportement du matériel pendant I'essai de fonctionnement en service

Le matériel doit se comporter, au cours des essais ci-dessus, de maniére a ne pas mettre
I'opérateur en danger ou endommager le matériel adjacent.

Il ne doit pas se produire d'arc permanent ou de claquage entre les pdles ou entre les pbles et
le bati, et le fusible du circuit de détection ne doit pas fondre.

Le matériel doit rester en état de fonctionnement mécanique. Une souduré des\contacts, telle
gu'elle empéche d'effectuer la manceuvre d'ouverture par les moyens dé\(nanceuwwe ‘normaux,
n'est pas admise.

Une certaine usure du mécanisme et des contacts est admisé
fonctionne correctement.

8.3.4.1.6 Etat du matériel aprés l'essai de fonction

La force requise pour I'ouverture ne doi
Tableau-8 17 de 'EC 60947-1.

Le Paragraphe8:3.3.4)s’applique.

8.3.4.3-Courant de fuite

Le Paragraphe 8.3.3.5 s’applique.

8.3.4.4 Vérification de I'échauffement

Le Paragraphe 8.3.3.6 s’applique.

8.3.5 Séquence d'essais lll: aptitude au fonctionnement en court-circuit

Cette séquence d'essais s’applique aux types de matériel indiqués au Tableau 14 et comprend
les essais figurant dans ce tableau.

Cette séquence d'essais n'est pas obligatoire si le constructeur n'a pas indiqué de valeur de
pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (voir 8.3.5.2.1), et si la séquence d'essais IV
(voir 8.3.6) est effectuée.
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Ces essais sont effectués pour vérifier la conformité aux dispositions de 7.2.5.

Tableau 14 — Séquence d'essais Ill: aptitude au fonctionnement en court-circuit

Types-de-matériel-et-ordro-dos-essais
P4

Essais N° de Echan- Inter- Fusible- Section- Section- Inter- Inter-
para- tillons rupteur inter- neur neur a rupteur- rupteur-
graphe d rupteur et fusibles et | section- section-
inter- fusible- neur neur a
rupteur a section- fusibles et
fusibles neur fusible-
inter-
rupteur-
section-
neur
Courant de courte 8.3.5.1 A 1 1 d
durée admissible
Pouvoir de 8.3.5.2 A, B 2 Ne - e Ne
fermeture en s’applique s’applique s’applique
court-circuit ab pas as pas
Vérification 8.3.5.3 A B 3 x > 3
diélectrique
Courant de fuite ¢ 8.3.5.4 A B - 3 4
Vérification de 8.3.5.5 A B 4 4 5
I'échauffement /\

a La séquence d'essais Il n'est pas obligatoir effectuée.

b | es interrupteurs et les interrupteurs-section

i, parmi ceux dont le courant /., est le plus élevé.
iér toutes les combinaisons de Uy, I, ou Iy,

urte durée admissible
d'essais
de I'lEC 60947-1 s’appliquent.

le courant assigné de courte durée admissible déclaré

8.3.5.1.2+ Circuit d'essai

Le Raragraphe 8.3.4.1.2 de I'lEC 60947-1 s’applique.

Enh courant alternatif, le facteur de puissance du circuit d'essai doit étre comme indiqué
en 8.3.4.1.3 de I'lEC 60947-1.

En courant continu, la constante de temps du circuit d'essai doit étre comme indiqué

en 8.3.4.17.4 de TIEC 60947-1.
8.3.5.1.3 Etalonnage du circuit d'essai

L'étalonnage du circuit d'essai est effectué en plagant des connexions provisoires B d'impé-
dance négligeable aussi prés qu'il est possible de le faire des bornes destinées au
raccordement du matériel en essai.
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En courant alternatif, les résistances R, et les réactances X sont réglées de fagon a obtenir, a
la tension appliquée, un courant égal au courant assigné de courte durée admissible ainsi que
le facteur de puissance indiqué en 8.3.4.1.3 de I'l|EC 60947-1.

En courant continu _les résistances P et les réactances X sont mnlppc de f;mnn a abtenir_a la

tension appliquée, un courant de valeur maximale égale au courant assigné de courte duree
admissible ainsi que la constante de temps indiquée en 8.3.4.1.4 de I'|[EC 60947-1.

8.3.5.1.4 Procédure d'essai

Les connexions temporaires B sont remplacées par le matériel en essai et le courant d'essai
est appliqué pendant le temps spécifié, le matériel étant en position de fer

8.3.5.1.5 Comportement du matériel au cours de I'essai

Le matériel doit se comporter, au cours de cet essai, de manieye_ 2 | opérateur
en danger ou endommager le matériel adjacent.

Il ne doit pas se produire d'arc permanent ou de claguage erire les s_0u gntre les plles et
le bati, et le fusible du circuit de détection ne doit pas fondrex

gu'elle empéche d'effectuer la manceyxre Qyeris de manoceuvre normaux,
n'est pas admise.

On doit vérifier, immédiaje : matériel se ferme et s'ouvre de fagon

La force requise c i &tre supérieure a la force d’essai de 8.2.5.2 et du
Tableau-8 17 de g

ecrupteur ou un interrupteur-sectionneur, il doit étre soumis, aprés
3 'essai de pouvoir de fermeture en court-circuit, de 8.3.5.2, comme
indiqué au Tabile

Si le matériel est apte au sectionnement, il doit répondre, sans entretien, a la vérification
diélectrique de 8.3.5.3.

ltes* contacts d'un sectionneur doivent étre dans un état leur permettant de supporter sans
entretien le courant assigné d'emploi et doivent satisfaire a la vérification d'échauffement
de 8.3.5.5.

8.3.5.2 Essai de pouvoir de fermeture en court-circuit

8.3.5.2.1 Valeurs et conditions d'essai

L'essai doit étre effectué sur le méme matériel que pour l'essai de 8.3.5.1, sans aucun
entretien.

Le courant d'essai doit étre celui qui est assigné par le constructeur comme indiqué en 4.3.6.2.
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8.3.5.2.2 Circuit d'essai

Le Paragraphe 8.3.5.1.2 s’applique.

8.35.2.3 Ftalonnage du circuit d'essai

L'étalonnage du circuit d'essai est effectué en plagant des connexions temporaires B
d'impédance négligeable aussi prés que possible des bornes destinées au raccordement du
matériel en essai.

Suivant que le matériel a des caractéristiques assignées pour le courant alternatif ou pour Je
courant continu, I'étalonnage est effectué comme indiqué ci-apres.

a) En courant alternatif:

Les essais doivent étre effectués a la fréquence assignée du mats

Le courant présumé doit étre appliqué pendant au moins 0 » a esta valeur

La valeur moyenne de toutes les phases doit ces de 8.3.2.2 de

I'EC 60947-1.

La valeur de créte la plus élevée du gourant gres : son premier cycle ne doit
pas étre inférieure a n fois le co g wit, la valeur de n étant celle
figurant a la quatriéeme colonne du

b) En courant continu:

peuvent étre effectugé ernajif, s'il existe un accord entre le constructeur et
I'utilisateur, c bles sont prises, par exemple, la valeur de créte
du courant ne doj u courant admissible.

€éme courant assigné en courant alternatif et en courant
atif doit étre considéré comme valable pour le courant continu.

manceuvres, sur une valeur de créte du courant présumé au moins égale au pouvoir assigné de
fermeture’en court-circuit du matériel. Le courant doit é&tre maintenu pendant au moins 0,05 s.

lke\'mécanisme de fermeture doit étre manceuvré de fagon a simuler aussi fidelement que
pessible les conditions de service.

8.3.5.2.5 Comportement du matériel au cours de I'essai

Le matériel doit se r‘nmpnrfor au cours des essais ci-dessus —de maniére 3 ne pas mettre
H H

I'opérateur en danger ou endommager le matériel adjacent.

Il ne doit pas se produire d'arc permanent ou de claquage entre les pdles ou entre les pdles et
le bati, et le fusible de circuit de détection ne doit pas fondre.
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Le matériel doit rester en état de fonctionnement mécanique. Une soudure des contacts telle
gu'elle empéche d'effectuer la manceuvre d'ouverture par les moyens de manceuvre normaux
n'est pas admise.

83526 Ftatdu matériel aprés l'essai

On doit vérifier, immédiatement aprés l'essai, que le matériel s'ouvre et se ferme de fagon
satisfaisante au cours d'une manceuvre d'ouverture-fermeture a vide.

La force requise pour I'ouverture ne doit pas étre supérieure a la force d’essai de 8.2.5.2 et du
Tableau-8 17 de 'EC 60947-1.

e\normate de la
atériel puisse

On considére qu'une manceuvre de fermeture est satisfaisante si la mange
poignée sur sa course compléte ferme suffisamment les contacts pour 4
supporter son courant assigné d'emploi.

de 8.3.5.3.

Les contacts doivent étre dans un état leur permettant
assigné d'emploi le plus élevé et doivent satisfa
de 8.3.5.5.

8.3.5.3 Vérification diélectrique

Le Paragraphe 8.3.3.4 s’applique.

8.3.5.4 Courant de fuite

Cette séquence d'essgais n'est pas obligatoire si le constructeur n'a pas indiqué de valeur
pour le courant assigné de court-circuit conditionnel et si la séquence d'essais Il (voir 8.3.5)
est effectuée.

Rour les interrupteurs, les sectionneurs et les interrupteurs-sectionneurs, le dispositif de
protection contre les courts-circuit peut étre un disjoncteur ou un fusible et doit étre placé en
aval du matériel en essai.

Le type du disjoncteur ou du fusible doit étre celui qui est indiqué par le constructeur comme

Aoy ion o S—-atarial
ooTTveTTarntcadu 1iratcTicT.

Le compte rendu d'essai doit donner une description détaillée du dispositif de protection utilisé
pour l'essai, c'est-a-dire, le nom du constructeur, la désignation du type, la tension assignée, le
courant assigné et le pouvoir assigné de coupure en court-circuit.

On doit admettre que l'essai de type avec le dispositif de protection spécifié s'applique a
I'utilisation de n'importe quel autre dispositif de protection dont les valeurs de l'intégrale de
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Joule (/%) et du courant coupé limité, pour la tension assignée, le courant présumé et le facteur
de puissance, ne dépassent pas les valeurs spécifiées pour le type de dispositif de protection
utilisé pour I'essai.

Ces essais sant effectués paour vérifier la canformité aux diepnqi’rinne de 725

8.3.6.1 Tenue au court-circuit avec protection par disjoncteur

A I'étude.

8.3.6.2 Tenue au court-circuit avec protection par fusible

8.3.6.2.1 Grandeurs et conditions d'essai
Les éléments de remplacement doivent avoir le courant assigné maxja 3 ojr assigné

de coupure maximal que le constructeur estime convenables po
matériel.

dans le rapport d’essai.

La tension d’essai a utiliser doit étre égale a 1,0
de 'appareil soumis a 'essai.

L'essai doit étre effectué comme suit.
a) Essai de tenue

Un courant présumeé\corbe pond t assigné de court-circuit conditionnel
' ¢ iqué matériel en position de fermeture.

b) Essaid etabl@
Aprés 'essai d8 té \ i les matériels conformément au Tableau 15 doivent
étre équipés d, gment neufs et fermés sur le courant assigné de court-

circuit conditi



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

IEC 60947-3:2008+AMD1:2012 -121 -
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Tableau 15 — Séquence d'essais IV: courant de court-circuit conditionnel

Types de matériel et ordre des essais

Essais N° de para-| Echan- Inter- Fusible- Section- Section- Inter- Inter-
graphe tillons | rupteur inter- neur neur a rupteur- rupteur-
c a rupteur et a fusibles et | section- section-
inter- fusible- neur neur a
rupteur a section- a fusibles-et
fusibles neur fusible-
inter=
rupteur-
section-
neur
Tenue au 8.3.6.2.1a)( A, B 1 1 1 N 1 1
court-circuit avec
protection par
fusible
Etablissementen |8.3.6.2.1b)| A, B 2 2 > 2 2

court-circuit avec
protection par
fusible

Vérification 8.3.6.3 A, B 3 3
diélectrique

Courant de fuite b 8.3.6.4 A B

%
S
Y/

(
N
[¢)]
[¢)]

Vérification de 8.3.6.5 A, B 4
I'échauffement

a8 La sequence d'essais |V n'est pas obligatoir,
b Cet essai n'est exigé que si U, est supérieu
€ «A» est un échantillon d isi parmi ceux dont le courant de court-circuit
conditionnel est le plus élewg, o 3¢ché nt des échantillons de chaque type au sens de
8.3.2.1.3d).

«B», le cas échéant, sgnt
courant alternatif en courant ¢

q» caractéristiques en
Mu, asolmettreNaux essais.

8.3.6.2.3 3 2 circuit d'essai

8.3.6.2.4% Procédure d'essai

Pour-les fusibles-interrupteurs, fusibles-sectionneurs et les fusibles-interrupteurs-sectionneurs,
le'mécanisme de fermeture doit étre manceuvré selon 7.2.1.1.

Les connexions provisoires sont remplacées par le matériel en essai et le courant d'essai est
appliqué conformément a 8.3.6.2.1.

|l o toanciond Atabliccamant d tr maintan nd v-\t St aaine N ABE aBEAS I’int

a-rdata
o (CTTISTOTT GCTCTOoTTSSCTITCTTC

du courant d'essai par le fusible.

8.3.6.2.5 Comportement du matériel au cours de I'essai

Le Paragraphe 8.3.5.2.5 s’applique.

8.3.6.2.6 Etat du matériel aprés l'essai
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Le Paragraphe 8.3.5.2.6 s’applique.

8.3.6.3 Vérification diélectrique

Le Paragraphe 8.3.3.4 s’applique

8.3.6.4 Courant de fuite

Le Paragraphe 8.3.5.4 s’applique.

8.3.6.5 Vérification de I'échauffement

Le Paragraphe 8.3.3.6 s’applique.

8.3.7 Séquence d'essais V: aptitude au fonctionnement en su

Cette séquence d'essais s’applique aux types de matériel abledu 16 et

comprend les essais figurant dans ce tableau.

8.3.7.1 Essai de surcharge

Le matériel doit d'abord étre conditionné a la tempé§ a-pi e courant d'essai est
égal a 1, 6 lihe ou 1,6 Ith pendant une perlode dy j a2 Ce qu un ou plu3|eurs fu3|bles

utiliser pour I'essai. Les détails des élé sement utilisés doivent étre consignés
dans le rapport d’essai.

Le Paragraphe 8.3.3.1

Dans les 3 min a i i
période de 1 h, i
matériel ne doit pds

ouvrir le matériel p& d
8.2.5.2etdu Tab

Le Paragraphe 8.3:3.4's’applique.

8.3.7.3 YCourant de fuite

Le\Paragraphe 8.3.3.5 s’applique.

8.3.7.4 Vérification de I'échauffement

Le Paragraphe 8.3.3.6 s’applique avec le complément suivant.

Les éléments de remplacement utilisés pendant I'essai de surcharge conformément a 8.3.7.1,
doivent étre remplacés par des éléments de remplacement neufs de méme type et de mémes
caractéristiques assignées.
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Tableau 16 — Séquence d'essais V: aptitude au fonctionnement en surcharge

Types de matériel et ordre des essais

Essais N° de Echantil-| Fusible-inter- Sectionneur a Interrupteur-section-

para- lons rupteur et fusibles et neur a fusibles et
graphe b interrupteur a | fusible-section- | fusible-interrupteur-
fusibles neur sectionneur
Essai de surcharge 8.3.7.1 A 1 1 1
Vérification diélectrique 8.3.7.2 A 2 2 2
Courant de fuite @ 8.3.7.3 A - 3 3
Vérification de I'échauffement ©| 8.3.7.4 A 3 4 /\ 4
[N

a
b

Cet essai n'est exigé que si U, est supérieure a 50 V.

«A» est un échantillon de chaque conception de base, choisi parmi ceux dogrt le \¢courant™\assigng /o le plus
élevé, et le cas échéant, ayant '’échauffement le plus élevé selon 8.3.2.1.

¢ Avec l'accord du constructeur, la séquence d’essais peut étre modifié ie Ue l'essai de
vérification de I’échauffement soit effectué immédiatement apres
vérification diélectrique et du courant de fuite, le cas échéant.

8.4.1 Immunité
8.4.1.1 Matérielge

8.4.2 Emjssion
8.4.2.1 )Matériels ne comprenant pas de circuits électroniques

Aucun essai n'est nécessaire (voir 7.3.3.1).

8.4.2.2 Matériels comprenant des circuits électroniques

Les exigences de 7.3.3.2 s'appliquent. Les limites contenues dans le Tableau 7 doivent étre

PP-AE 1P P | H
vieTnioTo YAl UTo Toodlo.

Les mesures doivent étre faites dans le mode de fonctionnement, incluant les conditions de
mise a la terre, produisant I'émission la plus élevée dans la bande de fréquences étudiée
correspondant aux conditions normales de service (voir Article 6).

Chaque mesure doit étre effectuée dans des conditions définies et reproductibles.



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

- 124 — IEC 60947-3:2008+AMD1:2012
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

8.5 Essais spéciaux

La résistance a I'usure mécanique et/ou électrique est démontrée par I'essai de
fonctionnement en service décrit en 8.3.4.1.

Lorsque des conditions anormales de service sont prévues (voir également la note de 7.2.4.3
de I'IEC 60947-1), les essais suivants peuvent étre nécessaires.

8.5.1 Durabilité mécanique

L'essai de durabilité mécanique (voir 7.2.4.3 et 8.1.5), lorsqu'il est demandé, est effectué
conformément aux exigences appropriées de 8.3.4.1, sauf que, pour les matériels apfes”au

constructeur.

8.5.2 Durabilité électrique

a cet essai.

Le nombre total de cycles d
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Annexe A
(normative)

Matériel pour la commande directe d'un seul moteur

A.1 Généralités

Les interrupteurs, les interrupteurs-sectionneurs et les combinés-fusibles normalement
destinés a la commande directe d'un seul moteur doivent répondre aux exigences
supplémentaires de la présente annexe. Ces exigences sont essentiellementNes mémes que
celles des paragraphes correspondants de I'lEC 60947-4-1, et le mafériel cenforme a la
présente annexe pourra porter sur sa plaque signalétique l'indication de la ¢atégorie d'emploi
correspondante selon le Tableau A.1.

A.2 Service assigné

Les services assignés supplémentaires considérés co

Suivant le nombre de cycles de manceu
les matériels sont répartis entre les div

— classe 12: jusgu'a
— classe 30:ju£l>

— classe 120: jusg

A.3 Pouvoirs defermeture et de coupure

Un matériel est défini par ses pouvoirs de fermeture et ses pouvoirs de coupure,
conformément aux catégories d'emploi, comme spécifié au Tableau A.2 (voir A.4).

A4 Catégorie d'emploi

Les catégories d'emploi énumérées en A.2 sont considérées comme normales dans la
présente annexe. Tout autre type de catégorie d'emploi doit étre basé sur un accord entre le
constructeur et l'utilisateur, mais les renseignements donnés dans le catalogue ou la

soumission du constructeur peuvent tenir lieu d'un tel accord.

Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions,
exprimées en multiples du courant assigné d'emploi et de la tension assignée d'emploi, ainsi
que par les facteurs de puissance ou les constantes de temps figurant au Tableau A.2 et les
autres conditions d'essai intervenant dans les définitions des pouvoirs assignés de fermeture
et de coupure.
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Pour les matériels définis par leur catégorie d'emploi, il est donc inutile de spécifier sépa-
rément les pouvoirs de fermeture et de coupure puisque ces valeurs dépendent directement de
la catégorie d'emploi comme l'indique le Tableau A.2.

Les catégories d'emploi du Tableau A.2 correspondent en principe aux applications énumérées

au lableau A.1.

Tableau A.1 — Catégories d'emploi

Catégorie d'emploi Applications caractéristiques
AC-2 Moteurs a bagues: démarrage, inversion de marche 2, coupure
Courant N . .
alternatif AC-3 Moteurs a cage: démarrage, coupure des moteurs lancés
AC-4 Moteurs a cage: démarrage, inversion de marche 2, marche pai/a'-a)qgs b
DC-3 Moteurs shunt: démarrage, inversion de marche 2, marche panrg
Courant moteurs lancés en courant continu

continu DC-5 Moteurs série: démarrage, inversion de marche @, marche
moteurs lancés en courant continu

NOTE La commande des circuits rotoriques, des condensateurs ou des la \%e t thene doit faire
I'objet d'un accord spécial entre le constructeur et I'utilisateur.

@ Par inversion de marche, on entend l'arrét ou l'inversion rapide du se
connexions d'alimentation du moteur pendant que celui-ci tourne,

plusieurs périodes breves et consécutives du circuit d' un
I'organe entrainé.

Tableau A.2 — Pouvoir ass'
correspondant a

COI\dItI ns eta}ngs\emalt et de coupure
Catégorie Ic/lg { @ee de\passage Durée de repos Nombre de cycles
d'emploi du codrant de manceuvres
N s b s
AC-2 4,0 0y 0,05 ¢ 50
AC-3 ¢ 840 1,05 a 0,05 ¢ 50
AC-4 ¢ @ 1,05 0,05 c 50
SN
DC-3 0 1, \j?,s 0,05 c 50 f
DC-5 4, 150 5,0 0,05 ¢ 50 f
( \ Conditions d'établissement
Catégori 11 K IUg cos ¢ Durée de passage Durée de Nombre de cycles
d'empl@ du courant coupure de manceuvres
s P s
AC-3 10 1,05 ¢ a 0,05 10 50
AC-4 1,05 ¢ a 0,05 10 50
i = courant établi. Le courant d'établissement est exprimé en valeurs symétriques, efficaces en courant alternatif, ou en

courant continu, étant entendu qu’en courant alternatif la valeur de créte de la composante asymétrique du courant
correspondant au facteur de puissance du circuit peut avoir une valeur plus élevée.

Ie = courant établi et coupé, exprimé en valeurs symétriques, efficaces en courant alternatif, ou en courant continu.

Is = courant assigné d'emploi.

U = tension appliquée.

U, = tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu.
Ug = tension appliquée d'emploi.

cos ¢ = facteur de puissance du circuit d'essai.

L/R = constante de temps du circuit d'essai.

@ cos ¢ = 0,45 pour le <100 A, 0,35 pour /g > 100 A.

La durée peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts puissent étre convenablement positionnés
avant réouverture.

Voir Tableau A.3.

Pour U/Ug une tolérance de +20 % est admise.

Les conditions d'établissement doivent aussi étre vérifiées, mais peuvent étre combinées avec I'essai d'établissement et de
coupure avec I'accord du constructeur. Les multiples du courant d'établissement doivent étre comme indiqué pour ///4 et le
courant coupé comme pour //l,. La durée de coupure est a déterminer d'aprés le Tableau A.3.

25 cycles de manceuvres a une polarité et 25 cycles de manceuvres a la polarité inverse.
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Tableau A.3 — Relation entre le courant coupé /. et la durée de repos
pour la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

Courant coupé /. Durée de coupure
I < 100 10
100 < [ < 200 20
200 < [, < 300 30
300 < [ < 400 40
400 < [ < 600 60
600 < [, < 800 80
800 < /. < 1000 100
1000 < /. < 1300 140
1300 < /. < 1600 180
1600 < I 240

RN

Les valeurs de la durée de repos peuvent étre réduit€s sk elle ont acceptées par le
constructeur.

A.5 Fonctionnement en service

Le Paragraphe 7.2.4.2 de 'l|EC 60947- pléments suivants.

Les matériels doivent pouvoir établi sQuUpe
conditions conventionnelles~définies a Ta .
dan

le nombre de cycles de mancenvrgs indigué

défaillance, les courants dans les
les catégories d'emploi prescrites et

N
C@ditions d'établissement et de coupure
Catégorie cos ¢ Durée de Durée de repos Nombre de
d'emploi passage du cycles de
courant manceuvres
TR ot :
AC-2 \2,0 1,05 0,65 0,05 ¢ 6 000
AC-3 2,0 1,05 a 0,05 ¢ 6 000
AC-4 > 1,05 a 0,05 ¢ 6 000
L/IR
ms
DC-3 2,5 1,05 2,0 0,05 ¢ 6 000 ¢
DE-5 2,5 1,05 7,5 0,05 ¢ 6 000 d

I~ = courant établi et coupé. Le courant d'établissement est exprimé en valeurs symétriques, efficaces en courant
alternatif, ou en courant continu, mais il est entendu que la valeur réelle est la valeur de créte
correspondant au facteur de puissance du circuit.

lg = courant assigné d'emploi.
U, = tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu

U = tension assignée d'emploi.

a8 cos ¢ = 0,45 pour I < 100 A, 0,35 pour /g > 100 A.

b La durée peut étre inférieure a 0,05 s, a condition que les contacts puissent étre convenablement positionnés
avant réouverture.
Ces durées de repos ne doivent pas étre supérieures aux valeurs du Tableau A.3.

d 3000 cycles de manceuvres a une polarité et 3 000 cycles de manceuvres a la polarité inverse.
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A.6 Durabilité mécanique

Le Paragraphe 7.2.4.3.1 de I'lEC 60947-1 s’applique avec le complément suivant.

Ces nombres preferentiels de cycles de manosuvres a vide, exprimes en millions, sont
0,001 -0,003-0,01-0,03-0,1-0,3 et 1.

Si aucune endurance mécanique n'est indiquée par le constructeur, une classe de service
intermittent implique une endurance mécanique minimale correspondant a 8 000 h de fonction¢
nement a la plus grande fréquence de cycles de manceuvres correspondante.

A.7 Durabilité électrique

échantillon.

A.9 Essai de fonctionnemé

Voir 8.3.4.1, sauf que e
Avec l'accord du ;

échantillon.

A.10 Essa

La résistance~\¢ usure mécanique et/ou électrique est démontrée par l'essai de
fonctionnementen s décrit a A.9.

Lorsque des conditions anormales de service sont prévues (voir également la note de 7.2.4.3
de I'IEC;60947-1), les essais suivants peuvent étre nécessaires.

A.10.1 Essai de durabilité mécanique
A.10.1.1 Etat du matériel pour les essais

Le matériel doit étre installé de la méme fagon qu'en service normal; en particulier, le
raccordement des conducteurs doit étre effectué de la méme fagon que celui qui doit étre

realise normalement.

Pendant I'essai, le circuit principal ne doit étre ni sous tension ni traversé par un courant. |l est
admis que le matériel puisse étre graissé si le graissage est prescrit en service normal.

A.10.1.2 Conditions de manacuvre

Le matériel doit étre manceuvré comme en service normal.
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A.10.1.3 Modalités des essais

a) Les essais sont effectués a la fréquence de manceuvres correspondant a la classe de
service intermittent. Toutefois, si le constructeur estime que le matériel peut satisfaire aux
conditions requises en adoptant une fréquence de manceuvres plus élevée, il a la faculté de le

faoira
T

b) Le nombre de cycles de manceuvres a effectuer ne doit pas étre inférieur au nombre de
cycles de manceuvres a vide spécifié par le constructeur.

c) Aprés l'exécution de chaque dixieme du nombre total de manceuvres, on pourra, avant de
poursuivre l'essai

— nettoyer sans démontage I'ensemble du matériel;

ervice

— graisser les parties pour lesquelles le graissage est prescrit en S|

constructeur;

qormal par le

A.10.1.4 Résultats a obtenir

A la suite des essais de durabilité mécanique, le m
aux conditions normales de fonctionnement a la ter
le raccordement des conducteurs ne dof

A.10.2 Essai de durabilité électrique

Dans tous les c@
le constructeur.

ctués, le matériel se trouvant dans les conditions de A.10.1.1 et
s'il 'y a lieu, les modalités d'essai de A.10.1.3 sauf que le
remplacement des.contacts n'est pas autorisé.

Apres A'essai, le matériel doit satisfaire aux conditions de fonctionnement normal spécifiées en
8.3.3:2-et supporter une tension d'essai diélectrique égale a 2 fois la tension assignée d'emploi
U4y -mais non inférieure a 1000V, appliquée seulement comme spécifié en 8.3.3.4.1,
point 4) b), de 'EC 60947-1.
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Tableau A.5 — Vérification du nombre de cycles de manceuvres en charge —
Conditions d'établissement et de coupure correspondant
aux diverses catégories d'emploi

Categorie Valeur du courant Etablissement Coupure
d'emploi assigné d'emploi g UlU, cos g2 Iolle U U, cos g2
AC-2 Toutes valeurs 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
AC-3 lg < 17A 6 1 0,65 1 0,17 0,65
lg > 17A 6 1 0,35 1 0,17 0;35
AC-4 lg <17A 6 1 0,65 6 0,65
le > 17A 6 1 0,35 6 1 0,35
N
g UlUg L/R® 1Al UUe L/R®
ms ms
DC-3 Toutes valeurs 2,5 1 2 5 w 2
DC-5 Tout | 2,5 1 7, 2, 7,5
outes valeurs }/\ K

lg = courant assigné d'emploi.

Ug = tension assignée d'emploi.

—
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Annexe B
(informative)

Points faisant I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur

NOTE Dans le cadre de la présente annexe

— le mot «accord» s'entend

dans un sens tres large;

— le mot «utilisateur» comprend les stations d'essai.

L'Annexe J de I'lEC 60947-1 est applicable en ce qui concerne les article

de la présente partie, avec les compléments suivants.

es paragraphes

TN

Numéro d'article ou de
paragraphe de la présente
partie

4.4
7.1.7.1 note
7.2.4.2 et Tableau 4

8.3.3.3.1

8.3.3.3.3 <
8.3.5.2.3 Q Q
Annexe A

Tableau A.1

s ONR

Augmentation de la cadenc
fonctionnement en service

mmarrde des circuits rotoriques, des condensateurs ou des lampes
a fillament de tungsténe

efification des pouvoirs de fermeture et de coupure

Essai de fonctionnement en service

S



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

-132 - IEC 60947-3:2008+AMD1:2012
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

Annexe C
(normative)

Interrupteurs tripolaires a commande unipolaire

C.1 Généralités

Toutes les exigences de la présente partie sont applicables sauf lorsqu’elles sont modifiées
par ce qui suit.

— Les trois pbles sont manceuvrés ind

— La séquence de fo

La conceptiof
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Bornes pour jeu

ue oarres

Bornes pour jeu
de barres

Bornes pour cable

IEC 1401/08

b) — Version horizontale

C.2 Essais
Lors d’essais terpupteurs tripolaires a commande unipolaire, les séquences d’essais
appropriées au 0 doivent étre appliquées avec les essais identifiés suivants, modifiés

conformément,;a 6.3 :

— 8.3.8.3* Pouvoirs de fermeture et de coupure de la séquence d’essais I;
- 8.34.1 Fonctionnement en service de la séquence d’essais Il;

+.18.3.6.2 Tenue au court-circuit avec protection par fusible. b) Etablissement de la séquence
d’essais IV.

C.3 Installation d’essai et séquence

C.31 Pouvoirs de fermeture et de coupure (8.3.3.3) et fonctionnement
en service (8.3.4.1)

Essai 1: Avec L1 et L2 fermés, L3 est soumis au cycle de manceuvre fermeture-ouverture
requis.

Essai 2: Avec L2 fermé et L3 ouvert, L1 est soumis au cycle de manceuvre fermeture-ouverture
requis.
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Tous les essais doivent étre effectués avec un circuit d’essai triphasé conformément a la
Figure 5 de I'lEC 60947-1.

C.3.2 Essai de court-circuit avec protection par fusible (8.3.6.2)

Pour I'essai d’établissement du fusible-interrupteur, I’'essai suivant doit étre effectué.

Avec L1 ouvert et L2 fermé, L3 est soumis au cycle de manceuvre d’établissement requis.
L’'essai doit étre effectué avec un circuit d’essai triphasé conformément a la Figure 11 de
I'IEC 60947-1.

C.4 Etat du matériel aprés les essais

Le matériel doit satisfaire aux dispositions appropriées de 8.3.3.3.6,
C.5 Instructions d’utilisation

Ces appareils sont destinés aux systémes de distrib(tio
et/ou le sectionnement d’'une phase individuelle

¢ _necessaire; ils ne doivent pas étre
utilisés pour la commutation du circuit priraire até iel .
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Annexe D
(normative)

Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs

et combinés-fusibles destinés a une utilisation dans
les applications c.c. photovoltaiques (PV)

N

o>
D.1 Généralités @Q

Pour répondre ne serait-ce qu'en partie au défi du développem ?nombre
d'installations photovoltaiques (PV) est en augmentation. Ce dévelgppe nt dans
la technologie photovoltaique (PV) remet en question I'approche co ources
d'énergie et des systemes de distribution d'énergie, ainsi que Ig ptoi et leur

Les dispositions de I'lEC 60947-3 sont applica ériels spécifiés dans la présente
annexe, s'ils ont été spécifiquement idéntifiés. oles, paragraphes tableaux, figures et
annexes de I'lEC 60947-3 ainsi apphc par leurs références particulieres,

D.1.1 Domaine d’apg

La présente an@ [ t ) i , interrupteurs-sectionneurs et
combinés-fusible S 38{gneg égale ou inférieure a 1 500 V c.c., congus pour étre
utilisés dans les sy ; sltajoues (PV) et appelés "interrupteurs PV, sectionneurs PV,

d’utilisation. C)\

L'objeto@a présente annexe est de préciser:
Qé exigences relatives aux interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurs
V et combinés-fusibles PV a utiliser sur le cété c.c. des applications PV;

2— les essais permettant de vérifier que les performances du produit sont conformes aux
applications PV et a la durée de vie attendue dans les conditions environnementales du

Q/C)é systéme PV.
AN

D.1.2 References normatives

Le paragraphe 1.2 s’applique avec les ajouts suivants:

IEC 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température
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IEC 62208:2011, Enveloppes vides destinées aux ensembles d'appareillages a basse tension —
Reégles générales

D.2 Termes et définitions

L’Article 2 s’applique avec l'ajout suivant:

D.2.3 \03
courant critique de charge (19

Icrit
valeur de courant coupé, dans la plage des conditions de service, a laquelle la durée @ est
notablement étendue ?\

agnétigne de faible

Note 1 a l'article: Ce phénomeéne, essentiel dans les applications PV, est di a
intensité provenant du courant d'arc, qui crée un arc en déplacement lent.

[SOURCE: IEC 60947-1:2007, 2.5.16, modifiée — addition de la {
D.3 Classification

L'Article 3 s'applique avec les modifications suivantes:

D.3.1 Suivant la catégorie d'emplo

D.4.3.5®Pouvoir assigné de coupure
Ren@@cer, dans le deuxieme alinéa du 4.3.5.3, "Tableau 3" par "Tableau D.5".

-

§J’.4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (/cw)

Le paragraphe 4.3.6.1 s'applique de la maniére suivante:

Viateriels avec calegorie a empliol:

a) DC-PV1: le courant assigné de courte durée admissible n'est pas applicable;
b) DC-PVO0 et DC-PV2: conformément a 4.3.6.1.

D.4.4 Catégorie d'emploi

Remplacer le texte existant du 4.4 par ce qui suit:
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Les catégories d'emploi définissent I'application prévue et figurent au Tableau D.1.

Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions,

exprimées en multiples du courant assigné d'emploi et de la tension assignée d'emploi, ainsi
que par la constante de temps du circuit | es conditions d'établissement et de coupure

données au Tableau D.5 correspondent a I'application indiquée au Tableau D.1.

Tableau D.1 — Catégories d'emploi
_N
Catégorie d'emploi Applications caractéristiques C]})
DC-PVO Ouverture et fermeture d'un circuit PV pour effectuer un sectionnement lorsqu'a (%/
courant ne circule. L~ @

RN
g
Iinverse

DC-PVA1 Connexion et déconnexion d'une ou plusieurs chaines PV M'aucuww
(@)

ni aucune surintensité importante ne sont susceptibles d'appa Ttr(e\

DC-PV2 Connexion et déconnexion de circuits PV lorsque des
étre présentes ou lorsque le courant peut circuler dans

¥ ‘ﬂant peuvent
Nparexemple, si
mexndileur, ou

oY

&S

D.5 Informations sur le matériel
L'Article 5 s’applique avec les modifica

D.5.2 Marquage

Remplacer le dernier alinéa~qu 5.2,

a)

Ajouter@é liste existante du 5.2.4 les nouveaux points h), i), j) et k) suivants:

h) @ma et méthode de branchement en série des pbles des dispositifs mécaniques de
>onnexion pour chaque valeur opérationnelle;

Qraccordement approprié au générateur PV et a sa charge, s'il y a lieu;

j) polarités "+" et "-", s'il y a lieu;

k) adapté a l'usage intérieur ou extérieur.

A

D.6 Conditions normales de service, de montage et de transport
L'Article 6 s'applique avec les modifications suivantes:

La présente annexe couvre l'utilisation des interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-
sectionneurs PV et combinés-fusibles PV destinés a étre utilisés dans les différents
agencements de service détaillés dans le Tableau D.2.
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Tableau D.2 — Agencements de service

Pas d'enveloppe Interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurs PV et combinés-fusibles PV
dépourvus d'enveloppe, qui ont une valeur de courant thermique conventionnel a I'air libre et
qui sont adaptés pour étre installés dans une armoire ou une enveloppe.

Sous enveloppe Interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurs PV et combinés-fusibles PV
sous enveloppe, qui ont une valeur de courant thermique conventionnel sous enveloppe et %
qui sont adaptés pour étre installés en des emplacements situés a l'intérieur ou a I’extérieur. C

D.6.1.1 Température de I'air ambiant

Remplacer 6.1.1 de I'EC 60947-1:2007/AMD2:2014, par ce qui suit:

La température de l'air ambiant ne dépasse pas les valeurs maxim

dépasse pas 35 °C.

Tableau D.3 — Conditions enviro

Classe Température Température Q
environnementale ambiante ambiante .
. . Co entaire
maximale sans minimale
déclassement ¢

Pas d'enveloppe +40 °C -5 Des ivw{ tio\ﬁ/s syir le déclassement pour une
te at d'ajf ambiant plus élevée, jusqu'a 70 °C,

t étre fournies. Des indications sur le
ement a une température inférieure a -5 °C

ctio
QC}{)QU galement étre fournies

Sous enveloppe — +4¢ °C °w Conglitions normales de service a l'intérieur selon
Intérieur {Afticle 6.

/La valeur s'applique lorsque le matériel sous
enveloppe2 est soumis a un rayonnement solaire de
1,2 kW/m~ et a la température ambiante maximale.

Sous enveloppe —
Extérieur

Des indications peuvent étre fournies sur le
déclassement des matériels sous enveloppe a
installer dans des emplacements de température
ambiante maximale plus élevée et/ou de température
ambiante minimale plus basse

D.7 (ﬁpositions relatives a la construction et au fonctionnement

O

@ficle 7 s'applique avec l'ajout suivant:

Les enveloppes doivent satisfaire a I''EC 62208.

Le Paragraphe 7.1.4 de [I'lEC 60947-1:2007/AMD2:2014, s’applique avec la modification
suivante:

La tension de choc assignée minimale doit étre conforme aux indications du Tableau D.4.
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D.7.1.12 Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Le Paragraphe 7.1.12 de I'lEC 60947-1:2007, est applicable avec I'ajout suivant:

Le deqré de protection offert par I'enveloppe contre le contact avec des parties actives, la

pénétration de corps solides étrangers ou d'eau, indiqué par le code IP selon I'Annexe C de
I'lEC 60947-1:2007/AMD1:2010, doit étre déclaré par le fabricant. Pour le matériel d'intérieur
sous enveloppe et d'extérieur sous enveloppe, cette valeur ne doit pas étre inférieure a IP2X

ou IP33, respectivement. N
S

D.7.2.3 Propriétés diélectriques (1/

Le Paragraphe 7.2.3 de I'lEC 60947-1:2007/AMD1:2010, s’applique avetC Te moo@ions

suivantes:

Les interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurs R
doivent avoir une tension de tenue aux chocs assignée corre
Tableau D .4.

choc minimale de 2,5 kV.

Tableau D.4 — Niveaux de tenue aux chocs(assig
sectionneurs PV, les interrupte{s\e\ec foRn

Valeur maximale de la tension ion de tenue aux chocs
assignée d’emploi c.c. utilisée dans le matériel PV c.c.
\% kV

AN
N OO Y/ 4,0

X

<\15Q° {\ O 80

NOTE 1 Les |nterpo|\1/ (S

Les i@pteurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les combinés-fusibles PV doivent

étre ables de couper tout courant de valeur égale ou inférieure a leurs pouvoirs

d'é ag-ﬂssement ou de coupure assignés. La conformité a ces exigences est vérifiée au moyen
@essais de 8.3.3, modifiés par D.8.3.3.3.1.

é Les pouvoirs d'établissement et de coupure assignés sont indiqués en fonction de la tension
C) assignée d'emploi, du courant assigné d'emploi et de la catégorie d'emploi PV, conformément

\Q/ au Tableau D.5.

Les conditions d'essai sont spécifiées en D.8.3.3.3.1.

Pour les interrupteurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les combinés-fusibles PV de
catégorie d'utilisation DC-PV1, I'alimentation d'essai doit étre raccordée d'apres les marquages
des bornes (générateur, charge, "+" et "-"). Pour le matériel de catégorie d'utilisation DC-PV2,
une séquence d'essais doit étre effectuee sur un échantillon, avec l'alimentation d'essai et la
charge reliées aux pdles principaux, selon ce qui est le plus pratique. A moins que le fabricant
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ne puisse démontrer que le systéme de contacts et I'agencement de contrdle d’arc sont
symeétriques pour ce qui est de l'intensité dans chaque péle, la séquence doit ensuite étre
répétée sur un nouvel échantillon, aprés inversion des bornes d’alimentation et de charge.

— 140 -

T _ Varifi . . vz

coupure assignés (voir 8.3.3.3) — Conditions d'établissement et
de coupure correspondant a la catégorie c.c.-PV

Catégorie Etablissement et coupure Nombre de cycles
d'emploi LR de manceuvresa(ls
Il and I /I, uiu, ms q/
Y,

DC-PVO - - ‘}
DC-PV1 1,5 1,05 N\
DC-PV2 4 1,05 NI

# Une manceuvre de commutation sans courant entre chaque manceuvre, de Xer 3 de spypure est
autorisée, a condition que cela ne change pas l'intervalle de temps ent ises défini en
D.8.3.3.3.1.

D.7.2.4.2 Fonctionnement en service

Remplacer 7.2.4.2 par ce qui suit:

par D.8.3.4.1.1.

NOTE Les exigences relap\

D.7.2.8.
Le nombre de
fonctionnement ex

Tableau D.6 et le Tal

: , les sectionneurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les
sibleg

combinés-f catégorie d'utilisation DC-PV1, l'alimentation d'essai doit étre
raccordée selg arquages des bornes (générateur, charge, "+" et "-"). Pour le matériel de
catégorie d'ltilisatiqnDC-PV2, une séquence d'essais doit étre effectuée sur un échantillon,

avec l'aligentation d'essai et la charge reliées aux podles principaux, selon ce qui est le plus
pratique; moins que le fabricant ne puisse démontrer que le systeme de contacts et
I'ag@?ment de contréle d’arc sont symétriques pour ce qui est de l'intensité dans chaque

“la séquence doit ensuite étre répétée sur un nouvel échantillon, aprés inversion des

06
@:%%es d’alimentation et de charge.
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Tableau D.6 — Nombre de cycles de manceuvres

a Au choix du fabricant, on peut augmenter le nombre de cycles de manceuvres av
de cycles de manceuvres restant inchangé.

rapport d'essai.

Durant chaque cycle de manceuvre, les interrupteurs PV, les inter
fusibles PV doivent rester fermés suffisamment longtemps po
mais sans dépasser 2 s.

courant.
/v
W)
‘ NN
Tableau D.7 — Parameétrés dggr\ essai pour le Tableau D.6

Catégorie w > Etablissement et coupure

d'emploi ~ )
DC-PV1 N\ § }\Q{\ ) 1 1 1
DC-PV2 NN S 1 1 1

S

Légende \K)
/ courant établi \Q

D.7€pl Durabilité électrique

Q}yﬁaragraphe 7.2.4.3.2 de I'lEC 60947-1:2007, s’applique. Les conditions d'essai sont

O
D
\<</Q

pécifiees en D.8.5.2.

D.7.2.8 Fonctionnement au courant critique de charge

Courant assigné Nombre de cycles Nombre de cycles de manceuvres?
d’emploi I, de manceuvies R a
L Sans courant Avec courant Total
yiy par-hedre A
I, <100 120 9700 300 10 000 C)%
100 </ <315 120 7 800 200 8 000 G)
315 </ <630 60 4 800 200 5000 N
630 </ <2500 20 2900 100 3 000 q l’
_ Vi
\ 4
2500 </ 10 1900 100 ] 2@)

Les circuits principaux d'un matériel doivent étre capables d'établir et de couper son courant
critique de charge selon D.8.3.8, comme permet de le vérifier la séquence d'essais VI.

D.8 Essais

L'Article 8 s’applique avec les modifications suivantes:
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D.8.3.1 Séquences d'essais

Le Paragraphe 8.3.1 s'applique avec I'ajout suivant:

Ajouter au Tableau 10 existant les nouvelles séquences suivantes énumeérées dans le nouveau

04/0

Tableau D.8:

Tableau D.8 — Schéma d'ensemble des séquences d'essais (complément)

Vérification de I'échauff(yrféQ w

Séquences Essai ‘qs
Fonctionnement au courant critique de charge Essai de courant critique de charge (1/"
(voir D.8.3.8) Vérification diélectrique @Q
Courant de fuite® ?\

Cycle thermique Essai de cycles thermi (1/ \/

(voir D.8.3.9) Vérification de I'échauffe

VérificaWe
Climatique Essaif clipmatique 6&)
(voir D.8.3.10) Yﬁ\ﬁwfe‘@\(ement
Vérification de I'échauffement avec effets solagfes /»éri icatio, de éghauffément avec effets solaires
Appareils extérieurs sous enveloppe uniqueme simués b‘
(voir D.8.3.11) \

Vérification de la tenue des matériaux isolants & la iqu filyncandescent
chaleur anormale et au feu 9

(voir D.8.3.12)

Degré de protection — appa envel P \Es/s}ai IP
uniquement

(voir D.8.3.13)

Distances d’ |so|ement gn s uite \) Mesure des distances d’isolement et des lignes de fuite
(voir D.8.3.14)

Essai relatif a la CEM
(voir D.8.4) <\

a Exigé < }m{\n{ p ériels aptes au sectionnement de tension assignée supérieure a 50 V.

Q\O

D.8.3.2 ondltlons générales d’essai

D. 869 Exigences générales

Qgﬁbaragraphe 8.3.2.1 s'applique avec I'ajout suivant:

Pour tous les essais, le branchement des pbles des interrupteurs PV, sectionneurs PV,
interrupteurs-sectionneurs PV et combinés-fusibles PV doit étre conforme aux instructions
d'installation du fabricant.

D.8.3.3.3.1 Valeurs et conditions d'essai

Le Paragraphe 8.3.3.3.1 s’applique avec les modifications suivantes:
Remplacer toutes les références au "Tableau 3" par "Tableau D.5".

Le paragraphe 8.3.3.3.1, septieme alinéa n’est pas applicable.
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D.8.3.4.1.1 Valeurs et conditions d'essai

Le Paragraphe 8.3.4.1.1 s’applique avec les modifications suivantes:

Remplacer toutes les références au "Tableau 4" ef auy "Tableau 5" existants par "Tableau D.6"

&S

et "Tableau D.7", respectivement.

D.8.3.5.1.2 Circuit d’essai

Remplacer 8.3.5.1.2 par ce qui suit: (19

Le Paragraphe 8.3.4.1.2 de I'lEC 60947-1:2007/AMD1:2010, s’applique.

La constante de temps du circuit d'essai doit étre de 1 ms.

Au choix du fabricant, on peut utiliser une valeur de constante d ans ce

cas, il convient de l'indiquer dans le rapport d’essai.

D.8.3.6.2.2 Circuit d’essai

Remplacer le 8.3.6.2.2 par ce qui suit:
Le Paragraphe D.8.3.5.1.2 s'applique.

D.8.3.7.1 Essai de surcharge

D.8.3.8.1
D.8.3.8.1.1° . Grandeurs et conditions d'essai

Cet@ai ne s'applique pas aux sectionneurs PV, aux fusibles-sectionneurs PV et aux
s&t‘ neurs a fusibles PV

%essai doit étre effectué a la tension assignée d’emploi U, préconisée par le fabricant aux
interrupteurs PV, aux interrupteurs-sectionneurs PV et aux combinés-fusibles PV.

L. a constante de temps du circuit d'essai doit étre de 1 ms

Au choix du fabricant, on peut utiliser une valeur de constante de temps plus élevée. Il
convient d'utiliser la méme valeur de constante de temps pour chacun des essais effectués
pour déterminer le courant critique de charge. Dans ce cas, il convient de l'indiquer dans le
rapport d’essai.
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Les interrupteurs PV, interrupteurs-sectionneurs PV et combinés-fusibles PV doivent étre
ouverts 7 fois, manuellement ou mécaniquement au choix du fabricant, a chacun des courants
d'essai: 4 A, 8 A, 16 A, 32 A et 63 A, et des paliers de deux fois le courant précédent jusqu'a
ce qu'une durée d'arc maximale soit déterminée, sans dépasser le courant assigné d'emploi. Si
le temps d'extinction ne présente pas de créte avec des temps plus courts de chaque cbté, a

I'intérieur de la plage des courants d'essai, il n'y a pas de courant critique de charge. Si un Q
maximum de durée d'arc se présente, il se situe au courant critique de charge. Les courants %
d'essai doivent se situer a la valeur sélectionnée +10 %. Au choix du fabricant, on peut Q
effectuer I'essai a chaque valeur de courant sur un nouvel échantillon. '\0)

Durant chaque cycle, les interrupteurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les combj é',l:
fusibles PV doivent rester fermés suffisamment longtemps pour garantir I‘établissem@t du
courant complet, mais sans dépasser 2 s.

Le nombre de cycles de manceuvres par heure doit étre confoh
Tableau D.6.

Le temps d

aucun couraaf critiqué de charge n’est identifié au-dessous du courant assigné d'emploi,
I'’essai dexfonctionnement au courant critique de charge peut ne pas étre effectué.

D.8.@.2 Fonctionnement au courant critique de charge

ssai peut étre effectué sur un échantillon séparé. Cette séquence d’essais est identique a la
séquence d’essais Il, mais le Tableau 4 et le Tableau 5 existants sont remplacés par le
nouveau Tableau D.9 et le nouveau Tableau D.10, respectivement. L’alimentation d’essai doit
étre branchée selon les marquages du générateur — charge et polarité s’il y a lieu. Pour les
interrupteurs dans lesquels le courant circule dans les deux sens, l'alimentation doit étre

branchée de fagon a donner la plus grande durée d’arc au courant critique de charge, comme
indiqué en D.8.3.8.1.3.
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Tableau D.9 — Nombre de cycles de manceuvres correspondant
au courant critique de charge

Valeur assignée

I, <2500 10 A~ @\Y |
S

A X~
Tableau D.10 — Paramétres du circuit d'essai pouykJe Table .
?\gé\

/\Rabk et coupure
Catégorie d'emploi Courant assigné d emply \Q‘W LIR

ms

a
DC-PV1 et DC-PV2 Toutes valeurs_ ([ ) AAN. N1.05 1
N )

D.8.3.9 Essai de cycles thermiques

en position fermée. L3
des 50 cycles,
pendant au moins\g

Y, . .
uveture et de fermeture pour confirmer le bon fonctionnement

c) l'essai (;i'gdnau gpfent de 8.3.3.6,
d) I'ess@dfélectrique selon 8.3.3.4.

Le @nbre d’échantillons doit étre conforme aux exigences du Tableau 11 de la présente
e pour la séquence d’essais |I.

éOD.8.3.10 Essai climatique

\Q/C) Les interrupteurs PV, les sectionneurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les combinés-

fucihlne D\/ daoivant Atra coumic YWY accalc elimatiniine da MNEC anQA47
T v SOTv et Tt SOTTHTS THoX cooTtS SrrottgqutsS AZA~ LR —A—an~aA~a~ o u )

b mrin Ay produit Nombre de cycles de Nombre de cycles de
g FA manceuvres par heure manceuvres a [ ., A
DC-PV1 et DC-PV2 I, <315 120 100 C)%
315 < 1, <630 60 100 ,\f’)
)
2
630 < I <2 500 20 100 e

o
TOTOTC S

1:2007/AMD1:2010/AMD2:2014, Annexe Q, catégorie B: environnement soumis a la
température et a ’humidité, mais I'essai de chaleur séche et I’'essai a basse température ne
sont pas exigés, car on considére qu'ils sont couverts par I'essai de cycles thermiques ci-
dessus.

La vérification des produits durant et aprés I’essai doit satisfaire aux exigences appropriées de
8.3.3.6.
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Le nombre d’échantillons doit étre conforme aux exigences du Tableau 11 de la présente
norme pour la séquence d’essais |. Au choix du fabricant, on peut combiner cet essai avec
I’essai de cycles thermiques et I'effectuer sur les mémes échantillons.

D8311 \érifi i 'é i =

uniquement A

Ces essais s'appliquent seulement aux appareils sous enveloppe. L'essai doit étre réalisé C)
selon 8.3.3.1, en y ajoutant les effets solaires additionnels suivants. ,\Q.)

milieu de matinée ou en milieu d'aprés-midi, lorsque le dessus, l'arriere ou l'avant et oteé
adjacent de l'appareil sont soumis au rayonnement solaire. A ce mome e ra ment
solaire maximal est réduit d'environ 10 %.

Q
On part du principe que les effets solaires les plus défavorables pour I'ensemble o(::i@;gﬁ

Pendant la durée de l'essai d'échauffement, des lampes de rayon
étre utilisées pour simuler les effets du rayonnement solaire suris A
et un c6té adjacent de I'échantillon d'essai. Ces lampes doive AR S telle fagon
que le rayonnement solaire moyen regu par I'échantillon soufm
la surface étudiée, soit de:

Sur le dessus
Sur I'avant ou l'arriére

Sur le coté

Le moyen de détection

affecté par le raygpne
calorifique. 6

Il convient que les opérateurs notent que les températures des parties externes exposées au
rayon nt solaire peuvent étre élevées, et il convient que des précautions soient prises s'il
est pépessaire de les toucher.

@§3.12 Vérification de la tenue des matériaux isolants a la chaleur anormale et au feu

Les matériaux isolants doivent satisfaire aux exigences de I'essai au fil incandescent selon
8.2.1.1.1 de I'lEC 60947-1:2007.

D.8.3.13 Degré de protection — Matériel sous enveloppe

Des essais de protection contre les pénétrations (IP) doivent étre effectués sur le matériel sous
enveloppe selon I'Annexe C de I'lEC 60947-1:2007/AMD1:2010, pour confirmer que le degré de
protection déclaré par le fabricant a été atteint.
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D.8.3.14 Distances d’isolement et lignes de fuite
Les distances d’isolement et lignes de fuite doivent étre mesurées pour confirmer la conformité

a D.7.1.4 (voir a I'Annexe G de I'lEC 60947-1:2007 les lignes directrices sur la mesure des
distances d’isolement et lignes de fuite).

D.8.4 Essais de compatibilité électromagnétique

La compatibilité électromagnétique doit étre vérifiée selon 8.4. N

S
D.8.5.2 Durabilité électrique .

@Q%

Remplacer 8.5.2 par ce qui suit:

L'essai de durabilité électrique (voir D.7.2.4.4 et 8.1.5), lorsqu'ilA® t e |g (b
conformément aux exigences appropriées de 8.3.4.1, modifiées pa 8
les matériels aptes au sectionnement, la valeur maximale du, sQuhg

dépasser 2 mA par pdle pour les catégories d'emploi DC-PV1 e

effectué
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s{andardizationscemprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC \ to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth A
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standargs)\Techgicak Spesifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an Natia Al interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work y ental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in iON. borates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in Wi itions determined by

agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be h
misinterpretation by any end user.

‘ sittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possjble 8 al and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatio ‘ esSpo regional publication shall be clearly indicated in

the latter.

5) IEC itself does not proyide 9 ity/ Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, i S S, a8gessNo IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried@ i At Ce 2

6) All users should eRgdr edition of this publication

7) No liability shall a , employees, servants or agents including individual experts and
members of its t and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of \any whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses a fSing._oN pub ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) Attention is drawh to Me possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
Aot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendments has been prepared
for user convenience.

IEC 60947-3 edition 3.2 contains the third edition (2008-08) [documents 17B/1601/FDIS and
17B/1608/RVD], its amendment 1 (2012-02) [documents 17B/1758/FDIS and 17B/1763/RVD] and
its amendment 2 (2015-07) [documents 121A/42/FDIS and 121A/46/RVD].

This Final version does not show where the technical content is modified by amendments 1

and 2. A separate Redline version with all changes highlighted is available in this publication.
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International Standard IEC 60947-3 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The document 17B/1601/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3, led to
the publication of the new edition.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:
— alignment with the fifth edition of IEC 60947-1;

— a switching operation without current allowed between making and breaking operation
(Table 3);

— increased number of operations for AC-23 allowed with agreement
(Table 3);

— simplified test procedure amended, f) added to 8.3.2.1.3;

e manufacturer

— temperature rise test shall be made at the rated operatio nstead of the
conventional enclosed thermal current /y;,, (8.3.3.1).

This publication has been drafted in accordance with the |

The committee has decided ntents ef.the baseg publication and its amendments will
remain unchanged untj i o}z ated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" i data related: to the” specific publication. At this date, the
publication will be

. reconfirmed,Q
e withdrawn,
e replaced by a

e amended.

The contgats igenda 1 (September 2012) and 2 (November 2013) have been
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

1 General

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicabl
specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and appe
rules thus applicable are identified by reference IEC 60947-1, e.g.,
Table 4 of IEC 60947-1, or Annex A of IEC 60947-1.

o_this partywhere
Qf the general

1.1 Scope and object

The requirements for s

Auxiliary switche@

NOTE 2 In this_part, ord "switch" also applies to the apparatus referred to in French as "commutateurs”,
intended to modify the connections between several circuits and inter alia to substitute a part of a circuit for
another.

NOTE 3 " In general, throughout this part switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units
will\be referred to as "equipment".

The object of this part is to state

a) the characteristics of the equipment;
b) the conditions with which the equipment shall comply with reference to

1) operation and behaviour in normal service;
2) operation and behaviour in case of specified abnormal conditions, e.g. short circuit;
3) dielectric properties;

c) the tests for confirming that these conditions have been met and the methods to be
adopted for these tests;
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d) the information to be marked on the equipment or made available by the manufacturer, e.g.
in the catalogue.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable Tor the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441
Switchgear, controlgear and fuses
IEC 60050-441:1984/AMD1:2000

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by a

IEC 60417-DB:20021, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60947-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear
IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchg
IEC 60947-2:2006/AMD1:2009
IEC 60947-2:2006/AMD2:2013

IEC 60947-4-1:2009, Low- voltage switchge ana olgear — Part 4-1: Contactors and
motor-starters — Electromg tacto d motor-starters

IEC 60947-4-1:2009/AMD 1%

IEC 60947-5-1:200 tay I and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and swi @ E Qmeghanical control circuit devices
IEC 60947-5-1:2003/4 22

lgege Circuit-breakers

etic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
rostatic discharge immunity test

Elegtromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

I[EC 61000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and

measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

1 “DB" refers to the IEC on-line database.
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CISPR 11: 2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement
CISPR 11:2009/AMD1:2010

CISPR 22:2008 _[nformation fnr*hnnlngy pquipmpnf — Radio disturbance characteristics — Limits

and methods of measurement

2 Terms, definitions and index of terms

2.1 General

For the purposes of document, the terms and definitions given in 0050441 and
IEC 60947-1 as well as the following apply.

2.2 Alphabetical index of terms

Reference

DiSCONNECION ... AT 2.3
Disconnector-fuse .......ooiiiiiiiii e e O 2.3.
Disconnector-fuse single opening...........coovvevvn o o o a0 D 3.5
Disconnector-fuse double opening 3.5

Fuse-combination unit 2.3.2
Fuse-disconnector 2.3.6
Fuse-disconnector single ope .3.6.1
Fuse-disconnector doubl .3.6.2
Fuse-switch 2.3.4
Fuse-switch single openi 3.41
Fuse-switch double.o .3.4.2
Fuse-switch-dis 2.3.8
Fuse-switch-disco .3.8.1
Fuse-switch-disconne .3.8.2
Semi-independent 2.3.10
Single pgle ope 2.3.9
Switch-dissqnn 2.3.7
Switch-disconné&ctor-fi 2.3.71
Switch-disconnéec . 2.3.7.2
Switch-fuse 2.3.3
SWItch=fUSE SINGIEe OPENING ... ciuii e 2.3.3.1
Switeh=fuse doUbIEe OPENING......cuiiii e 2.3.3.2

2.3 Terms and definitions

2.3.1
disconnector
mechanical switching device which, in the open position, complies with the requirements

specified for the isolating function

Note 1 to entry: A disconnector is capable of opening and closing a circuit when either a negligible current is
broken or made, or when no significant change in the voltage across the terminals of each of the poles of the
disconnector occurs. It is also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying, for a
specified time, currents under abnormal conditions such as those of short-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-05, modified — reference to isolating function instead
of isolating distance]
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2.3.2

fuse-combination unit

combination of a mechanical switching device and one or more fuses in a composite unit,
assembled by the manufacturer or in accordance with his instructions

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-04]

2.3.3
switch-fuse
switch in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-14]

2.3.31
switch-fuse single opening
switch-fuse which provides an interruption in the circuit on one side @

Note 1 to entry: With this arrangement safety precautions may be necessar

2.3.3.2
switch-fuse double opening

2.3.4
fuse-switch

2.3.41

fuse-switch single opening
fuse-switch whi @w i
Note 1 to entry: Wit

2.3.4.2
fuse-switch s
fuse-swi icharevides an Interruption in the circuit on both sides of the fuse-link

Note 1 to entry: ith this\arrahgement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

235
disconnector-fuse
disconnector in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-15]

2.3.51
disconnector-fuse single opening
disconnector-fuse which provides an opening in the circuit on at least one side of the fuse-link,

hat satisties the requirements specitied 1or the Isolating tunction

Note 1 to entry: With this arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.5.2

disconnector-fuse double opening

disconnector-fuse which provides an opening in the circuit that satisfies the requirements
specified for the isolating function on both sides of the fuse-link
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2.3.6
fuse-disconnector
disconnector in which a fuse-link or fuse-carrier with fuse-link forms the moving contact

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-18]

2.3.6.1

fuse-disconnector single opening

fuse-disconnector which provides an opening in the circuit on at least one side of the fuse-link
that satisfies the requirements specified for the isolating function

Note 1 to entry: With this arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.6.2

fuse-disconnector double opening
fuse-disconnector which provides an opening in the circuit, that
specified for the isolating function, on both sides of the fuse-link

23.7
switch-disconnector-fuse
switch-disconnector in which one or more poles have 3

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-16]

2.3.71
switch-disconnector-fuse single opening

2.3.7.2

switch-disconnector-
switch-disconne :
e

link that satisfies th

2.3.8

contact

[SOURCE: IEG60050x441:1984, 441-14-19]

2.3.8.1

fuse-switch-disconnector single opening

fuse-switch-disconnector which provides an interruption in the circuit on at least one side of the
fuse-link that satisfies the requirements specified for the isolating function

Note 1 to entry: With this arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.8.2
fuse-switch-disconnector double opening

fuse-switch-disconnector which provides an interruption in the circuit on both sides of the fuse-
link that satisfies the requirements specified for the isolating function

239

single pole operated three pole device

mechanical unit consisting of three individually operable single pole switches and/or
disconnecting units according to this part, rated as a complete unit for use in a three-phase
system
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Note 1 to entry: These mechanical units are intended for power distribution systems where switching and/or
isolation of an individual phase may be necessary and they should not be used for the switching of the primary
circuit of three-phase equipment.

2.3.10

tion

operation solely by means of directly applied manual energy such that the manual force is
increased up to a threshold value beyond which the independent switching operation is
achieved unless deliberately delayed by the operator

2.4 Summary of the equipment types

A summary of equipment definitions and relevant diagrams is given in Table 1.
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Table 1 — Summary of equipment definitions

Functions

Making and breaking current

Isolating

Making, breaking and isolating

Switch Disconnector Switch-disconnector
Fuse-combination units
Switch-fuse Disconnector-fuse

single opening®

—EI—/O—

single opening®

—EI—/I—

Switch-fuse
double openingb

Disconnector-fuse
double opening

Fuse-switch
single opening®

_ &5

Fuse-switch-disconnector
single opening®

_

Fuse-swifck
double opening®
—O(\

~—"

Fuse-disconnector
dowbie opening

==
— —

Fuse-switch-disconnector
double openingb

———
b o—

NOTE EquNshown& si}gle opening may comprise multiple openings in series.

8  The fu ofX efther

e of the contacts of the equipment.

e deslgn, breaking may take place on one or both sides of the fuse-link.

3 Classification

3.1 According to the utilization category

See 4.4.

3.2 According to the method of operation of manually operated equipment

— dependent manual operation (see 2.4.12 of IEC 60947-1);
— independent manual operation (see 2.4.15 of IEC 60947-1);

— semi-independent manual operation (see 2.3.10).

NOTE The method of operation on closing may be different from the method for opening.
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3.3 According to suitability for isolation
— suitable for isolation (see 7.1.7 of IEC 60947-1 and 7.1.7.1);
— not suitable for isolation.

3.4 According to the degree ot protection provided

See 7.1.12 of IEC 60947-1.

4 Characteristics

4.1 Summary of characteristics

The characteristics of the equipment shall be stated in terms of the follow pplicable:

— type of equipment (see 4.2);

— rated and limiting values for the main circuit (see 4.3);
— utilization category (see 4.4);

— control circuits (see 4.5);

— auxiliary circuits (see 4.6);

4.2 Type of equipment

e number of poles;
[ ]
[ )
[ ]

4.3.1.1 Rated opere

Subclause 4.3.1.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3:1.2 Rated insulation voltage (U;)

Subclause 4.3.1.2 of IEC 60947-1 applies.

4.3.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

Subclause 4.3.1.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2 Currents

An equipment is defined by the following currents.
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4.3.2.1 Conventional free air thermal current (/)

Subclause 4.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.2 Conventional enclosed thermal current (/i)

Subclause 4.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.3 Rated operational currents (/) (or rated operational powers)

Subclause 4.3.2.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.2.4 Rated uninterrupted current (/)

Subclause 4.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.

4.3.3 Rated frequency
Subclause 4.3.3 of IEC 60947-1 applies.

4.3.4 Rated duty

The rated duties considered as normal are as follows
4.3.4.1 Eight-hour duty

Subclause 4.3.4.1 of IEC 60947-1 applig

4.3.4.2 Uninterrupted d

Subclause 4.3.4.2 of IE& 6094 PP

4.3.5 Norma

4.3.5.1 Ability to n

aracteristics
ching overload currents

See Annex A.

The rated making cdpacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current and to the utilization category according to Table 3.

Not applicable to AC-20 or DC-20 equipment.

4.3.5.3 Rated breaking capacity

Subclause 4.3.5.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operational voltage and rated
operational current and to the utilization category according to Table 3.
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Not applicable to AC-20 or DC-20 equipment.

4.3.6 Short-circuit characteristics

———4:3:6-+Rated-shorttime withstandcurrent tfoy)

The rated short-time withstand current of a switch, a disconnector or a switch-disconnector is
the value of short-time withstand current, assigned by the manufacturer, that the equipment
can carry without any damage under the test conditions of 8.3.5.1.

The value of the rated short-time withstand current shall be not less than twelve times the
maximum rated operational current and, unless otherwise stated by the manufacturer/ the
duration of the current shall be 1 s.

For a.c., the value of the current is the r.m.s. value of the a.c. compane assumed
that the highest peak value likely to occur does not exceed n times >
n being given by Table 16 of IEC 60947-1.

4.3.6.2 Rated short-circuit making capacity (/cm)
Subclause 4.3.6.2 of IEC 60947-1 applies with the fol)6

NOTE [/, is not applicable to fused devices.
4.3.6.3 Vacant

4.3.6.4 Rated conditional short-circ

GONS e circuit. The conditions for making and breaking given in
Table 3 corr i O the applications listed in Table 2.

the intended applications>fequire frequent or infrequent operations (see Table 4).

Utilization, categories with suffix B are appropriate for devices which, due to design or
application, are only intended for infrequent operation. This could apply, for example, to
disconnectors normally only operated to provide isolation for maintenance work or switching
devices where the fuse-link blade forms the moving contact.

The distinction between frequent and infrequent operation is based on the manufacturer’s rated
operation and the number of operating cycles used as a test criterion in Table 4.

Eor 23 pnrﬁr\nlnr rated npnrafinnnl current Ie a device will bhe r\lﬂeignafod for frnqnnnf use
H

(category A) if the manufacturer’s rated operating life is more than the number of operating
cycles indicated in columns 3, 4 or 5 of Table 4.
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Table 2 — Utilization categories

Utilization categories

Nature of current Typical applications
r‘”‘“geﬂﬁ A__c.a.t.g.g.e.r.y_g
AC-20A @ AC-20B @ — Connecting and disconnecting under
no-load conditions
AC-21A AC-21B — Switching of resistive loads including
. moderate overloads
Alternating current
AC-22A AC-22B — Switching of mixed resistive and inductive
loads, including moderate overloads
AC-23A AC-23B — Switching of motor f6a r otherchighly
inductive loads
DC-20A 2 DC-20B 2
DC-21A DC-21B
Direct current DC-22A DC-22B
DC-23A DC-23B

| motors. The switching of capacitors
or of tungsten filament lamps shall be subj between manufacturer and user.

The utilization categories i 3 do not apply to an equipment normally
used to start, accelera indivi tors. The utilization categories for such an
equipment are dealt wi

4.5 Control circ

Subclause 4.5 of 4

Subclause 4.7 of IEC 60947-1 applies.

4.8, -Co-ordination with short circuit protective devices (SCPD)

Subclause 4.8 of IEC 60947-1 applies.

5 Product information

5.1 Nature of information

Subclause 5.1 of IEC 60947-1 applies as appropriate for a particular design.
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5.2 Marking

5.2.1 Each equipment shall be marked in a durable and legible manner with the following
data.

The markings for a), b) and c) below shall be on the equipment itself or on a name-plate or
name-plates attached to the equipment, and shall be located at a place such that they are
legible from the front after mounting the equipment in accordance with the manufacturer's
instructions.

a) Indication of the open and closed position. The open and closed position shall .be
respectively indicated by the graphical symbols 60417-IEC-5007 and 60417-IEC-5008~ of
IEC 60417-2 (see 7.1.6.1 of IEC 60947-1).

b) Suitability for isolation.
The appropriate symbols of Table 1 shall be used.

¢) Additional marking for disconnectors.

e) for fuse-con@'
maximum po Jors

f) IEC 60947-3, jf't

b) neutral pole terminal, if applicable, by the letter "N" (see 7.1.8.4 of IEC 60947-1);
c) protéctive earth terminal (see 7.1.10.3 of IEC 60947-1).

5.2.4- The following data shall be made available in the manufacturer's published information:

a) rated insulation voltage;

b) rated impulse withstand voltage for equipment suitable for isolation or when determined;
c) pollution degree, if different from 3;

d) rated duty;

e) rated short-time withstand current and duration, where applicable;

—h
N

rated short-circuit making capacity, where applicable;

rated conditional short-circuit current, where applicable.

«Q
-
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5.3 Instructions for installation, operation and maintenance

Subclause 5.3 of IEC 60947-1 applies.

6 Normatl service, mounting and transport conditions
Clause 6 of IEC 60947-1 applies with the following addition.
Pollution degree (see 6.1.3.2 of IEC 60947-1).

Unless otherwise stated by the manufacturer, the equipment is intended for_installation~under
environmental conditions of pollution degree 3.

7 Constructional and performance requirements

7.1 Constructional requirements

Subclause 7.1 of IEC 60947-1 applies, with the following add S

7.1.2.2 Glow wire testing

Subclause 7.1.2.2 of IEC 60947-1 applj&s

position shall<ke’ checked according to 8.2.5. Moreover, when means are provided by the
manufacturer_to [0¢ e equipment in the open position, locking shall only be possible when
the main contacts are in the open position (see 8.2.5).

This_ requirement does not apply to equipment where the main contact position is visible in the
aopen position and/or the open position is indicated by other means than the actuator.

NOTE Locking in the closed position is permitted for particular applications.

The clearance across the open contacts of the same pole when in the open position shall not
be less than the minimum clearance given in Table 13 of IEC 60947-1 and shall also comply

with the requirements of 7.2.3.1 b) of IEC 60947-1.

7.1.9 Additional requirements for equipment provided with a neutral pole

Subclause 7.1.9 of IEC 60947-1 applies except for the note referring to an over-current
release.
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7.2 Performance requirements
7.21 Operating conditions

7.2.1.1 General

Subclause 7.2.1.1 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

The following requirements apply to fuse-switches, fuse-disconnectors and fuse-switch-
disconnectors with a rated short-circuit making capacity exceeding 10 KA and for which
the closing operation is by direct manual operation without an interposing mechanism
(dependent and semi-independent manual operation see 2.4.12 of IEC 60947-1 and 2.3.10).

highest and lowest values.
The test apparatus shall ensure tha

Subclause €.60947-1 applies.

7.2.2 Temperature rise

Subclause 7.2.2 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

For" fuse-combination units, the temperature rise of the fuse-link contacts during the test
according to 8.3.3.1 shall not cause any damage of a nature which impairs the subsequent
performance of the equipment in test sequence I.

7.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

7.2.3.1 Impulse withstand voltage

Subclause 7.2.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.
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Clearances across the open contacts of a device not suitable for isolation shall withstand the

test voltage given in Table 12 of IEC 60947-1 appropriate to the rated impulse withstand
voltage.

7232 Power-frequency withstand voltage of the main_auxiliary and control circuits

Subclause 7.2.3.2 c) of IEC 60947-1 applies with the following addition.

For equipment suitable for isolation, maximum values of leakage current are specified for all
the test sequences in 8.3.3.5, 8.3.4.3, 8.3.5.4, 8.3.6.4 and 8.3.7.3 respectively.

7.2.4 Ability to make and break under no-load, normal load and overload conditions

7.2.4.1 Making and breaking capacities

The rated making and breaking capacities are stated by reference z ational

Number of
operating cycles °

A\
Utilization Rated akjng
categories operational
current

&i¢ lclle | UdUg | cos ¢

AC-20A P —AcC-20BP

AC-21A  -AC-21B 5 1,65 0,55

0vs| 1, 5
AC-22A — AC-22B 65| 3 105| 065 5
AC-23A —AC-23B 045 8 105| 045 5

035 8 1,05| 0,35 3d

Utilization x | Ratéd operdtionai 1IN MU, | LR | 1l | UdU, | LR Number of
categories /\Q ries ms ms operating cycles

DC-20A°® - Dc-20B P
DC-21A -DC-21B

DC-22A -DC-2
DC-23A -DC-23B

| =

I =

lg =

U =

Ug =

U, = operational frequency or d.c. recovery voltage

@ For a.c-the'making current is expressed by the r.m.s. value of the periodic component of the current.
b The use of these utilization categories is not permitted in the USA.

C

One‘switching operation without current between each making and breaking operation is allowed, providing it does not
alter‘the time interval between the prescribed operations as defined in 8.3.3.3.1.

In"order to cover both AC-21 and AC-22 categories, an increase in the number of operations for AC-23 from 3 to 5 is
allowed with the agreement of the manufacturer.

7.2.4.2 Operational performance

Tests concerning the verification of the operational performance of an equipment are intended
to verify that the equipment is capable of making and breaking without failure the currents
flowing in its main circuit for the intended use.

The number of operating cycles and the test circuit parameters for the operational performance
test for the various utilization categories are given in Tables 4 and 5.
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The test conditions are specified in 8.3.4.1.

Table 4 — Verification of operational performance —
Number of operating cycles corresponding to the rated operational current

1 2 3 4 s | e | 7 | s
Number of operating cycles

Rated operational Number of AC and DC AC and DC

current /g operating cycles A categories B categories
per hour Without With Total Without With Total

current current current current

0 <lg< 100 120 8 500 1 500 10 000 1700 0 2 000
100 </g< 315 120 7 000 1 000 8 000 1400 20 1600
315 <lg< 630 60 4 000 1 000 5000 0 0 1 000
630 <lg< 2500 20 2 500 500 3 000 0 10 > 600
2500 <lg 10 1 500 500 1 400
The values in the table apply to all utilization categories except AC-20 0A an -20B. These

current. Column 2
gives the minimum operating rate. The operating rate for any utilizati be increased with the

consent of the manufacturer. /\

AL X

Table 5 - TeW 4] aéete% r Tf\b% 4

g :
Utilization Values of the rated I\Mng Breaking
categories operational current(lg ('\///e U/D} cos ¢ I/l Ui/Uq cos ¢
AC-21A  AC-21B \D 1 0,95 1 1 0,95
AC-22A  AC-22B 1 0.8 1 1 0.8
AC-23A  AC-23B 1 )\ 1 0.65 1 1 0.65
g UlU, LIR Ie/le U /U, LIR
ms ms
DC-21A 1 1 1 1 1 1
DC-22A 1 1 2 1 1 2
DC-23A 1 1 7,5 1 1 7,5

T CC
)
mn n
o
=
o
o
=
[0}
o
o
<
[0}
=
<
<
o
=
Q
«Q«
@
o

[}

For a.c.)'the making current is expressed by the r.m.s. value of the periodic component of the current.

7.2.4.3”Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of IEC 60947-1 applies. Test conditions are specified in 8.5.1.

7.2.4.4 Electrical durability

Subclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1 applies. Test conditions are specified in 8.5.2.

7.2.5 Ability to make, break or withstand short-circuit currents

The equipment shall be so constructed as to be capable of withstanding, under the conditions
specified in this part, the thermal, dynamic and electrical stresses resulting from short-circuit
currents.
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Short-circuit currents may be encountered during current making, current carrying in the closed
position and current interruption.

The ability of the equipment to make, carry and break short-circuit currents is stated in terms of
ane ar mare of the following ratings

a) Rated short-time withstand current (see 4.3.6.1).
b) Rated short-circuit making capacity (see 4.3.6.2).
c) Rated conditional short-circuit current (see 4.3.6.4).

7.2.6 Vacant

withstand the dielectric test of 8.3.3.2.

If tests according to 8.3.3.3 and 8.3.4.1 have been mad
the tests shall meet the leakage current requirements

7.2.8 Vacant

7.2.9 Overload requirements for equi

The main circuit of an equipment shall be eapa
to 8.3.7.1 and shall not gause any amof 8
performance of the equipmentNn eguenceV.

7.3 Electromagnetic

wature which impairs the subsequent

7.3.1 Gener

Subclause 7.3.1 o

7.3.2
Subclauge
7.3.2.1 Equip

Subclause 7-.3.2.1 of IEC 60947-1 applies.

7.3.2.2 Equipment incorporating electronic circuits

Equipment incorporating electronic circuits (for example fuse-blowing indicator) shall have
satisfactory immunity to electromagnetic disturbances (see 8.4.1.2).

For the appropriate tests to verify the compliance with these requirements, see 8.4 of

{EC-600471-

Specific performance criteria shall be given in the relevant product standard based on the
acceptance criteria given in Table 24 of IEC 60947-1.

Table 6 provides the specific immunity performance criteria to be considered.
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Table 6 — Immunity tests

Types of test Test level required Acceptance criteria
(as defined in Table 24
of IEC 60947-1)

8 kV / air discharge
or B
4 kV / contact discharge

Electrostatic discharge immunity test
IEC 61000-4-2

Radiated radio-frequency electromagnetic field
immunity test 10 V/m A
IEC 61000-4-3

Electrical fast transient/burst immunity test 2 kV//'5 kHz on power ports

IEC 61000-4-4 B
1 kV / 5 kHz on signal ports

Surge immunity test 2 kV (common mode)
IEC 61000-4-5 1 kV (differential mode) /\

Conducted disturbances induced by radio- \/
frequency fields immunity test 10V
IEC 61000-4-6 N

NOTE 1 A simple rectifier is not sensitive to electromagnetic disturban

not therefore require immunity tests.
NOTE 2 Where an acceptance criteria B is specified there sha[l be hoychange-of tus of the main contacts
as a result of the disturbance. r\ AN

7.3.3 Emission

Equipment incotin
generate continuous efs

Emission shall ful{il
CISPR 22 (s 4.2

\ Table 7 — Emission limits

Ports \liquency ranges Limits d Standards
MHz
Enclosuré® 30to 2302 30 dB (pV/m) quasi peak CISPR 11
measured at 30 m distance ¢
230 to 1 000 @ 37 dB (pV/m) quasi peak Class A - Group 1
measured at 30 m distance ¢
AC power 0,175to 0,54 79 dB (pV) quasi peak or
66 dB (pV) average
0,5to52 73 dB (pV) quasi peak CISPR 22
60 dB (pV) average
5t03024a 73 dB (pV) quasi peak Class A
60 dB (pV) average

[}

The lower limit should apply at the transition frequency.

b Applicable only to mechanical switching devices containing parts which operate at frequencies higher than 9 kHz, e.g.
microprocessors.

¢ May also be measured at a 10 m distance using the limits increased by 10 dB, or at a 3 m distance using the

limits increased by 20 dB.

d  These limits have been copied, without alteration, from CISPR 11 and CISPR 22.
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These limits are given for mechanical switching devices which are used exclusively in an
industrial environment. When there exists a likelihood of use outside the industrial
environment, the following notice shall be included in the manufacturer's published information.

Caution

This is a class A product. In a domestic environment, this product may cause radio interference
in which case the user may be required to take adequate measures.

However, this notice is not necessary when the emission limits given in CISPR 22, class B are
fulfilled.

8 Tests

8.1 Kind of tests
8.1.1 General

Subclause 8.1.1 of IEC 60947-1 applies.

8.1.2 Type tests

Subclause 8.1.2 of IEC 60947-1 applies. Type teg le 9 of this part.

8.1.3 Routine tests

Subclause 8.1.3 of IEC 60947-1 applies g\additions.

8.1.3.1 General

The following tests app

properties has
recognizedgampling plan (see IEC 60410).

8.1.3.2 Mechanicaloperation test

A test(shall be made to verify the correct mechanical operation of the equipment by 5 closing
and'opening operations.

8.1.3.3 Dielectric test

The test conditions shall be in accordance with 8.3.3.4.2 of IEC 60947-1. As an alternative, the
combined test according to 8.3.3.4.2, item 3), of IEC 60947-1 is allowed. The value of the test

waliaar aball-b Ha— radan kbt ot abvan 1 T ol 42N flEC 0047 .14 Th Aiiratio o £t
vortiagT—Simanr ot acloTruarnoCwit o TracygrveT T raolc rZ7 v U 1o UUIT T I e uomratorm o oTT

test shall not be less than 1 s and the test voltage shall be applied as follows:
— with the equipment in the open position, between each pair of terminals which are
electrically connected together when the equipment is closed;

— with the equipment in the closed position, between each pole and the adjacent pole(s) and
between each pole and the frame;
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— for equipment incorporating electronic circuits connected to the main poles, with the
equipment in the open position, between each pole and the adjacent pole(s) and between
each pole and the frame, either on the incoming side or the outgoing side depending on the
position of the electronic components.

Aftermativety, distonmectionmof theetectronic Tircuit{s )y s permittedduring dietectric tests:

8.14 Sampling tests

Sampling tests for verification of clearances shall be made according to 8.3.3.4.3 of
IEC 60947-1 in accordance with a recognized sampling plan (see IEC 60410).

8.1.5 Special tests

Special tests (see 2.6.4 of IEC 60947-1) are specified in 8.5.

8.2 Type tests for constructional requirements

Subclause 8.2 of IEC 60947-1 applies with the following addition

8.2.4 Mechanical properties of terminals

Where equipment is designed to be p
be conducted on every design.

8.2.5 Verification of the effectiveness o
equipment suitable for isolatio

s

If different types O -,\« »
during sequence |, Moregver,“the sample representative of the more critical case shall be
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Table 9 — List of type tests applicable to a given equipment

Fuse- Switch- Dis- Discon- Fuse Switch Switch dis- Fuse-
Tests Switch switch fuse connector | nector-fuse dis- dis- connector- | switch dis-
connector | connector fuse connector
Temperature-rise 2 o) o] o] o] o] o o] o] o)
Temperature-rise o) o] o] o] o] o] o] o] o
verification
Dielectric properties o) o] o] o] o o o o 0
Dielectric verification o o] o) 0 o] o o] o] o
Leakage current - - - o] o o o o o)
Rated making and o) o] o] - - - o < 0 o)
breaking capacities
(overload)
Operational per- o) o] o] o] o o [o)
formance
Rated short-time o - - o) - - - -
withstand current N
Rated short-circuit o — - - - -
making capacity
Rated conditional o o] o) 0 @ 4 o] o) o
short-circuit current \_J\/
Strength of actuator - - - o o o o
mechanism
Overload test - o] o) —Q o] - o o)

o = test w W
— = no test required [\ (\

NOTE This list of type<é§{§ |sK>or |nfo>\w o\nﬂk}ﬁz%o footnote “a” in Tables 14 and 15.

a Applies t0 8.3.2.1.3 0y \ N

N

o\which equipment may be submitted according to its kind are listed in

Table 9.

8.3.1

Test seqt

Type tests are grouped together in a number of sequences as shown in Table 10.

For each sequence, tests shall be made in the order listed in accordance with the requirements
ofithe appropriate subclause, apart from the temperature-rise test (simplified testing only) and
dielectric properties test of test sequence |, which may be conducted on a separate sample.
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Table 10 — Overall scheme of test sequences

Sequences Tests
General performance characteristics Temperature-rise ¢ f
(see 8.3.3and Table 11) Dielectric properties ©

Making and breaking capacities @
Dielectric verification @

Leakage current P
Temperature-rise verification
Strength of actuator mechanism

Operational performance capability Operational performance
(see 8.3.4 and Table 13) Dielectric verification
Leakage current b
Temperature-rise verification

Short-circuit performance capability ¢ Short-time withstand current,
(see 8.3.5 and Table 14) Short-circuit making capaci
Dielectric verification
Leakage current P

Temperature-rise v;

Conditional short-circuit current ¢
(see 8.3.6 and Table 15)

Overload performance capability d
(see 8.3.7 and Table 16)

€ May be conducted outside of the_seqlience, se
f Applies to 8.3.2.1.3 only. q\

The force applied_ for a
in 8.2.5.2 of IEC 6094

y opening operation shall not be greater than the test force determined
-1 and shall be applied in the same manner without shock.

Where_doubt exists as to the correct opening operation, no more than 3 attempts to operate
the equipment to the open position are allowed.

In order to reduce multiple testing for the same fundamental design of equipment, the following
test requirements may be used.

8.3.2.1.1 _ Simplified test for equipment having the same fundamental design

When submitting simultaneously a range of switches, disconnectors, switch-disconnectors or
fuse combination units of the same fundamental design, the following variations are permitted
provided the equipment complies in all other respects.
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8.3.2.1.2 Requirements for equipment having the same fundamental design
Switches, disconnectors, switch-disconnectors or fuse combination units shall be evaluated

with respect to the following criteria during the determination of acceptance as the same
fundamental design:

a) the material, finish and dimensions of the current-carrying parts are identical, except for
variation in design of terminals and means of fuse attachment;

b) the contact size, material, configuration and method of attachment are identical;

c) the operating mechanism is of the same fundamental design, materials and physical
characteristics are identical;

d) the closing and opening speeds of contacts are substantially the same;

e) moulding and insulating materials are identical;

The following variations are also permitted, provided the edure given

in 8.3.2.1.3 is used:

g) utilization category and operational voltage;

h) application for 50 Hz or 60 Hz;

i) three or four pole equipment (switched or non-sw , provided the requirements
of 7.1.9 are applicable;

j) design of terminal provided that c S distance are not reduced (see

8.24 and 8.3.3.2 of this stan 714 and 8.3.3.1 of

IEC 60947-1);

k) different types of actuafors, eithe adal O
strength of actuator afe verifj : .2°8)"0n_eax

test sequence I;

ategral, provided the requirements for
h type of actuator, one of which during

) fuse-base contacts itch-fuses\disconnector-fuses and switch-disconnector-fuse with

different type emoved only under no-load conditions).

The following Qcedufe shall be used.
a) If eq dme fundamental design is marked claiming more than one
utilizqtion or more than one operational voltage, the number of test samples

are deemed or severe if the following conditions are simultaneously fulfilled:
— ~operational rated voltage equal or higher;

~_) test current equal or higher;

— power factor equal or lower;

— number of operations equal or higher.

b) Tests performed at 50 Hz are deemed to cover 60 Hz applications and vice versa with the

followinag excantions:
following-excepticns:
— temperature-rise test according to 8.3.3.1 for devices having a current greater than 800 A;

NOTE By agreement between manufacturer and user, tests at 50 Hz may be accepted for operation at
60 Hz and vice versa for currents greater than 800 A.
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— temperature-rise and operational performance of relays and releases (see 7.2.2 and
7.2.2.6 of IEC 60947-1). Temperature-rise tests of coils shall be performed for each
frequency, but only one included in the relevant test sequence, and if separate
supplying of coils and other circuits is possible, it is accepted that other circuits remain
supplied at 50 Hz.

c)

d)

Tests performed on three pole devices are deemed to cover also four pole devices with a
non-switched neutral pole, provided a single-phase test on the neutral pole is performed
according to 8.3.3.3.4 of IEC 60947-1.

Tests performed on four switched pole devices are deemed to cover also three switched
pole devices provided that all poles are identical and the closing and opening speeds/of
contacts are substantially the same (only the requirements of 7.1.9 are applicable
concerning closing and opening of the neutral pole). However, the four switched./pole
devices shall always be connected in a three-phase arrangemen Figure 11 of
IEC 60947-1).

Tests performed with different types of fuse-base contacts.

Where switch-fuse, disconnector-fuse or switch-disconne e¢d to be
provided with different types of fuse-base contacts, temp according to
8.3.3.1 shall be conducted on each type at the corresponding \ig g rated current.
The type having the maximum temperature-rise among um test current
shall be used for tests to sequences |, [l and V

Sequence |V shall be conducted on each type 5 hose fuse connecting

means are other than bolted conpection, a =i ed conditional short circuit

Where equipment is designed to\ be i different designs of terminal, the
requirements and tests” ascorgding RH 8.2.4 of IEC 60947-1 shall be conducted
on each design

Where equipment ethen’plug-on busbars, tests according to 8.3.3.1
8.3.5.1 or 8.3« 5 6 ¢ , skall be performed. Verification of the plugging
operation sh . . ¥ » Operating cycles shall be 50, the cycle being from
the connected positic discanneeted position and back to the connected position.
The test is corisigs ctory if the operating conditions of the apparatus have
not been impaited

By tests fo 8. and e), it is possible to test the temperature-rise at terminals
and agcessjbl

If the ise limits of accessible parts are tested in 8.3.2.1.3 and comply with
Table 3 0

Since the-intention of the tests to 8.3.2.1.3, items d) and e), is to establish the worst case,
the values of Table 2 of IEC 60947-1 do not apply.

8.3.2.2"Test quantities
Subclause 8.3.2.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.2.3 Evaluation of test results

The behaviour of the equipment during the tests and its condition after the tests are specified

T the appropriate testttause:

8.3.2.4 Test report

Subclause 8.3.2.4 of IEC 60947-1 applies.
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8.3.3 Test sequence I: general performance characteristics

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 11 and comprises the tests
according to the table.

8.3.3.1 Temperature-rise

Subclause 8.3.3.3 of IEC 60947-1 applies with the following additions.

As a minimum the test shall be carried out at the rated operational current /.. At the
manufacturer’s discretion, when [, and/or Iy, are higher than /,, the higher value may be used.
In the case of an AC-20 or DC-20 rating, the temperature rise test shall be carried out at /7 or
line if the device is in a specified enclosure.Fuse-combination units shal itted with fuse-
links having a rated current equal to the conventional thermal current of {he

The fuse-link shall have a power loss not exceeding the maxim spesifiedy by the
equipment manufacturer.

NOTE 1 The test may be made with a "dummy" fuse-link of essentially Simi ign-fo*the\standardized fuse-link
and having the specified power loss.

breaking contacts, dummles or copper I|nks may R 9 e due to the fact that the blades of the
fuse-links in these devices wear. The wear 0 the fuse-b ences the thermal verification according to
8.3.3.6.

Details of the fuse-links t,%t e manufacturer's name and reference, the
rated current, the powe i e breaking capacity, shall be given in the
inks shall be deemed to cover the use of any

other fuse-link hayin s .conyentional thermal current of the combination unit,
not exceeding t S i sed for the test.
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Table 11 — Test sequence I: general performance characteristics

Types of equipment and order of tests
Tests Sub- Samples| Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
clause < switch and nector nector- discon- discon-
No. switch- fuse and nector nector-
fuse fuse- fuse and
discon- fuse-
nector switch-
discon=
nector
Temperature-rise ¢ | 8.3.3.1 | AB,CF 1 1 1 1 1 1
Dielectric 8.3.3.2 A,C,F 2 2 2 2 2 2
properties d
Making and 8.3.3.3 A,D 3 3 a 3
breaking capacities
Dielectric verification | 8.3.3.4 A.D 4 4 a a 4
Leakage current b 8.3.3.5 A,D - - 5
Temperature-rise 8.3.3.6 A,D 5 5 > 6 6
verification
Strength of actuator 8.3.3.7 AE - - 7 7
mechanism A\

@ This test is not required for disconnectors (A2-20or D2’

Test required only for U, greater than 50 V.

Only tests marked by the same letter shall He ap
fundamental design, chosen from the highest\rate
rise according to 8.3.2.1.3, ite

ied in~sequenceNjo a given sample: “A” is a sample from each
it applicable, having the maximum temperature-

I, AC or DC voltage ratings, to be tested (see 8.3.2.1.3);

e’ ‘e’

8.3.3.2 _Test of dielectric properties

Subclatuse 8.3.3.4.1, items 1), 2), 3), 7) and, if applicable, 8) of IEC 60947-1 applies with the
follewing addition.

When, in agreement with the manufacturer, devices are disconnected for the test according to
8.3.3.4.1, item 3) c) of IEC 60947-1, the test report shall state these devices.

- e
50V, the leakage current shall be measured through each pole with the contacts in the open
position, at a test voltage of 1,1 U, and shall not exceed 0,5 mA.
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8.3.3.3 Making and breaking capacities
8.3.3.3.1 Test values and conditions

Subclause 8.3.3.5 of IEC 60947-1 applies regarding equipment provided with a neutral pole.

The test values are stated in 7.2.4.1, Table 3, according to the utilization category.

The stated number of make-break operating cycles shall be made with a time interval between
close-open cycles of 30 s £ 10 s except that for equipment of conventional thermal current of
400 A or more, the time interval may be increased by agreement between manufacturer~and
user and the interval shall be stated in the test report.

During each make-break operating cycle, equipment need only stay in
period long enough to allow the switching operation to be completed a

est shall be repeated with the supply and

load connections intercshanged minals are specifically and clearly marked for
load and supply.<>

In the case of tests ed~8ut on @ fuse-switch or a fuse-switch-disconnector where the
blades of the fusexlinks 3 ¢’ make-breaking contacts, fuse-links shall be used.

NOTE For itch-disconnector where the blades of the fuse-links are part of the make-
breaking ies or\copper links may not replace the fuse-links due to the fact that the blades of the

Details of the/fusexirtks used for the test, i.e. the manufacturer’'s name and reference, the
rated current, the power loss of the fuse-link and the breaking capacity, shall be given in the
test report.

Inthe case of tests carried out on a switch-fuse or a switch-disconnector-fuse, fuse-links may
be replaced by suitable copper links of dimensions and mass electrically equivalent to those of
the fuse-links recommended by the manufacturer.

8.3.3.3.2 Test circuit

Subclause 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.3.3.3 Transient recovery voltage

Subclause 8.3.3.5.3 of IEC 60947-1 applies only to utilization categories AC-22 and AC-23. For
tests for utilization categories DC-22 and DC-23 the test circuit load may be replaced by a
motor producing the specified current and time constant value if agreed between manufacturer
and user.
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8.3.3.3.4 Vacant
8.3.3.3.5 Behaviour of equipment during making and breaking capacity tests

The equipment shall perform during the above tests in such a manner as not to endanger an

operator or cause damage 1o adjacent equipment.

There shall be no permanent arcing or flash-over between poles or between poles and frame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent‘an
opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.3.3.6 Condition of equipment after the making and breaking

It shall be demonstrated immediately after the test that the equi
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the
of IEC 60947-1.

This test is ,m on equipment suitable for isolation of rated operational voltage Ug
greater than'60 V. The leakage current shall be checked across the contact gaps as follows:

a) diseonnector and switch-disconnector: between load and line terminals;

b) disconnector-fuse, switch-disconnector-fuse, fuse-disconnector and fuse-switch-
disconnector single opening: between load and line terminals;

¢) disconnector-fuse, switch-disconnector-fuse, fuse-disconnector and fuse-switch-
disconnector double opening: (i) between line terminals and the fuse-links; (ii) between load
terminals and the fuse-links; and (iii) between load and line terminals.

The—vatueof teakage—current,—withatestvottage—equatto—t+times—therated—operatiomat
voltage of equipment shall not exceed

— 0,5 mA per pole for equipment of utilization category AC-20A, AC-20B, DC-20A or DC-20B;
— 2 mA per pole for equipment of all other utilization categories.
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8.3.3.6 Temperature-rise verification
After the tests according to 8.3.3.3, the temperature-rise of the terminals and accessible parts

shall be checked according to 8.3.3.1 except that where a utilization category is assigned the
tests are made at the rated operational current /, of the equipment tested.

The terminals and accessible parts shall not exceed the limiting values stated in Table 12.
Table 12 — Temperature-rise limits for terminals and accessible parts

Description of part @ Temperature-rise limits

K

Terminals for external connections

Manual operating means:

— metallic 5
- non-metallic /\ 3
Parts intended to be touched but not hand-held:

— metallic 4
— non-metallic

Parts which need not be touched for normal operation: \ \5}
— metallic

— non-metallic

@  No value is specified for parts other than those liste i\/&i e shall b Mused to adjacent parts of
insulating materials. A

8.3.3.7 Strength of actuator mechani

8.3.4 Test sequence

This test sequenc
according to th|.
They are made to ify camp

aest'sequence ll: operational performance capability

Types of equipment and order of tests
Tes Samples| Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
b switch and nector nector-fuse| discon- discon-
switch-fuse and fuse- nector [nector-fuse
discon- and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Operational 8.3.4.1 A B 1 1 1 1 1 1
performance
Dielectric 8.3.4.2 A B 2 2 2 2 2 2
verification
Leakage current @ | 8.3.4.3 A, B - - 3 3 3 3
Temperature-rise 8344 A B 3 3 4 4 4 4
verification

@ Test required only for Ug greater than 50 V.

b "A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest rated current /,, and if applicable, having

the maximum temperature-rise according to 8.3.2.1.3 d).
"B", if applicable, are samples to verify as many combinations of Ug, I, a.c. or d.c. voltage ratings, to be tested.
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8.3.4.1 Operational performance test
8.3.4.1.1 Test values and conditions

The test values are stated in Tables 4 and 5, according to the utilization category.

The time interval between Table 4 operating cycles with current and without current and the
sequential order of the tests shall be stated in the test report.

During each make-break operating cycle, the equipment need only stay in the closed position
for a period long enough to allow the switching operation to be completed and to enableythe
current value to be established and the moving parts of the equipment to come to rest After
each operating cycle, the recovery voltage shall be maintained for at least @70

For a.c. the power-factor of the test circuit shall be determined in aceQrd 4.1.3 of

For d.c. the time-constant of the test circuit shall be determined - .3.4.1.4 of
IEC 60947-1. The values shall be in accordance with Table 2

8.3.4.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.3.5.2 of IEC 60947-1 applies.

8.3.41.3 Transient recovery voltage

It is not necessary to adjust the transier

There shall be no pegmanentarcing or flash-over between poles or between poles and frame
pelting\of thefuse\in the detection circuit.

opening operation usjrig normal operating means, is not permitted.

Some(wear on the mechanism and contacts is allowed provided that the equipment functions
correctly.

8.3.4.1.6 Condition of the equipment after the operational performance test

It shall be demonstrated immediately after the test that the equipment will close and open
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the test force of 8.2.5.2 and Table 17
of IEC 60947-1.

A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its
full stroke will close the contacts sufficiently for the equipment to be able to carry its rated
operational current.



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

- 36 - IEC 60947-3:2008+AMD1:2012
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

After the tests and without maintenance the equipment shall comply with the requirements
of 8.3.4.2.

The contacts shall be in a suitable condition to carry the rated operational current without
maintenance and shall r‘nmply with the temperature-rise verification of 8 34 4

If the equipment is suitable for isolation, it shall comply with 8.3.4.3.

8.3.4.2 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 applies.

8.3.4.3 Leakage current

Subclause 8.3.3.5 applies.

8.3.4.4 Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.5 Test sequence lll: short-circuit performance

This test sequence applies to the types
according to this table.

Table 14
\/ Types of equipment and order of tests
Tests b mples, w &/ Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
lause switch and nector nector-fuse| discon- discon-
o. switch-fuse and fuse- nector nector-fuse
discon- and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Short-time 8.3.5. A 1 1 1
withstand current
Short-circuit 8.3.5.2 A, B 2 - 2
making Not Not Not
capacity'a b applicable applicable applicable
Dielectric 8.3.5.3 A B 3 2 3
verification
Leakage current ¢ 8.3.5.4 A, B - 3 4
Temperature-rise 8.3.5.5 A, B 4 4
verification
TUbt quuUIIbU I“ ib IIUt |||a||u'atuly If tcat acqucu\,\: i‘V’ ih bdllicu‘ Uut.

b Switches and switch-disconnectors not having a rated short-circuit making capacity (see 2.1) shall meet the
requirements of test sequence IV (see Table 15).

¢ Test required only for U, greater than 50 V.

d "A" is a sample from each fundamental design, chosen from the highest I, current.
"B", if applicable, are samples to verify as many combinations of U,, I, or /., AC or DC voltage ratings, to be
tested.
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8.3.5.1 Short-time withstand current test

8.3.5.1.1 Test values and conditions

The test conditions 0of 8 34 3 of IFC 60947-1 apply

The test current shall be the rated short-time withstand current stated according to 4.3.6.1.
8.3.5.1.2 Test circuit

Subclause 8.3.4.1.2 of IEC 60947-1 applies.

For a.c., the power-factor of the test circuit shall be in accordance with 8.3.4 EC 60947-1.
For d.c., the time-constant of the test circuit shall be in accordance wi

8.3.5.1.3 Test circuit calibration

The calibration of the test circuit is carried out by placing ighs B of negligible
< d for connecting the

For a.c., resistors R4 and reactors X are\adj ih, at the applied voltage, a
current equal to the rated short-time withstand © 3 : 3 the power-factor as indicated

The temporary conge 1 ced by the equipment under test and the test current is
applied for the spécified

There shall be no permanent arcing or flash-over between poles or between poles and frame
and ng melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding, such as to prevent an
Opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.5.1.6 Conditions of the equipment after the test

Ht—strattbe—demonstratedmmediatety after the—testthatthe—eguipment—wittctlose—and—open
satisfactorily during a no-load close/open operation.

The force required for opening shall not be greater than the test force of 8.2.5.2 and Table 17
of IEC 60947-1.
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A closing operation is considered satisfactory when normal operation of the handle through its
full stroke will close the contacts sufficiently for the equipment to be able to carry its rated
operational current.

After the test and without maintenance if the pqnipmpnt is a switch or a switch-disconnector it

shall be subjected to the short-circuit making capacity test, 8.3.5.2, as listed in Table 14.

If the equipment is suitable for isolation, it shall comply without maintenance with the dielectric
verification of 8.3.5.3.

The contacts of a disconnector shall be in a suitable condition without maintenance to carryjthe
rated operational current and shall comply with the temperature-rise of 8.3.5.5.

8.3.5.2 Short-circuit making capacity test

8.3.5.2.1 Test values and conditions

maintenance.
The test current shall be that assigned by the manufag

8.3.5.2.2 Test circuit

Subclause 8.3.5.1.2 applies.

8.3.5.2.3 Test circuit calibration

The calibration of the test
impedance as close as

Zd frequency of the equipment.
be applied for at least 0,05 s and its value is the r.m.s. value

The highest peak value of the prospective current during its first cycle shall be not less than
n times the rated short-circuit current, the value of n being as stated in the fourth column of
Table:16, of IEC 60947-1.

b) Eord.c.:

The current shall be applied for the specified time and its mean value, determined from the
record, shall be at least equal to the specified value.

If the testing station is unable to make these tests on d.c., they may, if agreed between
manufacturer and user, be made on a.c., provided suitable precautions are taken, for
instance, the peak value of current shall not exceed the permissible current.

For an equipment having the same rated current for a.c. and d.c. the a.c. test shall be taken as
valid for the d.c. rating.

8.3.5.24 Test procedure

The temporary connections B are replaced by the equipment under test and the equipment
shall be closed twice with an interval of approximately 3 min between these operations on a
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prospective peak current not less than the rated short-circuit making capacity of the equipment.
The current shall be maintained for at least 0,05 s.

The closing mechanism shall be operated so as to simulate service conditions as closely as possible.

8.3.5.2.5 Behaviour of the equipment during the test

The equipment shall perform during the above tests in such a manner as not to endanger an
operator or cause damage to adjacent equipment.

There shall not be permanent arcing or flash-over between poles or between poles and ffame
and no melting of the fuse in the detection circuit.

The equipment shall remain mechanically operable. Contact welding 2 prevent an
opening operation using normal operating means, is not permitted.

8.3.5.2.6 Condition of the equipment after the test

It shall be demonstrated immediately after the test that 4
satisfactorily during a no-load open/close operation.

The force required for opening shall not be greate
of IEC 60947-1.

verification of 8.3.5.3.

The contacts sI@
operational curre ¢

Subclause 8¢3.3°5 applies, except that the maximum value of leakage current shall not exceed
2 mA per pole for allMtilization categories.

8.3.5:5-/Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.6 Test sequence IV: conditional short-circuit current

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 15 and comprises the tests

according to the table.

This test sequence is not mandatory if a value of rated conditional short-circuit current is not
stated by the manufacturer and test sequence lll (see 8.3.5) is carried out.

For switches, disconnectors and switch-disconnectors the short-circuit protective device of the
equipment may be a circuit-breaker or a fuse and shall be arranged on the load side of the
equipment under test.
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The type of circuit breaker or fuse shall be that stated by the manufacturer as suitable for the
equipment.

Details of the protective device used for the test i.e. manufacturer's name, type designation,
rated \/nlfngp current and shart-circuit hrpaking r‘nln:lr‘i’ry shall he givpn in the test repart

The type test with the specified protective device shall be deemed to cover the use of any other
protective device having a Joule integral (/2t) and cut-off current at the rated voltage,
prospective current and power-factor not exceeding the specified values for the type of
protective device used for the test.

The tests are made to verify compliance with 7.2.5.

8.3.6.1 Circuit-breaker protected short-circuit withstand

Under consideration.

8.3.6.2 Fuse protected short-circuit withstand

8.3.6.2.1 Test values and conditions

The equipment manufacturer shall supp
the test. Details of the fuse-links used s

a) Withstand te
A prospective cW

&
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Table 15 — Test sequence IV: conditional short-circuit current

Types of equipment and order of tests

Tests Sub- Samples | Switch Fuse- Discon- Discon- Switch- Switch-
clause No. c a switch and nector |nector-fuse| discon- discon-
switch-fuse a and fuse- nector |nector-fuse
discon- a and fuse-
nector switch-
discon-
nector
Fuse protected 8.3.6.2.1a) A, B 1 1 1 1 1 4
short-circuit
withstand

Fuse protected 8.3.6.2.1b) A, B 2 2 -
short-circuit

3
Temperature-rise 8.3.6.5 A, B 4 4 Q
verification

@ Test sequence IV is not mandatory if test sequence Il is carrigd o ee
b Test required only for U, greater than 50 V.
¢ "A" is a sample from each fundamental desigy;

making d

Dielectric 8.3.6.3 A/ B 3 3 2 3

verification

Leakage current ° 8.3.6.4 A B - - X& 4
le\m.\)

d copditional short-circuit current, or if

"B" if applicable, are samples to verify as manycombipations AC o/DC voltage ratings, to be tested.

8.3.6.2.2 Test circuit

Subclause 8.3.5.1.2 applié

8.3.6.2.3 Test cirg

Subclause 8.3.5.

The recoevery voltage shall be maintained for at least 0,05 s after interruption of the test current
by the\fuse.

8.3.6.2.5 Behaviour of the equipment during the test

Subclause 8.3.5.2.5 applies.

8.3.6.2.6 Condition of the equipment after the test

Subclause 8.3.5.2.6 applies.

8.3.6.3 Dielectric verification

Subclause 8.3.3.4 applies.
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8.3.6.4 Leakage current

Subclause 8.3.5.4 applies.

8.3.6.5 Temperature-rise verification

Subclause 8.3.3.6 applies.

8.3.7 Test sequence V: overload performance capability

This test sequence applies to the types of equipment listed in Table 16 and comprises the tests
according to the table.

8.3.7.1 Overload test

The equipment shall first be temperature conditioned at room temp
1,6 lihe Or 1,6 Iy, for a period of 1 h, or until one or more of the
than 1 h, the time shall be recorded in the test report.

Within 3 min to 5 min after the fuse(
equipment shall be operated once,

undergone any impairment hindering s
be greater than the actuator test force

e period of 1 h is over, the
1. The equipment shall not have
e force to open the equipment shall not
17 of IEC 60947-1.

The time duration of the ove

8.3.7.2 Dielectricwver
Subclause 8.3.3@ i

8.3.7.3 Leakage‘\cune

ed and given in the test report.

Subclause 8(3.,3.6-applies with the addition of the following.

Fuse-links aged during the overload test according to 8.3.7.1 shall be replaced by new fuse-
links~of-the same type and rating.
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Table 16 — Test sequence V: overload performance capability

Types of equipment and order of tests
Tests Sub- Samples Fuse-switch Disconnector- | Switch-disconnector-
clause No. b and fuse and fuse and
switch-fuse fuse- fuse-switch-
disconnector disconnector
Overload test 8.3.7.1 A 1 1 1
Dielectric verification 8.3.7.2 A 2 2 2
Leakage current @ 8.3.7.3 A - 3 3
Temperature-rise 8.3.7.4 A 3
verification ©

a

b

Test required only for Ue greater than 50 V.

having the maximum temperature-rise according to 8.3.2.1.3 d).

By agreement with the manufacturer, the test sequence may b
verification test follows directly after the overload test, follo
current tests, as applicable.

8.4 Electromagnetic compatibility te

8.4.1 Immunit
8.41.1 Equipm@r

8.4.1.2 Equipment\ : ng electronic circuits

IEC 60947-1 apply. To verify compliance with these
requirements \ ained in Table 6 shall be conducted.

8.4.2 Emission
8.4.2.1 \Equipment not incorporating electronic circuits

Notests are necessary (see 7.3.3.1).

8.4.2.2 Equipment incorporating electronic circuits

The requirements of 7.3.3.2 apply. The limits contained in Table 7 shall be verified by tests.

Measurements shall be made in the operating mode, including grounding conditions, producing
the highest emission in the frequency band being investigated which is consistent with normal
service conditions (see Clause 6).

Each measurement shall be performed in defined and reproducible conditions.
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8.5 Special tests

Resistance to mechanical and/or electrical wear is demonstrated by the operational
performance test detailed in 8.3.4.1.

Where abnormal service conditions are expected (see also note to 7.2.4.3 of IEC 60947-1), the
following tests may be necessary.

8.5.1 Mechanical durability

The mechanical durability test (see 7.2.4.3 and 8.1.5), where required, is made in accordance
with the appropriate requirements of 8.3.4.1, except that for equipment suitable for isalation,
the maximum value of leakage current shall not exceed 6 mA per po all wtilization
categories.

The total number of operating cycles shall be as declared by the mafufa

8.5.2 Electrical durability

with the appropriate requirements of 8.3.4.1, except t
the maximum value of leakage current shall not exc ¢ er pole fop utilization categories
AC-21, AC-22, AC-23, DC-21, DC-22 and DC-23.

Equipment of utilization categories A
this test.

9,

N
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Annex A
(normative)

Equipment for direct switching of a single motor

A.1 General

Switches, switch-disconnectors and fuse-combination units normally intended for direct
switching of individual motors shall comply with the additional requirements of this annéx.
These requirements are essentially the same as the appropriate subclausge IEC 60947-4-1
and equipment complying with this annex may state on the nameg 8 appropriate
utilization category according to Table A.1.

A.2 Rated duty

Additional rated duties considered as standard are as follo

A.2.1 Intermittent periodic duty or intermittent/duty

— class 12: upto 12
— class 30: up@
— class 120: up te1
A.2.2 Tempoka

Subclause 4 ¢

An equipment’is defirfed by its making and breaking capacities, in accordance with utilization
categories, as specified in Table A.2 (see A.4).

A4 -~ Utilization category

The utilization categories as given in A.2 are considered standard in this annex. Any other type
of utilization category shall be based on agreement between manufacturer and user but
information given in the manufacturer's catalogue or tender may take the place of such an

agreement

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the
power-factors or time-constants as shown in Table A.2 and other test conditions used in the
definitions of the rated making and breaking capacities.
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For equipment defined by their utilization category, it is therefore unnecessary to specify
separately the rated making and breaking capacities as these values depend directly on the
utilization category as shown in Table A.2.

— 46 —

The utilization r‘ntpgnripe of Table A2 r‘nrrpqlnnnrl

Table A.1.

in prinr‘iplp ta the npplir‘ntinnq listed in

Table A.1 — Utilization categories

Utilization categories Typical applications
AC-2 Slip-ring motors: starting, plugging 2, switching off
AC AC-3 Squirrel-cage motors: starting, switching off of motors during rufinin
AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging 2, inching P
DC-3 Shunt motors: starting, plugging 2, inching °, dynamic otor
bc DC-5 Series-motors: starting, plugging 2, inching®, dyna m%

between manufacturer and user.

NOTE The switching of rotor circuits, capacitors or tungsten filament Iampsﬂihal%sx \r\s\twm agreement

2 Plugging is understood to mean stopping or reversing the motor r. otop primary connections

while the motor is running.

Inching (jogging) is understood to mean energizing a motor
movements of the driven mechanism.

rt periods to obtain small

corresponding to'severahutilizatio egories

\ ak and\b\\}}ndltlons
Utilization Ic/lg UW 0s_¢ _) ime Off-time Number of
categories \ s b s operating cycles
AC-2 4,0 0 ,65 0,05 ¢ 50
AC-3 ¢ 8,0 1, 0,05 ¢ 50
AC-4 @ 1, 2 0,05 ° 50
N
’\ A
DC-3 0 05\ | / 25 0,05 ¢ 50
DC-5 4, 1, 15,0 0,05 ¢ 50 f
< \ B Make conditions
Utilizatio g N ury cos ¢ On-time Off-time Number of
catego sb s operating cycles
AC-3 ~%0 1,059 0,05 10 50
AC-4 12 1,05 ¢ 0,05 10 50
/ = current madeﬁ"hémaking current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is understood

that.for a.c. the peak value of the asymmetrical current corresponding to the power-factor of that circuit
may assume a higher value.

I =-current made and broken, expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values.
le = rated operational current.

) = applied voltage.

U, = power frequency or d.c. recovery voltage.

Ug = rated operational voltage.

cos ¢ = power-factor of test circuit.

L/R = time-constant of test circuit.

a8 cos ¢=0,45 for I < 100 A, 0,35 for Ig > 100 A.

b Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening.
C  See Table A.3.

4 For UlUg a tolerance of +20 % is accepted.

e

The make conditions shall also be verified but may be combined with the make and break test if agreed by the
manufacturer. The making current multiples are to be as shown for ///g and the breaking current as shown for
Ic/lg. The off-time is to be taken from Table A.3.

f 25 operating cycles with one polarity and 25 operating cycles with reverse polarity.
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Table A.3 — Relationship between current broken I, and off-time for the verification
of the rated making and breaking capacities

Current broken I, Off-time
A S
I < 100 10
100 < [ < 200 20
200 < [, < 300 30
300 < [ < 400 40
400 < [ < 600 60
600 < [, < 800 80
800 < [, < 1000 100
1000 < /. < 1300 140
1300 < /. < 1600 180
1600 < I 240/\

AN

The values of off-time may be reduced if agreed by the manufac r.

A.5 Operational performance

currents without failure under the
ired utilization categories and the

ake and break conditions

U cos ¢ On-time Off-time Number of
operating

sb s cycles

Utilization
categories

\\,O'{ 0,65 0,05 ¢ 6 000

%\
AC-2 2,0
AC-3 1,05 a 0,05 ° 6 000
AC-4 6, 1,05 a 0,05 o 6 000
LIR
ms
2,5
2,5

1,05 2,0 0,05 ¢ 6 000 ¢
1,05 7,5 0,05 ¢ 6 000 ¢

DC-3
DC-5

I «=“eurrent made or broken. The making current is expressed in d.c. or a.c. r.m.s. symmetrical values but it is
understood that the actual value will be the peak value corresponding to the power-factor of the circuit.

le~ = rated operational current.

U, = power frequency or d.c. recovery voltage.

Ue = rated operational voltage.

8 cos ¢=0,45 for I <100 A, 0,35 for /o > 100 A.
b

Time may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening.

o

These off-times shall be not greater than the values specified in Table A.3.

Q

3 000 operating cycles with one polarity and 3 000 operating cycles with reverse polarity.
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A.6 Mechanical durability

Subclause 7.2.4.3.1 of IEC 60947-1 applies with the following addition.

The preferred numbers of no-load operating cycles expressed in millions are
0,001 - 0,003 - 0,01 - 0,03 -0,1-0,3 and 1.

If no mechanical endurance is stated by the manufacturer, a class of intermittent duty impljes a
minimum mechanical endurance corresponding to 8 000 h of operation at the highést
corresponding frequency of operating cycles.

A.7 Electrical durability

A.8 \Verification of making and breaking capacitj

dcorda ncg/

See 8.3.3.3 except that the test value

With the agreement of the manufacturé
same sample.

rfo

A.9 Operational pg
See 8.3.4.1 exc@at b P | be in accordance with Table A.4.

With the agreemep
same sample.

Resistance o
test detailedn;A9

nicaband/or electrical wear is demonstrated by the operational performance

Where_abnormal service conditions are expected (see also note to 7.2.4.3 of IEC 60947-1) the
following tests may be necessary.

A10.1  Mechanical durability test
A.10.1.1 Condition of the equipment for tests

The equipment shall be installed as for normal service; in particular, the conductors shall be

connected In the same manner as 1or normal use.

During the test there shall be no voltage or current in the main circuit. The equipment may be
lubricated before the test if lubrication is prescribed in normal service.

A.10.1.2 Operating conditions

The equipment shall be operated as in normal service.
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A.10.1.3 Test procedure
a) The tests are carried out at the frequency of operations corresponding to the class of

intermittent duty. However, if the manufacturer considers that the equipment can satisfy the
required conditions when using a higher frequency of operations, he may do so.

b) The number of operating cycles to be carried out shall be not less than the number of
no-load operating cycles stated by the manufacturer.

c) After each tenth of the total number of operations has been carried out, it is permissible
before carrying on with the test

— to clean the whole equipment without dismantling;

d) This maintenance work shall not include any replacement of‘p

A.10.1.4 Results to be obtained

Following the tests of mechanical durability, the eq
with the normal operating conditions at room temp
parts used for connecting the conducto

A.10.2 Electrical durability test

In all cases, the speed

The tests shall be;

withstand a dielectric’test voltage of twice the rated operational voltage U,, but not less than
1 000 V, applied only as specified in 8.3.3.4.1, item 4) b), of IEC 60947-1.
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Table A.5 — Verification of the number of on-load operating cycles —

Conditions for making and breaking corresponding to several utilization categories

Utilization Values of the rated Make Break
categories operational current iy uIU, cos 42 1o/l UIU, cos 42
AC-2 All values 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65
AC-3 lg <17A 6 1 0,65 1 0,17 0,65
le > 17A 6 1 0,35 1 0,17 0,35
AC-4 lg < 17A 6 1 0,65 6 1 0,65
lg > 17A 6 1 0,35 6 ,4\ 0,35
g UlUg L/R?® I/l UrlUg L/R?®
ms (\ ms
AN
DC-3 All values 2,5 1 2 2, 1 )
DC-5 All values 2,5 1 7,5 5 1 7,5
lg = rated operational current.
Ue = rated operational voltage.
| = current made. In a.c. the conditions for making are e pres ed In_rLmMys. symwetrical values but it is
understood that the peak value of asymmetrical current, “factor of the circuit, may
assume a higher value.
U = applied voltage.
U, = power frequency and d.c. recovery voltage,
I = current broken.

Tolerance for cos ¢: £0,05. \>
Tolerance for L/R : 15 % /-\

&
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Annex B
(informative)

Items subject to agreement between manufacturer and user

NOTE For the purpose of this annex
— "agreement" is used in a very wide sense;

— "user" includes testing stations.

Annex J of IEC 60947-1 applies with regard to clauses and subclauses is part, with the
following additions.
N
Clause or subclause
numbers
of this part

4.4 Switching of capacitors or of tungste

7.1.7.1 note Locking in the closed position for parti

7.2.4.2 and Table 4 Increase of the operating rate for the

performance

8.3.3.3.1 Time interval greater tha

8.3.3.3.3
8.3.5.2.3

Annex A
A.4

Table A.1
A.8
A.9

PR
N
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Annex C
(normative)

Single pole operated three pole switches

C.1 General
All requirements of this part apply except where modified by the following.

The test requirements according to this part for verification of making and
operational performance and conditional short-circuit withstand, applytQ ices, with poles
operated simultaneously. They are therefore not suitable for three- S
pole by pole.

test report.
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Cable terminals

IEC 1401/08

IEC\| 1400/08

b) — Horizontal version

shall be appliedwith the following identified tests, modified in accordance with Clause C.3:

— 8.3.3.3 -Making ahd breaking capacities of test sequence I;
— 8.34:1 Operational performance of test sequence ll;

- .8.3.6.2 Fuse protected short-circuit withstand. b) Making of test sequence IV.

C.3 Test set-up and sequence

C.31 Making and breaking capacities (8.3.3.3) and operational performance (8.3.4.1)

Test 1: With L1 and L2 closed, L3 is subjected to the required make-break operation cycle.

Test 2: With L2 closed and L3 open, L1 is subjected to the required make-break operation
cycle.

All tests shall be performed in a three-phase test circuit according to Figure 5 of IEC 60947-1.
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C.3.2 Fuse protected short-circuit test (8.3.6.2)

For the making test of the fuse-switch, the following test shall be applied.

Whitht—topemand—t2—Ttiosed, 3 s—subjectedtothe Tequired makeoperatiom cycte T e test
shall be performed in a three-phase test circuit according to Figure 11 of IEC 60947-1.

C.4 Condition of equipment after tests

The equipment shall comply with the relevant clauses of 8.3.3.3.6, 8.3.4.1.6 and 8.3.5.2.6.

C.5 Instructions for use

j0g\ andiof isolation of
switching of the primary
circuit of three-phase equipment.

&
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Annex D
(normative)

Switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination

units for use in photovoltaic (PV) d.c. applications

D.1 General

As part of the answer to the challenge of sustainable development, the number of photovoltaic
(PV) installations is increasing. This latest development in photovoltaic (PV) technology’ is
challenging the conventional approach to energy sources and power distribution systems,
including their operating conditions and environment.

PV applications have particular characteristics and require <{equip
annex.

NOTE The abbreviation “PV” (photovoltaic) is used in this annex.
applicable are identified by their particular refg mphe, as "4.3.4.1", "Table 2" or
"Annex A".

D.1.1 Scope and object

units, rated up to 1500V
referred to as "PV i
combination units”.

Switches, disco
are subject to electrj

— the tests to verify’that the product performance is consistent with the PV applications and
the expected life in PV environmental conditions.

D.1.2 ) Normative references

Subclause 1.2 applies with the following additions:

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 62208:2011, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
General requirements

D.2 Terms and definitions

Clause 2 applies with the following additions:
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D.2.3
critical load current

Icrit
value of breaking current, within the range of service conditions, at which the arcing time is
significantly extended

Note 1 to entry: This phenomenon, crucial for PV applications, is due to the low magnetic field coming from the
arc current, creating a slow moving arc.

[SOURCE: IEC 60947-1:2007, 2.5.16, modified — addition of the Note 1 to entry.]
D.3 Classification
Clause 3 applies with the following changes:

D.3.1 According to the utilization category

For PV applications the utilization categories given in existing
DC-PV1 or DC-PV2 (see Table D.1).

D.4 Characteristics

Clause 4 applies with the following che

D.4.3.5.1 Ability to withstand motor sw oad currents

Subclause 4.3.5.1 is not applicable.

D.4.3.5.2 Rated making cap

Replace, in the secqQna\paragraph Jable 3" by "Table D.5".

Replace, in the s .3.5.3, "Table 3" by "Table D.5".

hstand current (/o)

Subclause™, 3.6x i {s follows:

Equipment with utilizafi

a) DC=PV1: rated short-time withstand current is not applicable;
b), BC-PV0 and DC-PV2: in accordance with 4.3.6.1.

D-4.4 Utilization category

Replace the existing text of 4.4 by the following:

FHH ' 4 + alaf: +l H 3 P | L i ol + + T okl D4
T UlmZativiT LatlCTyuTToc S utTime e e iuTU appyieativimT aiiu arc yrvelTTr T Tavic o T,

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and rated operational voltage, as well as the time
constant of the circuit. The conditions for making and breaking given in Table D.5 correspond
to the application listed in Table D.1.
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Table D.1 — Utilization categories

Utilization category Typical applications
DC-PVO Opening and closing a PV circuit to provide disconnection when no current is flowing.
DC-PV1 Connecting and disconnecting single PV string(s) where reverse currents and

significant overcurrent cannot occur.

DC-PV2 Connecting and disconnecting PV circuits where significant overcurrents may prevail
and where current flow can be in both directions; for example, where several strings are
connected in parallel and to the same inverter, or, one or more strings with a battery.

D.5 Product information

Clause 5 applies with the following modifications:

D.5.2 Marking

Replace the last paragraph of 5.2.1 by the following new paragr

marked "Do not operate under load", unless the
operation.

Replace the existing item 5.2.2.c) by the™

c) rated operational currents (or rated
voltage and utilization category (see 4-3

h) diagram and
operational rati

Clause 6tapplies, with the following changes:

This.annex covers the use of PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV
fuse-combination units for use in the alternative service arrangements detailed in Table D.2.

Table D.2 — Service arrangements

Unenclosed Unenclosed PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors or PV fuse-

[ 41 Hothat ko 43 £ N ! 4 41 o hialk
comomaton—uhisStratr avea convenuonar— reeaitrthermar cufrenrratngant—wntn—are

suitable for installation within a cabinet or enclosure.

Enclosed Enclosed PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors or PV fuse-combination
units that have a conventional enclosed thermal current rating and which are suitable for
installation in indoor or outdoor locations.
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D.6.1.1 Ambient air temperature

Replace 6.1.1 of IEC 60947-1:2007/AMD2:2014 by the following:

The ambient air temperature does not exceed the maximum and minimum values given in

Table D.3. Daily average ambient temperature over a period of 24 h does not exceed 35 C.

Table D.3 — Environmental conditions

Environmental Maximum ambient Minimum
class temperature without ambient Comment
de-rating temperature

Unenclosed +40 °C -5°C Gmdance on de-rating for highey ambieqt air.temperature
up to 70 °c may be provided additionguidance on
operation at temperature loger t a = y also be
given.

Enclosed — +40 °C -5°C Normal indoor serV| t| acc rda c& with

Indoor Clause 6.
Enclosed — +40 °C (without solar -25°C Rating apply e pr is subject to
Outdoor effects) i i

The minimum npulse voltage shall be in accordance with Table D.4.

D.7.1.12 « Degrees of protection of enclosed equipment

Subclause 7.1.12 of IEC 60947-1:2007 applies with the following addition:

The degree of protection provided by the enclosure against contact with live parts, ingress of
solid foreign bodies and water as indicated by the IP code according to Annex C of IEC 60947-
1:2007/AMD1:2010, shall be declared by the manufacturer. For indoor enclosed and outdoor
enclosed equipment this shall not be less than IP2X and IP33, respectively.

D.7.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010 applies with the following changes:

PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall
have a rated impulse withstand voltage as given in Table D.4.
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NOTE In general, for PV circuits, overvoltage category Il is assumed, and the impulse withstand voltage ratings
for the PV circuit are assigned based on the PV system voltage, with a minimum impulse voltage of 2,5 kV.

— 590 —

Table D.4 — Rated impulse withstand levels for PV switches, PV disconnectors, PV
switch-disconnectors or PV fuse-combination units

Maximum value of rated
operational voltage d.c.

Impulse withstand voltage
used in d.c. PV equipment

kV
300 2,5
600 4,0
1000 6, O

1500
NOTE 1 Interpolation is not permitted in main circuits

NOTE 2 These values are based on requirements in I[EC 60364-7-712 for overyolt categor efined in
IEC 60664-1 and IEC TR 60664-2-1:2011, Annex D.
NOTE 3 The application of surge arrestors is the responsibility of the assem%ly/ins t|o desi

D.7.2.4.1 Making and breaking capacities

Replace 7.2.4.1 by the following:

For PV switchesy
category DC-PV1 thé

Table D
Conditionsfor making and breaking corresponding to the DC-PV category
Utilization Making and breaking Number of
cdtegories LIR operating cycles?®
I, and I_/I, uiu, ms
DC-PVO - - -
DC-PV1 1,5 1,05 1 5
DC-PV2 4 1,05 1 5
?  One switching operation without current between each making and breaking operation is allowed, providing it
does not alter the time interval between the prescribed operations as defined in D.8.3.3.3.1.

D.7.2.4.2 Operational performance

Replace 7.2.4.2 by the following:
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Tests concerning the verification of the operational performance of equipment are intended to
verify that the equipment is capable of making and breaking without failure any current up to
the rated current, including the critical load current. Compliance with the operational
performance requirements is checked by the tests of 8.3.4 as modified by D.8.3.4.1.1.

NOTE Requirements for operation at the critical load current is dealt with separately in D.7.2.8.

The number of operating cycles and the test circuit parameters for the operational performance
tests for the various utilization categories are given in Table D.6 and Table D.7.

Test conditions are as specified in D.8.3.4.1.1.

For PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fug
with a utilization category DC-PV1, the test supply shall be connected j

e-corbination units

ce with the

terminal markings (generator, load, “+” and “-“). Equipment with a ut DC-PV2
shall have one sequence of tests carried out on a sample with{the and load
connected to the main poles as convenient. Unless the man fate the
contact system and arc control arrangement is symmetrical in<tespe ow in each
pole, the sequence shall then be repeated on a new sampl ndNdad terminals
interchanged.

Table D.6 — Number of o erit'?g cycles
7\ A

Rated operational Number of /\\ > N*(mt(er\?f o@ating cycles?
2
current [, operating cycle . 4
A per hour Without current With current Total
I <100 120 (| . 9 300 10 000
100 </ < 315 120 A\ RB00 200 8 000
315 < /<630 N 8 T80y 200 5 000
630 </, <2500 || N\ 20 2960 100 3000
2500</ /NS Qo 1900 100 2 000

@ At the discretioM € number of operating cycles with current may be increased whilst

i nchanged.

\2able D.7 — Test circuit parameters for Table D.6

Utilization Making and breaking
categories LR
I, and I/, uiu, ms
DC-PV1 1 1 1
DC-PV2 1 1 1

Key

I making current

| breaking current

| rated operational current
U applied voltage

U_ rated operational voltage
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D.7.2.4.4 Electrical durability

Subclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1:2007 applies. Test conditions are specified in D.8.5.2.

D.7.2.8 Critical load current performance

The main circuits of an equipment shall be capable of making and breaking its critical load
current according to D.8.3.8 and as verified by test sequence VI.

D.8 Tests
Clause 8 applies with the following modifications:

D.8.3.1 Test sequences

Subclause 8.3.1 applies with the following addition:

Add to existing Table 10 the following new sequences listed j

Table D.8 — Overall scheme of test$eq

AN
Sequences f\\)/ A Test

Critical load current performance I loa c@t es
(see D.8.3.8)

ielestricvexificatio

eakage qurrent®

(_\ Terperature rise verification

Thermal cycling j’herm cycling test
(see D.8.3.9) \\T%}Zature rise verification
Mechanical operation
(x Dielectric verification

Climatic Climatic test

(see D.8.3.10)

Temperature rise verification

Temperature rise i i Temperature rise verification with simulated solar
Enclosed outd effects

Glow wire test

(see D.8.3.12)

Degree of protection — enclosed units only IP test

(see D.8.3.13)

Cléarance and creepage distances Measurement of creepage and clearance distances
(see D.8.3.14)

EMC EMC test

(see D.8.4)

2 __Qnly required for equipment siitable for isolation of rated voltage greater than 50 V

D.8.3.2 General test conditions
D.8.3.2.1 General requirements

Subclause 8.3.2.1 applies with the following addition:
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For all tests, the connection of poles of the PV switches, PV disconnectors, PV switch-
disconnectors and PV fuse-combination units shall be as in accordance with the manufacturer
installation instructions.

D 83331 Testvalues and conditions

Subclause 8.3.3.3.1 applies with the following modifications:
Replace all references to "Table 3" by "Table D.5".
Subclause 8.3.3.3.1, seventh paragraph is not applicable.

D.8.3.4.1.1 Test values and conditions

Subclause 8.3.4.1.1 applies with the following modifications:

Replace all references to existing "Table 4" and "Table 5"
respectively.

{Table D.7",

D.8.3.5.1.2 Test circuit

Replace 8.3.5.1.2 by the following:

At the discretion of the mranufacture
case, it should be stated in\{the test repoxt.

D.8.3.6.2.2 Testrirc
Replace 8.3.6.2.2 g

Replace the ‘existingfirst paragraph with the following:

The equipment shall first be temperature-conditioned at room temperature. The test current is
1,45 I, or 1,45 x Iy, for a period of 1 h, or until one or more of the gPV fuse-links operate.

If the time is less than the specified period, the time shall be recorded in the test report.

D.8.3.8 Test sequence VI: critical load current performance

D.8.3.8.1 Determination of critical load current
D.8.3.8.1.1 Test values and conditions

This test does not apply to PV disconnectors, PV fuse-disconnectors and PV disconnector-
fuses.
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The test shall be made at the rated operational voltage U, assigned by the manufacturer to the
PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units.

The time constant of the test circuit shall be 1 ms.

At the discretion of the manufacturer, a higher value of time constant may be used. The same
value of time constant should be used for all tests carried out to determine the critical load
current. In this case, it should be stated in the test report.

The PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall be opened
seven times, manually or mechanically at the manufacturer’s discretion, on to each of the test
currents: 4 A, 8 A, 16 A, 32 A and 63 A, and steps of two times the previous—current thereafter
until a maximum arcing time is determined, without exceeding rated opertlona current. If the
extinction time does not show a peak with shorter times each side, w nge of test
currents, there is no critical load current. If a maximum in arcing tim®)\
critical load current. Test currents shall be within the nominated

hse-combination units
is established, but not

termined by the manufacturer, when the
s a symmetrical contact system and arc
ent flow in each pole; or

control arrang
b) with the firs{%.; S with \theV'supply connected in one direction followed by
three operations n the opposite. dicection on the same sample, when the equipment does

D.8.3.8.1.3 (Critical load current

The time-of the arc extinction during the test shall be recorded and shall not exceed 1 s.

When all operations are carried out with the current flow in the same direction, for each value
of-test current the average extinction time for the last six operations is calculated. When the
operations are carried out with current flow in both directions, the average of the last three
operations in each direction shall be calculated. /. is the current corresponding to the
maximum average extinction time. If no critical load current is identified below the rated
operational current, the critical load current performance test need not be carried out.

D.8.3.8.2 Critical load current performance

The test may be carried out on a new sample. This test sequence is identical as test sequence
Il, except existing Table 4 and Table 5 are replaced by new Table D.9 and Table D.10,
respectively. The test supply shall be connected in accordance with the generator — load and
polarity markings where applicable. For switches capable of current flow in both directions, the
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supply shall be connected so as to provide the longest arc duration at the critical load current,

as determined in D.8.3.8.1.3.

Table D.9 — Number of operating cycles corresponding to the critical load current

Category thiag:‘c?dztzt Number of operating Number of operating
A cycles per hours cycles at [_;,
DC-PV1 and DC-PV2 l, <315 120 100
315 </, <630 60 100
630 </, <2500 20 f\mo
I, <2500 10

Table D.10 — Test circuit parameters for{ébjg\{x\ \\>

N gan reaklng
S [ 2

Utilization category Rated operational currey

DC-PV1 and DC-PV2

Allvaives ~\ b/ A 1,05 1

D.8.3.9 Thermal cycling test

including the enclosure
according to IEC 60063

ahd l&se opgration to confirm normal mechanical operation;
c) temperaturecrise testof 8.3.3.6;
d) dielectric.test tnR agctordance with 8.3.3.4.

The number of samples shall be in accordance with the requirements of Table 11 of the
present’standard for test sequence |.

D:8.3.10 Climatic test

PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall
be subjected to the climatic tests of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010/AMD2:2014, Annex Q,
category B: environment subject to temperature and humidity, except that the dry heat test and

the Tow temperature test are not required, as they are deemed to be covered by the thermal
cycling test above.

Product verification during and after the test shall comply with the relevant requirements of
8.3.3.6.
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The number of samples shall be in accordance with the requirements of Table 11 of the
present standard for test sequence |. At the discretion of the manufacturer, this test may be
combined with the thermal cycling test and made on the same samples.

D 8311 Temperature rise verification with solar effects = Qutdoor units only

These tests only apply to enclosed units. The test shall be carried out in accordance with
8.3.3.1 plus the following additional solar effects.

The most onerous solar effects on the assembly are assumed to be mid morning or mid
afternoon when the top, back or front and one adjacent side of the unit is subject to solat
radiation. At this time the maximum solar radiation is reduced by approximately 10 %.

These shall be arranged such that the average solar radiation recg
test, perpendicular to the surface being considered is

Top [0,9 x 1,2/N2] = 0,76 kW/m?2
Front or back [0,9 x 1,2/(N2xV2)] = 0,54 kW

Side [0,9 x 1,2/(N2x

The average level of

report

At the conclusion ;f S ature rise shall not exceed 80 K on the terminals for
i aximum shade ambient temperature of 40 °C. No other

be caused to adjacent parts of insulating materials.

Insulating.materials shall meet glow wire test requirements in accordance with 8.2.1.1.1 of
IEC 60947-1:2007.

D.8:3.13 Degree of protection — Enclosed equipment

Ingress protection (IP) tests shall be carried out on enclosed equipment in accordance with
Annex C of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010 to confirm the degree of protection declared by the
manufacturer has been attained.

D.8.3.14 Clearance and creepage distances

Clearance and creepage distances shall be measured to confirm compliance with D.7.1.4 (see
Annex G of IEC 60947-1:2007 for guidance on measurement of clearance and creepage
distances).



https://iecnorm.com/api/?name=16433a704ecc1c48acb22a460dff97ab

- 66 — IEC 60947-3:2008+AMD1:2012
+AMD2:2015 CSV © IEC 2015

D.8.4 Electromagnetic compatibility tests

Electromagnetic compatibility shall be verified in accordance with 8.4.

D852 Flectrical durability

Replace 8.5.2 by the following:

The electrical durability test (see D.7.2.4.4 and 8.1.5), where required, is made in accordance
with the appropriate requirements of 8.3.4.1 as modified by D.8.3.4.1.1, except that for
equipment suitable for isolation, the maximum value of leakage current shall not exceed 2ymA
per pole for utilization categories DC-PV1 and DC-PV2.

The total number of operating cycles shall be declared by the manufact
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles

AVANT-PROPOS

Guides (ci-aprés dénommeés "Publlcatlon(s) de I'lEC"). Leur élaboration e
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traite
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liais

Les Publications de I'lEC se présentent
comme telles par les Comités nationaux
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu
I'éventuelle mauvaise utilisation ou |nterpret i

fournissent des servic
conformité de I'l ’
indépendants.

Tous les utilisateurs

L'attention es{ atitrée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées esbabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée”sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet. de, droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de ses amendements a été préparée pour
la commodité de l'utilisateur.

L’IEC 60947-3 édition 3.2 contient la troisiéme édition (2008-08) [documents 17B/1601/FDIS et
17B/1608/RVD], son amendement 1 (2012 02) [documents 17B/1758/FDIS et 17B/1763/RVD] et

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique par les
amendements 1 et 2. Une version Redline montrant toutes les modifications est disponible
dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 60947-3 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de 'l|EC: Appareillage.

Le document 17B/1601/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités nationaux, a
conduit a la publication de cette nouvelle édition.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

— alignement avec la cinquieme édition de I'lEC 60947-1;

— une manceuvre de commutation sans courant est admise <{entre

d'établissement et de coupure (Tableau 3);

Une liste de toutes les parties de la—Séri 947, présentées sous le titre général
Appareillage a basse tension, peut étr S ite web de I'lEC.

Le comité a déc \ deNa publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié ava 3 le site web de [I'I[EC sous
"http://webstore.iec relatives a la publication recherchée. A cette date, la

publication sera

e reconduite

e remplacéepa e&ditipn révisée, ou

e amendée.

Le contenu- des corrigenda 1 (septembre 2012) et 2 (novembre 2013) a été pris en
considération dans cet exemplaire.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles

1 Généralités

Les dispositions des regles générales qui font l'objet de I'lEC 60947-
présente partie de I'lEC 60647 lorsque celle-ci le précise. Les articles, p
figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables son
a I'IEC 60947-1, par exemple: 4.3.4.1 de I'lEC 60947-1, Tableau
Annexe A de I'lEC 60947-1.

s’appliquentva la
ragraphess-iableaux,

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de I'IEC 60947 s’applique a Jtapps ) interrupteurs
sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés ible estinés a étre insérés dans

des circuits de distribution et des circuits de moteurs i assignée est inférieure ou
égale a 1 000 V en courant alternatif ou a 1 500 i

appllcatlon de la présente partie sont
I'accélération et/ou l'arrét d'un moteur, ils

électrique pouratmosphéres explosives.

NOTE 1 .Selon sa conception, un interrupteur (ou sectionneur) peut étre appelé «interrupteur (sectionneur) rotatif»,
«interrupteur (sectionneur) a camen», «interrupteur (sectionneur) a couteaux», etc.

NOTE 2 Dans la présente partie, la dénomination «interrupteur» s'applique aussi aux appareils appelés en
frangais «commutateurs», destinés a modifier les connexions de plusieurs circuits et, notamment, a substituer une
portion de circuit a une autre.

NOTE 3 De fagcon générale, dans le texte de la présente partie, les interrupteurs, les sectionneurs, les
interrupteurs-sectionneurs et les combinés-fusibles seront appelés «matériel».

La présente partie a pour objet de fixer

a) les caractéristiques du matériel;
b) les conditions auxquelles doit répondre le matériel relativement
1) au fonctionnement et au comportement en service normal;

2) au fonctionnement et au comportement en cas de conditions anormales spécifiées, par
exemple en cas de court-circuit;

3) aux qualités diélectriques;
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c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remplies et les méthodes a adopter
pour ces essais;

d) les indications a porter sur le matériel, ou celles fournies par le constructeur, par exemple
dans le catalogue.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuel§
amendements).

IEC 60050-441:1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VE| Chapitre~ 441:
Appareillage et fusibles
IEC 60050-441:1984/AMD1:2000

IEC 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension

IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

IEC 60947-2:2006, Appareillage a bassge te

&
IEC 60947-2:2006/AMD2:

IEC 60947-4-1:20009, ) a\béasse fepnsion — Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Contage 3m;
IEC 60947-4-1:20Q97AN

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de(mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radieélectriques

IEC-61000-4-3:2006/AMD1:2007

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

1 «DB» réfere a la base de données en ligne de I'IEC.
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IEC 61000-4-6:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CISPR 11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de
’nt:\rfurhnﬁnnc rnr‘lint:’\lnr‘frir’tlmc = Limites et méthodes de mesure

CISPR 11:2009/AMD1:2010

CISPR 22:2008, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

2 Termes, définitions et index des termes

2.1 Généralités

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions dof
et 'IEC 60947-1 ainsi que les suivants, s'appliquent.

2.2 Index alphabétique des termes

Référence

Combiné-fusibles ..o, R . 2.3.2

FUSIDIE-SECHIONNEUI ... N NN - (N e+ e ettt ettt et e et e e e e eaneanas 2.3.6
Fusible-sectionneur a coupure unique . 2.3.6.1
Fusible-sectionneur a coupure double . 2.3.6.2
Fusible-interrupteur. .. ... /N e N e NS e e e N e ettt et e e e e e e et et e e e e e e e eneeneanas 2.3.4
Fusible-interrupteur a coupure 2.3.41
Fusible-interrupteur a deupure 2.3.4.2
Fusible-interrupteur-SettiOmmE UM . ... N Nt e ettt et e e et e e et et e e et e et e e et e et e e et eneaeneens 2.3.8
Fusible-interrupt se 2.3.8.1
Fusible-interrupt 2.3.8.2
Interrupteur a .

Interrupteur § 2.3.31
Interrupteu 2.3.3.2
Interrup 2.3.7
Interrupteu 2.3.7.1
Interrupteur-sectionneur a fusibles & coupure double 2.3.7.2
Interrupteur tripolaire 2.3.9

M
Manceuvre semi-indépendante manuelle ... 2.3.10
S

RS T=T o110 o1 1= 10 | PSRN 2.31
Sectionneur @ fusibles ... ..o 235
Sectionneur a fusibles @ COUPUIrE UNIQUE ........c.oiuiiiiiiii e 2.3.5.1
Sectionneur a fusibles a coupure double ... 2.3.5.2
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2.3 Termes et définitions
2.3.1

sectionneur
appareil mécanique de connexion qui satisfait, en position d'ouverture, aux exigences

spécifiees pour la fonction de sectionnement

Note 1 a I'article: Un sectionneur est capable d’ouvrir ou de fermer un circuit lorsque, soit un courant négligeable
est coupé ou établi, soit il ne se produit aucun changement important de la tension aux bornes de chaque péle du
sectionneur. |l est également capable de transporter des courants dans des conditions normales et de transportef
pour une durée spécifiée, des courants dans des conditions anormales telles qu'un court-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-05, modifiée - référence a la fonctianyvde
sectionnement plutdt qu'a la distance de sectionnement]

2.3.2

combiné-fusibles
combinaison en un seul appareil, assemblé par le constructeur
appareil mécanique de connexion et d'un ou plusieurs fusibles

uctions, d'un

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-04]

2.3.3

interrupteur a fusibles
interrupteur dans lequel un ou plusieur,
combiné

Roles gamporte » en série dans un appareil

2.3.3.1
interrupteur a fusibles a‘coup

interrupteur a fusibleg du circuit sur un cbété de I'élément de

Note 1 a l'article: D S it es précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'on
retire les éléments de rep

2.3.3.2
interrupteur

Note 1 a I'articlel\\Du fait\de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'on
retire les éléments dexcempblacement.

234

fusible-interrupteur

intercupteur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec un élément de
remplacement fusible forme le contact mobile

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-17]

——fusibltesimterrupteur a coupure umique
interrupteur a fusibles qui produit une coupure du circuit sur un cbété de I'élément de
remplacement uniquement

Note 1 a I'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'on
retire les éléments de remplacement.
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2.3.4.2

fusible-interrupteur a coupure double

interrupteur a fusibles qui produit une coupure du circuit des deux cb6tés de I'élément de
remplacement

Note 1 a I'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'on
retire les éléments de remplacement.

235

sectionneur a fusibles

sectionneur dans lequel un ou plusieurs pdles comportent un fusible en série dans un appareil
combiné

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-15]

2.3.51
sectionneur a fusibles a coupure unique

Note 1 a I'article: Du fait de cette disposition, des précautions de
retire les éléments de remplacement.

2.3.5.2
sectionneur a fusibles a coupure double

2.3.6
fusible-sectionneur
sectionneur dans lequ
remplacement forme ¢

2.3.6.1
fusible-section
fusible-sectionn

ie
une co

upure du circuit sur au moins un cété de I'élément de

fusible-sectionneur a coupure double
fusible=sectionneur qui produit une coupure du circuit, qui satisfait aux exigences spécifiées
pouf lafonction de sectionnement, des deux cotés de I'élément de remplacement

2:3.7

interrupteur-sectionneur a fusibles

interrupteur-sectionneur dans lequel un ou plusieurs p6les comportent un fusible en série dans
un appareil combiné

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-16]
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2.3.71

interrupteur-sectionneur a fusibles a coupure unique

interrupteur-sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit sur au moins un cété de
I'élément de remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de
sectionnement

Note 1 a I'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'on
retire les éléments de remplacement.

2.3.7.2

interrupteur-sectionneur a fusibles a coupure double
interrupteur-sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit des deux co6tés| de
I'élément de remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées p la fonction de
sectionnement

2.3.8

fusible-interrupteur-sectionneur
interrupteur-sectionneur dans lequel un élément de remplace ible avec un
élément de remplacement forme le contact mobile

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-19]

2.3.8.1
fusible-interrupteur-sectionneur a co
fusible-interrupteur-sectionneur qui py
I'élément de remplacement, qui
sectionnement

Note 1 a l'article: Du fait de cette disposition,\des \précautions de_s€curité peuvent étre nécessaires lorsque I'on
retire les éléments de remplacement

sur au moins un c6té de
¢cifiees pour la fonction de

fusible-interrupt

remplacement, q isfe nces spécifiées pour la fonction de sectionnement

2.3.9

interrupteur s de unipolaire

dispositif cofgprens i supteurs unipolaires manceuvrables individuellement selon la
présente s aractérisé cgmme appareil complet destiné a étre utilisé dans un systéme
triphasé

Note 1 a Il'article: es dispositifs sont destinés aux systémes de distribution de puissance dans lesquels il peut
étre nécessaire~de comwauter et/ou sectionner une phase individuelle; il convient de ne pas les utiliser pour la
commutatidn du circuit primaire d’'un matériel triphasé.

2.3.10

mancuvre semi-indépendante manuelle

manceuvre effectuée exclusivement au moyen d’'une énergie manuelle appliquée directement,
la force manuelle augmentant jusque’a une valeur limite au-dela de laquelle la manceuvre
indépendante de commutation s’effectue, sauf si elle est retardée intentionnellement par
I'opérateur

2.4 Résumé des types d’équipements

Un résumé des définitions d’équipement et des diagrammes correspondants est donné au
Tableau 1.
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Tableau 1 — Résumé des définitions des matériels

Fonctions
Etablissement et Sectionnement Etablissement, coupure
coupure du courant et sectionnement
Interrupteur Sectionneur Interrupteur-sectionneur

Combiné-fusibles

Interrupteur a fusibles Sectionneur a fusibles
a coupure unique® a coupure unique?

= =

tionneyr'a fusibles
unique?®

Interrupteur a fusibles Sectionneur a fusibles
a coupure double a coupure double

Fusible-interrupteur-sectionneur
a coupure unique®

A

Fusible-interrupteur
a coupure unique®

%
AN

Fusible-inte eur usihlessectionneur Fusible-interrupteur-sectionneur
a coupure dQup Y coupure double a coupure double®
. ¥ \5 —— ——
e |_ _D ( 1—

NOTE Le maté}i\el rep}és\\{nté\conmn\e/é}ant a coupure unique peut comprendre plusieurs ouvertures en série.
a8  Le fusible peubse uv?ar de\n'importe quel c6té des contacts du matériel.

Selon la concepion,Na € re peut avoir lieu sur un c6té ou sur les deux cbtés de I'élément de

remplacement.

3 Classification
3.4 ‘Suivant la catégorie d'emploi
Voir 4.4.

3.2 Suivant le mode de manceuvre du matériel manceuvré manuellement
— manceuvre dépendante manuelle (voir 2.4.12 de I'l|EC 60947-1);

— manceuvre indépendante manuelle (voir 2.4.15 de I'lEC 60947-1);

— manceuvre semi-indépendante manuelle (voir 2.3.10).

NOTE Le mode de manceuvre de fermeture peut étre différent de celui d'ouverture.

3.3 Suivant I'aptitude au sectionnement
— apte au sectionnement (voir 7.1.7 de 'l|EC 60947-1 et 7.1.7.1);
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— inapte au sectionnement.

3.4 Suivant le degré de protection assuré

Voir 7.1.12 de I'lEC 60947-1.

4 Caractéristiques

4.1 Enumération des caractéristiques

Les caractéristiques du matériel doivent étre indiquées de la fagon suivante:
— type du matériel (voir 4.2);

— valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal (voir 4.3);

— catégorie d'emploi (voir 4.4);

— circuits de commande (voir 4.5);

— circuits auxiliaires (voir 4.6);

4.2 Type du matériel

Il est nécessaire d'indiquer les informations suivantes:

e |le nombre de pbles;

e e o o
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3 c
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Les valeurs assignée onstructeur. Elles doivent étre indiquées

conformément a 4°8.1 N ais | n'eést pas nécessaire de spécifier toutes les valeurs
assignées énumdrées.

4.3.1.2 Tension assignée d'isolement (U;)

Le Paragraphe 4.3.1.2 de I'lEC 60947-1 s’applique.

4.3:1.3 Tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le Paragraphe 4.3.1.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.2 Courants

temmatérietestdefimpar testourantssuivarnts:
4.3.2.1 Courant thermique conventionnel a I'air libre (/)

Le Paragraphe 4.3.2.1 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.2.2 Courant thermique conventionnel sous enveloppe (/,.)

Le Paragraphe 4.3.2.2 de I'lEC 60947-1 s’applique.
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4.3.2.3 Courants assignés d'emploi (/,) (ou puissances assignées d'emploi)

Le Paragraphe 4.3.2.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.2.4 Courant assigné ininterrompu (/)

Le Paragraphe 4.3.2.4 de I'lEC 60947-1 s’applique.

4.3.3 Fréquence assignée

Le Paragraphe 4.3.3 de I'l|EC 60947-1 s’applique.

4.3.4 Service assigné

Les services assignés considérés comme normaux sont les suivants.

4.3.4.1 Service continu (service de 8 h)

Le Paragraphe 4.3.4.1 de I'l[EC 60947-1 s’applique.

4.3.4.2 Service ininterrompu

Le Paragraphe 4.3.4.2 de I'lEC 60947-1 s’applique

4.3.5 Caractéristiques en conditions nerm delcharge et de surcharge

4.3.5.1 Aptitude a supporter les courants de su
moteurs

ge occasionnés par le démarrage de

Voir Annexe A.

4.3.5.2 Pouvoir assi
Le Paragraphe 4@ S applique avec les compléments suivants.

4.3.5.3 Pouvbdirassigné de coupure

Le Paragraphe 4.3.5.3 de I'l[EC 60947-1 s’applique avec les compléments suivants.

Le pouvoir assigné de coupure est exprimé en fonction de la tension assignée d'emploi et du
courant assigné d'emploi ainsi que de la catégorie d'emploi, conformément au Tableau 3.

Ne s’applique pas aux matériels AC-20 ou DC-20.

4.3.6 Caractéristiques de court-circuit

4.3.6.1 Courant assigné de courte durée admissible (/,,)

Le courant assigné de courte durée admissible d'un interrupteur, d'un sectionneur ou d'un
interrupteur-sectionneur est la valeur du courant de courte durée admissible, fixée par le
constructeur que le matériel peut supporter sans aucun dommage dans les conditions d'essai
de 8.3.5.1.
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