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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-030: Particular requirements for equipment

having testing or measuring circuits

2017

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of (IE€ is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and €lectronic fie
£ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,.Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fri
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are, made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

hsparently to the maximum extent possiblelin their national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some-areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f}
vices carried out by independent _certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technical~xcommittees and IEC National Committees for any personal injury, property dam
er damage of any-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out_of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is dran to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable_for the correct application of this publication.

entioh is' drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
entrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC (National Committee intdrested

non-
losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by

htional
pm all

htional
pf IEC
br any

order to promote international uniformity, IEG ‘National Committees undertake to apply IEC Publigations

gence
hted in

ormity
br any

liability shall attach to IfEC or its directors, employees, servants or agents including individual expefts and

age or
5) and
er |EC

ons is

ject of

International Standard IEC 61010-2-030 has been prepared by IEC technical committee 66:
Safety of measuring, control and laboratory equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Reference to IEC 61010-031 for probe assemblies and IEC 61010-032 for current sensors
has been added.
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b)

c)
d)
e)

f)
g)

The text of this standard is based on the following documents:

Indirect bonding for testing and measuring circuits has been modified, in particular to take
into account the duration of current flow versus body current for a.c. and d.c. currents
according to IEC TS 60479-1 and IEC TS 60479-2.

CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE for WET LOCATIONS and for measuring circuit TERMINAL
exceeding 1 000 V a.c. or d.c have been specified.

The voltage source for testing overvoltage limiting component or circuit may be limited to
400 V.

Requirements against TRANSIENT OVERVOLTAGES for MAINS voltage measuring circuits have
been added.

Regquirements for measuring circuits from 1 000 V d.c. to 1 500 V d.c. have been added.

he corrigendum has been included in Tables K.102 to K.104.
equirements for reduction of TRANSIENT OVERVOLTAGES have been modified.

owchart for insulation according to the type of circuit has been added~in a new Annex

1
R

Ah informative Annex CC about the dimensions of banana TERMINALS has been‘added.
F

Dp.

FDIS Report on voting
66/613/FDIS 66/6211RVD

Full information on the voting for the approval of this'standard can be found in the repgrt on

voting indicated in the above table.

This |Part 2-030 is to be used in conjunctiontwith the latest edition of IEC 61010-1. I{ was
estabjlished on the basis of the third edition*(2010) of IEC 61010-1, including its amendment 1

(2018).

This Part 2-030 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so [as to
convert that publication into the\|[EC standard: Particular requirements for equipment hjaving

testing or measuring circuits.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies
as far as is reasonable> Where this part states “addition”, “modification”, “replacement”, or
“deletion” the relevant requirement, test specification or note in Part 1 should be adapted

accotdingly.

In this standard:

a)

b)

the following print types are used:

— —requirements: in roman type;
— NOTES: in small roman type;
— conformity and test: in italic type;

— terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL
ROMAN CAPITALS;

subclauses, figures, tables and notes which are additional to those in Part 1 are numbered
starting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA and additional list
items are lettered from aa).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, can be found on the IEC
website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

« replaced by a revised edition, or
. a||nended.

that |it contains colours which are considered to be useful ' for the correct
undefrstanding of its contents. Users should therefore print this\document using a
colour printer.

IMPQRTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indic:[ltes
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INTRODUCTION

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 and its
amendment will be supplemented or modified by the special requirements of one, or more
than one, particular Part 2 of the standard which are read in conjunction with the Part 1
requirements.

This Part 2-030 specifies the safety requirements for equipment with testing or measuring
circuits which are connected for test or measurement purposes to devices or circuits outside
the measurement equipment itself

Part

sensors (see Clause 1 of Part 2-032). Requirements of Part 2-030 have been included in
2-032. Equipment within the scopes of Part 2-030 and Part 2-032 are considered
covelled by the requirements of Part 2-032.

Part

P-033 specifies the safety requirements for HAND-HELD MULTIMETERS and other MEH

that have a primary purpose of measuring voltage on a live MAINS. Requirements of Part !

have

been included in Part 2-033. Parts of equipment within the scopes of Part 2-03(

Part 2-033 are considered to be covered by the requirements of(Part 2-033.

Part

2-034 specifies the safety requirements for measurement equipment for insu

resisfance and test equipment for electric strength which are connected to units, lin
circuits for test or measurement purposes. Requireménts of Part 2-030 have been includ

Part

P-034. Equipment within the scopes of Part 2-030 and Part 2-034 are considered

coveled by the requirements of Part 2-034.

Howgver, for equipment within the scopexof Part 2-032, Part 2-033 and Part 2-034
standards are read in conjunction.

P-032 specifies the safety requirements for HAND-HELD and hand-manipulated “cyrrent

Part
o be

TERS
P-030
and

ation
Bs or
ed in
to be

, the
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-030: Particular requirements for equipment
having testing or measuring circuits

1 Scope and object

2017

This
1.1.1
Repla
Repla

This

the p
prepa
stand
ISO/I

This

Clause of Part 1 is applicable except as follows:

Equipment included in scope

cement:
ce the text with the following:

group safety publication is primarily intended to be used as_a product safety standa
ration of their publications for products similar to these mentioned in the scope ¢

ard, in accordance with the principles laid, down in IEC Guide 104
EC Guide 51.

part of IEC 61010 specifies safety requirements for equipment having testin

measlturing circuits which are connected for (test or measurement purposes to devic

circui

Thes

s outside the measurement equipmentitself.

e include measuring circuits which are part of electrical test and measure

equigment, laboratory equipment, or process control equipment. The existence of
circuits in equipment requires. additional protective means between the circuit an
OPERATOR.

NOTE| These testing and measuring circuits can, for example:

- m
- m
- m
- in
Equip
and

Pasure voltages in circuits of other equipment,
pasure temperature of a separate device via a thermocouple,
pasure force on-a‘'separate device via a strain gauge,

ect a voltage\onto a circuit to analyse a new design.

ment having these testing and measuring circuits may be intended for performing
meéasurements on hazardous conductors, including MAINS conductors

NN R Y - fion o LIPS ] nduectare Qan Aoy, DD fAy Aot Arotiama ~AFf 1A ZaN
13474 T

rd for

roducts mentioned in the scope, but shall also be used*by technical committees in the

f this
and

g or
ES Or

ment
hese
d an

tests
and
Ived

H H PoV-N o
te|eCununumuauun TCTWOTIK COTTOO CTOT S OC C 7 imc A DD 1O ooTrrsTractTat

o ! A
TS OUT TITZ/ AN\ Ittv

in various tests and measurements.

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Replacement:

Replace

IEC 60364-4-44, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —

Prote

ction against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
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with the following new reference:

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances
IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

Addition:

Add the following new normative reference:

IECFAI\AI\’\I\’\ Qofod H rs £, L st L H a4 rs rs d
gTOUTU=Z=0U0Z; Oalcl.y reyuircrircTite TUr ciooiricdlr CYUIrporirceTit 1Ur rriricasurciricrit, CUTIt v, an

laboratory use — Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-magipylated
currepnt sensors for electrical test and measurement

(¢

3 Terms and definitions
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

3.5 Bafety terms

Replacement:
Replace the definition of 3.5.4 with the following new definition:

3.5.4
MAINY
low-vpltage electricity supply system

Additjon:
Add the following new definition:

3.5.1p1

MEASUREMENT CATEGORY
classjfication of testingeand measuring circuits according to the type of MAINS to which| they
are intended to be connected

Note 1| to entry: MEASUREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, short-circuit ¢urrent
levels,| the location/in the building installation where the test or measurement is to be made, and some fofms of
energy limitation_or transient protection included in the building installation. See Annex AA for more informatipn.

4 1]ests

This Clause of Part 1 is applicable.

5 Marking and documentation
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

5.1.5 TERMINALS, connections and operating devices

Addition:

Add the following new subclause:
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5.1.5.101 Measuring circuit TERMINALS

5.1.5.101.1 General

Except as permitted in 5.1.5.101.4:

a) the value of the RATED voltage to earth of measuring circuit TERMINALS shall be marked,

and

b) the value of the RATED voltage or the RATED current, as applicable, of each pair or set of
measuring circuit TERMINALS that are intended to be used together shall be marked, and

c) the pertinent MEASUREMENT CATEGORY for each individual pair or set of measuring circuit
TERMINALS or symbol 14 of Table T shall be marked as specified in 5.1.5.170%.3 and
5]1.5.101.3, if applicable.

Measuring circuit TERMINALS are usually supplied in pairs or sets. Each pairvor set of
TERM|NALS may have a RATED voltage or a RATED current, or both, within that-set, and|each
individual TERMINAL may have a RATED voltage to earth. For some equipment, the RATED
voltage between TERMINALS may be different from the RATED voltage to_earth. Markings|shall
be cl¢ar to avoid misunderstanding.

Symbol 14 of Table 1 shall be marked if current measuring TERMINALS are not intendgd for
conngction to current transformers without internal protection (see 101.2).

Markings shall be placed adjacent to the TERMINALS. However, if there is insufficient spade (as
in multi-input equipment), the marking may be on th&/RATING plate or scale plate, gr the
TERM[NAL may be marked with symbol 14 of Table 1.

For any set of measuring circuit TERMINALS, symbel 14 of Table 1 does not need to be marked
more(than once, if it is close to the TERMINALS,

Conformity is checked by inspection @nd, if applicable, as specified in 5.1.5.101.4 and
5.1.5(101.3, taking the exceptions in 5:1~5.101.4 into account.

5.1.5{101.2 Measuring circuit.TERMINALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES I, Ill of IV

The relevant MEASUREMENT GATEGORY shall be marked for measuring circuit TERMINALS RATED
for mleasurements withinWIEASUREMENT CATEGORIES Il, Ill or IV. The MEASUREMENT CATE/GORY
mark|ngs shall be “CAT\N", “CAT III” or “CAT IV” as applicable.

Mark|ng more than:‘one type of MEASUREMENT CATEGORY and its RATED voltage to eafth is
permissible.

Conformity ys checked by inspection.

5.1.5.101.3 Measuring circuit TERMINALS RATED for connection to voltages above the
levels of 6.3.1

Symbol 14 of Table 1 shall be marked for measuring circuit TERMINALS RATED for connection to
voltages above the levels of 6.3.1, but that are not RATED for measurements within
MEASUREMENT CATEGORIES II, Il or IV (see also 5.4.1 bb)).

Conformity is checked by inspection.

5.1.5.101.4 Permanently connected, dedicated, or low voltage measuring circuit
TERMINALS

Measuring circuit TERMINALS do not need to be marked if:
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a) they are intended to be permanently connected and not ACCESSIBLE (see 5.4.3 aa) and
bb))a or

b) they are dedicated only for connection to specific TERMINALS of other equipment, or
c) it is obvious from other indications that the RATED voltage is below the levels of 6.3.1.

NOTE Examples of acceptable indications that the inputs are intended to be below the levels of 6.3.1 include:

— the full scale deflection marking of a single-range indicating voltmeter or ammeter or maximum marking of
a multi-range multimeter;

— the maximum range marking of a voltage selector switch;

— a marked voltage or power RATING expressed in dB, mW or W, where the equivalent value, as explained in
the documentation, is below 30 V a.c.

Conformity is checked by inspection.

5.4.1] General

Additfon:

Add the following new items to the list and a new paragraph:
aa) |information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY if the measuring circuit has a
RATING for MEASUREMENT CATEGORY II, Il or IV (see 5.1.5.101.2);

bb) [for measuring circuits that do not have a RATING for MEASUREMENT CATEGORY I, Il pr 1V,
but could be misused by connection to such circuits, @warning not to use the equigment
for measurements on MAINS, and a detailed RATING including TRANSIENT OVERVOLTAGES
(see AA.2.4 for more information).

Somg equipment may have multiple MEASUREMENT)CATEGORY RATINGS for the same meaguring
circuit. For such equipment, the documentation shall clearly identify the MEASUREMENT
CATEGORIES where the equipment is intended\fo be used and where it must not be used.

5.4.3| Equipment installation

Additjon:

Add the following new items(toythe list:

aa) |[for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are RATED
for MEASUREMENT) CATEGORIES I, Il or IV, information regarding the MEASUREMENT
CATEGORY, RATED voltages or RATED currents, as applicable (see 5.1.5.101.2);

bb) [for measdring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that arg not

RATED, (for" MEASUREMENT CATEGORIES II, Il or IV, information regarding the RATED
voltages, RATED currents, and RATED TRANSIENT OVERVOLTAGES as applicable| (see
51:6:/101.4).

6 Protection against electric shock
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

6.1.2 Exceptions
Add the following new item to the list:

aa) locking or screw-held type measuring TERMINALS, including TERMINALS which do not
require the use of a TOOL.

6.5.2.1 General

Replacement:
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Replace the conformity statement with the following:

Conformity is checked as specified in 6.5.2.2 to 6.5.2.6 and 6.5.2.101.

6.5.2.3 PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL

Replacement:

Replace h) 2) with the following:

h) 2

2017

the PROTECTIVE BONDING shall not be interrupted by any switching or interrupting

Additf

Add 1

6.5.2

Indirg
ACCE

Devig

a) Vv
th

device. The duration versus the current shallkhot exceed the levels of Figure 101.

C
H
of

b) V

Volta
have

device. Devices used for indirect bonding in testing and measuring circuits
6.5.2.101) are permitted to be part of the PROTECTIVE BONDING.

on:
he following new subclause and figure:

101 Indirect bonding for testing and measuring circuits

ct bonding establishes a connection between the PROTECHVE/CONDUCTOR TERMINA
5SIBLE conductive parts if these become HAZARDOUS LIVE @s-a result of a fault.

es to establish indirect bonding are the following:

bltage limiting devices which become conductive ‘wWhen the voltage across them exd
e relevant levels of 6.3.2 a), with overcurrent ‘protection to prevent breakdown ¢

bnformity is checked by connecting theACCESSIBLE conductive parts to the max|
\ZARDOUS LIVE voltage according to, the equipment RATINGS while the equipme
perated in NORMAL USE. The current*between the ACCESSIBLE conductive parts an
ROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL issmeasured with the circuit of Figure A.1.

bltage-sensitive tripping devices which interrupt all poles of the MAINS supply 0
\ZARDOUS LIVE voltage saource, and connect the ACCESSIBLE conductive parts t
ROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL whenever the voltage across them reaches the rel
vels of 6.3.2 a). The tripping duration versus the current shall not exceed the lev
gure 101.

pbnformity is checked by applying successively the relevant voltage level of 6.3.2 g
e maximum RATED voltage between the ACCESSIBLE conductive parts and the PROTE
DNDUCTORATERMINAL. The current between the ACCESSIBLE conductive parts an
ROTECTIVE\GONDUCTOR TERMINAL is measured with the circuit of Figure A.1.

ge, limiting devices or voltage-sensitive tripping devices as defined in a) and b),
afeast the voltage and current RATINGS of the measuring TERMINALS.

(see

| and

eeds
f the

imum
nt is
d the

r the
b the
bvant
pls of

and
CTIVE
0 the

shall

Conformity is checked by inspection.
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NOTE| This figure is based on IEC.TS 60479-1:2005, Figures 20 and 22, and IEC TS 60479-2:2007, Figure 20.
Figure101 — Duration of current flow versus body current
for a.c. and d.c. currents
6.6 [Connections to external circuits
Additjon:
Add the-following new subclauses:
6.6.101 Measuring circuit TERMINALS

The conductive parts of each unmated measuring circuit TERMINAL which could become
HAZARDOUS LIVE when the highest RATED voltage is applied to other measuring circuit

TERMINALS on the equipment shall be separated by at least:

a)

Figure 1),

b)

the external parts of the TERMINAL in the least favourable position.

for TERMINALS with voltage RATING up to 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c., the applicable
CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of Table 101 from the closest approach of the test
finger touching the external parts of the TERMINAL in the least favourable position (see

for TERMINALS with voltage RATING exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c., 2,8 mm for the
CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE from the closest approach of the test finger touching
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Additionally, TERMINALS with voltage RATING exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. shall
withstand the voltage test of 6.8 with a test voltage equal to the RATED voltage of the
TERMINAL multiplied by 1,25 applied between the closest approach of the test finger
touching the external parts of the TERMINAL in the least favourable position and the other
measuring circuit TERMINALS.

EXAMPLE For a 4 000 V r.m.s. RATED voltage, the test voltage is 5 000 V r.m.s. (7 070 V peak). The

calculated clearance is 13,1 mm according to D, in Table K.15. For homogeneous fields, a lower CLEARANCE
value can be achieved by testing (see IEC 60664-1 for more information about homogeneous fields).

Table 101 — CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS with
HAZARDOUS LIVE conductive parts up to 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c

Voltage on _:::Rnwﬁ:itive parts of CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE
Va.c.r.m.s.and V d.c. mm
>30 <300 0,8
> 300 <600 1,0
> 600 <1000 2,6
>1000 <1500° 2,8

NOTE The values in this table are not applicable to voltages~below HAZARDOUS
LIVE voltages (see 6.3.1 a)).

a

Only for d.c. voltage.

For WET LOCATIONS, there are no CLEARANCE and “CREEPAGE DISTANCE requirements for
voltages between 16 V a.c. r.m.s. and 30 V a.c. f.m:s., or between 35 V d.c. and 60 V| d.c.,
but cpnductive parts of unmated measuring circéit TERMINAL shall not be ACCESSIBLE.

Annek CC provides information regarding the-recommended dimensions of 4 mm TERMINALS.

Confprmity is checked by inspection, by the determination of ACCESSIBLE part3, by
meadurement of the applicable CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES, and if applicable, by
the vpltage test of 6.8.

6.6.1D2 Specialized measuring circuit TERMINALS

Components, sensors({ and devices intended to be connected to specialized measuring gircuit
TERM|NALS shall not(bg both ACCESSIBLE and HAZARDOUS LIVE, in either NORMAL CONDITIPN or
SINGLE-FAULT CONDITION, even when the highest RATED voltage is applied to any |other
measuring CircUit~-TERMINAL.

NOTE| ThesSe\specialized TERMINALS include, but are not limited to, TERMINALS for semiconductor medsuring
functigns{ capacitance measurements, and thermocouple sockets.

Conformity is checked by inspection and measurement. Components, sensors, and devices
intended to be connected to specialized measuring circuit TERMINALS are connected. The
measurements of 6.3 are made to establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 are not
exceeded when each of the following voltages is applied to each other measuring circuit
TERMINAL, if applicable:

a) highest RATED a.c. voltage at any RATED MAINS frequency;

b) highest RATED d.c. voltage;

¢) highest RATED a.c. voltage at the related maximum RATED measurement frequency.
6.7.1.3 CREEPAGE DISTANCES

Addition:
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Add t

he following new paragraph after the third paragraph:

For HAND-HELD EQUIPMENT not powered from the MAINS or the measuring circuit, CREEPAGE

DISTA

NCES are allowed to be according to material group | for all insulating materials.

6.7.1.5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replacement:

Replace the text with the following:

Requ

a) in
tq
N

b) in
tr

c) in
C

d) in
tr

e) in
1

f) in
NOTE
NOTE

NOTE

irements for insulation in particular types of circuits are specified as follows:

6.7.2 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY |l with a nominal supply]volta
300 V;

DTE 1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

6.7.3 for secondary circuits separated from the circuits in a)-only by means
bnsformer;

Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY IH'or IV or for OVERVOI
ATEGORY Il over 300 V;

Clause K.2 for secondary circuits separated from the Cifeuits in c) only by meang
bnsformer;

Clause K.3 for circuits that have one or more of the’ following characteristics:

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply sour
within the equipment to a known level below:the level assumed for the MAINS CIRC

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed fg
MAINS CIRCUIT;

the WORKING VOLTAGE is the sum_ef*voltages from more than one circuit, or is a1
voltage;

the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a pe
non-sinusoidal waveform ‘dr.a non-periodic waveform that occurs with some regul3

the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz;
the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;
Clause K.101 for measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORIES I, Il and IV.

2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD.
3 See Clause K.3 for requirements for switching circuits such as a switching power supply.

4 The,assumed transient level for MAINS is defined in IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015, Table 443.2,

je up

of a
TAGE
of a
e or
JIT;

r the

nixed

riodic
rity;

7 F

Totection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable.

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable.

9 Protection against the spread of fire

This clause of Part 1 is applicable.
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10 Equipment temperature limits and resistance to heat

This clause of Part 1 is applicable.

11 Protection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

This clause of Part 1 is applicable.

2017

12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and

u

This

13 H

This

14 @

This

Additf

Add 1

14.1(

ltrasonic pressure

Clause of Part 1 is applicable.

rotection against liberated gases and substances, explosion and implos

Clause of Part 1 is applicable.

omponents and subassemblies
clause of Part 1 is applicable except as follows:
on:

he following new subclauses:

measure MAINS

If coptrol of TRANSIENT OVERVOLTAGES is employed in a measuring circuit used to me

MAINS
TRAN

Conf{
impu
IEC 6
circu
dividd
for m
impe

, the overvoltage limiting component or circuit shall have adequate strength to limit
SIENT OVERVOLTAGES.

brmity is checked by\applying five positive and five negative impulses with the appli
se voltage of Table 102, spaced up to 1 min apart, from a hybrid impulse generatof
1180-1). The generator produces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a
t current waveform of 8/20 us, with an output impedance (peak open-circuit vd
bd by peak.short-circuit current) of 2 Q for MEASUREMENT CATEGORIES Il and IV or
FASUREMENT CATEGORIES Il. Resistance may be added in series if needed to rais
jance.

5ion

1 Circuits used to limit TRANSIENT OVERVOLTAGE in measuring circuits used to

hsure
likely

cable
(see
short-
Itage
12 Q2
e the

The test voltage is applied while the circuit is operating under conditions of NORMAL USE, in
combination with the MAINS voltage between each pair of TERMINALS used to measure MAINS
where voltage-limiting components or circuits are present.

The MAINS voltage is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAINS being measured.
For measuring circuits RATED for MAINS line-to-neutral voltages above 400 V a.c. r.m.s. or d.c.,
the test may be performed with an available voltage source that has a line-to-neutral voltage
of at least 400 V a.c. r.m.s. or d.c. The voltage source does not, in this case, need to match
the measuring circuit RATING, but circuits RATED for a.c. are tested with an a.c. source, and
circuits RATED for d.c. are tested with a d.c. source.

NOTE This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.
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The overvoltage limiting component or circuit shall not rupture or overheat during the test. If
the results of the test are questionable or inconclusive, the test is to be repeated two more
times.

Table 102 — Impulse voltages

Nominal a.c. r.m.s Impulse voltage
line-to-neutral or d.c.
voltage of MAINS \%
being measured
Vv MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
<50 500 800 1 500
>50 <100 800 1500 2 500
>100 <150 1500 2500 4 000
> 150 <300 2500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8.000
>600 <1000 6 000 8 000 12000
>1000 <1500° 8 000 10 000 15 000
@ Only for d.c. voltage.

14.102 Probe assemblies and accessories

Probé assemblies and accessories within the scope*of IEC 61010-031, and current sepsors
within the scope of IEC 61010-2-032 shall meet the requirements thereof.

Conformity is checked by inspection.

15 Rrotection by interlocks

This ¢lause of Part 1 is applicable.

16 HAZARDS resulting:\from application

This ¢lause of Part\1.is applicable.

17 RISK assessment

This ¢lause of Part 1 is applicable.

Addition:

Add the following new clause:

101 Measuring circuits

101.1 General

The equipment shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified below.
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a) If a HAZARD could result, a current measuring circuit shall not interrupt the circuit being
measured during range changing, or during the use of current transformers without
internal protection (see 101.2).

b) An electrical quantity that is within specification for any TERMINAL shall not cause a HAZARD
when it is applied to that TERMINAL or any other compatible TERMINAL, with the range and
function settings set in any possible manner (see 101.3).

c) Any interconnection between the equipment and other devices or accessories intended to
be used with the equipment shall not cause a HAZARD even if the documentation or
markings prohibit the interconnection while the equipment is used for measurement
purposes (see 6.6).

d) F RISK

assessment (see Clauses 16 and 17) shall address the HAZARDS that may result |f the
equipment is operated with a disconnected PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL (and |f the
operator unintentionally connects a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL to any RATED lvoltage for
any other TERMINAL.

NOTE Oscilloscopes and spectrum analyzers are examples of equipment that offen/include FUNC[TIONAL
EARTH TERMINALS in the measuring circuit. In many cases, the OPERATOR will discomnnect the PROTECTIVE
CQNDUCTOR TERMINAL so that the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL can float above earth, potential. This allows the
ORERATOR to make a floating measurement, but introduces a HAZARD. If the OPERATOR inadvertently copnects
the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL to a HAZARDOUS LIVE voltage, then the chassis~of the measuring equ|pment
cgdn also be connected to the HAZARDOUS LIVE voltage, and the OPERATOR\Or a bystander could recejve an
electric shock from the chassis.

e) A| TEMPORARY OVERVOLTAGE or a TRANSIENT OVERVOLTAGE applied on the meaduring
circuits TERMINALS in voltage measurement function shallnot cause a HAZARD (see 101 .4).

f) Ofher HAZARDS that could result from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE shall be addrgssed
by RISK assessment (see Clauses 16 and 17).

Conformity is checked as specified in 6.6, Clause 16 and Clause 17, 101.2, 101.3, and 101.4,
as afplicable.

101.2 Current measuring circuits

Currgnt measuring circuits shall be so designed that, when range changing takes place, [there
shall |be no interruption which could*cause a HAZARD.

Conformity is checked by inspection, and, in case of doubt, by causing the device to gwitch
the maximum RATED current-6 000 times.

Currgnt measuring (circuits intended for connection to current transformers without infernal
protertion shall betadequately protected to prevent a HAZARD arising from interruption of these
circuits during operation.

Conformity Jjis checked by an overload test at a value of 10 times the maximum RATED cyrrent
for 1|sfand, the equipment
6 000t - S E—a—HAZA

101.3 Protection against mismatches of inputs and ranges
101.3.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, no HAZARD shall arise
when the highest RATED voltage or current of a measuring circuit TERMINAL is applied to that
TERMINAL or any other compatible TERMINAL, with any combination of function and range
settings.

NOTE Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even if the
documentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high voltage
to a measuring input intended for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns, fire, arcing
and explosion.
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TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectors of the
probe or accessory do not need to be tested. TERMINALS that can only be accessed by use of
a TooL do not need to be tested.

The equipment shall provide protection against these HAzZARDS. One of the following
techniques shall be used.

a) Use of a certified overcurrent protection device to interrupt short-circuit currents before a
HAZARD arises. In this case, the requirements and test of 101.3.2 apply.

b) Use of an uncertified current limitation device, an impedance, or a combination of both to
prevent the HAZARD from arising. In this case, the requirements and tests of 101.3.3 apply.

Conformity is checked by inspection, evaluation of the design of the equipmenty and as
specified in 101.3.2 and 101.3.3, as applicable.

101.3.2 Protection by a certified overcurrent protection device

An oyercurrent protection device is considered suitable if it is certified /by an indepepdent
laborgtory and if all of the following requirements are met.

a) The a.c. and d.c. RATED voltages of the overcurrent protectioncdevice shall be at legst as
h|gh as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring gircuit

TERMINAL on the equipment.

b) The RATED time-current characteristic (speed) of the ovércurrent protection device shall be
stich that no HAZARD will result from any possible‘combination of RATED input voltages,
TERMINALS, and range selection.

NOTE In practice, downstream circuit elements such ‘as, components and printed wiring board tracgs are
sglected to be able to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.

c) The a.c. and d.c. RATED breaking capagities of the overcurrent protection device|shall

T
exceed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.
T

ne possible a.c. and d.c. short-circuit currents shall be calculated as the highest RATED
voltages for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected
mleasuring circuit, taking the impedance of the test leads specified in 101.3.4 into accpunt.

Fpr MEASUREMENT CATEGOQRIES Il and lll, the possible a.c. short-circuit current does not
ng¢ed to exceed the applicaple value of Table AA.1.

Additjonally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the equipment and
following the protection)device in the measuring circuit shall be sufficiently large to prgvent
arcing after the protection device opens.

Conformity is'checked by inspection of the RATING of the overcurrent protection device apd by
the fqllowing:test:

If the| protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse. If the protéction
device is a circuit breaker, it is set to its open position. A voltage of two times the highest
RATED voltage for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the overcurrent-protected
measuring circuit for 1 min. During and after the test, no damage to the equipment shall
occur.

101.3.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Devices used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will result from the application of the maximum RATED voltage of
any compatible TERMINAL in NORMAL CONDITION and in the case of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE.

An impedance used for limitation of current shall be one or more of the following.
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a) An appropriate single component which is constructed, selected, and tested so that safety
and reliability for protection against relevant HAZARDS are assured. In particular, the
component shall:

1)

be RATED for the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or d
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2) if a resistor, be RATED for twice the power or energy dissipation that may res

NORMAL CONDITION or from the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3) meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex

b) A

BASIC INSULATION between its terminations.
combination of components which shall:

uring

ult in

K for

1

Confq
same
allow
itisr

The |
for af
impe
and |

A vo
TERM|
delivd
funct
the t
Durin
by m

withstand the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or durin
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

be able to dissipate the power or energy that may result in NORMAL CONDI{TION or
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requireménis of Annex
BASIC INSULATION between the terminations of the combination of Components.

NOTE 1 The CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES take into account the WQRKING VOLTAGE acros
insulation.

brmity is checked by inspection and the following testy performed three times o
unit of equipment. If the test results in heating of any”component, the equipmsé
ed to cool before the test is repeated. If a device used,for current limitation is dam
bplaced before the test is repeated.

possible a.c. and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED vd
)y TERMINAL divided by the impedance of the-current-limited measuring circuit, takin
Hance of the test leads specified in 101.3(4 into account. For MEASUREMENT CATEGOR
I, the possible a.c. short-circuit current.should not exceed the values in Table AA.1,

tage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied betwee
NALS of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be al
br a current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable.
on or range controls have:any effect on the electrical characteristics of the input ¢
bst is repeated with the)function or range controls in every combination of posi
g the test, the voltage output of the source is measured. If the source voltage decrg
bre than 20 % for~more than 10 ms, the test is considered inconclusive and is rep

with @ lower impedance’source.

Durin
arcin
provi
on th

g and after-the test, no HAZARD shall arise, nor shall there be any evidence o

e protection against electric shock, heat, arc or fire, including the ENCLOSURE and
e printed wiring board.

g the
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tions.
bases
pated

[ fire,

g, explosion, or damage to impedance limitation devices or any component intended to

races

NOTE 2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

101.3.4 Test leads for the tests of 101.3.2 and 101.3.3

The tests of 101.3.2 and 101.3.3 shall be performed with all test leads that are included with
or supplied by the manufacturer for use with the equipment, and if the manufacturer hasn’t
specified the test leads, the tests shall be performed with test leads that meet the following
specifications:

a) length =1 m;

b) cross section of the conductor = 1,5 mm®, stranded copper wire;

NOTE 1 A conductor with 16 AWG (American Wire Gauge) cross section is acceptable.

c) equipment connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;
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d) connection to the test voltage source into suitable screw TERMINALS or thimble connectors
(twist-on wire connectors) or equivalent means of providing a low-impedance connection;

e) arranged as straight as possible.

NOTE 2 Test leads built to these specifications will have a d.c. resistance of about 15 mQ each, or 30 mQ per
pair. For the purposes of calculation of possible fault current in 101.3.2 and 101.3.3, the value of 30 mQ can be
used for these test leads.

If the manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the equipment, then the
attached test leads supplied by the manufacturer shall be used without modification.

101.1_Ezata:ﬁon_againsLManm:.aggs
To ensure protection against arc flash or fire, measuring circuits RATED for measuring MAINS

voltages shall have minimum CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE equivalent -to BASIC
INSULATION between MAINS-connected conductive parts of opposite polarity.

Conformity is checked by inspection and measurement.

The measuring circuit TERMINALS of a voltage measuring circuit that iS\RATED for MEASUREMENT
CATEGORIES Ill or IV shall withstand the applicable TRANSIENT OVERVOLTAGE of Table K.106
with the voltage measurement function selectors set for the proper function and range, without
damdge which could cause a HAZARD.

Confprmity is checked by the following impulse voltage test using the applicable impulse
voltage of Table 102.

The [mpulse voltage is applied between each:pair of TERMINALS RATED for MEASURHMENT
CATEGORY Il or IV. The impulse voltage testyshall be conducted for five impulses of |each
polarjty spaced up to 1 min apart, from a ‘hybrid impulse generator (see IEC 61180-1)| The
genetator produces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a short-circuit cyrrent
waveform of 8/20 us, with an output inipedance (peak open-circuit voltage divided by |peak
shorttcircuit current) of 2 Q for MEASUREMENT CATEGORIES Il and |V. Resistance may be
adde(l in series if needed to raise the impedance.

The impulse voltage is applied while the circuit is working under conditions of NORMAL USE, in
combBination with the MAINS voltage.

The MAINS voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAINS
being measured.For measuring circuits RATED for MAINS line-to-neutral voltages above 400 V
a.c. nm.s. or di¢="the test may be performed with an available MAINS voltage source thdt has
a ling-to-neutral voltage of at least 400 V a.c. r.m.s. or d.c. The MAINS voltage source|does
not, in this~case, need to match the measuring circuit RATING, but circuits RATED for a.¢. are
testeq with’an a.c. source, and circuits RATED for d.c. are tested with a d.c. source.

NOTE 1 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

When verifying CLEARANCES within equipment by an impulse voltage test, it is necessary to
ensure that the specified impulse voltage appears at the CLEARANCE.

The wave shape of each impulse shall be observed (see Note 2). Distortions of the impulse
voltage which do not change from impulse to impulse may be caused by operation of an
overvoltage limiting device and do not indicate a (partial) breakdown of solid insulation.

No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall occur during the test, but
partial discharges are allowed. Partial discharge will be indicated by a step in the resulting
wave shape which will occur earlier in successive impulses. Breakdown on the first impulse
may either indicate a complete failure of the insulation system or the operation of overvoltage
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limiting devices in the equipment. If overvoltage limiting devices are present, they shall not
rupture or overheat during the test. If the results of the test are questionable or inconclusive,
the test is to be repeated two more times.

NOTE 2 Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations in the wave shape
which may be repeated in the course of an impulse.

101.5 Over-range indication

If a HAZARD could arise from an OPERATOR'S reliance on the value (for example, voltage)
displayed by the equipment, the display shall give an unambiguous indication whenever the
value is above the maximum positive value or below the minimum negative value of the range
to whlich the equipment is set.

NOTE| Examples of ambiguous indications include the following, unless there is a separate’ Jumambjguous
indicafion of an over-range value:

a)l analogue meters with stops at the exact ends of the range;

b)| digital meters which show a low value when the true value is above the range‘maximum (for example
1 001,5 V displayed as 001,5 V);

c)| chart recorders which print a trace at the edge of the chart, thus indicating @walue at the range makimum
when the true value is higher.

Conformity is checked by inspection and by provoking an oversrange condition.
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Annexes

All Annexes of Part 1 are applicable, except as follows:

K.3

Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

Repla

Repla

K.3

K.3.1

Repla

Repla

The

b)
c)
d)

e)
f)

S

tH
tH

th
C

th
v

tH

th
tH

Insulation in circuits not addressed in 6.7, Clause K.1 or Clause K2
cement:

ce the title of Clause K.3 with the following:

Insulation for circuits not addressed in 6.7, Clauses)K.1, K.2 or K.101,
for measuring circuits where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply

General

cement:
ce the text with the following:

b circuits have one or more of the following characteristics:

e maximum possible TRANSIENT.-OVERVOLTAGE is limited by the supply source or
e equipment (see Clause K.4))to a known level below the level assumed for the
RCUIT;

e maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed for the
RCUIT;

e WORKING VOLTAGE'is the sum of voltages from more than one circuit, or is a 0
bltage;

e WORKING.VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a periodic

sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;

e WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz;
e circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply.

and

vithin
MAINS

MAINS

nixed

non-

In cases a) to c¢) and f), CLEARANCES for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION are
determined according to K.3.2.

In cases d) and e) CLEARANCES are determined according to K.3.3.

In all cases K.3.4 addresses CREEPAGE DISTANCE and K.3.5 solid insulation.

NOTE These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD.

Addition:

Add the following new clauses and tables:
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K.101 Insulation requirements for measuring circuits of MEASUREMENT
CATEGORIES II, lll and IV

K.101.1 General

Measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the circuits
to which they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is used
to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location within the
installation at which the measurement is performed. When the measuring circuit is used to
measure any other electrical signal, the transient stresses shall be considered by the
OPERATOR to ensure that they do not exceed the capabilities of the measuring equipment.

When the measuring circuit is used to connect to MAINS, there is a RISK of arc flash _explgsion.
MEASUREMENT CATEGORIES define the amount of energy available, which may contribdte o arc
flash] In conditions where arc flash may occur, additional precautions identified by the
manyfacturer to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc-flash should be
descilibed in the user documentation (see also Annexes AA and BB).

K.101.2 CLEARANCES

For gquipment intended to be powered from the circuit being measured, CLEARANCES fgr the
MAINS CIRCUIT shall be designed according to the requirements/of the RATED MEASUREMENT
CATEGORY, but overvoltage limiting devices may be used to reduce the TRANSIENT
OVERVOLTAGES to a level consistent with a lower MEASUREMENT CATEGORY (see Clause KJ102).
Additjonal marking requirements are in 5.1.5.2 and 5.1.5/101.

CLEARANCES for measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORIES I, Ill and IV are specifled in
Tablg K.101.

NOTE|1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

If thg equipment is RATED to operatesat an altitude greater than 2 000 m, the valugs for
CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

Minimium CLEARANCE for BASIC)'INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFQRCED
INSULIATION is 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2 and 0,8 mm for POLLUTION DEGREE 3.

NOTE|2 CLEARANCES for other measuring circuits are calculated according to Clause K.3.

Table K.101 — CLEARANCES for measuring circuits of

MEASUREMENT CATEGORIES Il, lll and IV
Nominal a.c. rsm:s. CLEARANCE
e, vbltags of o
Mém——mwswiﬁ::?ﬁkﬁﬁtmnuw REINFORCED INSULATION
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
Vv CATEGORY Il CATEGORY Illl | CATEGORY IV CATEGORY I CATEGORY Ill | CATEGORY IV
<50 0,04 0,1 0,5 0,1 0,3 1,5
>50 <100 0,1 0,5 1,5 0,3 1,5 3,0
> 100 <150 0,5 1,5 3,0 1,5 3,0 6,0
> 150 <300 1,5 3,0 5,5 3,0 5,9 10,5
> 300 <600 3,0 55 8 5,9 10,5 14,3
> 600 <1000 55 8 14 10,5 14,3 24,3
>1000 <1 500° 8 11 18 14,3 19,4 31,4

a

Only for d.c. voltage.
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Conformity is checked by inspection and measurement or by the a.c. voltage test of 6.8.3.1
with a duration of at least 5 s, or the impulse voltage test of 6.8.3.3, or, for measuring circuits
stressed only by d.c., the d.c. voltage test of 6.8.3.2 with a duration of at least 5 s, using the
applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE.

K.101.3 CREEPAGE DISTANCES

The requirements of K.2.3 apply.

Conformity is checked as specified in K.2.3.

K.101
K.101

Solid
NORM

equip

The 1

insulating materials.

Confq
a)

—40 o

b) th
S
th

NOTE
of soli

.4 Solid insulation
.4.1 General

insulation shall withstand the electrical and mechanical stresses that-may ocqg
AL USE, in all RATED environmental conditions (see 1.4), during the jinfended life g
ment.

hanufacturer should take the expected life of the equipment into~account when selg

brmity is checked by both of the following tests:

e a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of atl€ast 5 s or the impulse voltage t
8.3.3 or, for measuring circuits stressed only byydsc., the d.c. voltage test of 6.8.3.
duration of at least 5 s, using the applicabletest voltage of Table K.102, Table K.1
able K.104;

e a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min or, for measuring ci
ressed only by d.c., the d.c. voltage test of 6.8.3.2 with a duration of at least 1 min
e applicable test voltage of Table K;105.

Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of long-term
) insulation.

Table K.102 > Test voltages for testing electric strength
of solid insulation/in measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORY Il

ur in
f the

cting

pst of
with
03 or

reuits
Lsing

stress

Test voltage
Nominal a.ci.r/m.s. 5s a.c. test Impulse test
line-to-neutral or d.c.
voltage of MAINS Vr.m.s. V peak
being‘measured BASIC BASIC
v INSULATION and REINFORCED INSULATION and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
<150 840 1390 1550 2 500
> 150 < 300 1390 2210 2 500 4 000
> 300 < 600 2210 3510 4 000 6 400
> 600 < 1000 3310 5400 6 000 9 600
> 1000 <1500° 4 260 7 400 8 000 12 800
#  Only for d.c. voltage.
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Table K.103 - Test voltages for testing electric strength
of solid insulation in measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORY llI

Nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or d.c.

Test voltage

5 s a.c. test

Impulse test

voltage of MAINS Vrm.s. V peak
being measured BASIC BASIC
INSULATION and REINFORCED INSULATION and REINFORCED
\ SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
<150 1390 2210 2 500 4 000
> 150 < 300 2210 3510 4 000 6 400
> 300 < 600 3 310 5400 6 000 9 600
> 600 < 1000 4 260 7 400 8 000 12 800
>1000 <1500° 5330 9 250 10 000 16-000

a

Only for d.c. voltage.

Table K.104 - Test voltages for testing electric strength
of solid insulation in measuring circuits of MEASUREMENT CATEGORY IV

Nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or d.c.

Test voltage

5 s a.c. test

Impulse test

voltage of MAINS being Vr.m.s. V peak
measured BASIC INSULATION BAsic
and REINFORCED | INSULATION and REINFORCED
\ SUPPLEMENTARY INSULATION | SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION
<150 2210 3510 4 000 6 400
> 150 < 300 3310 5400 6 000 9 600
> 300 < 600 4 260 7 400 8 000 12 800
>600< 1000 6600 11 940 12 000 19 200
>1000 <1500° 8 250 14 930 15 000 24 000

a

Only for d.c. voltage.

Table 'K.105 — Test voltages for testing long term stress
of solid insulation in measuring circuits

Nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS

Test voltage

1 min a.c. test
Vr.m.s.

1 min d.c. test

V d.c.

being measured BASIC INSULATION BASIC INSULATION
and REINFORCED and REINFORCED
v SUPPLEMENTARY INSULATION SUPPLEMENTARY INSULATION
INSULATION INSULATION

<150 1350 2700 1900 3800

> 150 < 300 1500 3000 2100 4 200

> 300 < 600 1800 3600 2 550 5100

> 600 <1000 2 200 4400 3100 6 200

>1000 <1500° 3200 6400

a

Only for d.c. voltage.

Solid insulation shall also meet the following requirements, as applicable:
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1) for solid insulation used as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requirements of
Clause 8;

2) for moulded and potted parts, the requirements of K.101.4.2;
3) for insulating layers of printed wiring boards, the requirements of K.101.4.3;
4) for thin-film insulation, the requirements of K.101.4.4.

Conformity is checked as specified in K.101.4.2 to K.101.4.4, and Clause 8, as applicable.

K.101.4.2 Moulded and potted parts

For Wmmmctors
located between the same two layers moulded together (see Figure K.1, item L);shall be

sepafated by at least the applicable minimum distance of Table K.9 after the moulding is
complleted.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the, Separation pr by
inspeiction of the manufacturer’s specifications.

K.101.4.3 Insulating layers of printed wiring boards

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condyctors
locateéd between the same two layers (see Figure K.2, item L)vShall be separated by at|least
the applicable minimum distance of Table K.9.

Conformity is checked by inspection and either by) ‘measurement of the separation pr by
inspection of the manufacturer’s specifications.

REINFORCED INSULATION of insulating layers ofprinted wiring boards shall also have adequate
electric strength through the respective layers. One of the following methods shall be used.
a) The thickness through the insulatiof\is at least the applicable value of Table K.9.

Cpnformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufactureks specifications.

b) The insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
mtlaterials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an elgctric

strength of at least the‘value of the applicable test voltage of Table K.102, Table K.103, or
Table K.104 for BASIC INSULATION.
Cpnformity is checked by inspection of the manufacturer’s specifications.

c) The insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring board
m'LateriaIs, and the combination of layers is RATED by the manufacturer of the materigal for
an electric strength of at least the value of the applicable test voltage of Table K.102,
Table K.103, or Table K.104 for REINFORCED INSULATION.

Coniormity is checked by Inspection of the manuiacturer's speciiications.
K.101.4.4 Thin-film insulation

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers (see Figure K.3, item L) shall be separated by at least
the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer’s specifications.

REINFORCED INSULATION through the layers of thin-film insulation shall also have adequate
electric strength. One of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.9.
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Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer’s specifications.

b) The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage of Table K.102, Table K.103, or Table K.104 for BASIC

IN

SULATION.

Conformity is checked by inspection of the manufacturer’s specifications.

c) The insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any two of

w

hich have been tested to exhibit adequate electric strength.

Conformity is checked by the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min

aj
T

F
th

K.10

TRAN
comp
arres

If the
that t
shall

a) E
a
S

by T
o]

See ]
MEAS

Confq
RISKY

bplied to two of the three layers using the applicable test voltage of Table\ K
hble K.103, or Table K.104 for REINFORCED INSULATION.

e material.

2 Reduction of TRANSIENT OVERVOLTAGES by the use of overvoltage limif
devices

SIENT OVERVOLTAGES in a circuit may be limited by ,combinations of circui
onents. Components suitable for this purpose include’yaristors and gas-filled
fors.

overvoltage limiting device or circuit is intendedt0.reduce TRANSIENT OVERVOLTAG

be performed, taking into account both of the\following aspects:
ven under SINGLE FAULT CONDITIONS, the €ircuit shall reduce TRANSIENT OVERVOLTAG
lower voltage value which depends onxthe design.

NGLE FAULT CONDITION includes a short and open circuit of MOV (metal oxide varisto

he circuit shall operate as ,intended even after withstanding repeated TRAN
ERVOLTAGES.

UREMENT CATEGORY and*to the voltage of the MAINS being measured.

brmity is checked by evaluation of the RISK assessment documentation to ensure th
have been elimihated or that only TOLERABLE RISKS remain.

.102,

br the purposes of this test, a special sample may be assembled with only two layérs of

ing

s or
surge

ES SO

he circuit following it may have reduced CLEARANCES, a RISK assessment (see Clause 17)

ES to

r).
SIENT

[able K.106 for the maximum TRANSIENT OVERVOLTAGE that could occur according fo the

nt the
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Table K.106 — Maximum TRANSIENT OVERVOLTAGES

Nominal a.c. r.m.s. line- Maximum TRANSIENT OVERVOLTAGE
to-neutral or d.c. voltage
of MAINS being measured V peak
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
v CATEGORY Il @ | CATEGORY Ill @ | CATEGORY IV @
<50 500 800 1500
>50 <100 800 1500 2 500
>100 <150 1 500 2 500 4 000
> 150 <300 2 500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8 000
>600 <1000 6 000 8 000 12 000
>1000 <1500° 8 000 10 000 15 000
8 MEASUREMENT CATEGORIES I, Ill and IV apply to measurements on MAINS,only
up to 1 000 V a.c. r.m.s and 1 500 V d.c.
b Only for d.c. voltage.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms
Add the following term to the list:

MEASUREMENT CATEGORY  ..ciiiiiiiiiiii i i r i sr s i s ta s s ta s s s s s na s aannn e 3.5.101



https://iecnorm.com/api/?name=e15c179ec01847464b52217aa5d985eb

IEC 61010-2-030:2017 © IEC 2017 -31-

Add the following new annexes:

Annex AA
(normative)

MEASUREMENT CATEGORIES

AA.1 General

For the purposes of this document, the following MEASUREMENT CATEGORIES are used.\These
MEASUREMENT CATEGORIES are not the same as the OVERVOLTAGE CATEGORIES accordipg to
Annekx K of Part 1 and IEC 60664-1, or the classification of rated impulse’ volfages
(overpoltage categories) according to IEC 60364-4-44.

MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS where measurements may be
mads¢g.

NOTE| IEC 60664-1 and IEC 60364-4-44 categories are created to achieve an) insulation coordination |of the
compdnents and equipment used within the MAINS.

AA.2 MEASUREMENT CATEGORIES

AA.2|11 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Il is applicable to testiand measuring circuits connected diregtly to
utilization points (socket outlets and similar points) of the low-voltage MAINS installation| (see
Tablg AA.1 and Figure AA.1).

EXAMPLE Measurements on MAINS circuits of household appliances, portable tools and similar equipment, gnd on
the copsumer side only of socket-outlets in the fixed installation.

AA.2[2 MEASUREMENT CATEGORY-lII

MEASUREMENT CATEGORY IlI\is applicable to test and measuring circuits connected tp the
distribution part of the buwilding’s low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Higure
AA.1).

To ajoid RISKS «caused by the HAZARDS arising from these higher short-circuit curfents,
additional insufation and other provisions are required.

For gquipment that is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installation

is cor||sidered to provide adequate protection against short-circuit currents.

EXAMPLE Measurements on distribution boards (including secondary meters), photovoltaic panels, circuit-
breakers, wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation, and
equipment for industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection to
the fixed installation.

AA.2.3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the
source of the building’s low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).

Due to the high potential short-circuit currents existing in these circuits, any accidental short
circuit caused whilst making measurements can create a high energy level arc flash which is
extremely dangerous to bystanders in the immediate vicinity. Great precautions shall be taken
to avoid any chance of a short circuit.
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EXAMPLE Measurements on devices installed before the main fuse or circuit breaker in the building installation.

AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the
MAINS. Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications, but
others of these measuring circuits may experience very high amounts of available energy
because of high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard
transient levels defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES, loop
impedances, TEMPORARY OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in these circuits is
necessary to determine the insulation requirements and short-circuit current requirements.

EXAMPLE Thermocouple measuring circuits, high-frequency measuring circuits, automotive testers, apd
used tp characterize the MAINS installation before the installation is connected to the MAINS supply.

—

—_—

— el

Key

(0] Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY
CATII MEASUREMENT CATEGORYAlY

CATII MEASUREMENT CATEGORY Il

CAT I MEASUREMENT(CATEGORY IV

Figure.AA.1 — Example to identify the locations of measuring circuits

Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

Cat IV

esters

IEC

Short-circuit current @
MEASUREMENT (typical) Locationinthe bhuildi o ¢ H
CATEGORY Hyp > Leecationin-the-building-installation——
kA
I <10 Circuits connected to MAINS socket outlets and similar
points in the MAINS installation
" <50 MAINs distribution parts of the buildings
v > 50 Source of the MAINS installation in the building
@  The values of loop impedances (installation impedances) do not take into account the resistance of the
test leads and impedances internal to the measuring equipment. These short-circuit currents vary,
depending on the characteristics of the installation.
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

General

ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZARDS certainly”ex
and other environments.

MAINS circuits

1 General

ng and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient str
the circuit to which they are connected during measurement or'test. When the mea

the installation at which the measurement is performed.

the measuring circuit is used to measure livey'MAINS, there is a risk of arc
UREMENT CATEGORIES (see Annex AA) define the amount of energy available, which
bute to arc flash. In conditions where arc flash-can exist, the instructions for use n¢

2 Electric shock

B circuits present a HAZARD of electric shock. The voltages and currents are aboy
ssible levels (see 6.3), and.access to the circuit is usually required to perforn

aware of the HAZARD ofelectric shock, and should assure that the design requirer
s Part 2 and other related documents (for example, IEC 61010-031 for voltage

3 Arc blast

ash occurs’when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢
brarily pridges two high-energy conductors and then opens or is withdrawn. This

in arc€ing, which ionizes the air. lonized air is conductive, and can result in cont
htflow in the vicinity of the conductors.

d be
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nents
brobe
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The arc flash will release significant amounts of very hot air and molten or vaporised metal
particles (from the active conductors) which are the primary risk to the operator and other
persons in the immediate vicinity.

If there is sufficient available energy, then the ionization of the air will continue to spread and
the flow of current through the air continues to increase. The result is similar to an explosion,
and can cause significant injury or death to an OPERATOR or a bystander. See the descriptions
of the MEASUREMENT CATEGORIES in Annex AA for the voltage and energy levels likely to cause
arc flash.
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BB.3 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot
from current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.

BB.4 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levels that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the “ring” voltages (the voltage
imposed on the telecommunication line to indicate that the telephone receiver should signal
an incoming call) are typically around 90 V a.c., which is considered HAZARDOUS LIVE| If a
technlician were to contact the proper conductor while the ring event occurred, ithen the
technjician could suffer an electric shock.

EN (41003 addresses safety requirements for equipment to bec connected to
telecommunications networks. It addresses the possibility of electric shock from contaci with
telecommunications conductors, and concludes that, with the access limitations impos¢d by
the cpnnectors, the RISK is reduced to a negligible level. However, ifAin\the process of tgst or
measurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, then therelis-a possibility of electric
shock.

The |manufacturer of equipment that may be used «for testing and measuring of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD from the ring voltage and should
take suitable steps to reduce the HAZARD (where possible by limiting access to the condugtors;
in other cases, by providing adequate instructions @nd’warnings to the OPERATOR). Alsp see
IEC §1010-031, which specifies barriers for voltage probes that may be used on HAZARDOUS
LIVE yoltages.

BB.5 Current measurements in inductive circuits

When a current-measuring device is-inserted in series with an inductive circuit, a HAZAROQ may
occul if the circuit is suddenly opened (a probe falls off or a fuse opens, for example). [Such
sudde¢n events can produce an.inductive voltage spike across the unintentional opening ¢f the
circuit. These spikes can be(many times the magnitude of the WORKING VOLTAGE of the cjrcuit,
and dan cause breakdown of insulation or electric shock to an OPERATOR.

The manufacturer should provide adequate instructions to an OPERATOR to ensurel that
currept-measuringidevices are not used in series with inductive circuits, or if it is necessary to
do sq, then precgautions are taken to mitigate the HAZARD of electric shock from the vgltage
spike|

BB.q -Battery-driven circuits

Batteries can present electrical, explosion and fire HAZARDS to the person conducting tests on
them or their associated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources or to
operate motors.

HAZARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging
cycles.

BB.7 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured.
See IEC 61010-2-032 for examples of some current probes that use inductive connections.
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The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the frequency of the
signal being measured. If the measuring device is used to measure a frequency higher than it
was designed for, then circulating currents could cause significant heating of some of the
conductive parts of the measuring device.

The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.

BB.8 Measurements using measuring circuits with a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL

Oscilloscopes and spectrum analysers are examples of equipment that often include
. A case o
MISUSE is when the OPERATOR might disconnect the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL S¢ that

make a floating measurement, but introduces a HAZARD. If the OPERATOR should-inddvertently
conngct the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL to a HAZARDOUS LIVE VOLTAGE, then the-chassis ¢f the
meaguring equipment could also be connected to the HAZARDOUS LIVE_ VOLTAGE, and the
OPERATOR or a bystander could receive an electric shock from the chassijs.
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Annex CC
(informative)

4 mm “banana” TERMINALS

General

2017

HAZARD may arise from an OPERATOR’s reliance on values displayed by the equipment when
connectors and TERMINALS appear to be in mated position but conductive parts are not in

cont

ct
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NOTE

X CC gives the recommended dimensions for safety purposes of 4 mm TERMINALS
assemblies complying with IEC 61010-031:2015, Annex E, can be conpected. T
TERMINALS are often called “banana connectors”.

Dimensions
dimensions of Figure CC.1 are compatible with requirements for TERMINAL
UREMENT CATEGORIES I, Il or IV up to 1 000 V.
b dimensions ensure that the CLEARANCES of 6.6.101~are met when the connector

NALS are mated, unmated or partially mated, and €onductive parts of mated conne
ERMINALS are in contact.

Extraction or insertion forces and contact resistance . values have not been considered.

when
hese

s of

5 and
ctors
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Key
A =3,90 mm + 0,05 mm (compressed) M =4,00 mm + 0,05 mm
B >6,6 mm G <6,4 mm
C<7,9mm K> 8,1 mm
2,6 mm<E<6 mm 4 mm<H<6mm
F <12[mm L>20mm
Tolerapces on dimensions without spegific tolerances: + 0,1 mm
— 1|s a male TERMINAL
— 2|s afemale TERMINAL
—  XJs the point wherethe-best contact occurs
— Aljs the maximum\diameter where the contact occurs
— mlnimum value/of E and H depends of the presence of plastic parts. CLEARANCES shall be at least 2,6 mm.
Figure CC.1 - Recommended dimensions of 4 mm TERMINALS
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The B

Deleti

Bibliography
ibliography of Part 1 is applicable except as follows.

on:

Delete the following reference:

IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-030: Special requirements for testing and measuring circuits

Additf

Add the following new references:

on:

neral

IEC TS 60479-1:2005, Effects of current on human beings and livestock » Part 1: G¢g
aspecgts

IEC TS 60479-2:2007, Effects of current on human beings and ‘livestock — Part 2: Special
aspects

IEC §1010-2-033, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contro

laborhtory use — Part 2-033: Particular requirements_far HAND-HELD MULTIMETERS and
METERS, for domestic and professional use, capable of\measuring MAINS voltage

EN 41003:1999, Particular safety requirements for equipment to be connecte
telecommunications networks and/or a cable distribution system

, and
other
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les appareils équipés
de circuits d'essai ou de mesure

2017
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DaeTs le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t
S

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondialede normal
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de RIEC). L'IEC
et de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dof
I'électricité et de ['électronique. A cet effet, 'I[EC - entre autres activités ,~ publie des N
brnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spgcifications accessib
blic (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur(élaboration est confiée|
nités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le 'sujet traité peut participg
anisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, ‘en liaison avec I'lEC, part
hlement aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation
on des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d{
bressés sont représentés dans chaque comité d’études.

5 Publications de 'IEC se présentent sous la forme def‘recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous ‘es efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui gn est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l|EC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attéstation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqgy
formité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]
épendants.

cune responsabilité ~ne™ doit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliair
ndataires, y compris_ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
ionaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

justice) et les.dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC
te autre Rublication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

ttention\est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig
Erencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication].

sation
B pour
haines
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(1S0),

hesure
e 'IEC

préées
e I'IEC
ble de

ute la
bnales
es ou

hdants
es de
cation

Es ou
bmités
autre
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L'

ttention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuver

t faire

I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61010-2-030 a été établie par le comité d'études 66 de I'lEC:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide IEC 104.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
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a)

b)

c)

d)

f)

g)
h)

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Une référence a I'lEC 61010-031 pour les sondes équipées et a I'lEC 61010-2-032 pour
les capteurs de courant a été ajoutée.

La liaison indirecte pour les circuits d’essai et de mesure a été modifiée, notamment pour
prendre en compte la durée de I'’écoulement du courant par rapport au courant passant
par le corps pour le courant alternatif et le courant continu conformément a I'lEC TS
60479-1 et I'EC TS 60479-2.

Des LIGNES DE FUITE et DISTANCES D'ISOLEMENT pour les EMPLACEMENTS HUMIDES et pour la
BORNE du circuit de mesure de tension supérieure a 1000 V en courant alternatif ou en
courant continu ont été spécifiées.

La source de tension pour les essais du composant ou du circuit de limitation des
syrtensionTs peut etre timiteea 400V

Des exigences relatives aux SURTENSIONS TRANSITOIRES applicables aux circuitls de
mesure de la tension RESEAU ont été ajoutées.

Des exigences applicables aux circuits de mesure entre 1 000 V et 1 5003V en courant
continu ont été ajoutées.

I corrigendum a été inclus dans les Tableaux K.102 a K.104.
s exigences applicables a la réduction des SURTENSIONS™TRANSITOIRES onj été
odifiées.
ne Annexe CC informative relative aux dimensions des BORNES «banane» a été ajodtée.

m

U

Up organigramme de l'isolation selon le type de circuit ‘avété ajouté dans une nodvelle
Anhnexe DD.

FDIS Rapport de vote
66/613/FDIS 66/621/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant

abouti a I'approbation de cette norme,

La présente Partie 2-030 doit’ étre utilisée conjointement avec la derniére édition de
I'EC|[61010-1. Elle a été établie sur la base de la troisiéme édition (2010) de I'lEC 61010-1, y

compris son amendement.1+(2016).

La prgsente Partie 2-030 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010+1 de
facon a la transformer en norme IEC: Exigences particulieres pour les appareils équipg¢s de

circuits d'essaji‘ot’'de mesure.

Lorsqu’un paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mentionné dans la présente paitie 2,
ce pdragraphe s’applique pour autant qu’il est raisonnable. Lorsque la présente partie spgcifie
n H ™ 1 1 ol FH 1] 1] L Fuil 1] H 1] +l H o all al 4

add| 1911, mounicatulr -, IeTimpiaCTITITIT Uu SUPYMIITSSIvUIT, LI CUITIVITITIU U dudadplici en
conséquence lI’'exigence, la modalité d’essai ou la note correspondante de la Partie 1.

Dans la présente norme:

a)

les caractéres d’'imprimerie suivants sont employés:
— exigences: caractéres romains;

— NOTES: petits caractéres romains;

— conformité et essai: caractéeres italiques;

— termes définis a I'Article 3 et utilisés tout au long de la présente norme: PETITES
CAPITALES EN CARACTERES ROMAINS;
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b) les paragraphes, figures, tableaux et notes complémentaires a ceux de la Partie 1 sont
numérotés a partir de 101. Les annexes complémentaires sont nommées a partir de AA et
les listes de termes additionnels a partir de aa).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61010, publiées sous le titre général Exigences
de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peut étre
consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur Te site web de TTET sous 'http://websfore.iec.ch”™ dans Tes dorjnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* rgconduite,

* sUipprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPQRTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur lajgpage de couverture de gette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

L'IEC 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d'application générale a tous les
appareils qu'elle concerne. Pour certains types d'appareils, les exigences de I'lEC 61010-1 et
son amendement sont complétées ou modifiées par les exigences particulieres d'une ou de
plusieurs Parties 2 particulieres de la norme, qui sont utilisées conjointement avec les

exige

nces de la Partie 1.

La présente Partie 2-030 spécifie les exigences de sécurité pour les appareils équipés de
circuits d'essai ou de mesure qui sont reliés a des fins d'essai ou de mesurage a des

sitifs ou & des circuits extérieurs a I'appareil de mesure méme

dispo

La P
PORT

artie 2-032 spécifie les exigences de sécurité applicables aux capteurs de, co
\TIFS et manipulés a la main (voir I'Article 1 de la Partie 2-032). Les exigences

Parti¢ 2-030 ont été incluses dans la Partie 2-032. Les appareils relevant,des dom

d'app

lication des Parties 2-030 et 2-032 sont considérés comme étant ‘couverts p3

exigelnces de la Partie 2-032.

La Partie 2-033 spécifie les exigences de sécurité pour les MULTIMETRES PORTATIFS et 4

MESU
Les ¢
appa

REURS qui ont pour objectif principal de mesurer la tension(d'un RESEAU sous tern
bxigences de la Partie 2-030 ont été incluses dans la, Partie 2-033. Les piéces
eils relevant des domaines d'application des Parties 2030 et 2-033 sont consid

comme étant couvertes par les exigences de la Partie 2-033:

La P

rtie 2-034 spécifie les exigences de sécurité applicables aux appareils de mesure

résisfance d'isolement et aux appareils d'essai de.rigidité diélectrique qui sont connecté
unité$, aux lignes ou aux circuits a des fins d'essai ou de mesurage. Les exigences

Parti
d'app
exigel

Cepe
et 2-(

2-030 ont été incluses dans la Partie.2~034. Les appareils relevant des dom
lication des Parties 2-030 et 2-034 .sont considérés comme étant couverts p3
nces de la Partie 2-034.

ndant, pour les appareils relevant des domaines d'application des Parties 2-032, !
34, les normes sont utilisées ‘conjointement.

urant
de la
aines
r les

utres
sion.

des
Brées

de la
5 aux
de la
aines
r les

P-033
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EXIGENCES DE SECUR[TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les appareils équipés
de circuits d'essai ou de mesure

1 Domaine d'application et objet

L'article de la Partie 1 est applicable a I'’exception de ce qui suit:

1.1.1| Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacement:

Remplacer le texte par ce qui suit:

La prgsente publication groupée de sécurité est avant tout destinée a étre utilisée en tant que
norme en matiére de sécurité des produits pour les produits cités dans le domaine
d'application. Elle doit également étre utilisée par les comités d'études dans le cadfe de
I'élabloration de leurs publications pour des produits similaires a ceux cités dans le domaine
d'application de la présente norme, conformément aux principes établis dans le

Guide IEC 104 et le Guide ISO/IEC 51.

La présente partie de I'lEC 61010 spécifie les exigences de sécurité pour les apphpreils
équipgés de circuits d'essai ou de mesure qui.sont reliés a des fins d'essai ou de mesurage a

des dispositifs ou a des circuits extérieursva l'appareil de mesure.

Ceuxtci comprennent les circuits desmesure qui font partie d'appareils électriques d'essai et
de mesure, d'appareils de laboratoire ou d'appareils de contréle de processus. L’existen¢e de
ces dircuits dans l'appareil exigé,;des moyens de protection additionnels entre le circuit |et un

OPERATEUR.

NOTE| Ces circuits d'essaj-et.de mesure peuvent, par exemple:

— mgsurer des tensiong sur'des circuits d’autres matériels,

— mgsurer la température d’un dispositif séparé par I'intermédiaire d’'un thermocouple,
— mgsurer la force d’un dispositif séparé avec une jauge de contrainte,

— injgcter unextension sur un circuit pour analyser un nouveau montage.

Les 4 ppare|ls équipés de ces circuits d'essai et de mesure peuvent étre destinés a effdctuer

des nnnnn ot doc maciiranac ol dec—ecaondeta: donaaorating v ~aamaneio Ao condaetot
SoarS- et Ut s mosuTraygts—our UtS CORaHEteurs Uy CTC Oy COTTTPTTS e S—eoRaucted!

rs du

RESEAU et des conducteurs de réseaux de télécommunication. Voir I'Annexe BB sur les

DANGERS encourus lors de divers essais et mesurages.

2 Références normatives
L'article de la Partie 1 est applicable a I'’exception de ce qui suit:
Remplacement:

Remplacer
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IEC 60364-4-44, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

par la nouvelle référence suivante:

IEC 60364-4-44, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

Additfon:
Ajouter la nouvelle référence normative suivante:

IEC §1010-2-032, Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de¢ laboratoire — Partie 2-032: Exigences particuliéeres pour les capteurs de codlirant,
portafifs et manipulés a la main, de test et de mesure électriques

3 Termes et définitions
L'article de la Partie 1 est applicable a I'’exception de ce qui-suit:

3.5 [Termes de sécurité

Remplacement:
Remplacer la définition de 3.5.4 par la nouvelle définition suivante:

3.5.4
RESEAU
alimentation électrique basse tension

Additjon:
Ajouter la nouvelle définition suivante:

3.5.1p1

CATEGORIE DE-MESURE
classjfication.des circuits d'essai et de mesure selon le type de RESEAUX auxquels ils| sont
prévds d’étre reliés

Note 1 a l'article: Les CATEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES DE SURTENSION, des niveaux des
courants de court-circuit, de I'endroit de l'installation du batiment ou I'essai ou le mesurage doit étre réalisé et de
certaines dispositions de limitation de I’énergie ou de protection contre les transitoires de I'installation du batiment.
Voir 'Annexe AA pour de plus amples informations.

4 Essais

L'article de la Partie 1 est applicable.

5 Marquage et documentation

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:
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BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre

Addition:

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

5.1.5.101 BORNES des circuits de mesure

5.1.5.101.1 Généralités

Sauf

si autorisé par 5.1.5.101.4:

2017

a) la
d
b) la
je
m
c) la
Ci

Les H
paire

valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre des BORNES des circuits de’m
it étre marquée, et

valeur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE, selon le cas, de chague pai

arquée, et

CATEGORIE DE MESURE appropriée de chaque paire individuelle aguyjeu de BORNE
Fcuits de mesure, ou le symbole 14 du Tableau 1, doit étre “marqué(e) selo

spécifications de 5.1.5.101.2 et 5.1.5.101.3, le cas échéant.

Oou jeu de BORNES peut avoir une tension ASSIGNEE ou un/courant ASSIGNE, ou les

au s¢in de ce jeu, et chaque BORNE peut avoir individuellement une tension ASSIGNE

rappd
différ
pour

Le sy
courg
prote

Les
de pl
plaqy
de la

Lorsag

rt a la terre. Pour certains appareils, la tension<ASSIGNEE entre les BORNES peu
ente de la tension ASSIGNEE par rapport a la térre. Les marquages doivent étre
gviter toute confusion.

mbole 14 du Tableau 1 doit étre apposéidorsque les BORNES des circuits de mesu
nt ne sont pas prévues pour étre connectées a des transformateurs de courant
ction interne (voir 101.2).

mesure, il n'est pasecessaire de I'apposer plus d'une fois.

La cd
5.1.5

nformité est vérifiée par examen et, le cas échéant, comme spécifié par 5.1.5.10
101.3,~en/tenant compte des exceptions de 5.1.5.101.4.

5.1.5

psure

re ou

u de BORNES des circuits de mesure prévus pour étre utilisés ensémble doifl étre

5 des
h les

ORNES des circuits de mesure sont habituellement associ€ées par paires ou jeux. CHaque

deux,
E par

étre
clairs

re de
sans

harquages doivent étre placés(prés des BORNES. Cependant, s'il n'y a pas suffisaniment
ace (comme sur les appareils“a entrées multiples), le marquage peut étre placé sur la

e SIGNALETIQUE ou sur le.¢adran, ou le symbole 14 du Tableau 1 peut étre apposé| prés
BORNE.
ue le symbole 14~du Tableau 1 est proche de plusieurs jeux de BORNES des circu

ts de

.2 et

1042 BORNES des circuits de mesure ASSIGNEES pour les CATEGORIES DE MESURE

I, 1Mmroul

La CATEGORIE DE MESURE appropriée doit étre marquée pour les BORNES des circuits de
mesure ASSIGNEES pour les mesurages dans les CATEGORIES DE MESURE I, Il ou IV. Le
marquage de la CATEGORIE DE MESURE doit étre "CAT II", "CAT IlI" ou "CAT IV" selon ce qui
est applicable.

Le marquage de plus d’'une CATEGORIE DE MESURE et sa tension ASSIGNEE par rapport a la

terre

est autorisé.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.1.5.101.3 BORNES des circuits de mesure ASSIGNEES pour la connexion a des
tensions supérieures aux niveaux de 6.3.1

Le symbole 14 du Tableau 1 doit étre apposé pour les BORNES des circuits de mesure
ASSIGNEES pour la connexion a des tensions supérieures aux niveaux de 6.3.1, mais non
ASSIGNEES pour les mesurages dans les CATEGORIES DE MESURE IlI, Il ou IV (voir aussi
5.4.1 bb)).

La conformité est vérifiée par examen.

5.1.5.101.4 BORNES des circuits de mesure connectées en permanence, spécifiques
ou a basse tension

Il n'e$t pas nécessaire d'apposer un marquage pour les BORNES des circuits de mesure si:

a) elles sont prévues pour étre en permanence connectées et non ACGESSIBLES | (voir
5/4.3 aa) et bb)), ou

b) elles sont prévues pour étre connectées uniguement a des BORNES.spécifiques d'gqutres
appareils, ou

c) illest évident, par d’autres indications, que la tension ASSIGNEE est inférieure aux niyeaux
de 6.3.1.

NOTE Exemples d'indications autorisées mentionnant que les entrées\sont prévues pour étre inférieurps aux
niyeaux de 6.3.1:

—| l'indication de I'échelle totale balayée par l'aiguille d'un voltmétre ou d’'un ampéremétre avec ung seule
plage ou l'indication maximale d'un multimétre avec plusieuts,plages;

—| l'indication de I'échelle maximale portée sur un sélectetir’de tension;

—| une tension ou une puissance ASSIGNEE exprimée en~dB, mW ou W et dont la valeur équivalente gécrite
dans la documentation est inférieure a 30 V en courant alternatif.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.4.1| Généralités

Additfon:

Ajouter les nouveaux points 'suivants a la liste ainsi qu'un nouvel alinéa:

aa) |des informations~sur chaque CATEGORIE DE MESURE appropriée si la CATEGOR|E DE
MESURE II, IlI"jou IV est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE du circuit de mesure
(voir 5.1.5.104.2);

bb) [les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES détaillées, y compris le niveau des SURTENSIONS
TRANSITOIRES, et un avertissement de ne pas utiliser I'appareil pour des mesurages sur
le RESEAU, si les CATEGORIES DE MESURE Il, Ill ou IV ne sont pas des CARACTERIST|QUES
ASSIGNEES des circuits de mesure et si ces circuits de mesure peuvent étre conngctés

par-meégarde-sur-des circuits RESEAU-(voir AA- 2.4 pour de plusamplesinformations)

Certains appareils peuvent avoir plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES pour un méme
circuit de mesure. Pour de tels appareils, la documentation doit identifier clairement les
CATEGORIES DE MESURE pour lesquelles il est prévu d’utiliser I'appareil et celles pour
lesquelles I'appareil ne doit pas étre utilisé.

5.4.3 Installation des appareils

Addition:

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste:

aa) pour les BORNES des circuits de mesure prévues pour étre connectées en permanence
et dont la CATEGORIE DE MESURE Il, Ill ou IV est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE, les
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informations sur la CATEGORIE DE MESURE, les tensions ASSIGNEES ou les courants
ASSIGNES, selon ce qui est applicable (voir 5.1.5.101.2);

pour les BORNES des circuits de mesure prévues pour étre connectées en permanence
et dont la CATEGORIE DE MESURE I, Il ou IV n'est pas une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE,
les informations sur les valeurs ASSIGNEES de la tension, du courant et des SURTENSIONS
TRANSITOIRES, selon ce qui est applicable (voir 5.1.5.101.4).

Protection contre les chocs électriques

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit:

6.1.

Ajouter le nouveau point suivant a la liste:

aa)

6.5.

Remplacement:
Remplacer la déclaration de conformité par ce qui suit:
La cdnformité est vérifiée comme spécifié de 6.5.2.2 a_6,5.2.6 et en 6.5.2.101.

6.5.

Remplacement:

Remplacer le point h) 2) par le suivant;

h)

Additjon:

Ajouter le nouveau paragraphe suivant ainsi que la nouvelle figure suivante:

2| Exceptions

BORNES de mesure de type verrouillable ou a vis, y compris les BORNES qui n'ejigent
pas l'utilisation d’'un OUTIL.

2|1 Généralités

2({3 BORNE DE TERRE DE PROTECTION

2) la LIAISON DE PROTECTION*ne doit pas étre interrompue par la présence de tout
interrupteur ou commutateur. Les dispositifs utilisés pour une liaison indirecte dans les
circuits d'essai et de ,mesure (voir 6.5.2.101) sont autorisés a faire partie de la LINISON
DE PROTECTION.

6.5.2|101 .Liaison indirecte pour les circuits d'essai et de mesure
La ligisen indirecte établit une connexion entre la BORNE D et les
parties—cond i 5EE orsertettes—devienner Y Y y suite

d'un défaut.

Les dispositifs pouvant établir cette liaison indirecte sont les suivants:

a)

Les dispositifs limiteurs de tension qui deviennent conducteurs quand la tension qu’ils
détectent est supérieure aux niveaux appropriés de 6.3.2 a), avec une protection contre
les surintensités pour éviter le claquage du dispositif. La durée par rapport au courant ne
doit pas dépasser les niveaux de la Figure 101.

La conformité est vérifiée en connectant les parties conductrices ACCESSIBLES a la tension
ACTIVE DANGEREUSE maximale selon les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de l'appareil tandis
que celui-ci fonctionne en UTILISATION NORMALE. Le courant entre les parties conductrices
ACCESSIBLES et la BORNE DE TERRE DE PROTECTION est mesuré a l'aide du circuit de la
Figure A.1.
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b) Les dispositifs de déclenchement sensibles a la tension qui coupent toutes les phases de
I'alimentation RESEAU ou la source de tension ACTIVE DANGEREUSE, et connectent les
parties conductrices ACCESSIBLES a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION quand la tension
qu’ils détectent atteint les niveaux appropriés de 6.3.2 a). La durée du déclenchement par
rapport au courant ne doit pas dépasser les niveaux de la Figure 101.

La conformité est vérifiée en appliquant successivement le niveau approprié de tension de
6.3.2 a) et la tension ASSIGNEE maximale entre les parties conductrices ACCESSIBLES et la
BORNE DE TERRE DE PROTECTION. Le courant entre les parties conductrices ACCESSIBLES et
la BORNE DE TERRE DE PROTECTION est mesuré a l'aide du circuit de la Figure A.1.

Les dispositifs limiteurs de tension ou les dispositifs de déclenchement sensibles a la tension
tels quedefimsema)yetb)doiverntavoir au mmmmunT fes vateurs ASSIGNEES detersiomet de
courgnt des BORNES des circuits de mesure.

La cdnformité est vérifiée par examen.

10 000 =
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A Courant alternatif (mA)
B Courant continu (mA)

NOTE La présente Figure est basée sur I'lEC TS 60479-1:2005, Figures 20 et 22 et sur I'lEC TS 60479-2:2007,
Figure 20.

Figure 101 — Durée de I’écoulement du courant par rapport au courant passant
par le corps pour les courants alternatif et continu
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6.6 Connexions aux circuits extérieurs

Addition:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

6.6.101 BORNES des circuits de mesure

Les parties conductrices de chaque BORNE non branchée d'un circuit de mesure qui peuvent
devenir SOUS TENSION DANGEREUSE lorsque la tension maximale ASSIGNEE est appliquée aux
autres BORNES du circuit de mesure de |'appareil doivent étre séparées:

a)

b)

d
B
LI

p
F
d
B
D
1

D
o
e
B
E
5
T
m

T

u 1500V en courant continu doivent résister a l'essai”de tension de 6.8 aveqg
tension d'essai égale a la tension ASSIGNEE de la BORNE multipliée par 1,25 appl
mtre la partie la plus proche du doigt d'épreuve-{guchant les parties extérieures

gbleau K.15. Pour les champs homogénes, une DISTANCE D'ISOLEMENT moins élevée peut étre obter

b |a partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant les parties extérieures,de
DRNE dans la position la plus défavorable, par au moins la DISTANCE D'ISOLEMENT

puvant atteindre 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant:c¢ontinu
gure 1),

b |a partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant les parties~extérieures de
DRNE dans la position la plus défavorable, par au moins 2,8 'mim pour la DIST

000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.
e plus, les BORNES ayant une tension ASSIGNEE supérieur€-a-1 000 V en courant alte

DRNE dans la position la plus défavorable et lescautres BORNES du circuit de mesure.

DOO0 V (valeur créte de 7 070 V). La distance d'isolement calculée est de 13,1 mm conformément au

byen d'essais (voir I'lEC 60664-1 pour de plus amples informations sur les champs homogénes).

ableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des BORNES d’un circuit d

1 000 V en courant@ilternatif ou 1 500 V en courant continu

Tension des parties.conductrices
P R DISTANCE D’ISOLEMENT et LIGNE DE FUITE

de la'BORNE
V en courant alternatif efficace et V en mm
cqurant continu
> 30 <300 0,8
> 300 < 600 1,0
> 600 < 1000 2,6
>1000<1500° 2,8

NOTE Les valeurs présentées dans ce tableau ne s'appliquent pas aux tensions
inférieures aux tensions ACTIVES DANGEREUSES (voir 6.3.1 a)).

#  Pour la tension en courant continu uniquement.

cette
et la

GNE DE FUITE applicables du Tableau 101 pour les BORNES ayant une tensiofr ASS|GNEE

(voir

cette
ANCE

ISOLEMENT et la LIGNE DE FUITE pour les BORNES ayant une tension’ ASSIGNEE supérielure a

rnatif
une
quée

de la

EMPLE Pour une tension ASSIGNEE efficace de 4 000.V, la valeur efficace de la tension d'essai [est de

D, du
ue au

e

mesure ayant des parties conductrices SOUS TENSION DANGEREUSE pouvant atteindre

En ce qui concerne les EMPLACEMENTS HUMIDES, aucune exigence relative a la DISTANCE
D'ISOLEMENT et a la LIGNE DE FUITE n'est prévue pour les tensions comprises entre 16 V (valeur
efficace) en courant alternatif et 30 V (valeur efficace) en courant alternatif, ou entre 35 V en
courant continu et 60 V en courant continu. Néanmoins, les parties conductrices de la BORNE
non branchée d'un circuit de mesure ne doivent pas étre ACCESSIBLES.

L'Annexe CC fournit des informations concernant les dimensions recommandées des BORNES
de 4 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=e15c179ec01847464b52217aa5d985eb

IEC 61010-2-030:2017 © IEC 2017 - 55—

La conformité est vérifiée par examen, par la détermination des parties ACCESSIBLES, par le
mesurage des DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE applicables et, le cas échéant, par
I'essai de tension de 6.8.

6.6.102 BORNES spécialisées des circuits de mesure

Les composants, les capteurs et les dispositifs prévus pour étre connectés a des BORNES
spécialisées des circuits de mesure ne doivent pas étre a la fois ACCESSIBLES et SOUS TENSION
DANGEREUSE, que ce soit en CONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, méme
lorsque la tension ASSIGNEE la plus élevée est appliquée a n'importe quelle autre BORNE du
circuit de mesure.

NOTE| Ces BORNES spécialisées incluent, entre autres, les BORNES de mesure de semiconducteufs, de

condefpsateurs et les connecteurs de thermocouple.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage. Les composants, les capteurs ¢t les
dispdsitifs prévus pour étre connectés a des BORNES spécialisées des circuits\de mesurg sont
conngctés. Les mesurages de 6.3 sont effectués afin de s'assurer que les(thiveaux de 6.8.1 et
de 6]|3.2 ne sont pas dépassés lorsque chacune des tensions suivantes est appliqyée a

n’importe quelle BORNE du circuit de mesure, selon le cas:

a)

b)
c)

6.7.1{3 LIGNES DE FUITE

Additjon:

Ajouter le nouvel alinéa suivant aprés lediroisieme alinéa:

b tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a n’importe quélle fréquence ASSIGNEE du
ESEAU;

b fension alternative ASSIGNEE la plus élevée & la fréquence de mesure maxfmale

/
F
Ia tension continue ASSIGNEE la plus élevée;
/
ASSIGNEE associée.

Pour|les APPAREILS PORTATIFS nonvalimentés par le RESEAU ou le circuit de mesure, |il est
admig que les LIGNES DE FUITE. saient conformes au groupe de matériau | pour I'ensemblge des

matériaux isolants.

6.7.1|5 Exigences pourl'isolation suivant le type de circuit

Remplacement:
Remplacer le‘texte par le suivant:

Les gxigences pour l'isolation de types particuliers de circuits sont spécifié¢es comme suif:

a)

b)
c)
d)

e)

en 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension
nominale d’alimentation jusqu’a 300 V;

NOTE 1 Voir I’Annexe | pour les tensions nominales des RESEAUX de distribution.

en 6.7.3 pour les circuits secondaires séparés des circuits du a) au moyen seulement d’un
transformateur;

a I'Article K.1 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Ill ou IV, ou en
CATEGORIE DE SURTENSION Il au-dela de 300 V;

a I’Article K.2 pour les circuits secondaires séparés des circuits du ¢) au moyen seulement
d’un transformateur;

a I’Article K.3 pour les circuits ayant une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

1) la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation
ou a l'intérieur de l'appareil a une valeur connue inférieure aux valeurs supposées
pour les CIRCUITS RESEAU;
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2) la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure aux valeurs supposées

pour les CIRCUITS RESEAU;

3) la TENSION DE SERVICE est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une

tension mixte;

4) la TENSION DE SERVICE comporte une tension de créte répétitive avec une forme d'onde

périodique non sinusoidale ou avec une forme d'onde non périodique survenant
réguliérement;

5) la fréquence de la TENSION DE SERVICE est supérieure a 30 kHz;

6) le circuit est un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne

s'appliquent pas;

f) a
NOTE

NOTE
décou

NOTE
44:20¢

L'arti

10 L

L'arti

11 A

L'arti

I’Article K.101 pour les circuits de mesure des CATEGORIES DE MESURE I, Il et I\
2 Ces exigences sont représentées dans |I'organigramme de I'Annexe DD.

3 Voir I'Article K.3 pour les exigences des circuits a découpage tels que les alimentations de puiss@nce a
bage.

4 Le niveau transitoire supposé pour le RESEAU est défini au Tableaul 443.2 de I'IEC 60pB64-4-
7/AMD1:2015.

rotection contre les DANGERS mécaniques

Cle de la Partie 1 est applicable.

ésistance aux contraintes mécaniques

cle de la Partie 1 est applicable.

rotection contre la propagation:du feu

Cle de la Partie 1 est applicable.

imites de température de I’appareil et résistance a la chaleur

cle de la Partie 1(est applicable.

rotection.contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers

Cle de la Partie 1 est applicable.

12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la
pression acoustique et ultrasonique

L'article de la Partie 1 est applicable.

13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les
implosions

L'article de la Partie 1 est applicable.
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14 Composants et sous-ensembles

L'article de la Partie 1 est applicable a I'’exception de ce qui suit:

Addition:

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

14.101 Circuits utilisés comme limiteurs de SURTENSIONS TRANSITOIRES dans les

circuits de mesure utilisés sur un RESEAU

Si le
RESE
pour

La cd
espa
Tablg
prodd
formsd
ouve
MESU|
série

La te
NORM
RESE.

La te
mesuy
phas
courg
tensi
courg
aux (
le co
de cd
ASSIqG

NOTE
peuve

Le cd
l'essa

\U, le composant ou le circuit de limitation des surtensions doit avoir la tenue, ad
imiter les SURTENSIONS TRANSITOIRES potentielles.

nformité est vérifiée en appliquant cinq impulsions positives et cinq impisions néga
céees entre elles de 1 min au maximum avec la tension de.choc applicab
au 102 fournie par un générateur de choc hybride (voir I''EC 61180-1). Le généf
it une tension de forme d'onde 1,2/50 us en circuit ouvert, un gourant de court-circ

d'onde 8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en (
it divisée par la valeur de créte du courant de court-circlit) de 2 Q2 en CATEGORI
RE Il et IV ou de 12 ©Q en CATEGORIE DE MESURE Il. Une résistance peut étre ajout
si nécessaire pour augmenter l'impédance.

nsion d’essai est appliquée tandis que le circait\fonctionne en conditions d'UTILIS
ALE en combinaison avec la tension RESEAU entre chaque paire de BORNES utilisée
U comportant des composants ou des circuits limiteurs de tension.

nsion RESEAU est la tension phase-neutre maximale ASSIGNEE du RESEAU en col
re. Pour les circuits de mesure dont‘les tensions ASSIGNEES équivalent & des ten|
b-neutre du RESEAU supérieures \a“400 V (valeur efficace) en courant alternatif g
nt continu, I'essai peut étre réalisé avec une source de tension disponible ayan
bn phase-neutre au moins.égale a 400 V (valeur efficace) en courant alternatif d
nt continu. Dans ce cas;.ibn'est pas nécessaire que la source de tension corresf
ARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure. Néanmoins, les circuits pour les
irant alternatif est uné .CARACTERISTIQUE ASSIGNEE sont soumis a l'essai avec une s
urant alternatif etdes circuits pour lesquels le courant continu est une CARACTERIS
NEE sont soumis\a/I’essai avec une source de courant continu.

Cet essaispeut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et d'autres dispo]
ht étre utilis€es pour protéger le personnel en charge de I'essai.

mpasant ou circuit limiteur de surtensions ne doit pas se rompre ou surchauffer pe

deux

5 SURTENSIONS TRANSITOIRES sont limitées dans un circuit de mesure utilisé sn|1r un

hptée

itives
e du
ateur
Uit de
ircuit
ES DE
e en

A TION
sur le

rs de
sions
u en
f une
u en
onde
quels
burce
rIQUE

Isitions

ndant
ppéteé

i.“SiTes résultats de l'essai sont contestables ou peu concluants, I'essai doit étre r

allac foic

Ot
TTOO vV CTITCOoTOTOT
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Tableau 102 — Tensions de choc

Tension nominale
phase-neutre efficace
alternative ou
continue du RESEAU

Tension de choc
Y

en cours de mesure

14.1(

Les s

CATEGORIE DE CATEGORIE DE CATEGORIE DE
\Y MESURE Il MESURE llI MESURE IV

<50 500 800 1500
>50 <100 800 1500 2 500
+66—<456 +-580 2586 4-586
> 150 < 300 2 500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8 000
> 600 <1000 6 000 8 000 12 000
>1000<1500° 8 000 10 000 15 000

a

Pour la tension en courant continu uniquement.

satisflaire aux exigences applicables.

La cd

15 H

nformité est vérifiée par examen.

L'article de la Partie 1 est applicable.

16 [

L'arti

17 A

L'arti

Additf

Cle de la Partie 1 est applicable.

\ppréciation du RISQUE
cle de laRartie 1 est applicable.

on.

2 Sondes équipées et accessoires

ANGERS résultant de I'application

rotection par systémes de verrouillage

ondes équipées et accessoires relevant du domaine d'application de I'lEC 61010-0
les capteurs de courant relevant du domaine d'application de I'lEC 61010-2-032 dd

31 et
ivent

Ajouter le nouvel article suivant:

101

1011

Circuits de mesure

Généralités

L'appareil doit assurer une protection contre les DANGERS résultant de I'UTILISATION NORMALE
et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, comme indiqué ci-
dessous.

a) Un circuit de mesure de courant ne doit pas interrompre le circuit en cours de mesure en
cas de changement de calibre ou lors de I'utilisation de transformateurs de courant sans
protection interne si cela peut provoquer un DANGER (voir 101.2).
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b) Une grandeur électrique qui est conforme aux spécifications de n'importe quelle BORNE ne
doit pas entrainer de DANGER quand elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre
BORNE compatible, pour tous les réglages possibles des fonctions ou calibres (voir 101.3).

c) Tout raccordement entre I'appareil et d’autres dispositifs ou accessoires prévus pour étre
utilisés avec l'appareil ne doit pas entrainer de DANGER méme si le marquage ou la
documentation interdit le raccordement alors que l'appareil est utilisé a des fins de
mesurage (voir 6.6).

d) Pour les circuits de mesure qui comprennent une ou plusieurs BORNES DE TERRE
FONCTIONNELLE, une appréciation du RISQUE (voir les Articles 16 et 17) doit analyser les
DANGERS qui peuvent survenir si I'appareil est utilisé avec une BORNE DE TERRE DE
PROTECTION débranchée et si |'opérateur connecte de facon non intentionnelle une BORNE

DE TERRE FONCTIONNELLE a n’importe quelle tension ASSIGNEE des autres BORNES.

NOTE Les oscilloscopes et analyseurs de spectre sont des exemples d’appareils comportant(Souvent des
BQRNES DE TERRE FONCTIONNELLE dans le circuit de mesure. Dans de nombreux cas, I'OPERATEUR|débrariche la
BQRNE DE TERRE DE PROTECTION pour faire flotter la BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE par rappart\a la terrg. Cela
pgrmet a I'OPERATEUR d’effectuer un mesurage flottant, mais présente un DANGER. Si I'OPERATEUR copnecte
pdr inadvertance la BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE a une tension ACTIVE DANGEREUSEalors le chagsis de
I'gqppareil de mesure peut étre également porté a la tension ACTIVE DANGEREUSE, ‘et,I'OPERATEUR qu une
pdrsonne a proximité pourrait recevoir un choc électrique en touchant le chassis.

e) Upe SURTENSION TEMPORAIRE ou une SURTENSION TRANSITOIRE appliquée sur les BQRNES
des circuits de mesure en vue de mesurer la tension ne doit;pas provoquer un DANGER
(Moir 101.4).

f) Les autres DANGERS qui pourraient résulter de MAUVAIS USAGES RAISONNABLHMENT
PREVISIBLES doivent étre abordés par une appréciationndu RISQUE (voir les Articles [16 et
17).

La cqgnformité est vérifiée tel que spécifié en 6.6, aux Articles 16 et 17, en 101.2, 1013, et
101.4, selon le cas.

101.4 Circuits de mesure de courant

Les gircuits de mesure de courant-doivent étre congus de telle fagcon que, lors| d'un
changement de calibre, il ne doit pas yavoir de coupure qui puisse étre source de DANGER.

La donformité est vérifiée. par examen et, en cas de doute, par un essdi de
6 00Q commutations du courant'maximal ASSIGNE par le dispositif.

Les c¢ircuits de mesuréde courant destinés a étre connectés a des transformateufs de
courgnt sans protection’ interne doivent étre protégés de fagon satisfaisante pour évite[ tout
DANGER provoqué par‘la coupure de ces circuits pendant le fonctionnement.

La conformité est vérifiee par un essai de surcharge basé sur 10 fois le courant majximal
ASSIGNE péndant 1 s et, le cas échéant, par un essai de 6 000 commutations du cqurant
maximal ;/ASSIGNE par l'appareil. Aucune coupure pouvant entrainer un DANGER ne dg¢it se
prodyirevpendant les essais.

101.3 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres
101.3.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE, aucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ou le courant ASSIGNE le plus élevé d'une BORNE
d'un circuit de mesure est appliqué a cette BORNE ou a toute autre BORNE compatible, pour
tous les réglages possibles des fonctions ou calibres.

NOTE L’'inadéquation des entrées et des calibres sont des exemples de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent de telles opérations. Un exemple typique est
la connexion par inadvertance d’'une tension élevée a une entrée prévue pour des mesures de courants ou de
résistances. Les DANGERS possibles comprennent les chocs électriques, les brilures, le feu, les explosions et les
arcs électriques.
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Il n'est pas nécessaire de soumettre a I’essai les BORNES qui sont manifestement de types
différents et qui ne correspondent pas aux connecteurs de la sonde ou de I'accessoire. Il n'est
pas non plus nécessaire de soumettre a I'essai les BORNES dont I'accés ne peut se faire qu'au
moyen d'un OUTIL.

L'appareil doit assurer une protection contre ces DANGERS. Une des techniques suivantes doit
étre utilisée.

a) Utilisation d'un dispositif certifié de protection contre les surintensités pouvant couper le
courant de court-circuit avant I'occurrence d’'un DANGER. Dans ce cas, les exigences et
I'essai de 101.3.2 s'appliquent.

b) Utilisation d’'un dispositif non certifié de limitation du courant, d'une impédance, ou f’une
cpmbinaison des deux pour empécher l'occurrence d’'un DANGER. Dans ce Icaq, les
ekxigences et les essais de 101.3.3 s'appliquent.

La conformité est vérifiée par examen, évaluation de la conception de l'appareil et te] que
spécifié en 101.3.2 et 101.3.3, selon le cas.

101.3.2 Protection par un dispositif certifié de protection contre-les surintensités

Un d|spositif de protection contre les surintensités est considéré(omme acceptable slil est
certiflé par un laboratoire indépendant et si lI'ensemble des) exigences suivantes| sont
satisfaites.

a) Les tensions alternatives et continues ASSIGNEES du ‘dispositif de protection contre les
syirintensités doivent étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tensions
ternatives et continues ASSIGNEES maximalestde n’importe quelle BORNE du circyit de
esure de I'appareil.

a

m

b) La caractéristique ASSIGNEE temps-courant>(vitesse) du dispositif de protection contte les
surintensités doit étre telle qu’aucun DANGER ne survient dans toutes les combinafisons

ppssibles de tensions d'entrée ASSIGNEES, de BORNES et de calibres.

NOTE Dans la pratique, les éléments envaval du circuit tels que les composants et les pistes du{circuit

imprimé sont sélectionnés de fagon a pouvoir résister a I'énergie que le dispositif de protection conjre les

syrintensités laisse passer.

c) Les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et en courant continu du dispositif
b protection contre l€s surintensités doivent étre supérieurs, respectivement| aux
purants de court-circuit possibles en alternatif et en continu.

ivisant les temsiohs ASSIGNEES les plus élevées de n’importe quelle BORNH par
‘impédance dancircuit de mesure protégé contre les surintensités en prenant en cdmpte
I'impédance des cordons d'essai spécifiée en 101.3.4.

d
c
Leés courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu doivent étre calculgs en
d

Pour les\EATEGORIES DE MESURE Il et Ill, il n'est pas nécessaire que le courant de ¢ourt-
circuit'possible en alternatif dépasse la valeur applicable du Tableau AA.1.

De plus les espacements entourant le ditlnntifif de Inmh:r"rinn caontre les surintensitésidans
I'appareil et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grands pour éviter un arc
électrique apres I'ouverture du dispositif de protection.

La conformité est vérifiée par I'examen des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du dispositif de
protection contre les surintensités et par I'essai suivant:

Si le dispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le dispositif
de protection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte. Une tension valant deux fois
la tension ASSIGNEE la plus élevée de n'importe quelle BORNE est appliquée aux BORNES du
circuit de mesure protégé contre les surintensités pendant 1 min. Pendant et aprés I'essai,
I'appareil ne doit subir aucun dommage.
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101.3.3 Protection par des dispositifs non certifiés de limitation du courant ou par
des impédances

Les dispositifs utilisés comme limiteurs de courant doivent étre capables en toute sécurité de
supporter, de dissiper ou d'interrompre I'énergie induite par ['application de la tension
ASSIGNEE maximale de n'importe quelle BORNE compatible en CONDITION NORMALE et dans le
cas d'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une impédance utilisée comme limiteur de courant doit se composer d'un ou de plusieurs des
éléments ci-apres.

a) Up-composant-individusl-approprie—gui-est-fabrigué—choisi-et-soumis—atessai-de—-maniere
1 PPToPr < < g

alassurer la sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropfiés. Ce
composant doit notamment:

1] avoir une tension ASSIGNEE égale a la tension maximale qui peut étre-présenfe en
CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREV|SIBLE;

2) s’il s’agit d’une résistance, avoir une dissipation en puissance ou en €nergie ASS|GNEE
du double de celle qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou penddgnt le
MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3] satisfaire aux exigences applicables de [I'Annexe K @n* matiére de DISTANCE
D’ISOLEMENT et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIRALE entre ses extrémités

b) Upe combinaison de composants qui doit:

1] supporter la tension maximale qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou
pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVASIBLE;

2] pouvoir dissiper la puissance ou l|'énergie{qui peut étre présente en CONDITION
NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3] satisfaire aux exigences applicables’, de I'Annexe K en matiére de DISTANCE
D'ISOLEMENT et de LIGNE DE FUITE pourl'ISOLATION PRINCIPALE entre les extrémités|de la
combinaison de composants.

NOTE 1 Les DISTANCES D'ISOLEMENT\et LIGNES DE FUITE tiennent compte de la TENSION DE SER)VICE a
travers chaque isolation.

La cpnformité est vérifiée par-examen et l'essai suivant, réalisé trois fois sur le méme
appareil. Si I’essai entrainet'échauffement de composants, il est admis de laisser I'appareil
refroidir avant de répéter I'’essai. Si un limiteur de courant est endommageé, il est remplacé
avant de répéter l'essai.

Les dourants de court-circuit possibles en alternatif et en continu sont calculés en divisant la
tensipn ASSIGNEE-la plus élevée de n'importe quelle BORNE par I'impédance du circyit de
mestre limité-eh courant en prenant en compte l'impédance des cordons d'essai spécifige en
101.3.4. Pour-les CATEGORIES DE MESURE Il et Ill, il convient que le courant de court-gircuit
possible ényalternatif ne dépasse pas les valeurs du Tableau AA.1.

Une tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a n'importe quelle BORNE est
appliquée entre les BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. La source de la tension
d'essai doit pouvoir fournir au moins le courant de court-circuit possible en alternatif ou en
continu, selon le cas. Si les commandes de fonctions ou de calibres ont une influence sur les
caractéristiques électriques du circuit d'entrée, I'essai est répété avec les commandes de
fonctions ou de calibres dans toutes les combinaisons de positions. Au cours de l'essai, la
tension de sortie de la source est mesurée. Si la tension de source diminue de plus de 20 %
pendant plus de 10 ms, I'essai est considéré comme non concluant et est répété avec une
source d'impédance plus faible.

Pendant et apres I'essai, aucun DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun signe de
feu, d’arc électrique, d’explosion ou de dommages aux dispositifs de limitation de I'impédance
ou a tout composant prévu pour assurer une protection contre les chocs électriques, la
chaleur, les arcs électriques ou le feu, y compris ’'ENVELOPPE et les pistes du circuit imprimé.
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NOTE 2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.

101.3.4 Cordons d’essai pour les essais de 101.3.2 et 101.3.3

Les essais de 101.3.2 et 101.3.3 doivent étre effectués avec I'ensemble des cordons d'essai
livrés avec l'appareil ou spécifiés par le fabricant pour étre utilisés avec cet appareil. En
I'absence d'indication du fabricant, les cordons d'essai a utiliser pour les essais doivent
répondre aux spécifications suivantes:

a) longueur =1 m;

b) section du conducteur = 1,5 mm?, fil multibrin en cuivre;

NOTE 1 Un conducteur de section 16 AWG (American Wire Gauge) est acceptable.
c) cobnnecteur compatible avec les BORNES des circuits de mesure;

d) rdaccordement a la source de tension d'essai avec des BORNES a vis ou @ressor{ (sur
cpnducteur dénudé) ou tout autre moyen assurant une impédance de connexion faiblg;

e) disposés aussi droits que possible.

NOTE|2 Les cordons d’essai suivant ces spécifications ont une résistance en courant continu d'environ {15 mQ
chacum, soit 30 mQ pour une paire. Pour calculer le courant de défaut possible de/101.3.2 et 101.3.3, la valeur de
30 m¢Y peut étre retenue pour ces cordons d'essai.

Si leq cordons d'essai fournis par le fabricant sont branchés €n_permanence a l'appareil,|alors
ces cprdons doivent étre utilisés sans modification.

101.4 Protection contre les surtensions du RESEAU

Afin d'assurer une protection contre les arcs é&lectriques ou les incendies, les circuils de
mesure ayant des tensions ASSIGNEES égales aux tensions RESEAU doivent avoir au moing une
DISTANCE D'ISOLEMENT et une LIGNE DE FUITE“équivalentes a I''SOLATION PRINCIPALE entile les
partigs conductrices de la polarité opposége connectées au RESEAU.

La cdnformité est vérifiée par examenet mesurage.

Les BORNES d’un circuit de mesdre de la tension dont les CATEGORIES DE MESURE Ill ou 1| sont
des GARACTERISTIQUES ASSIGNEES doivent résister a la SURTENSION TRANSITOIRE applicable du
Tablgau K.106, les sélecteurs des fonctions de mesure de la tension étant réglés sur la Qonne
fonctijon et le bon calibre;\sans dommage susceptible de provoquer un DANGER.

La cdnformité est vérifiée par I'essai de tension de choc suivant en utilisant la tension de|choc
applicable du Tableau 102.

La tepsion-de choc est appliquée entre chaque paire de BORNES dont la CATEGORIE DE MESURE
Il oy 1V, est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE. L'essai de tension de choc doit étre réali$é en
appliquant cinq impulsions de chaque polarité, espacées entre elles de 1 min au maximum et
produites par un générateur de choc hybride (voir I''lEC 61180-1). Le générateur produit une
tension de forme d'onde 1,2/50 us en circuit ouvert, un courant de court-circuit de forme
d’onde 8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte de la tension en circuit ouvert
divisée par la valeur de créte du courant de court-circuit) de 2 2 en CATEGORIES DE MESURE Il
et IV. Une résistance peut étre ajoutée en série si nécessaire pour augmenter lI'impédance.

La tension de choc est appliquée tandis que le circuit fonctionne en conditions d'UTILISATION
NORMALE, en combinaison avec la tension RESEAU.

La tension RESEAU utilisée pour l'essai est la tension phase-neutre maximale ASSIGNEE du
RESEAU en cours de mesure. Pour les circuits de mesure dont les tensions ASSIGNEES
équivalent a des tensions phase-neutre du RESEAU supérieures a 400 V (valeur efficace) en
courant alternatif ou en courant continu, I'essai peut étre réalisé avec une source de tension
RESEAU disponible ayant une tension phase-neutre au moins égale a 400 V (valeur efficace)
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en courant alternatif ou en courant continu. Dans ce cas, il n'est pas nécessaire que la source
de tension RESEAU corresponde aux CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure.
Néanmoins, les circuits pour lesquels le courant alternatif est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE
sont soumis a l'essai avec une source de courant alternatif et les circuits pour lesquels le
courant continu est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE sont soumis a l’essai avec une source de
courant continu.

NOTE 1 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et d'autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.

Lors de la vérification des DISTANCES D'ISOLEMENT au sein de l'appareil par un essai de
tension _de choc, il est nécessaire de s'assurer que la tension de choc spécifiée apparait au

nivea

La fo
tensi
fonct
l'isold

Aucu
doive
déch
sous
indiq
limite
doive
contg

NOTE
la fornj

u de la DISTANCE D'ISOLEMENT.

rme d'onde de chaque impulsion doit étre observée (voir Note 2). Les distorsions
bn de choc qui ne varient pas d'une impulsion a l'autre peuvent étre induites p
onnement d'un limiteur de surtensions et n'indiquent pas un claqéage (partie
tion solide.

nt survenir pendant l'essai. Néanmoins des décharges partielles sont admise
hrge partielle est indiquée par un pas dans la forme d'onde€ induite qui se produit pl
forme d’impulsions successives. Un claquage lors A€, la premiere impulsion
ler soit une défaillance généralisée du systeme d'iselation, soit le fonctionneme
urs de surtensions dans l'appareil. Si des limiteurs, d€ surtensions sont présents,
nt pas se rompre ou surchauffer pendant l'essai. Si les résultats de I'essai
stables ou peu concluants, I'essai doit étre répété’deux nouvelles fois.

2 Des décharges partielles dans le vide peuvent induire des échelons de tension de trés courte duré
e d'onde, qui peuvent se reproduire tout au long.del'impulsion.

101.8 Indication de dépassement de plage

Si un

DANGER peut résulter de la_confiance d'un OPERATEUR dans la valeur affiché

l'appareil (par exemple, une tension), l'affichage doit donner une indication non am

chaq
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NOTE
indicaf

a)
b)

c)

e fois que la valeur est ausdessus de la valeur positive maximale ou au-dessous
r négative minimale dedaplage dans laquelle I'appareil se trouve.

Des exemples d'indigations ambigués comprennent les situations suivantes, sauf quand il exis
ion distincte et non ambigtie d’'un dépassement:

indicateurs analegiques qui s'arrétent exactement aux extrémités de la plage;

indicateursynumériques qui affichent une valeur inférieure lorsque la vraie valeur dépasse le maxim
la plage~(par exemple 001,5 V affiché alors que la valeur réelle est 1 001,5 V);

enregistreurs qui écrivent sur le bord du tracé, affichant ainsi une valeur égale au maximum de |4
alarsjque la valeur vraie est plus élevée.
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Annexes

Toutes les Annexes de la Partie 1 sont applicables a I’exception de ce qui suit:

Annexe K
(normative)

Exigences d'isolation non couvertes par 6.7

2017

K.3 | Isolation des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I'Article K.1 ol
I'Article K.2
Remplacement:

Remplacer le titre de I'Article K.3 par ce qui suit:

K.3 Isolation des circuits autres que ceux couverts'\par 6.7, les Articles K.
K.2 ou K.101 et des circuits de mesure pour. lesquels les CATEGORIES
MESURE ne sont pas applicables

K.3.1 Généralités

Remplacement:

Remplacer le texte par le suivant:

Ces ¢
a) Ig
I’i
S

b) I
I
c) Ig
m
d) I3
p

rg

ircuits présentent une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation
ntérieur de l'appareil (voir’ I'Article K.4) a une valeur connue inférieure aux vg
ipposées pour les CIRCUITS RESEAU;

SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure aux valeurs supposées
S CIRCUITS RESEAU;]

TENSION DE SERVICE est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une te
ixte;

TENSION.DE SERVICE comporte une tension de créte répétitive avec une forme d
Briodigue non sinusoidale ou avec une forme d'onde non périodique surv
gulierement;

DE

ou a
leurs

pour

nsion

onde
enant

e) la

frequence de la TENSION DE SERVICE est superieure a 53U KHZ;

f) le circuit est un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s'appliquent
pas.

Dans les cas a) a c) et f), les DISTANCES D'ISOLEMENT pour une ISOLATION PRINCIPALE et une

ISOLA

Dans

TION SUPPLEMENTAIRE sont déterminées selon K.3.2.

les cas d) et e), les DISTANCES D'ISOLEMENT sont déterminées selon K.3.3.

Dans tous les cas, K.3.4 concerne les LIGNES DE FUITE et K.3.5 concerne l'isolation solide.

NOTE

Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de I'Annexe DD.

Addition:
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Ajouter les nouveaux articles et tableaux suivants:

K.101 Exigences pour l'isolation des circuits de mesure en CATEGORIES DE

MESURE I, Ill et IV

K.101.1 Généralités

Les circuits de mesure sont soumis aux TENSIONS DE SERVICE et aux contraintes transitoires

des circuits auxquels ils sont branchés durant le mesurage ou I'essai.

Quand le circuit de

mesure est utilisé pour mesurer un RESEAU les contralntes tranS|t0|res peuvent etre estlmees

mes
doiv

pas I¢

Quan
arc.
contr

spécifier dans les instructions d'emploi des précautions supplémentaires identifiées g

fabrid
(voir

K.101

Les O
le cir
MESU
SURT
(voir
51.5

Les V
Il et

NOTE
Sil'a
DISTA

La DI
l''soL
POLL\

NOTE

re est utilisé pour mesurer tout autre signal électrique, les contramtes transi
nt étre prises en considération par 'OPERATEUR pour s’assurer qu’elles ne (dépa

s possibilités de I'appareil de mesure.

d le circuit de mesure est utilisé sur un RESEAU, il y a un RISQUE d'explosion due
Les CATEGORIES DE MESURE définissent la quantité d'énergie disponible qui
buer a I'apparition de I'arc. Dans les conditions ou un arc peut sejproduire, il convig

ant pour réduire le DANGER lié au choc et aux brllures causées par I'apparition dg
hussi les Annexes AA et BB).

.2 DISTANCES D’ISOLEMENT

ISTANCES D’ISOLEMENT des CIRCUITS RESEAU des_appareils prévus pour étre alimenté
cuit en cours de mesure doivent étre calculées{selon les exigences de la CATEGOR
RE ASSIGNEE, mais des limiteurs de surtensions peuvent étre utilisés pour réduin
ENSIONS TRANSITOIRES a un niveau compatible avec une CATEGORIE DE MESURE inféf
'Article K.102). Des exigences de marquages supplémentaires sont présentée
2et5.1.5.101.

aleurs des DISTANCES D’ISOLEMENT des circuits de mesure en CATEGORIES DE MESU
V sont spécifiées dans le Tableau K.101.

1 Voir ’Annexe | pour les ténsions nominales des RESEAUX de distribution.

titude de fonctionnement ASSIGNEE a I'appareil est supérieure a 2 000 m, les valeur,

NCES D’ISOLEMENT doivent étre multipliées par le coefficient applicable du Tableau K.

STANCE D'ISOLEMENT minimale pour I''SOLATION PRINCIPALE, I''SOLATION SUPPLEMENTA
hTION RENFORCEE est de 0,2 mm en DEGRE DE POLLUTION 2 et de 0,8 mm en DEGH
TION 3%

2. Les DISTANCES D'ISOLEMENT pour les autres circuits de mesure sont calculées selon I'Article K.3.

Jit de
oires
ssent

aun
peut
nt de
ar le
I'arc

s par
IE DE
e les
ieure
s en

RE II,

5 des

RE et
RE DE



https://iecnorm.com/api/?name=e15c179ec01847464b52217aa5d985eb

- 66 — IEC 61010-2-030:2017 © IEC 2017
Tableau K.101 — DISTANCES D’ISOLEMENT des circuits de mesure
en CATEGORIES DE MESURE I, Ill et IV
Tension nominale DISTANCE D’ISOLEMENT
phase-neutre mm
efficace alternative
ou continue du ISOLATION PRINCIPALE
RESEAU en cours de et ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ISOLATION RENFORCEE
mesure
CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE
v MESURE I MESURE Il MESURE IV MESURE Il MESURE Il MESURE IV
<50 0,04 0,1 0,5 0,1 0,3 1,5
> 50 <100 0,1 0,9 1,9 0,3 1,9 3,0
> 100 < 150 0,5 1,5 3,0 1,5 3,0 6,0
> 150 < 300 1,5 3,0 5,5 3,0 5,9 0,5
> 300 < 600 3,0 5,5 8 5,9 10:5 4,3
>60Q <1000 5,5 8 14 10,5 14,3 4,3
> 1000 < 1 500 8 11 18 14,3 19,4 B1,4
#  Pour Ja tension en courant continu uniquement.

La ¢
6.8.3
de m
6.8.3
la DIS

K.101

Les €
La cd

K.101
K.101
L'isol

surve
(voir

Lors
de viq

bnformité est vérifiée par examen et mesurage, par Fessai en tension alternatiy
1 pendant au moins 5 s, par l'essai de tension de chdc de 6.8.3.3, ou, pour les ci
esure contraints uniquement en tension continue, par l'essai en tension contint
2 pendant au moins 5 s, en utilisant la tension _d'éssai applicable du Tableau K.16
TANCE D'ISOLEMENT exigée.

.3 LIGNES DE FUITE

xigences de K.2.3 s’appliquent.
nformité est vérifiée tel que spgécifié en K.2.3.

.4 Isolation solide

.4.1 Généralités

ation solide doit_pouvoir résister aux contraintes électriques et mécaniques po
nir en UTILISATION NORMALE, dans toutes les conditions d'environnement ASSIG
1.4) pendantla durée de vie prévue de l'appareil.

du cheixdes matériaux isolants, il convient que le fabricant prenne en compte la
e prévue de l'appareil.

e de
rcuits
e de
pour

lvant
NEES

jurée

La conformité est vérifiée par les deux essais suivants:

a)

l'essai en tension alternative de 6.8.3.1 pendant au moins 5 s ou l'essai de tension de

choc de 6.8.3.3, ou, pour les circuits de mesure contraints uniquement en tension
continue, l'essai en tension continue de 6.8.3.2 pendant au moins 5 s, en utilisant la
tension d'essai applicable du Tableau K.102, du Tableau K.103 ou du Tableau K.104;

b)

I'essai en tension alternative de 6.8.3.1 pendant au moins 1 min ou, pour les circuits de

mesure contraints uniquement en tension continue, I'essai en tension continue de 6.8.3.2
pendant au moins 1 min, en utilisant la tension d'essai applicable du Tableau K. 105.

NOTE L’essai a) vérifie la tenue aux SURTENSIONS TRANSITOIRES tandis que [|'essai b) vérifie les contraintes
électriques de longue durée de l'isolation solide.
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