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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

1)

2)

3)

4)

5)

6)

COMPTAGE DE L'ELECTRICITE -
TARIFICATION ET CONTROLE DE CHARGE -
PRESCRIPTIONS PARTICULIERES POUR
RECEPTEURS ELECTRONIQUES DE TELECOMMANDE CENTRALISEE

AVANT-PROPOS

Les documents produits se présentent sou f € nandatigns internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guide $ es Comités nationaux.

ationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
thternationales de la CEIl dans leurs normes

L'attention est a e it S 3 s eféments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits\de iété i ou ‘de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas iry

Elle potte le numéro d'édition 1.2.

Une' ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
l'amendement 1 et 'amendement 2.

Les annexes A, B, C, D, E et F sont normatives.

Les annexes G, H, J et K sont informatives.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICITY METERING —
TARIFF AND LOAD CONTROL -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC
RIPPLE CONTROL RECEIVERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatioRr i ¢ gmprising
i i i i j is™Mo promote
pnic fields. To
preparation is

international co-operation on all questions concerning standardization in %
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Intern

with the IEC also participate in this preparauon The IEC collglforates slose rnational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditio : ment between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the\IEC o
international consensus of opinion on the g
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re

4) In order to promote internatignal un|f|cat|o

Standards transparently tQ 2 5Si jn their national and regional standards. Any
divergence between the IEC S JiNg national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter

5) The IEC provides no mlarking pros lgdicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declapé j P itf of it8 standards.

6) Attention is drawn\{g’t assibili s of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The espdnsible for identifying any or all such patent rights.

This consoli Si of IEC 61037 is based on the first edition (1990) [documents
13(C0O)1007 @and 13¢C0)1010], its amendment 1 (1996) [documents 13/1091/FDIS and
13/1108/RVD]andaméndment 2 (1998) [documents 13/1152/FDIS and 13/1160/RVD].

It bears.the edition number 1.2.

A _vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1 and amendment 2.

The annexes A, B, C, D, E and F are normative.

The annexes G, H, J and K are informative.
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INTRODUCTION

Ces recepteurs de telecommande sont les elements dun sysieme de commande a distance
permettant la manoeuvre simultanée d'un grand nombre de récepteurs a partir d'un point
central. Le signal généralement utilisé & cette fin est une tension a fréquence audio
superposée a la fréquence du réseau et codée sous forme d'impulsions permettant I'exécution
d'un grand nombre de fonctions différentes. D'autre formes de signaux, telles que modulatiof
de fréquence, déformation de la fréquence réseau, etc., peuvent étre utilisées. Ces signaux.se
propagent a travers le réseau d'alimentation d'électricité, depuis le point d'injection jusqu'aux
points d'installation des récepteurs.

Certaines caractéristiques de tels systémes, telles que la valeur de la
de codage, ne sont pas normalisées ici.

prescriptions et essais peuvent
mentaires.

2) Les systemes de télécommande
fonctionnement d'un réseau. Leur
réseau et d'autres facte

harmonique de la
présente norme ti

pour concevo
adaptés aux carg
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INTRODUCTION

Ripple control receivers are components of a system of remote control permitting the
simultaneous operation of a large number of receivers from a central point. The signal
generally used for this purpose is an audio frequency voltage superimposed on the mains
frequency and coded in the form of pulses which can provide a multiplicity of control functions,
Other types of signals, such as frequency modulation, deformation of the mains frequency, ete;
can be used. These signals are propagated through the electricity supply network, from, 'the
injection point to the receiver sites.

Some characteristics of such systems, for example, the value of the fr
of coding, are not standardized here.

fdency orthe method

method of operation of the functional elements (is not)speeifi
tests may, however, be the subject of additional\techni aﬁ

2) Ripple control systems are auxikary
determined by the network charac
development of power electronic equ
of harmonic distortion in the suppl
take account of this dewelopment.

operation. Their design is
s. At the present time rapid
ing to a parallel increase in the amount
yonic levels indicated in this standard

Receivers degigned
or very close 3

standard.
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COMPTAGE DE L'ELECTRICITE —
TARIFICATION ET CONTROLE DE CHARGE -
PRESCRIPTIONS PARTICULIERES POUR
RECEPTEURS ELECTRONIQUES DE TELECOMMANDE CENTRALISEE

1 Domaine d'application

Dans ce systeme, la fréquence du réseau est général
I'émetteur et les récepteurs. Ni la fréquence de comman
dans la présente norme.

Les normes suiv
constituent des dispg

itions qui, par suite de la référence qui y est faite,
la présente Norme internationale. Au moment de la
ent en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les
fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a
iquer les éditions les plus récentes des normes indiquées ci-
de I'ISO posseédent le registre des Normes internationales en

CEI 60060: Techniques des essais a haute tension
CEl 60068-2-1:1990, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais. Essai A: Froid

CEIl 60068-2-2:1974, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai B: Chaleur
séche

CEIl 60068-2-6:1982, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)
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ELECTRICITY METERING —
TARIFF AND LOAD CONTROL -
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC
RIPPLE CONTROL RECEIVERS

1 Scope

This International Standard specifies requirements for the type test of indperelectronic yipple
control receivers for the reception and interpretation of pulses of a sjngle audio “frequency
superimposed on the voltage of the electricity distribution network andforthe~exegytion of the

gre no short term procedures
/ check this requirement.

—
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S through reference in this text, constitute
provisions of this Interpatioms S me of publication, the editions indicated were
valid. All stand } jsiop, and parties to agreements based on this
International Sta estigate the possibility of applying the most recent
. Members of IEC and ISO maintain registers of

IEC 60050(3¢ 21 International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 301:
General texms 2 in electricity

IEC 60068~2-1:1990,”Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests B: Dry Heat

[EC 60068-2-6:1982, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)
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CEIl 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Ea et guide:
Chocs

CEIl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Db et guide:
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60269-3:1987, Fusibles basse tension — Troisieme partie: Regles supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par les personnes non qualifiées (fusibles pour usages
essentiellement domestiques et analogues)

de mesure — Sectio

fondamentale en {?/I %
CEIl 61000-4-3:19 9

CEI/CISPR 22:1998,/Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbations
radioélectriques produites par les appareils de traitement de l'information

1) A publier.

2) La Norme internationale CEI 61000-4-2 remplace (et est techniquement équivalente) a la CEl 60801-2:1991,
Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande dans les processus industriels —
Partie 2: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques.
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IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60269-3:1987, Low voltage fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses for use
by unskilled persons (fuses mainly for household and similar applications)

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attribute

IEC 61000-4-3:1995,

techniques — Se@ >

1) To be published.

2) International Standard IEC 61000-4-2 replaces (and is technically equivalent to) IEC 60801-2:1991,
Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control equipment — Part 2: Electrostatic
discharge requirement
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1 Définitions générales

3.1.1 récepteur électronique de télécommande centralisée : Appareil comprenant un circuit
électronique d'entrée et de décodage destiné a la réception et au traitement des impulsions a
fréquence audio unique superposée a la tension d'un réseau de distribution d'électricité etCa
I'exécution des opérations de commutation correspondantes.

3.1.2 récepteur de télécommande normal : Récepteur pour montag
d'équipement, sur un panneau de comptage ou un sur rail d'instrume
compteur lui-méme).

uns-panneau
qit-partie du

3.1.3 récepteur de télécommande spécial : Récepteur st 3 applications
particulieres, par exemple I'éclairage public.

3.1.4 tension d'alimentation assignée (
laquelle le récepteur est congu.

3.1.5 fréquence d'alimentation assig
laquelle le récepteur est congu.

3.2.1.1 tension de co ¢ 5): Tension & fréquence audio superposée a la
tension du systé . ’norme la valeur utilisée est sa valeur efficace en
régime permane e e ntage de la tension d'alimentation assignée U, du
récepteur.

3.2.1.2 ent ( Up): Valeur minimale de la tension de commande qui,
dans des cyndition . est suffisante pour assurer le bon fonctionnement des
récepteu 0dé suivant le systéme considéré.

3.2.1.3 de ngn-fonctionnement ( Ups): Valeur maximale de la tension de commande

S conditions prescrites, les récepteurs ne fonctionnent pas, le message
étant codé\suivant le systéme considéré.

3.2,14J tension de commande maximale ( Umnax): Valeur maximale de la tension de
commande qui, dans des conditions prescrites, assure le bon fonctionnement des récepteurs
gui recoivent un message codé selon le systéme considéré.

3.2.1.5 fréquence de commande assignée ( fg): Fréquence de la tension de commande pour
laquelle le récepteur est congu.
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3 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 General definitions

3.1.1 electronic ripple control receiver : Instrument with a solid state input and decoder
circuit for the reception and interpretation of pulses of a single audio frequency superimposed
on the voltage of an electricity distribution network and for the execution of the corresponding
switching operations.

3.1.2 standard receiver : Receiver for mounting on an equipment boa etefboard or

instrument rail (or which is a part of the meter).

3.1.3 special receiver : Receiver intended for particular applica
lighting receivers.

3.1.4 rated supply voltage ( U,): Value of the suppl
designed.

3.1.5 rated supply frequency ( f,): Value of the\supply ¢y for which the receiver is
designed.

3.2 Definitions related to the functionals

3.2.1 input element : Functional element 3 the control signals from the supply

voltage and transmits thepr'tothe deesqding

G

3.2.1.1 rated control |vdltage : i equency voltage superimposed on the supply

system voltage. Thtoug eady r.m.s. value is used and is expressed as a
percentage of th @;f :

e receiver.

value of the control voltage that, under prescribed
ct operation of the receivers, the message being coded

3.2.1.4 maximum control voltage ( Umax): Maximum value of the control voltage that, under
prescribed conditions, ensures correct operation of the receivers receiving a message coded
according to the system considered.

3:2.1.5 rated control frequency ( fg): Frequency of the control voltage for which the receiver
is designed.
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3.2.2 Code et circuit de décodage

3.2.2.1 code: Séquence d'un nombre donné de positions d'impulsions ayant une durée de
cycle spécifiée.

NOTE 1- Des exemples de diagrammes de temps pour différents codes de télécommande sont donnés en
annexe H (informative).

NOTE 2 — Chaque position d'impulsion est désignée par un numéro.

3.2.2.2 circuit de décodage : Circuit qui identifie, a partir des signaux regus par le circuit
d'entrée, ceux qui correspondent aux commandes pour lesquelles il est réglé et qui transmet
I'information appropriée a I'élément de sortie.

A cette fin le circuit de décodage vérifie la présence et, éventuellen absence des

impulsions d'information aux positions pour lesquelles il est réglé.

3.2.2.3 position d'impulsion : Position dans le code de télécommand npufsion peut
étre présente ou absente.

3.2.2.4 impulsion de démarrage : Premiere impulsiop-dthcod
de décodage du récepteur.

NOTE - Elle est généralement désignée par le numéro 0.

3.2.2.5 impulsion d'information

de repos associée. C
3.2.2.7 messagey

d'information.

3.2.2.9 duréedu e : Intervalle de temps séparant le début de I'impulsion de démarrage du
retour normal du récepteur a I'état de repos.

3.2¢3 “élément de sortie : EIément comportant un ou plusieurs interrupteurs commandés selon
lesiinformations regues du circuit de décodage.

3.2.3.1 tension de coupure assignée (U.): Valeur de la tension pour laquelle un interrupteur
de sortie est étudié.

3.2.3.2 courant de coupure assigné ( I;): Valeur du courant pour lequel un interrupteur de
sortie est étudié et qui peut I'établir, le supporter en permanence et le couper dans des
conditions spécifiées.
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3.2.2 Code and decoding element

3.2.2.1 code: Sequence of a given number of pulse positions having a specified cycle
duration.

NOTE 1 — Examples of time diagrams for ripple control codes are given in annex H (informative).

NOTE 2 — Each pulse position is designated by a number.

3.2.2.2 decoding element : Element that identifies, from the signals received from the input
element, those corresponding to the commands for which it is adjusted and that transmits the
appropriate information to the output element.

For this purpose the decoding element checks the presence and, po he absence of

information pulses at the positions for which it is adjusted.

3.2.2.3 pulse position : Position in the ripple control code wherg ) e’may be
present or absent.

3.2.2.4 starting pulse : First pulse of the code, which
operation of the receiver.

NOTE - It is generally designed by the number 0.

3.2.2.5 information pulse : Pulse pre
pulse. It is designated by the number of

3.2.2.6 pulse interval : Interval of ti
information pulse, and the Jbeginning
code.

NOTE - A pulse interval
associated pause.

3.2.2.7 messag
pulses representing g

3.2.2.8 com

certain operafion

NOTE - |

3.2.2.9 cycle~duration Interval of time between the beginning of the start pulse and the

ceiver to its quiescent state.

3.2.3 _output element : Element comprising one or more switches controlled according to the
information provided by the decoding element.

3:2.3.1 rated breaking voltage ( U.): Value of the voltage for which a switch is designed.

3.2.3.2 rated breaking current ( /): Value of current for which a switch is designed and
which it can close, carry continuously and break under specified conditions.
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3.2.3.3 courant total maximum ( /kot): Valeur du courant total que Il'ensemble des
interrupteurs de sortie du récepteur peut supporter en permanence simultanément dans des
conditions spécifiées.

3234 manoeuvre - Double r‘hnngnmnnf d'état d'un élément de sortie _fermeture sujvie d'une

ouverture ou vice versa.

3.3 Définitions des éléments mécaniques

3.3.1 socle: Partie arriere du bhoftier du récepteur servant généralement a sa fixation etpsur
laquelle sont montés les cartes électroniques, les éléments de sortie, les bornes ou la plague a
bornes et le couvercle.

3.3.2 couvercle : Partie avant du boitier du récepteur, constH matiére

transparente, soit de matiere opaque.
3.3.3 boitier : Ensemble formé du socle et du couvercle.

3.3.4 partie conductrice accessible : Partie conduc
normalisé peut entrer en contact lorsque le récepteur g

3.3.5 borne de terre de protection
d'un récepteur, a des fins de sécurité.

3.3.6 plaque a bornes : Support en
récepteur.

3.3.7 couvre-bornes
des fils ou des cables ¢

3.3.8 distance I
conductrices.

3.3.9 ligne de fdjte\
parties condugtrices.

34 D

3.4.1 isolatiorprinci
principale contrees chocs électriques.

NOTE -, L'solation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation exclusivement utilisée a des fins
fonctionnelles.

3.4.2° isolation supplémentaire : Isolation indépendante prévue en plus de lisolation
principale, en vue d'assurer la protection contre les chocs électrigues en cas de défaut de
I'isolation principale.

3.4.3 isolation double : Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation

SUppPIEmMentarre.

3.4.4 isolation renforcée : Systeme d'isolation unique des parties actives, assurant un degré
de protection contre les chocs électriques équivalent a une isolation double.

NOTE - L'expression «systéme d'isolation» ne sous-entend pas que l'isolation doive se composer d'une piece
homogéne. Le systéeme peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent étre essayées séparément comme
isolation supplémentaire ou principale.
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3.2.3.3 maximum total current ( kot): Value of total current that all the output switches of a
receiver can carry continuously at the same time under specified conditions.

3.2.3.4 operation : Pair of changes of state of an output element, closure followed by opening

Ul VILT VCTOdA.

3.3 Definitions of mechanical elements

3.3.1 base: Back of the receiver by which it is generally fixed and to which are attached the
electronic board(s), the output element(s), the terminals or the terminal block and the cover.

3.3.2 cover: Enclosure on the front of the receiver, made either of tra
material.

arent ofsopaque

3.3.3 case: Comprises the base and the cover.

3.3.4 accessible conductive part : Conductive part which.carn be toighed b e standard

test finger when the receiver is installed and ready for use.

3.3.5 protective earth terminal
receiver for safety purposes.

3.3.6 terminal block : Support made

3.3.9 creepage@
two conductive parts

3.4 Definitions ©

3.4.1 basic i QN Y Wation applied to live parts to provide basic protection against
electric gho

NOTE - Basic | latton dpes Yot necessarily include insulation used exclusively for functional purposes.

3.4.2 supplementary insulation : Independent insulation applied in addition to the basic
insulatienyin order to provide protection against electric shock in the event of a failure of the
basicsinsulation.

343 double insulation : Insulation comprising both basic insulation and supplementary
insulation.

af-nratectian-—aaatnataloctrie chaool, Ao o lant to dohla ol ati oy

3.4 reinforced insulation : Single msulatlon system applied to live parts, which provides a
da

aanran
COTrctoTpPTrottTtoTm agTiTTotT CTeToTT SROEK \,qulvuu\./llu to—-aoHBre—HSHHatHeh-

NOTE — The term "insulation system" does not imply that the insulation should be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.
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3.4.5 récepteur a boitier isolant de classe de protection Il : Récepteur avec un boitier
isolant dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telles que
I'isolation double ou l'isolation renforcée. Ces mesures n'impliguent pas de mise a la terre de
protection et ne dépendent pas des conditions d'installation.

3.5 Définitions des grandeurs d'influence

3.5.1 grandeur d'influence : Toute grandeur généralement extérieure au récepteur;
susceptible d'affecter ses performances fonctionnelles.

3.5.2 conditions de référence : Ensemble approprié de grandeurs

que les domaines de référence, pour lequel les performances
spécifiées.

3.5.3 perturbations électromagnétiques : Perturbations d'ord
ou rayonnées qui peuvent affecter les qualités fonctionnelles

3.5.4 température de référence
conditions de référence.

caractéristiques fonctionnelles et
grandeurs d'influence, a l'intérieur duq

gradation de ses caractéristiques lorsqu'il est ensuite

3.5.7 domaine limjte
peut supporter s@ ¢
utilisé dans ses cowdjtit gnctionnement.

3.6 Definition des essais

3.6.1-essai de type : Procédure selon laquelle I'ensemble des essais de type est effectué sur
ufiseul récepteur ou sur un petit nombre de récepteurs du méme type, ayant des
Caractéristiques identiques, choisis par le constructeur, pour s'assurer que ce type de

fécepteur satisfait a toutes les prescriptions de la norme pour la classe de récepteur
correspondante.
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3.4.5 insulation encased receiver of protective class Il : Receiver with a case of insulating
material in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in
which additional safety precautions, such as double insulation or reinforced insulation, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation
conditions

3.5 Definitions of influence quantities

3.5.1 influence quantity : Any quantity, generally external to the receiver, which may affect its
working performances.

3.5.2 reference conditions : An appropriate set of influence quantities—and performance
characteristics, with reference values, their tolerances and reference rg i
which the working performances are specified.

3.5.3 electromagnetic disturbances : Conducted or radiated eleciomagg
which may functionally affect the operation of the receiver.

3.5.5 rated operating conditions : Set of specifi
and specified operating ranges for influence quantiti

3.5.6 specified operating range
a part of the rated operating conditions

3.5.7 limit range of op
withstand without dam

3.5.8 storage a
can withstand with

: Extreme conditions which a non-operating receiver
jthout degradation of its characteristics when it is

3.5.9 norms
normal serv

3.6 Definit

3.6.1 type test: PrOcedure according to which the series of tests is carried out on one
receiver~or'on a small number of receivers of the same type having identical characteristics,
selected-by the manufacturer, to verify that the respective type of receiver complies with all the
requirements of this standard for the relevant class of receivers.
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4 Prescriptions

4.1 Valeurs électriques normales

ZT.T Tension dahmentation assignee ( Up)

Les valeurs normales pour U, sont 120 V et 230 V.

4.1.2 Fréquence d'alimentation assignée ( fy)

Les valeurs normales pour f, sont 50 Hz et 60 Hz.

4.2 Prescriptions mécaniques

4.2.1 Prescriptions mécaniques générales

Les récepteurs doivent étre étudiés et construits de fagon a danger en
service normal et dans les conditions usuelles d'emploi, afin,o n particulier:
— la sécurité des personnes contre les chocs électriq

— la sécurité des personnes contre les effets d'une tem

— la non-propagation du feu

— la protection contre la pénétration {'ob

Toutes les parties exposées a la corrosiod i usuelles d'emploi doivent étre
protégées efficacement. Les couches (e protectigon doivent pas subir des dégats pendant
les manipulations normales, ni étre endo éxposition a l'air dans les conditions

normales d'emploi.

Le récepteur doit avoi
élevées qu'il est ce

atléquate et doit supporter les températures
s conditions normales d'emploi.

Les composants e j fficacement et garantis contre tout risque de
desserrement.

Le recepteur d0| de facon a minimiser les risques de perforation de l'isolation
entre parties i \{ parties.conductrices accessibles, dus a un desserrement accidentel de

4.2.2 Boitier

Le récepteur doit comporter un bofitier pouvant étre plombé de maniére que les organes
internes.du récepteur ne puissent étre accessibles qu'aprés enlevement du plombage.

Ce botitier doit étre congu conformément a la classe de protection | ou Il.

Le couvercle ne doit pas pouvoir étre enlevé sans I'aide d'un outil.

7 i 7

] TH daidb—at + H'S ol £ £ ' +
LT UUTUTT UUITL TIUIrT vuriotuit ©tu ulDlJUOC ucT I(;l\;UII Liu AUCLUTIC UTTuUTTIimTativurt 11uTiI lJCIIIIClIICIILC LA~

puisse entraver le bon fonctionnement du récepteur.

Sauf spécification contraire, les récepteurs destinés a étre branchés sur un réseau dont la
tension dans les conditions de référence est supérieure a 250 V par rapport a la terre, et dont
le boitier est métallique en totalité ou en partie, doivent étre munis d'une borne de terre de
protection.
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4 Requirements

4.1 Standard electrical values

4.1.1 Rated supply voltage ( U,)

Standard values for U, are 120 V and 230 V.

4.1.2 Rated supply frequency ( f,)

Standard values for f, are 50 Hz and 60 Hz.

4.2 Mechanical requirements

4.2.1 General mechanical requirements

Receivers shall be designed and constructed in such a way as Yo avoi

nt od any danger
in normal use and under normal conditions, so as to ensure gspesjall:

— personal safety against electric shock;
— personal safety against effects of excessive tem
— protection against spread of fire;

The construction
insulation betwee

The receiver shall have a case which can be sealed in such a way that the internal parts of the
receiver are accessible only after breaking the seal.

The case shall be designed according to protective class | or Il.
Xhe cover shall not be removable without the aid of a tool.

The case shall be so constructed and arranged that any non-permanent deformation cannot
prevent the satisfactory operation of the receiver.

Unless otherwise specified, receivers intended to be connected to a supply mains where the
voltage under reference conditions exceeds 250 V to earth, and whose case is wholly or
partially made of metal, shall be provided with a protective earth terminal.
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4.2.3 Bornes, plaque(s) a bornes, borne de terre de protection

Les bornes peuvent étre groupées dans une ou plusieurs plagues a bornes possédant une
isolation et une robustesse mécanique appropriées. Pour satisfaire a ces conditions en
choisissant le matériau pour les plaques a bornes, il convient que des essais adéquats soient

pris en consideration.

La plaque a bornes doit étre construite de telle fagon que durant toute déformation survenue
dans les conditions assignées de fonctionnement, le récepteur de télécommande centralisée
satisfasse aux prescriptions concernant l'isolation, les distances dans l'air et les lignes de fuite
mentionnées dans la présente norme.

Les trous qui, dans la matiére isolante, sont dans le prolongement de ceux des bqrnes)doivent
avoir des dimensions suffisantes pour permettre l'introduction facMe de [I\ysolant des
conducteurs.

N

échauffement exagéré. Les connexions a vis transmetta
fixations a vis susceptibles d'étre serrées ou desserrées-3

des potentiels différents doivent étre protégées contre les
otection peut étre réalisée au moyen de barriéres isolantes.
sortie sont considérées comme étant au méme potentiel.

dtion des conducteurs, ou les conducteurs extérieurs ou intérieurs ne
rer en contact avec les couvre-bornes métalliques.

La borne\de terre de protection, s'il y en a une, doit:

a)._étre reliée électriquement aux parties métalliques accessibles;

b) " si possible faire partie du socle du récepteur;

c) de préférence se trouver a cété de la plaque a bornes;

d) permettre le raccordement d'un conducteur de section au moins équivalente a celles des

conducteurs-des-cireuits-de-sortie-de-puissance-rominaletaplus-eleves;
e) étre identifiée a I'aide du symbole de terre (voir 60417-2-IEC-5019).

Apreés installation, il ne doit pas étre possible de desserrer la borne de terre de protection sans
I'aide d'un outil.
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4.2.3 Terminals, terminal block(s), protective earth terminal

Terminals may be grouped in (a) terminal block(s) having adequate insulating properties and
mechanical strength. In order to satisfy such requirements when choosing insulating materials
for the terminal block(s), adequate testing of materials should be taken into account.

The terminal block shall be so constructed that the ripple control receiver during any
deformation caused by rated operating conditions shall comply with the insulation requirements
and the clearance and creepage distances within this standard.

The holes in the insulating material which form an extension of the terminal holes shall’be of
sufficient size to accommodate also the insulation of the conductors.

contact so that there is no risk of loosening or undue heating. Scre
contact force and screw fixings which may be loosened and tigh

insulating material.

Terminals with
accidental short-circu

output circuit are

a) shall be eletCtrically’bonded to the accessible metal parts;
b) should:if possible, form part of the receiver base;
c) should preferably be located adjacent to its terminal block;

d)\shall accommodate a conductor having a cross-section at least equivalent to one of the
output circuit of the highest rating;

e) shall be clearly identified by the earthing symbol (see 60417-2-IEC-5019).

After installation, it shall not be possible to loosen the protective earth terminal without the use

of a tool.
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4.2.4 Couvre-borne(s)

Dans le cas ou les bornes d'un récepteur sont groupées dans une ou plusieurs plaques a
bornes, et si elles ne sont pas protégées par d'autres moyens, elles doivent étre recouvertes
par un ou plusieurs couvre-bornes qu'il doit étre possible de plomber indépendamment du

couvercle. Le ou les couvre-bornes doivent couvrir la parfie aniérieure de Ta plaque a bornes,
les vis de fixation des conducteurs et, sauf spécification contraire, une longueur suffisante des
conducteurs de branchement et de leur isolant.

Lorsque le récepteur est monté sur un panneau, il ne doit pas étre possible d'accéder atx
bornes sans rompre le(s) plomb(s) de(s) couvre-bornes.

4.2.5 Distances dans l'air et lignes de fuite

trouvent entre les bornes et les parties environnantes du boitier, s'i
pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans le tableau 1.

La distance dans l'air entre le couvre-bornes, s'il est métal

périeure des vis,
lorsque celles-ci sont vissées de fagcon a fixer les ¢ :

grande section

Tableau 1 — Distances dans I air et Ilgne d
Ligne de fuite
minimale

Tension maximale entre DIS n m'
phase et terre i
\Y mm
50 0.8 \) 1.2
10 8 1,4

150 1,5 1,6
380 3,2

Les prescriptions\dg i a ah@ de choc doivent également étre respectées (voir
5.4.6.2).
4.2.6 | a et au feu
La plaque uvredbornes et le boitier doivent assurer une sécurité raisonnable &
I'encontre pagation du feu. lls ne doivent pas s'enflammer a la suite d'un
échauffeme f deg parties actives en contact avec eux. Pour I'essai voir 5.2.4
4.2.7 Protection contre la pénétration des poussiéres et de I'eau

Le réCepteur doit satisfaire au degré de protection IP51, comme indiqué dans la CEl 60529,
mais_sans aspiration a l'intérieur du récepteur.

Pour I'essai, voir 5.2.5.
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4.2.4 Terminal cover(s)

The terminals of a receiver, if grouped in a terminal block and if not protected by any other
means, shall have a separate cover which can be sealed independently of the receiver cover.
The terminal cover shall enclose the actual terminals, the conductor fixing screws and, unless

otherwise specified, a suitable length of the external conductors and their insulation.

When the receiver is panel-mounted, no access to the terminals shall be possible without
breaking the seal(s) of the terminal cover(s).

4.2.5 Clearance and creepage distances

The clearance and creepage distances of the terminal block and those be thesterminals
and the surrounding parts of the metal enclosure shall be not less tha pecified in
table 1.

The clearance between the terminal cover, if made of metal A B face of the
screws when screwed down to the maximum applicable conduc i 3 ot less than

Maximum phase-to-earth Minimum creepage
voltage distance
\% mm
50 1,2
100 1,4
150 1,6
3 3,2

The requwements,jf th

4.2.6 Resistance’tg

The receiver shalkcopform to the degree of protection IP51 as given in IEC 60529, but without
suction in_the receiver.

For. testing, see 5.2.5.
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4.2.8 Indications a porter sur les récepteurs
4.2.8.1 Plaques signalétiques

Chaque récepteur doit porter les indications suivantes, si applicables:

a) la désignation «Récepteur de télécommandex;

b) la raison sociale ou la marque du constructeur et, si cela est demandé, le lieu de
fabrication;

c) la désignation du type;

d) le numéro de série et I'année de fabrication;

e) la tension d'alimentation assignée: Up;

f) la fréquence d'alimentation assignée en hertz: fy;

g) latension de fonctionnement (en % de U,): Us;
h) la fréquence de commande assignée: fs;

i) latension de coupure assignée: Ug;

i) le courant de coupure assigné: I;

nent tout I'élément de
coupure assignés de

le courant permanent total maximum que peut

lant de classe de protection II.

ROiNS par son numéro de série.

bile le schéma de branchement. Il est admis de
ce défini dans la norme nationale.

Chaque récepteur doit/ po

remplacer le sch@

Si les bornes du récgé S marquages, ces derniers doivent étre reproduits sur
le schéma
4.2.9

d'un indicateur de fonctionnement. La fagon dont ce voyant lumineux
clignote d0| & selon que le récepteur est au repos ou qu'il recoit un message

4.3 Conditions clinfatiques
4.3.1¢ ;Domaine de température
les'domaines de température du récepteur sont donnés dans le tableau 2 ci-dessous. Les

valeurs sont basées sur la CEl 60721-3-3, tableau I, sauf pour m) Condensation et p)
Formation de glace. Pour les essais voir 5.3.

Tableau 2 — Domaines de température

Domaine limite de fonctionnement -20°C a+55°C

Domaine de stockage et de transport -25°Ca+70°C

NOTE 1 — Pour des applications spéciales, d'autres valeurs de température peuvent faire I'objet d'une mention
particuliére dans le contrat d'achat.

NOTE 2 — Durant le stockage et le transport des récepteurs, les limites de ce domaine de température ne sont
admissibles que pendant une période maximale de 6 h.
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4.2.8 Marking of receiver
4.2.8.1 Name-plates

Every receiver shall bear the following information as applicable:

a) the designation "Ripple control receiver”;

b) the manufacturer's name or trade mark and, if required, the place of manufacture;
c) the type designation;

d) the serial number and year of manufacture;

e) the rated supply voltage: U,

f) the rated supply frequency in hertz: f,;
g) the operate voltage (in % of U,): U

h) the rated control frequency: f;
i) the rated breaking voltage: Ug;
j) the rated breaking current: /;

standards.

If the receiver te

gration status indicator. The way this light flashes must be
guiescent or receiving a message.

4.3.1 Temperature range
The temperature range of the receiver shall be as shown in table 2. The values are based on

IEC\60721-3-3, table I, with the exception of m) Condensation and p) Formation of ice. For
testing see 5.3.

Table 2 — Temperature range

Limit ranage-of-operation 20.°C {g+55 °C
) g

Limit range for storage and transport -25°Cto +70 °C

NOTE 1 — For special applications, other temperature values can be used according to purchase contract.

NOTE 2 — Storage and transport of the receiver should only be at the extremes of this temperature range for a
maximum period of 6 h.
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4.3.2 Humidité relative

Le récepteur doit pouvoir respecter les spécifications d'humidité relative du tableau 3. Pour
I'essai combiné de température et d'humidité, voir le 5.3.3.

Tableau 3 — Humidité relative

Moyenne annuelle <75 %
Pendant 30 jours, répartis naturellement au 95 %
cours de l'année
A l'occasion, en d'autres jours 85 %
Les limites de I'humidité relative de l'air en fonction de la température amb ontsindiquées

en annexe A (normative).

4.4  Prescriptions électriques

4.4.1 Consommation

suivantes:

Ces valeurs peuvent étre dépassée
interrupteur.

4.4.2 Domaine de tensio
de tension

Domaimte\%e fonc@(sr}w\me}(\sﬁéﬂifi% 0,9 Uya 1,1 U,

Domainejrf c%\fgqct%\nen%q \ 0,0 U, a 1,15 U,
NS

Le ou les.interrupteur(s) ne doivent pas changer de position lors d'une coupure de la tension
d'alimentation, la durée de celle-ci étant & déterminer entre I'utilisateur et le fournisseur, ou
doivent'revenir a leur position d'origine dés le retour de la tension.

Cependant, l'utilisateur et le fournisseur peuvent convenir qu'aprés une coupure prolongée de
la tension d'alimentation, les interrupteurs doivent prendre une position prédéterminée (pour
essais voir le 5.4.4).

4.4.4 Courant de coupure assigne ( U.)

Le ou les interrupteurs doivent étre congus pour des tensions de coupure assignées suivant le
tableau 4 ci-dessous, et doivent fonctionner correctement jusqu’a 1,15 fois ces tensions
assignées.
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4.3.2 Relative humidity

The receiver shall be deemed to meet the relative humidity requirements of table 3. For
combined temperature and humidity testing, see 5.3.3.

Table 3 — Relative humidity

Annual mean <75 %

For 30 days, these days being spread in a 95 %
natural manner over one year

Occasionally on other days 85 %

The limits of relative humidity as a function of ambient air temperature are shown.in-annex A
(normative).

4.4  Electrical requirements

4.4.1 Power consumption

4.4.2 Supply voltage range

N

Specified oper#\'\qg Witi\éns(‘\
Limit ramof ’Qgeratia}x
4.4.2.1 Supply

0,9 Uyto 1,1 U,

0,0 U,to 1,15 U,

length of which is e agreed on between user and supplier, or shall return to their original
position_enyrestoration of the voltage.

However, the user and supplier may agree that after prolonged interruption of supply voltage,
thescontacts shall take up a predetermined position (for tests see 5.4.4).

4.4.4 Rated breaking voltage ( Ug)

The switch or switches shall be designed for rated breaking voltages as indicated in table 4

below, and operate correctly up to 1,15 times these rated voltages.
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Tableau 4 — Tensions de coupure assignées

Tensions de coupure assignées

30 V continue 120 vV 230V 400 vV

La tension continue assignée de 30 V ne s’applique qu'a des interrupteurs utilisés pour le
contréle de circuits de faible puissance. Le domaine de fonctionnement d’un tel circuit se situe
entre les tensions continues 12 V et 34,5 V. Ces interrupteurs peuvent étre basés sur une
technologie électromécanique ou électronique pour une utilisation en courant continu
seulement.

4.4.5 Courant de coupure assigneé ( I¢)

Le ou les interrupteurs ayant un courant de coupure assigné choi S au 5 ci-
dessous doivent pouvoir couper, supporter en permanence ou établin [e
dans ce tableau sous une tension de 1,15 U;.

Tableau 5 — Courants de coupure @Q\
Application Contact de contrdle a e controle de charge
faible puissance m

Courant de coupure assigné /. (A) &03 \A) m \1\ 31,5 40 80
A}

Charge résistive pure -- < 2 \1~O) )\{ 25 31,5 40 80

Cos ¢ = 1: Courant (A)

Charge inductive -- 5 10 10 10 10

Cos ¢ = 0,4: Courant (A) (v

Courant continu (A) /\ /\h\os\ \ 2 - - - - - -

‘applique qu’a des interrupteurs utilisés pour le

(o]

o

contrble de circuits de|faihle\pui S x-ti-peuvent étre utilisés avec des charges ayant
au maximum uneAfensig o UX ' e de 30 V. Ces interrupteurs peuvent étre basés
sur une technologie £leg ) &léctronique pour une utilisation en courant continu

seulement.

En état «fermer»,\ iNterrupteurs a basse charge, soumis a un courant continu
de 30 mA, n \yte de tension supérieure a 1 V.

L'état «éuvrir terrupteurs électroniques a basse charge est caractérisé par la présence
d’'un coura maximum 0,2 mA lorsque la tension appliquée atteint 34,5 V

(1,15 Up).

4.4.6 Nombre de manoeuvres de I'élément de sortie

Chaque élément de sortie doit étre capable d'effectuer correctement soit 30 000 manoeuvres
sous charge résistive, soit 30 000 manoeuvres sous charge inductive comme il est indiqué en
4:4.5, ou 75 000 manoeuvres sans charge, la conformité étant contrélée par un essai dans
chacune des trois conditions (voir 5.4.3).
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Table 4 — Rated breaking voltages

Rated breaking voltages

30 Vd.c. 120 v 230V 400 V

The 30 V d.c. rating applies only to switches that are used to control low power circuits. The
operating range of such a switch is 12 V to 34,5 V d.c. These switches can be of
electromechanical or solid state technology for use with d.c. currents only.

4.4.5 Rated breaking current ( /¢)

ow shall<be"able
in<this table.

The switch or switches of which the rated currents are chosen from table 5
to make, continuously carry and break under a voltage 1,15 U, the currents$ sho

Table 5 — Rated breaking currents

Application Low power control switches
circuit switch

Rated breaking current /, (A) 0,03 2 10 31,5 40 80
\\

Linear ohmic load -- 2 0 16 25 31,5 40 80

Cos ¢ = 1: Current (A) ) \

Inductive load -- \/f 8 10 10 10 10

Cos ¢ = 0,4: Current (A) /\ N

DC current (A) \03

re.usgd to control low power circuits. They
can be used With loads o kihg voltage. These switches can be of
electromechanical or solid G ith direct currents only.

In the “make” statg, t - i ubmitted to a 30 mA d.c. current should cause a
voltage drop no

The “break” state o state switches is characterized by the presence of a
maximum d.c. cufren submitted to 34,5V (1,15 U.)

4.4.6

Each output eletyent shall be capable of carrying out correctly 30 000 operations under ohmic

load conditionsyror 3Q 000 operations under the inductive load conditions given in 4.4.5, or
75 000 operationswnder no load, compliance being checked by testing under each of the three
conditionst(see 5.4.
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4.4.7 Tenue au court-circuit de I'élément de sortie

La tenue au court-circuit doit étre déterminée par les caractéristiques du fusible d'alimentation
de telle sorte que:

a) avec un courant presume de court-circuit de 7 KA (valeur efficace) cos ¢ 0,5, elle est telle
gue l'environnement du récepteur ne court aucun risque et que la protection contre un
contact indirect est assurée dans tous les cas;

b) avec un courant présumé de court-circuit de 3 kA (valeur efficace) cos ¢ 0,8, I'élément de
sortie continue de fonctionner dans les conditions spécifiées.

Les caractéristiques du fusible d'alimentation doivent étre étudiées cas par cas.

NOTE 1 — Le courant de coupure assigné de I'élément de sortie est souven yrat \ nt assigné du
fusible d'alimentation qui définit les performances au court-circuit. L'yt e es contacts de
commutation de deux facons différentes:

— soit selon le courant de coupure assigné, auquel cas il pe it endomwmagempent des contacts en
conséquences d'un court-circuit, quoiqu'un tel endommagement

— soit selon la tenue au court-circuit indiquée ci-dessus.

NOTE 2 — L’essai de court-circuit n'est pas applj
4.4.8 Echauffement

Dans les conditions normales d'emplo',
attelndre une température qU|

Le réceptew
au 5.4.6.

4.5 Prescriptions relatives a la tension de commande
4.5.1~“Tension de fonctionnement
ke~ tension de fonctionnement doit étre convenue cas par cas en tenant compte des

caractéristiques du systeme de télécommande, du réseau d'alimentation, des tolérances de
fabrication et des variations des grandeurs d'influence:

— tension d'alimentation;

— fréquence d'alimentation;

— température;

— harmoniques/interharmoniques;
— fréquence de commande.
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4.4.7 Short-circuit performance of the output element

The short-circuit performance shall be determined by the characteristics of the supply fuse so
that:

a) with a prospective short-circuit current of 7 kA r.m.s., cos ¢ 0,5, it ensures that the
surroundings of the receiver are not endangered and that protection against indirect contact
is assured in all cases;

b) with a prospective short-circuit current of 3 kA r.m.s., cos ¢ 0,8, the output element still
operates under specified conditions.

The characteristics of the supply fuse are to be agreed upon case by case.

Protection agalnst indirect contact must also be assured after the app 'ca iop~af a hort circuit

The insulating materialf

4.4.9 Insulatio@

The receive
5.4.6.

and tle impulse voltage test and the a.c. voltage test as specified in

4.5 Contraol veltag quirements

4.5.1 Operate voltage
The.operate voltage shall be agreed upon case by case taking into account the characteristics
of ‘the ripple control system, and the supply network, the manufacturing tolerances and the

variations of the influence quantities:

— supply voltage;
— supply frequency:

— temperature
— harmonics/interharmonics;

— control frequency.
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4.5.2 Tension de non-fonctionnement

La tension de non-fonctionnement doit étre convenue cas par cas en tenant compte des
caractéristiques du systéme de télécommande, du réseau d'alimentation, des tolérances de
fabrication et des variations des grandeurs d'influence:

— tension d'alimentation;

— fréquence d'alimentation;

— température;

— harmoniques/interharmoniques;
— fréquence de commande.

4.5.3 Tension de commande maximale
Pour des fréquences de commande inférieures a 250 Hz, la ten
moins 8 fois, et pour des fréquences supérieures a 750 Hz au moi

tension de fonctionnement. Pour des fréquences intermédiaires
faite suivant la formule ci-aprés:

ou fg est exprimé en hertz.

4.5.4 Tolérance sur le message

4.6.1 Immunité
Le récepteur doit§
rayonnées, ainsi électrostatiques, n'endommagent ni n'affectent

- chanmips magnétiques alternatifs et continus;
- champs électromagnétiques;
- décharges électrostatiques.

Pour les essais voir 5.6.

4.6.2 Harmoniques

Les récepteurs doivent étre concus de facon que leur fonctionnement ne soit pas perturbé par

la présence d'harmoniques de tension sur le réseau de distribution. Les niveaux d'harmoniques
qui ne doivent pas perturber le fonctionnement des récepteurs sont indiqués dans le tableau de
I'annexe D (normative).
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4.5.2 Non-operate voltage

The non-operate voltage shall be agreed upon case by case taking into account the
characteristics of the ripple control system, the supply network, the manufacturing tolerances
and the variations of the influence quantities:

— supply voltage;

— supply frequency;

— temperature;

— harmonics/interharmonics;
— control frequency.

4.5.3 Maximum control voltage

where fg is expressed in hertz.
4.5.4 Tolerance on the message

The receiver shall operate correctly up imi Olerance limits of the code. The

4.6 Electromagnetic coripat
4.6.1 Immunity to ele

The receiver sh@e 3
disturbances as A Ye atic\discharges do not damage nor substantially influence the
receiver.

d.c.and a.c. maghetic fields;
- eleetromagnetic fields;
- electrostatic discharges.

Foritesting see 5.6.
4.6.2 Harmonics

The receivers shall be designed in such a way that their operation is not disturbed by the
presence of voltage harmonics on the distribution network The levels of harmaonics which shall

not disturb the function of the receivers are shown in the table of annex D (normative).
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Dans le cas de récepteurs destinés a étre utilisés sur des installations de télécommande
existantes, ayant des fréquences de commande trés proches d'une harmonique, les
harmoniques & considérer et leurs niveaux doivent faire I'objet d'un accord entre utilisateur et
fournisseur.

Les récepteurs doivent fonctionner correctement lorsqu'un message correctement codé leur
est appliqué avec une tension de commande correspondant a la tension de fonctionnement, et
ne doivent pas fonctionner lorsque ce message est envoyé avec une tension de commande
correspondant & la tension de non-fonctionnement et ce dans tout le domaine de température
spécifié au 4.3.1, dans tout le domaine de tension spécifié au 4.4.2, et quand ils sont soumis_a
I'influence des harmoniques suivantes:

ediatement au-

a) uniquement I'harmonique H, de la tension du réseau de distribution/im

b) uniquement Iharmonlque Hp de la tension du reseau de dlstrlutl

d) la combinaison des harmoniques Hg
valeurs de l'annexe F, ou qu'
fournisseur, sont multipliées par un t

4.6.3

La capacité du
«courbe limite de
de la fréquence g
voisines définies g

énsions est représentée par une courbe appelée
sente la valeur maximale de ces tensions en fonction

— fonctionn . pent sous une tension de commande codée égale a a Uz (a
parame imité de perturbation relative au fonctionnement);

)
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parametre’x1) (co rbe limite de perturbation relative au non-fonctionnement);

ou Us et U, sont codés suivant le message de commande pour lequel le récepteur est
programmeé. Le comportement du récepteur aux fréquences f=fg +n f, ou n = 1 et 2 doit aussi
étre vérifié.

Ikes valeurs extrémes de tension des courbes limites de perturbation doivent faire I'objet d'un
accord entre utilisateur et fournisseur.
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In the case of receivers intended for use on existing ripple control installations having control
frequencies very close to a harmonic, the harmonics to be considered and their levels are to be
the subject of agreement between the user and the supplier.

Fhre—receirers—shatrotbe—disturbedirthel—operation-whenra—correcty—coded—operate—control
voltage is applied, and shall not be disturbed with regard to their non-operation when a
correctly coded non-operate control voltage is applied over the temperature range specified in
4.3.1, over the supply voltage range specified in 4.4.2, and when they are subjected to the

following harmonics:
a) singly, the harmonic Hy of the network voltage immediately below the control frequency,
having the amplitude indicated in the table of annex F (or being the subject of agreement);

b) singly, the harmonic Hp of the network voltage immediately above
having the amplitude indicated in annex F (or being the subject of ag

c) singly, the harmonic H; of the network voltage immediately belo
Hp with the amplitude shown in annex D. The choice
appropriate its amplitude, shall be the subject of agree
supplier (see annex E, figure E.1);

— still function
(disturbance

— certainly not opé ed control voltage equal to BUy; (B = parameter <1)
(disturbance I{mi ! on-operation);

The limits value
supplier.

of the disturbance voltage limit curves shall be agreed between user and
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4.6.4 Impulsions perturbatrices

Le fonctionnement des récepteurs en présence de telles impulsions est représenté par deux
courbes appelées «courbes de sensibilité». L'une est relative au démarrage du récepteur et
l'autre au comportement du récepteur en cours de cycle. Ces courbes représentent I'amplitude

maximale (en fonciion de Ta durée) d'une impulsion a la fréquence de commande assignee qui
provoque le méme fonctionnement qu'une impulsion normale de démarrage ou de commande.

NOTE — Ces courbes sont déterminées par les caractéristiques de I'élément d'entrée et de I'élément de décodage.
En considérant la sensibilité globale des récepteurs aux impulsions perturbatrices, il faut noter qu'une protection
supplémentaire peut étre apportée par les propriétés du code lui-méme et que la non-exécution d'une commaride
est considérée comme moins grave qu'une fausse manoeuvre.

4.6.5 Creux de tension et coupures breves

supérieure a 500 ms, il est toléré que le récepteu
soient réinitialisés.

d'autres équipements.

Pour les essais voir 5.7.

Tous les essai 1§ 8r dans les conditions de référence indiquées en annexe B
(normatiyve i 5. conditions particulieres sont précisées dans les paragraphes

5.1.2 Essai de type

L'essai(de type défini au 3.6.1 doit étre effectué sur un ou plusieurs exemplaires du récepteur
choisi(s) par le constructeur pour établir ses caractéristiques spécifiques et faire la preuve qu'il
est 'conforme aux prescriptions de la présente norme.

Dans le cas de modifications du récepteur effectuées aprés l'essai de type et ne concernant
gue certaines parties du récepteur, les essais peuvent étre limités aux caractéristiques
concernées par les modifications.
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4.6.4 Disturbing pulses

The operation of the receivers in the presence of such pulses shall be represented by
two curves called "sensitivity curves”. One relates to the starting of a receiver and the other to
the behaviour of a receiver that has started. These curves represent the maximum amplitude

(as a function of the duration) of a pulse at the rated control frequency which causes the same
operation as a normal starting pulse or control pulse.

NOTE — These curves are determined by the characteristics of the input element and the decoding element. In
considering the overall sensitivity of the receivers to disturbing pulses, it should be noted that additional protection
may be given by the particular properties of the code and that non-execution of an order is considered |ess
important than a mal-operation.

4.6.5 Voltage dips and short interruptions

When the receiver is in quiescent state, voltage dips or short interrup an 500 ms
shall not affect, or initiate the starting of the receiver. For short’i (i
500 ms, the receiver and its internal timers may stop and are re-initi

When the receiver is receiving a transmission cycle, voltagé~dip 8 i ptions lower
i ort interruptions

4.7 Radio interference suppression

The receiver shall not generate condt could interfere with other

equipments.

For testing see 5.7.

The type test defined W 3.6.1 shall be made on one or more specimens of the receiver selected
by the manufacturex g establish its specific characteristics and to prove its conformity with the
requirements of this standard.

In ease of modifications to the receiver made after the type test and affecting only part of the
receiver, it will be sufficient to perform limited tests on the characteristics that may be affected
by the modifications.
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5.2 Essais mécaniques
5.2.1 Essai de choc au marteau a ressort

La tenue mécanique du boitier du récepteur doit satisfaire a I'épreuve du marteau a ressort

(voir CET6USBT7).

Le récepteur étant en position normale d'emploi, le marteau doit étre appliqué avec une
énergie cinétique de 0,22 Nm + 0,05 Nm sur chacune des faces externes du boitier, et sur le
couvre-bornes.

Le résultat de I'essai est déclaré satisfaisant si le boftier et le couvre-bornes ne présentent’pas
de dommage pouvant affecter le bon fonctionnement du récepteur et s'il f'est pas pessible de
toucher des parties actives. Des détériorations superficielles qui n'affgtte

acceptables.

5.2.2 Essai aux chocs

L'essai est a effectuer conformément a la CEI 60068-2- suivantes:

récepteur non alimenté, sans emballage;

impulsion demi-sinusoidale;

accélération de créte: (30 g) 294

durée de I'impulsion: 18 ms.
Aprés l'essai, le récepteur ne doit\ pa résent
correctement.

5.2.3 Essai de tenue|aux vik

détérioration et doit fonctionner

L'essai est a eff S A C 60068-2-6, dans les conditions suivantes:

— un seul point de

— nombre de cycles de balayage par axe: 10.
(NOTE="10 cycles de balayage = 75 min).

Aprés l'essai, le récepteur ne doit présenter aucune détérioration et doit fonctionner
correctement.
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5.2 Tests of mechanical requirements
5.2.1 Spring hammer test

The mechanical strength of the receiver case shall be tested with a spring hammer (see

IEC 60817).

The receiver shall be mounted in its normal working position and the spring hammer shall act
on the outer surfaces of the receiver cover and on the terminal cover with a kinetic energy of
0,22 Nm = 0,05 Nm.

The result of the test is satisfactory if the receiver case and terminal cover_do not{sustain
damage which could affect the function of the receiver and if it is not po & to teuch live
parts. Slight damage which does not impair the protection against ‘ act or the
penetration of solid objects, dust and water, is acceptable.

5.2.2 Shock test

The test shall be carried out according to IEC 60068-2-27, 4 g\conditions:

— receiver in non-operating condition, without packing
— half-sine pulse;
— peak acceleration: 294 m/s2 (30 g);

— duration of the pulse: 18 ms.

After the test, the receiver shall show ng Il operate correctly.

5.2.3 Vibration test

The test shall be carrig

— receiverin n@
— test procedure™;

8-2-6, under the following conditions:

packing;

— number of Sweep gycles per axis: 10.

(NOTE —,10:sweep cycles = 75 min).

After ‘the test, the receiver shall show no damage and shall operate correctly.
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5.2.4 Essai de tenue a la chaleur et au feu
L'essai est a effectuer conformément a la CEIl 60695-2-1/1, avec les températures suivantes:

— plaque a bornes: 960 °C £ 15 °C;

— couvre-bornes et botitier: 650 °C + 10 °C;
— durée de l'application: 30 s £ 1 s.
Le fil incandescent peut étre appliqué en un endroit quelconque des éléments essayés. Si la

plaque a bornes fait partie intégrante du socle, il est admis de n'effectuer I'essai que sur'la
plague a bornes.

a)

— second chiffre

La quantité d'ea
ni son fonctionnemey

L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 60068-2-2, dans les conditions suivantes:

— Jécepteur non alimenté;
) \empérature: +70 °C £ 2 °C;
+~ durée de l'essai: 72 h.

5.3.2 Essai au froid

L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 60068-2-1, dans les conditions suivantes:

— récepteur non alimenté;
— température: —-25 °C + 3 °C;
— durée de l'essai: 72 h.
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5.2.4 Test of resistance to heat and fire
The test shall be carried out according to IEC 60695-2-1/1, with the following temperatures:

— terminal block: 960 °C + 15 °C;

— terminal cover and receiver case: 650 °C + 10 °C;
— duration of application: 30 s + 1 s.

The contact with the glow wire may occur at any random location. If the terminal block ,i§
integral with the receiver base, it is sufficient to carry out the test on the terminal block only.

5.2.5 Test of protection against penetration of dust and water

— receiver in non-operating condition and mounted on an aktifici

— the test should be conducted with sample lengths of/Cable

under- nor over-pressure);
— first characteristic digit: 5 (IP5X)

Any ingress of dust must only be in a g
not impairing its dielectric (insulating stre

g/operation of the receiver, and

— second characteri

Any ingress of
not impairing its dielé

— receiver’in non-operating condition;

— teémperature: +70 °C £ 2 °C;
—S.duration of the test: 72 h.

5.3.2 Cold test

The test shall be carried out according to IEC 60068-2-1, under the following conditions:

— receiver in non-operating condition;
— temperature: =25 °C = 3 °C;
— duration of the test: 72 h.



https://iecnorm.com/api/?name=e7313032e250147bea3c0ab2e3087319

— 44 — 61037 © CEI:1990+A.1:1996
+A.2:1998

5.3.3 Essai cyclique de chaleur humide
L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 60068-2-30, dans les conditions suivantes:

— circuits de tension et circuits auxiliaires alimentés a Up;

— aucun courant dans les éléments de sortie;

— variante 1;

— température haute: +40 °C + 2 °C;

— aucune précaution spéciale n'est a prendre pour sécher I'humidité des surfaces;
— durée de l'essai: 6 cycles.

a) un essai d'isolation selon 5.4.6 mais avec une valeur de la tensig

b) un essai fonctionnel. Le récepteur ne doit présenter aucune<déteni
correctement.

. Le résultat est
les propriétés

L'essai de chaleur humide est également valable co
évalué visuellement. Aucune trace de corrosio
fonctionnelles du récepteur ne doit étre visible.

5.4 Essais des prescriptions électriqg
5.4.1 Essai de consommation

éférence des grandeurs d'influence
données en annexe B (no. thode appropriée. La précision totale doit

étre meilleure que 5 %.

duveau appliquée au récepteur, les contacts de sortie
qu'ils avaient avant la coupure ou qu'ils prennent une

Les contacts de l'interrupteur doivent étre contrdlés avec le récepteur entierement monté dans
les conditions de référence, et doivent étre branchés sur un circuit d'essai qui est constitué
essentiellement d'une source d'alimentation, d'un appareil de protection et d'une impédance de
charge.

La tension d'alimentation du circuit d'essai doit étre fixée a 1,15 fois la tension de coupure
assignée et I'impédance de charge est ajustée pour donner le courant indiqué dans le 4.4.5.

Petttessaravreethechargeohmigtetimpédancedechargeconsisteentneresistancepure
et pour l'essai avec une charge inductive (cos ¢ = 0,4) elle consiste en une résistance et une
inductance en série (si une inductance sans noyau magnétique est utilisée, on branchera en
parallele a ses bornes une résistance laissant passer un courant au moins égal a 0,6 % du
courant traversant l'inductance).
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5.3.3 Damp heat cyclic test

The test shall be carried out according to IEC 60068-2-30, under the following conditions:

voltage and auxiliary circuits energized with Up;

without any current in the output element(s);

variant 1;

upper temperature: +40 °C + 2 °C;

no special precautions shall be taken regarding the removal of surface moisture;

duration of the test: 6 cycles.

24 h after the end of this test the receiver shall be submitted to the followiqg tests:

5.4 Test of electrical requirements

5.4.1 Test of power consumption

The test consists 0f vex|
time, when the i
position that they Had £
agreed between us

This test sha
voltage shall b

5.4.3 TestQn: ofOperations of the output element

The switch conta [ the receiver shall be tested with the fully assembled receiver under
reference.conditions, and shall be connected in a test circuit which comprises essentially a
supply.saurce, a protective device and a loading impedance.

TFhe*supply voltage to the test circuit shall be set to 1,15 times the rated breaking voltage and
the loading impedance shall be adjusted to give the current indicated in 4.4.5. For the tests
with ohmic load, the loading impedance consists of a pure resistance and for the test with
inductive load (cos ¢ = 0,4) it consists of a resistance and inductance in series (if an air-core
inductor is used a resistor passing at least 0,6 % of the coil current shall be connected in

pararer with it).
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Trois essais doivent étre effectués avec différents éléments de sortie (ou jeux de contacts)
conformément a 4.4.6, c'est-a-dire:

— 30 000 manoeuvres avec charge résistive;

— 30 000 manoeuvres avec charge inductive;

— 75 000 manoeuvres sans charge.

Le temps entre les changements d'état doit étre fixé a la plus petite valeur admissible.

L'essai est réussi si, aprés ces épreuves, la dissipation des éléments de sortie sous leur
courant de coupure assigné n'excéde pas 3 W ou si la chute de tension aux bornes_de ces
éléments n'excéde pas 1 V et si le contact ouvert peut supporter u ai dextension
alternative de 1 000 V (valeur eff.) pendant 1 min.

5.4.3.1 Interrupteur & basse charge continue (30 V, 30 mA)

L'interrupteur doit étre contrélé avec le récepteur entieremen mo nditions de
référence et doit étre branché sur un circuit d’essai qui €s ‘une
source d'alimentation et d’'une impédance de charge. La

a 34,5 V et I'impédance de charge doit étre ajustée pou L A pour le contrble

Les prescriptions yelatil
comprenant un

— une source de ¢g
ou

— un fusible;

— un contactferpantiau passage a zéro de la tension;

— le contact fermé de l'interrupteur de sortie.
Les conditions climatiques pendant I'essai ont les valeurs de référence données en annexe B.

Etape 1: Essai avec un fusible d'un calibre correspondant au courant de coupure assigné.

(Fusible conforme a la CEI 60269-3, avec un courant assigné égal a, ou juste supérieur au
courant de coupure assigné de l'interrupteur.)

Trois essais de court-circuit sont effectués avec un courant présumé de 7 kA (valeur eff)

L'essai est réussi si la protection contre les contacts indirects reste assurée. Il est admis que
les contacts soient soudés l'un a l'autre.
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Three tests shall be carried out with different output elements (or sets of switch contacts) in
accordance with 4.4.6, namely:

— 30 000 operations with ohmic load,;

20000 onearationewith-inductivia laad-
Sperattroo— vt

A=A-an~a~a- 154 Trorctryerootos

— 75 000 operations with no load.

The time between the changes of state shall be set to the shortest admissible value.

The test is passed if after these tests the power loss of the output elements under rated
breaking current does not exceed 3 W or the voltage drop across the output elements dees not
exceed 1V and the open contact can withstand an a.c. test voltage of 1 000 .S. forX¥ min.

5.4.3.1 Low rating d.c. switches (30 V, 30 mA)

The switch shall be tested with the fully assembled receiver unde G itionvand shall
be connected in a test circuit which comprises essentially th 0> a resistive
load. The supply voltage to test the circuit shall be set at 34 tiveMoad adjusted
for a current of 30 mA.

The short-circuit requirg
of the following eleme

or

The climatic conditions during the test shall have the reference values given in annex B.

Stage 1: Test with a fuse corresponding to the rated breaking current.
(Fuse to conform to IEC 60269-3, with a rated current equal to or immediately above the rated
breaking current of the switch).

Three short-circuit tests shall be carried out with a prospective short-circuit current of 7 kA
r.m.s. The test is passed if the protection against indirect contact remains assured. The

capntactemav  vuald
ToOTorTto oty vv ot
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Etape 2: Essai avec un fusible d'un calibre correspondant a la tenue aux courts-circuits.
(Caractéristiques du fusible a convenir.)

Trois essais de court-circuit sont effectués avec un courant présumé de court-circuit de 3 kA
(valeur eff.). L'essai est réussi si l'interrupteur de sortie peut toujours étre manoeuvré. Cette

VErification fonctionnelle doil Eire eflecluée avec une des Sequences dimpulsions
correspondant a son code et avec les valeurs de référence de lI'annexe B.

NOTE 1 - Si pendant I'étape 1 les contacts ne se soudent pas, il n'est pas nécessaire d'effectuer I'étape 2.

NOTE 2 — L’essai de court-circuit n’est pas applicable l'interrupteur a basse charge continue (30 V, 30 mA).

5.4.5 Essai de l'influence de I'échauffement

courant égal au courant total maximal (/iot)-

L'essai doit durer 2 h et le récepteur ne doit pas étre ex
rayonnement solaire direct.

De plus aprés cet essai, le récepteur
essais d'isolation du 5.4.6.

5.4.6 Essais d'isolation

ecepteur complet, couvercle (a I'exception

des cas signalés plus Ipi ; nessenptdce, les vis de serrage des conducteurs étant
dans la position re 2 e du conducteur de plus grande section admissible
dans les bornes. > * f ¢ ala CEl 60060

On effectue d'abq IS 8 sion de choc, puis les essais a la tension alternative.

Lors des es
dispositigr 8s du réeepteur qui a subi les essais. Dans le cas d'une disposition

disposition.

Pour ces essais, le terme «masse» a la signification suivante:

a) dans-le cas des récepteurs a boitier métallique, la «masse» est le boitier lui-méme posé
sur‘une plaque conductrice plane;

b)-dans le cas des récepteurs a boitier entierement isolant ou en partie seulement, la
«masse» est une feuille conductrice enveloppant le récepteur, touchant toutes les piéces
conductrices accessibles et connectée a une plaque métallique plane sur laquelle est posé
le socle du récepteur. Lorsque le couvre-bornes le permet, la feuille conductrice doit laisser
une distance d'au plus 2 cm autour des bornes et autour des trous de passage des

conducteurs.

Pendant les essais a la tension de choc et a la tension alternative, les circuits qui ne sont pas
soumis a l'essai sont connectés a la «masse», comme il est indiqué plus loin.
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Stage 2: Test with a fuse corresponding to the ability to withstand short-circuits.
(Fuse characteristics to be agreed on).

Three short-circuit tests shall be carried out with a prospective short-circuit current of 3 kA
r.m.s. The test is passed if the output switch can still be operated. This functional check shall

be made with one of the pulse sequences corresponding to its code with the reference values
of annex B.

NOTE 1 - If during stage 1 the contacts do not weld, stage 2 need not be carried out.
NOTE 2 — The short-circuit test is not applicable to the low rating d.c. switch (30 V, 30 mA).

5.4.5 Test of influence of heating

The temperature rise of the external surface of the case and the terinal coversshall not
exceed 25 K with an ambient temperature of 40 °C after the output efements.of,ike receiver
have been carrying the maximum total current (/ot).

5.4.6.

5.4.6 Test of insulation properties

5.4.6.1 General test conditiqns

differ, all

a) when the-receiver case is made of metal, the "earth" is the case itself placed on a flat
congdueting surface;

b) when the receiver case, or only a part of it, is made of insulating material, the "earth" is a
conductive foil wrapped around the receiver touching all accessible conductive parts and
connected to the flat conducting surface on which the receiver base is placed. Where the
terminal cover makes it possible, the conductive foil shall approach the terminals and the
holes for the conductors within a distance of not more than 2 cm.

During the impulse and the a.c._voltage tests the circuits which are not under test are

connected to the "earth" as indicated hereafter.
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Ces essais doivent étre effectués dans les conditions normales d'emploi. Lors de l'essai, la
qualité de lisolation ne doit pas étre altérée par la présence anormale de poussiéres ou
d'’humidité.

Sauf spécification contraire les conditions normales pour les essais d'isolation sont:

— température ambiante:15 °C a 25 °C;
— humidité relative: 45 % a 75 %;

— pression atmosphérique: 86 kPa & 106 kPa.
5.4.6.2 Essai a la tension de choc
L'essai doit étre effectué dans les conditions suivantes:

— forme d'onde de choc: choc 1,2/50 spécifié dans la CEl 60060;
— temps de montée de tension: +30 %;

— temps de descente de tension: +20 %;

— impédance de source: 500 Q + 50 Q;

— énergie de source: 0,5 J + 0,05 J;

— tension d'essai: 6 _%6 kV.

Pour chaque essai, la tension de cho 9 é ans chacune des polarités. Le

a) Essai relatif a I'isolement des circuits d apport a la «<masse»
Toutes les bornes d ensemble. La tension de choc est
appliquée entre ces Ddrant cet essai, aucun contournement,
amorgage ni aucunge

b) Essai des élémen i
La tension de@ ~ i S bornes d'entrée du récepteur.

Une tension.d'essaide 4 kV (valeur eff.) pour des récepteurs de classe de protection Il, et 2 kV
(valeur eff)) pour des récepteurs de classe de protection |, est appliquée entre toutes les
bornes( connectées ensemble et la «masse». Durant cet essai, aucun contournement,
amorgage ni aucune perforation ne doit se produire.

De plus, quand les circuits de sortie sont galvaniquement isolés du circuit d'entrée, une tension
d'essai de 2 kV est appliguée entre chaque circuit électriquement indépendant et tous les
autres circuits qui peuvent étre connectés a la «masse».
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These tests shall be made in normal conditions of use. During the test, the quality of the
insulation shall not be impaired by dust or abnormal humidity.

Unless otherwise specified, the normal conditions for insulation tests are:

— ambient temperature: 15 °C to 25 °C;
— relative humidity: 45 % to 75 %;
— atmospheric pressure: 86 kPa to 106 kPa.

5.4.6.2 Impulse voltage test
The test shall be carried out under the following conditions:

— impulse waveform: 1,2/50 impulse specified in IEC 60060;
— voltage rise time: £30 %;

— voltage fall time: £20 %;

— source impedance: 500 Q = 50 Q;
— source energy: 0,5 J £ 0,05 J;

. a0
— test voltage: 6 06 kV.

All terminals of the rece|ver shall be e ether. The impulse voltage shall be
applied between thesg p Dyring this test no flashover, disruptive
discharge or puncture

b) Surge voltage test f

The impulse
K r.n \

NOTE - For areas wi
voltage may be required.

A test volta i i.s. for protective class Il receivers, and 2 kV r.m.s. for protective
class | receivers, shall be applied between all the terminals connected together and "earth".
During this test noflashover, disruptive discharge or puncture shall occur.

Furthermore, when the output circuits are not galvanically connected to the input element, a
testwoltage of 2 kV shall be applied between each electrically independent circuit and all other
eireuits, which shall be connected to "earth".
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5.5 Essais des prescriptions relatives a la commande
5.5.1 Conditions générales d'essais

Placer le récepteur dans sa position normale d'utilisation et si nécessaire dans une étuve

chimatique qui permet au recepiedr deire soumis aux conditions de temperature et d humidite
indiquées en annexe B et l'alimenter par un appareil exempt de coupures bréves ou de creux
de tension permettant de maintenir les conditions données. Les sources fournissant les
harmoniques voisines doivent étre conformes aux prescriptions du 5.6.2.1.

5.5.2 Essai de fonctionnement

Le bon fonctionnement du récepteur doit étre contrélé successivem
combinaisons des parametres qui sont indiqués dans le tableau de |8
conformément aux prescriptions 4.6.2, la fréquence de commande,%arianf
convenues entre l'utilisateur et le fournisseur.

pour toutes les

pctement et

Pour toutes ces combinaisons, les récepteurs a l'essai doiv
S la fois a la

exécuter les ordres correspondant aux messages envoyes
tension de fonctionnement Us et & la tension de commande

5.5.3 Essai de non-fonctionnement

des tolérances
Cet essai doit étri\;d )

us pour une fréquence d'alimentation assignée de 50 Hz ou
fonctionner correctement a toutes les valeurs de fréquence
fois la fréquence d'alimentation assignée.

5.6.1 Conditions générales d'essais

Pour tous ces essais, le récepteur doit étre dans sa position normale d'utilisation, couvercle et
eouvre-bornes en place. Toutes les parties normalement reliées a la «masse» doivent I'étre.

Aprés ces essais, le récepteur ne doit présenter aucun dommage et doit fonctionner
correctement.
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5.5 Test of control performance requirements
5.5.1 General test conditions

Place the receiver to be tested in its normal operating position and if necessary in a climatic

chamber, allowing it to be submitted to the conditions of temperature and humidity indicated in
annex B, and supply it by an apparatus exempt from short interruptions or voltage dips allowing
the conditions given to be maintained. The sources providing the neighbouring harmonics shall
conform to the requirements of 5.6.2.1.

5.5.2 Test of operation

The correct operation of the receiver shall be tested successively for all/A ombinations of
parameters which are shown in the table of annex F (normative) ip™accordange-'with the

¢ tolerance of the message

the user and the supplier.

5.6 Tests fo ynmagnetic compatibility
5.6.1 General test conditions

For all these tests, the receiver shall be in its normal working position with the cover and the
terminal cover in position. All parts intended to be earthed shall be earthed.

After these tests, the receiver shall show no damage and operate correctly.
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5.6.2 Essai de l'influence des interharmoniques (tensions perturbatrices quasi
permanentes, de fréquence non harmonique)

5.6.2.1 Courbe limite de perturbation relative au fonctionnement

Afin_de determiner les limiteS des tensions perturbairiceés qui permetient au recepieur de
continuer a fonctionner correctement, la courbe limite des perturbations doit étre tracée dans
les conditions suivantes (voir en annexe J (informative) un exemple de configuration d'essai).

a) Soumettre le récepteur en essai a une tension de commande Us = a U,

o étant égal a 1,5. La tension de commande est codée en fonction du message pour lequel
le récepteur est programmeé.

b) Appliquer simultanément 3 harmoniques pres de la fréquence de co ande\comme il est
indiqué en 4.6.2 d). L'un de ces harmoniques peut étre supprimé sites effets de sa
suppression sur les résultats de l'essai sont négligeables en raiso istance qui le
sépare de la fréguence de commande.

Les phases de ces harmoniques dans le systeme d'alimen
fixées. Cet effet peut étre reproduit en prenant des fré
différentes de leurs valeurs exactes, sans cependant du
Les phases des harmoniques ne sont pas non pl
effet les différences de fréquences sont ajug
d'approximativement £ 0,1 % a £+ 0,3 % (voir an

¥$ légérement
excede + 0,2 %.
pour simuler cet
avec un espacement

c) Les autres grandeurs doivent avoir Jét \ ] @e (voir annexe B).

d) Dans la gamme des fréquences comprise srmonigues, appliquer une tension U,
de fréquence et d'amplitude variablesy ce la limite Uy, pour laquelle le
de. U, ne doit pas excéder Umax-

e) La performance du réce ] n f,, ou n =1 et 2, doit aussi étre

¢ code se produit entre la tension de commande, les

tensions harmoniques et la tension i i v- La limite est la valeur de Uy, pour laquelle pas plus
d'un mauvais fonctionmemen I Qdme eS.

NOTE 2 — Parmi pI euil de tionnement varie dans une certaine gamme en fonction des
tolérances de fabricatidn S exnsyi ¢ limite de perturbation d'un groupe de récepteurs variera dans

Il'y a lieu que le four be enveloppe qui prend en compte les tolérances de fabrication.
5.6.2.2 Cofirbe rturbation relative au non-fonctionnement

La limité ORS perxturbatrices qui affecte le non-fonctionnement des récepteurs est
déterminée meréthode de mesure et dans les mémes conditions que dans le 5.6.2.1

en tenant compte des \différences suivantes:

a) Le récepteur a l'essai est soumis a une tension de commande B.Uyf, B étant égal a 0,67.

La tension de commande doit étre codée en accord avec le message pour lequel le
récepteur est programmé.

k)~ Voir le 5.6.2.1 b).
c) Voirle 5.6.2.1 c).

d) Dans la gamme des fréquences comprises entre les harmoniques, appliquer une tension de
frequence et d'amplitude variables Pour chaque fréquence la limite de (J, pour laquelle le

récepteur n'effectue pas de manoeuvre doit étre déterminée. U, ne doit pas excéder Unax.
e) Voir5.6.2.1 e).

NOTE - Les méme remarques qu'au 5.6.2.1 sont applicables.
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5.6.2 Test of influence of interharmonics (quasi-steady disturbing voltages of non
harmonic frequencies)

5.6.2.1 Disturbance limit curve relative to operation

In order to determine the limits of disturbing voltages which still allow the receiver to operate
faultlessly, the disturbance limit curve shall be plotted under the following conditions (see
annex J (informative) for an example of test configuration).

a) Submit the receiver under test to a control voltage Us = a U,

o being equal to 1,5. The control voltage shall be coded according to the message .for
which the receiver is set.

b) Apply simultaneously three harmonics near to the control frequency gs|indicate
One of these harmonics may be suppressed if the effect on the test
negligible by reason of its distance from the control frequency.

d)

e)

The limit ORdi J ltag€s which affect the non-operation of the receivers is determined
3 3 ceasurement and under the same conditions as in 5.6.2.1, taking

a) The receiver untet test is submitted to a control voltage (B.Unt, B being equal to 0,67.

The control voltage shall be coded according to the message for which the receiver is set.
b) As-in 5.6.2.1 b).
¢)-—As in 5.6.2.1 ¢).

d) In the range of frequencies between harmonics apply a voltage U, of variable frequency
and amplitude. For each frequency the limit of U, for which the receiver just does not carry
out the operation is determined. U, shall not exceed Umax-

e) Asinb.6.2.1¢e).
NOTE - The same remarks as in 5.6.2.1 apply.
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5.6.3 Essai de I'effet d'impulsions perturbatrices sur le fonctionnement
a) Tracé de la courbe de sensibilité relative au démarrage du récepteur

Les récepteurs en essai étant au repos, les soumettre & une impulsion d'amplitude et de
durée variables a la fréquence de commande assignée. Cette impulsion est suivie, aprés

une période égale approximalivement a un demi-cycle, dun message comprenant
uniquement le nombre d'impulsions du niveau U; nécessaire pour exécuter l'ordre pour
lequel le récepteur est programmé.

Les autres grandeurs d'influence doivent avoir leur valeur de référence (voir annexe C).

Pour chaque longueur choisie de [l'impulsion perturbatrice, on trouvera la limite nde
I'amplitude pour laquelle I'ordre manque d'étre exécuté. Représenter cette amplitude(limite
sur un diagramme en fonction de la longueur d'impulsion.

b) Tracé de la courbe de sensibilité relative au fonctionnement du récepteur apres\démarrage

décrite en «a», l'impulsion étant dans la position la xble anoeuvrer
I'élément de sortie. Pour chaque longueur choisie de I} }
I'amplitude pour laquelle I'élément de sortie commence

d'impulsion.
5.6.4 Essais d'influence des creux d

Le but de I'essai est de vérifier que le fongtioh epteur n'est pas perturbé par une
coupure de 0,5 s + 20 ms maximum ey'que riemd gue la réinitialisation du récepteur ne
se produit lorsque la coupure de tensio a 0,5 s. Deux situations sont a
considérer:

— la coupure se produi e feur, comnecté au réseau, est au repos;

— la coupure se g

a) La coupure de
récepteur ne
affectés. Pour a coupure un message est envoyé a la tension de
commande L g éléments de sortie se positionnent conformément au

b) La coupuke ént durant un cycle de transmission: on doit vérifier que la

coupdre n s le fonctionnement du récepteur. A cette fin, le récepteur est activé
par unmessage\a 1a sion de commande U, les autres grandeurs d'influence ayant leur
valeur de ce. A un certain moment du cycle, la tension d'alimentation est
interrompue gant 0,5 s, cette coupure pouvant étre placée dans des positions

différentes dans les cycles suivants (par exemple a I'emplacement de l'impulsion de
démarrage, d'une impulsion de commande ou de l'intervalle entre deux impulsions). Le
message doit étre construit de telle sorte qu'un ordre de basculement de I'élément (ou des
eléments) de sortie soit placé aprées la coupure.

On doit vérifier qu'aucune fausse manoeuvre ne survient. Si la perturbation coincide avec
I'impulsion de démarrage ou avec une impulsion d'information relative & la commande, ou
lui est contigué, il est admis qu'aucune manoeuvre n'ait lieu. Dans tous les autres cas
I'ordre doit étre exécuté.
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5.6.3 Test of effect of disturbing pulses on operation
a) Plotting of the sensitivity curve relative to the starting of the receiver

Submit the receivers under test, being in a quiescent state, to a pulse at the rated control
frequency of which the amplitude and length are variable. This pulse is followed after a time

approximately equal to half a cycle by a message comprising only the number of pulses of
level Ui necessary to carry out the command for which the receiver is adjusted.

The other influencing quantities shall have their reference value (see annex C).

For each chosen length of the disturbing pulse, the amplitude shall be found for which the
command is just not carried out. This limiting amplitude shall be shown on a diagram as.a
function of the length of the pulse.

b) Plotting the sensitivity curve relative to the operation of the receiver aft¢

The receivers, initially quiescent, shall be submitted to a message : one of the
pulses needed to execute the order for which they are adjusted. ¥ igipulseshall be
replaced by a disturbing pulse similar to that described under “g se |
most favorable position to operate the output element. S
disturbing pulse, the amplitude shall be found for which
an operation.

gth of the
carries out

Aim of the test is to check that the op
interruption of maximum 0,5s £ 20 m

timers are n
transmitted

b) The 0,5 s int&rrupti

having~their rfen e es. At a certain point of the cycle, the supply voltage is
[ Rereby this point can be placed at different positions in subsequent

state of the output’element(s) is placed after the interruption.

It shall’be checked that no wrong operation occurs. In the case where the disturbance
coincides with the startbit or an information pulse related to this command, or is adjacent to
it,-it is accepted that no operation is carried out. In all other cases the command must be
carried out.
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5.6.5 Tenue aux décharges électrostatiques
L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 61000-4-2, dans les conditions suivantes:
— décharge au contact;

— niveau de sévérité d'essaj: 4:

— tension d'essai: 8 kV;
— nombre de décharges: 10.
a) — circuits alimentés sous Up;

— aucun courant dans les éléments de sortie.

L'application d'une décharge électrostatique ne doit pas altérer le récepteu

— au repos, le récepteur ne doit pas démarrer;

— pendant la transmission d'un message, les éléments de
correctement, selon les ordres du message.

b) Récepteur non alimenté:

apres application d'une décharge électrostatique, le doit\présenter aucun
dommage.

L'essai doit étre effectué conformément aNa C

— circuits alimentés sous Up.
— gamme de fréquence: de 80 MHz a(1 000 MHX
— niveau de sévérité d'esgai; 3;

L'application des cham|p
— au repos, le ¢

igues.HF ne doit pas altérer le récepteur:

démarrer et ses compteurs ne doivent pas étre

perturbés;

— pendant la pyessage, les éléments de sortie doivent fonctionner
correctem message.

5.6.7 ectriques rapides en salves

L'essai doi onformément a la CEI 61000-4-4, dans les conditions suivantes:

— tension‘d'essai: 2 kV;
— darée de I'essai: 60 s.
Les salves de transitoires électriques rapides ne doivent étre appliquées qu'aux bornes

d'alimentation du récepteur selon la figure 6 de la CEI 61000-4-4 avec le réseau de couplage/
découplage de la figure 4.

Le récenteur doit 8tre essavé au renos et nendant des cvcles de transmission pendant 1 min
= P4 L L P4 L

chaque fois et pour chacune des polarités, positive et négative.

Si les salves sont appliquées pendant que le récepteur est au repos, on doit vérifier que le
récepteur ne démarre pas suite a cet essai. A cette fin, 3 s aprés que les salves ont été
appliquées, un message est transmis avec la tension de fonctionnement U:;. Les éléments de
sortie doivent fonctionner correctement, selon les ordres du message.
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5.6.5 Test of immunity to electrostatic discharges
The test shall be carried out according to IEC 61000-4-2, under the following conditions:

— contact discharge;

— test severity level: 4;
— test voltage: 8 kV;
— number of discharges: 10.
a) — circuits energized with Up;
— without any current in the output elements.

The application of the electrostatic discharge shall not affect the receiver;
— in a quiescent state, the receiver shall not start;

— during a transmission cycle, the output elements shall operg
the commands of the message.

b) Receiver in non-operating condition:
after application of the electrostatic discharge the recei

5.6.6 Test of immunity to HF electromagnetic field

— circuits energized with Up;
— frequency band: 80 MHz to 1 000 M}
— test severity level: 3;
— test field strength: 10

The application of the

- ina quiesce@e
— during a transmissis

s¢ording to IEC 61000-4-4, under the following conditions:

— durationof the test: 60 s.

The hursts shall be applied only to the supply terminals of the receiver according to figure 6 of
IEC\61000-4-4 with coupling/decoupling network of figure 4.

The receiver shall be tested in a quiescent state and during transmission cycles, each time for
1 min and each time for both positive and negative polarities.

[T the bursis are applied while the receiver is in a quiescent state, it shall be checked that the
receiver does not start as an effect of the bursts. For this purpose, 3 s after the bursts have
been applied a message is transmitted with operate voltage U;. The output elements shall
operate correctly according to the commands of the message.
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Si les salves sont appliquées pendant un cycle de transmission, on doit vérifier que les salves
n‘empéchent pas le bon fonctionnement du récepteur. A cette fin, le récepteur est activé par un
message avec la tension de fonctionnement U;. On doit vérifier que, malgré l'application des
salves de transitoires électriques rapides, aucun mauvais fonctionnement ne se produit. Si une
perturbation coincide avec le démarrage ou avec une impulsion d'information relative a cet

ordre, ou lui est adjacente, il est admis qu'aucune manoeuvre ne soit effectuée. Dans tous les
autres cas, l'ordre doit étre effectué.

Cependant, au repos ou méme avec certains codes, un mauvais fonctionnement peut étre
admis si la transitoire coincide avec une position d'impulsion ou lui est adjacente.

5.6.8 Essai de l'immunité aux champs magnétiques continus

convenir entre |'utilisateur et le fournisseur.

Pendant cet essai le récepteur doit conserver ses elles (essai de
fonctionnement avec Us, essai de non-fonctionnement g commande étant
codée correctement et les autres grandeurs d'influenc aleurs indiquées en annexe B).

et de 400 ampeéres-tours (0,5 mT).

Pendant l'essai le

5.7 Mesure de@
L'essai aux perturbati

pour les appareils
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If the bursts are applied in such a way that bursts occur during a transmission cycle, it shall be
checked that bursts did not impede the operation capability of the receiver. For this purpose,
the receiver is started by a message with the operate voltage Us. It shall be checked that
despite the application of the bursts no wrong operation occurs. In cases where the
disturbance coincides with the startbit or an information pulse related to this command, or is

adjacent to it, it is accepted that no operation is carried out. In all other cases the command
must be carried out.

However, in non-operation or even with some kinds of codes, a malfunction may be accepted if
the transient coincides with a pulse position or is adjacent to it.

5.6.8 Test of immunity to d.c. magnetic fields

The test for the effect of external magnetic fields shall be carried out
current described in annex C (normative), which is moved over all

having their values as given in annex B).

5.6.9 Test of immunity to a.c. magnetje fields

The test shall be carried out by mow a coil of 1 m diameter and

400 ampere-turns (0,5 mT).

During the test the receiverqust retain\ jtional capacities (test of operation with U, test
' i correctly coded, the other influence

5.7 Radio interference

The test for radio i 3 he Carried out according to IEC/CISPR 22, for class B
equipment.
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Relation entre la température de I'air ambiant

°C
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Annex A
(normative)

Relationship between ambient air temperature

and relative humidity

Climatic conditions
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Valeurs de référence et valeurs limites des grandeurs d'influence
Valeur de référence Valeurs limites
Grandeur d'influence Valeur Tolérance Valeur Valeur Tolérance
1) maximale minimale 1)
Tension du réseau [V] U, +1 % 1,15 U, +14%.
Fréquence du réseau [Hz] f, 2 +0,1 1,01 £, 051 %
Température [°C] +23 +3 155 *
Humidité relative [%] 65 +10 % 95 % P
1 Up: les valeurs possibles de U, sont indiquées au 4.1.1. \)
2) f,: les valeurs possibles de f, sont indiquées au 4.1.2. <\ \
o\

o
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Annex B
(normative)

Reference and limiting values of the influence quantities

Reference value

Limiting values

Influencing quantity Value Tolerance Maximum Minimum Tolerance
1) value value 1)
Supply voltage [V] U, +1 % 1,15 U, 0,80°U, + 1\%
Supply frequency [Hz] f, 2 +0,1 1,01 f, 98 f 071 %
Temperature [°C] +23 +3 55 25 VQ +£
Relative humidity [%] 65 +10 % 95 % \o %0

1) U,: the possible values of U, are those stated in 4.1.1.

2) f,: the possible values of f, are those stated in 4.1.2.

9,

o
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Annexe C
(normative)

Electro-aimant pour 'essai d'influence au

champ magnétique d'origine extérieure

55 ~22

38

<\ Récepteur en essai
[}

[N
| \
R '

623/90

e

+

ﬁif
L AN

ytﬁ

Toutes les dimensj enmillimetres
Exemples de bobihagex 00 tours 0,6 0 / 0,28 mm?
ou 1 000 tours 0,4 0 / 0,126 mm?

Toéle magnétique : 1,0 W/kg
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Annex C
(normative)

Electromaqgnet for testing the influence of

externally-produced magnetic fields

- 55 - - ~22 -
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(normative)
Niveau des harmoniques
pour I'essai des récepteurs de télécommande centralisée
Valeurs recommandées pour réseaux a 50 Hz*
Rang de Fréquence Niveau Rang de Fréquence Niveau
I'harmonique I'harmonique
N Hz % de U, N Hz % de U,
2 100 2 13 5
3 150 7 15 0,5
4 200 1,5 17 2
5 250 8 19
6 300 1 23 5
7 350 7 25 1,5
8 400 0,8 29 0,8
9 450 1,2 3 50 0,8
10 500 0,7 5 750 0,7
11 550 5 3 \ 0,7

Le niveau de chacune des harmonigues non indiquges

0,3 % de Up.

@

%

tre

1850
wz 000 Hz est égal a

* Pour les réseaux a 60 Hz, multiplier par 1,2 les chiffres des colonnes «Fréquence» du tableau.
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(normative)

Harmonic levels

for testing ripple control receivers

Recommended values for 50 Hz networks”*

Harmonic
order
N

Frequency

Hz

Level

% of U,

Harmonic
order

Frequency

POOWOO~NOUOR_WN

o

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

(&)]

CTOrRONR®RL NN
~N ®

N

The level of each harmonic between 600 Hz and 2 0G0

&G

@

ot liste

* For 60 Hz networks, multiply by 1,2 the figures stated for frequency.
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Annexe E
(normative)

Choix des fréquences pour les essais avec harmoniques

H, Ha i Hy I
|
| [
| |
l [
| 1
f.; fa fs fb
! Ha |
! |
! |
! |
! |
| |
1 |
fa f (Hz)
624 /90
Figure E.1 — Exempl ur | ['harmonique Hc
fa fe
: |
/] [
P
Aa - | —o—tl-—Ap —ot--— A
|
|
\ 1
far fs for for
625/90

0 <Ay # Ay % N < * 0,2%de f,
07, — ApPNFERp — AcD, DA — A0 ~ 0,1 % ... 0,3 % de f,

ou f est'la fréquence de I'harmonique considérée

Figure E.2 — Ecarts de fréquence pour le relevé des courbes limites de perturbation
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Annex E
(normative)

Selection of frequency for tests with harmonics

He Ha Ho i

fc fa fs fo z)
Ha

LN
@

fa fs fe f (Hz)

624 /90

e frequency Hc

fa fC

N |
|
|

a | —wt—-—Ap —t--— AL

|
|
1

far fs v 7%

625/90

0 <Ay #Ap £ Ag < + 0,29 de f
DAa—AbD, DAb—ACu, DAC—AaD:O,l%... 0,3%Of fh

where\fyJis the frequency of the considered harmonic

Figure E.2 — Frequency deviations for measurement of the disturbance limit curves
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