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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VARISTANCES UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
PREMIERE PARTIE: SPECIFICATION GENERIQUE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant 3 ces questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord _international
s les sujets examinés.

2) Cels décisions constituent des recommandations inte sont

agiréées comme telles par les Comités nationaux.

s

3) Dans le but d'encourager l'unification internationaley exfgrime le

voeu que tous les Comités nationaux adoptert dans I cgles ndtionales
le les cdnditions
n £ < 2 ecommandation de la
CE ld mesure du |possible,

ét

La préE d'Etudes No. 40 de la (EI:

Conden

Le tex

Régle Procédure des Rapport de vote
Deux Mois
4 40(BC)704 40(BC)7[38
Pour d amples renseignements, consulter l¢ rapport de vote correspondant

mentio

Le numéro QC qui figufe sur la page de couverture de la présente publication est
le numéro de spécification dans le Systéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VARISTORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 1: GENERIC SPECIFICATION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly as

pos
wit

2) The

acce

3) In
wis
rec
wil
cor
ind

This s
Capaci

The tekt of this stan

sible, an international consensus of opinion on the s
h.
vy have the form of recommendations for internatig

pmmendation for their national rules
I permit. Any divergence between t
responding national rules should,
icated in the latter.

tandard has been prepared
Lors and Resist

Six Months '®e> Report »on }&é Two Months' Report on [Voting
(\\/\ Procedure
4p(C0)65 N Zb(q»%n 40(C0)704 40(CO)7B8
PAN N

Furthe
the ta

The QC

SN\

matiQn can be found in the relevant Report on Voting ind
ble ( apov

icated in

number that appears on the front cover oI this publication 1s

the specification number in the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).
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VARISTANCES UTILISEES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

PREMIERE PARTIE: SPECIFICATION GENERIQUE

SECTION UN - DOMAINE D'APPLICATION

Domaine d'application

La présente norme est applicable aux varistances 3 caractéristique
tension-courant symétrique pour équipement électronique.

Elle établit des définitions, des procédures de contrbéle et des méthodes

Généralités

Documents de référence

— d'essais normalisées 3 utiliser dans les spécific int édiaires
et particuliéres pour 1l'homologation et les syst
qualité pour les composants électroniques.

nce de la

SECTION DEUX - GENERALITE

Publications de la CEl:

Publication

Publication

27-1 (1971 littéraux a utiliser en| électronique.

partie: Généralités.
aire électronique international
echniques des essais a haute tephsion:
Deuxiéme partie: Modalités d'esshis.

Codes pour le marquage des résistances et
et des condensateurs.

Essais d'environnement.
68-1 (1982): Premiére partie: Généralités.

68-2-1 (1974) : Essais A: Froid.
68-2-1A (1976): Premier complément.

Publication

Publication

Publication

68-2-2 (1974) : Essais B: Chaleur séche.
68-2-2A (1976): Premier complément.

68-2-3 (1969): Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.

68-2-6 (1970): Essai Fc: Vibrations (sinusoidales).
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VARISTORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPEMENT

PART 1: GENERIC SPECIFICATION

SECTION ONE - SCOPE

1. Scope

This standard is applicable to varistors with symmetrical voltage-current
characteristics for use in electronic equipment.

It establishes standard terms, 1nspect10n procedures and methods of test
for use in sectional and detail specific tion Approval
and for Quality Assessment Systems for electroni

SECTION TWO - GENERAL

2. General
2.1 Related documents

IEC Publications:

Publication 27-1 (1971 to be Used in Eleptrical

Part l: General.
Publication : atdional Electrotechnical Vpcabulary
Voltage Test Techniques: Paft 2:

est Procedures.
Marking Codes for Resistors and {apacitors.
Environmental Testing.
Part 1: General.

b : Tests A: Cold.
68 2-1A (1976): First supplement.

Publication 68-2-2 (1974) : Tests B: Dry Heat.
68-2-2A (1976): First supplement.

Publication 68-2-3 (1969): Test Ca: Damp Heat, Steady State.

Publication 68-2-6 (1970): Test Fc: Vibration (sinusoidal).
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Publication 68-2-13 (1966): Essai M: Basse pression atmosphérique.
Publication 68-2-14 (1974): Essai N: Variations de température.
Publication 68-2-20 (1979): Essai T: Soudure.
Publication 68-2-21 (1983): Essai U: Robustesse des sorties et des dispo-
sitifs de fixation.
Modification No. 1 (1985)
Publication 68-2-27 (1972): Essai Ea: Chocs.

Publication 68-2-29 (1968): Essai Eb: Secousses.

Publication 68-2-30 (1980): Essai Db: Essai cyclique de

Publication 68-2-45 ng les
Publication < compposant cylin-

Publication : Y- llonnage pour les

Publication
Publication

- Essai au
Publication 1'encombre-

Régles fondamentales du systéme (EI d'assuran-
ce de la qualité des composants €lectroniques
(IECQ).

Régles de procédure du Systéme CEI d'assurance
de la qualité des composants éle¢troniques

(1IECQ).
Norme ISO 3 (1973): Nombres normaux - Séries de nombfes normaux.
Norme ISO 497 (1973): Guide pour le choix des séries de nombres

normaux et des séries comportant des valeurs
plus arrondies de nombres normaux.

Norme ISO 1000 (1973): Unités SI et recommandations pour l'emploi de
leurs multiples et certaines autres unités.

Note. -Les références ci-dessus s'appliquent aux éditions courantes sauf
pour la Publication 68 de la CEI pour laquelle l1'édition de réfé-
rence doit étre utilisée.
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Publication 68-2-13 (1966): Test M: Low Air Pressure.
Publication 68-2-14 (1974): Test N: Change of Temperature.
Publication 68-2-20 (1979): Test T: Soldering.
Publication 68-2-21 (1983): Test U: Robustness of Terminations and

Integral Mounting Devices.

Amendment No. 1 (1985)
Publication 68-2-27 (1972): Test Ea: Shock.
Publication 68-2-29 (1968): Test Eb: Bump.
Publication 68-2-30 (1980): Test Db: Damp Heat, Cyclic

(19 + 12 hour ﬁyg_l_e)
Publication 68-2-45 (1980): Test XA and Guidance( in Cleaning

Solvents.
Publication 294 (1969): a Cylindrical

rminations.
Publication 410 (1973): Inspection
Publication 617: Diagrams.
Publication 695-2-2 (19
Publication he Space
ors with

Publigation
QC Oaii$l

asic Rules of the IEC Quality Agsessment
System for Electronic Components [(IECQ).

Rules of Procedure of the IEC Qudlity
Assessment System for Electronic |Components
(IECQ).

Preferred Numbers - Series of Prdferred
Numbers.

ISO 497 (1973):

ISO 1000 (1973):

Guide to the Choice of Series of Preferred
Numbers and of Series Containing more Rounded
Values of Preferred Numbers.

SI Units and Recommendations for the Use of
their Multiples and of Certain Other Units.

Note. -The above references apply to the current editions, except for
IEC 68 for which the referenced edition must be used.
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.2,

2.

2.

1

3

-12 - 105

Unités, symboles et terminologie
Généralités

Les unités, les symboles graphiques, les symboles littéraux

1-1 © CEI

et la

terminologie doivent étre, lorsque ceci est possible, pris dans les

publications suivantes:

Norme ISO 1000

Publication 27 de la CEI
Publication 617 de la CEI
Publication 50 de 1la CEI

Si d'autres rubriques sont requises, elles doivent &tre établies confor-

mément aux principes énoncés dans les documents référencés c

i-dessus.

Type

Ensemble de composants de conception identiq
techniques de fabrication permet de les reg

conformité de la qualité.

Ils font généralement 1l'objet d'une

méme type par
contrdle de la

Modéle

antes:

iculiére.

particuliéres
prtenant a un
pation et le

'ordre

Lre des

= c1f (1)
ou
I = AUY (2)
ol I: courant traversant la varistance

U: tension appliquée aux bornes de la varistance
B: exposant d'intensité
y: exposant de tension

A et C: constantes.
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2.2

2.2.

2.2.

2.2.

2.2.

1

2

3

—=¥pe

Units, symbols and terminology

General

Units, graphical symbols, letter symbols and terminology shal
possible be taken from the following publications:

ISO Standard 1000
IEC Publication 27
IEC Publication 617
IEC Publication 50

1, whenever

When further items are required they shall be derived in accordance with

the principles of the documents listed above.

A group of components having similar design fes
whose manufacturing techniques enables them t¢
for qualification approval or for quality

They are generally covered by a single

cases, be considered as belongi
be grouped together for

Style
A sub-division of a ty

A style may

resjistor, VDR) (Graphical symbol
~—

current flowing through the varistor

voltage applied across the varistor

B: current index
y: voltage index

A and C: constants.

similarity of

§ether either
Fion.

may, in some
may therefore
ce inspection.

LOr'S.

al order.

9

,.at a given temperature, increases
f the
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2.

5

7
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Exposant de non-linéarité

1. Exposant d'intensité B
En partant de la formule (1) du paragraphe 2.2.4, celui-ci
P _ 1 _du
défini par la formule: B = T X a1

Pour le calcul, la formule suivante peut &tre utilisée:

_ 1g (UI/UZ)
T 1g (I1/19)

B est toujours inférieur i 1.

2. Exposant de tension y

utilisée:

onique totale inférieure 3 5%) qui peut
fonctionnement permanent a 25 °C.

est

est

maximale de forme essentiellement sinu-

étre

particuliére doit donner toutes les informations

Normalement, cette tension doit étre 1,1 fois la tenslon

ontinue maximale permanente

Tension continue maximale (ondulation inférieure 3 5%) qui peut étre

appliquée au composant en fonctionnement permanent & température

ambiante de 25 °C. La spécification particuliére doit donner toutes
les informations concernant les exigences de réduction pour les tem-

pératures supérieures i 25 °C.
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2.

2.

2.

L2,

2.

5

7

Non-linearity indices

1. Current index B

Starting from formula (1) of Sub-clause 2.2.4, it is defined by
I du

the formula: B = U b4 a1

For the convenience of calculation, the following formula may
be used:

~ 1g (Ul/Uz)
~ 1g (I1/19)

B is always less than 1.

2. Voltage index y

Starting from formula (2) of Sub-clayse

U _ dI
the formula: y = 1 ¥ qu
For the convenience of calc o owing formulla may

be used:

Maximum c@hkinu us g:é\,vo tage

.\:sf%;ge of a substantially sinusoidall waveform
nic distortion) which can be appliefd to the
ontinuous operating conditions at 25 °C. At| temperatures
e detail specification shall give full [information
\rements.

Normally this voltage value shall be 1,1 times the supply voltage.

The maximum d.c. voltage (with less than 5% ripple) which cah be

applied to the component under continuous operating conditions at an
ambient temperature of 25 °C. At temperatures greater than 25 °C the
detail specification shall give full information on derating
requirements.
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Tension d'alimentation

Tension pour laquelle le systéme est congu et a laquelle certaines
caractéristiques de fonctionnement du systéme se référent.

Tension (4 courant spécifié)

N

La tension & courant continu spécifié est utilisée comme point de
référence dans la caractéristique du composant.

Tension en impulsion

Valeur de créte de la tension qui apparait aux bornes de la varistance
quand une impulsion de courant spécifiée lui est appliquée.

2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.15

Tension au courant de classe (niveau de protect&h&)

axistanc ns les
conditions atmosphériques normales lorsqg averséle par une

impulsion 8/20 du courant de classe (v

quement )

pnnement
toute

maximale et
pture

npulsion qui peut traverser une varist

Ence a une
de 25 °C, pour un nombre donné d'impul

ions.

a 1/10 du courant de créte|maximal pour
sions de forme 8/20 A raison de 2 impulsions par mjnute.

2.2.16

Impulsion ou choc

Onde de polarité unique de tension ou de courant sans oscillations
appréciables.

Note. -Dans la Publication 60-2 de la CEI le mot "choc" est utilisé,
cependant dans cette spécification seul le mot "impulsion" est
utilisé.


https://iecnorm.com/api/?name=c4c9d1edd8b88ca8025578d9017fc8ee

1051-1 © IEC -17 -

2.

2

.2,

11

.12

.13

.14

.15

.16

.8

.10

Supply voltage

The voltage by which the system is designated and to which certain

operating characteristics of the system are referred.

Voltage (at specified current)

The voltage, at specified d.c. current used as a reference point in

the component characteristic.

Voltage under pulse conditions

Peak value of the voltage which appears at the terminations of the

varistor when a specified current pulse is applied to it.

Voltage at class current (protection level)

standard atmospheric conditions when pass
pulse (see 2.2.15).

The maximum peak voltage which
ting conditions betweem the
mounting surface.

Leakage current

The current
and at a

off 25 °C, for a given number of pulses.

pulses at two per minute for the 8/20 pulse.

Pulse or impulse

bnder
urrent

s opera-
ducting

voltage,

erature.

ulse which may be passed by a varisfor at an

pegk \Wwalue Jof current which is 1/10 of the maximum peak cufrent for

A unidirectional wave of voltage or current without appreciable

oscillations.

Note. -In IEC Publication 60-2, the word "impulse" is used, however

for this specification, only the word "pulse" is used.
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2.2.17 Impulsions de courant

On utilise deux types d'impulsions de courant:

- Le premier type a une forme qui augmente rapidement de zéro 3 sa
valeur de créte, puis décroit jusqu'a zéro de fagon 3 peu prés
exponentielle ou selon une courbe sinusoidable trés amortie. Ce
type est défini par la durée conventionnelle du front T; et la
durée conventionnelle jusqu'a mi-valeur Tj.

X courant
de créte

100

90

50

10
T~

Y

— Durée (échelle
linéaire)

e a peu prés rectangulaire et est défini par
le de créte et la durée totale convpntionnelle.

5
A

(--_
) Ty «— Inversion de polarité
> possible
T
- T >~ Tp = Durée conventionnelle de la

valeur de créte

Ty = Durée totale conventionnelle
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2.2.17 Pulse currents

Two types of pulse currents are used:

— The first type has a shape which increases from zero to a peak value
in a short time, and thereafter decreases to zero either approximately
exponentially or in the manner of a heavily damped sine curve. This
type is defined by the virtual front time T; and the virtual time to
half-value Tj.

A

Z peak
current

100

90 j—m e —

50 |

10

s R Ve it
03 7 — Time (linear scale)
(O
R ~

proximately rectangular shape and is defined
of the peak and the virtual total|duration.

Yy

A
y

______________ A

0 -
Tp “«— Possible polarity
> reversal
Ty
= , > Tp = Virtual duration of peak
current

T¢ = Virtual total duration
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Valeur de l'impulsion de courant

L'impulsion de courant est normalement définie par sa valeur de créte.
Avec certains circuits d'essai, le courant peut présenter un dépassement
ou des oscillations. L'impulsion de courant doit étre définie par une
courbe lissée tracée au milieu des oscillations 4 conditions que leurs
crétes soient dans les tolérances du paragraphe 4.5.2.

Durée conventionnelle du front T;

La durée conventionnelle du front T; d'une impulsion de courant est 1,25
fois 1'intervalle de temps compris entre les instants ol l'impulsion est
3 10%Z et 90% de sa valeur de créte. Si le front présente des oscilla-
tions, les valeurs 10% et 90% doivent étre choisies sur une courbe
moyenne tracée au milieu des oscillations, & conditions que les crétes

des oscillations ne dépassent pas + 5% de la cour

Origine conventionnelle 0O

L'origine conventionnelle 0 d'une impuls{on de 1'instant
qui précéde d'une durée de 0,1 T; celuj~a 2 E a 10% de
sa valeur de créte. Pour les oscillog : g ire, c'est

l'intersection avec l'axe des absc P K: ite par les

kion de
1 *instant

La durée conventionnelle
courant est l'intervalle entr

sur la queue ol le cou an{::ji la moitié de sa valeufr de créte.
Durée convenbtionnelle a cré d'une impulsion de courant| rectan-

créte d'une impulsion de courant| rectan-
ant lequel le courant est supérieur|a 90% de sa

—dra—ta—valeur—de—10%-

t 1'inter-

moyenne doit étre tracée pour déterminer 1'instant ol le coufant attein-

Plage des températures de catégorie

Plage des températures ambiantes pour laquelle la varistance est congue
en vue d'un fonctionnement permanent, cette plage est définie par les
températures extrémes de sa catégorie climatique.
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2.2.18

2.2.19

Value of the pulse current

The pulse current is normally defined by its peak value. With some test
circuits, overshoot or oscillations may be present on the current. The
pulse current shall be defined by a smooth curve drawn through the
oscillations provided the peaks of the oscillations comply with Sub-
clause 4.5.2. ‘

Virtual front time T

The virtual front time T; of a pulse current is defined as 1,25 times
the interval between the instants when the pulse is 10% and 90% of its
peak value. If oscillations are present on the front, the 10% and 90%
values should be derived from a mean curve drawn through these oscilla-
tions provided the peaks of the oscillations are less than % 5% of the

time<ét>i

mean curve.

Virtual origin 0;

The virtual origin 0; of a pulse current ins eceding that
at which the current is 10% of its pea k Ty. For
oscillograms having linear time sweep tion with
the x - axis of a straight line draw ., reference
points on the front.

Virtual time to half—y;ipe T

L ime

e peak of a rectangular pulse current is the
rént is greater than 90% of its peak value.

~—"

al’duration of a pulse current is the time during which
of the pulse is greater than 10% of its peak value. If
re present on the front, a mean curve should b¢ drawn in
er’/to\determine the time at which the 10% value is reacheI

Category temperature range

The range of ambient temperatures for which the varistor is designed to
operate continuously; this is defined by the temperature limits of its
appropriate climatic category.
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Température maximale de catégorie

Température ambiante maximale pour laquelle une varistance a été congue

en vue d'un fonctionnement permanent:

- soit, pour les varistances a3 base d'oxyde métallique, par la fraction
de la tension alternative ou continue maximale permanente qui est indi-
quée par la courbe de réduction donnée dans la spécification particu-
liére,

- soit, si applicable, pour les varistances A base de carbure de silicium,
par la fraction de dissipation nominale indiquée par la dissipation de
catégorie.

Température minimale de catégorie

Température ambiante minimale pour laquelle une varistance a été congue
en vue d'un fonctionnement permanent.

2.2.27

2.2.28

2.3

2.4

2.4.1

2.4.1.]

Résistance thermique

Rapport entre 1'élévation de la température d varnistance|au-dessus de

la température ambiante et la puissance appliqg

Dissipation nominale

Dissipation maximale admissible & une te ambiante d¢ 25 °C.

Valeurs préférentielles

Chaque spécification i les valeurg préféren-

tielles applicables a
Marquage
Généralités

le marquage sont normallemenff prises dans
relative de chaque informatiqgn est indi-

ication particuliére et référence du mqdéle

doit porter lisiblement l'information a) et auflant que
restantes. Toute redondance de 1l'information
devrait &tre évitée.

Dans le cas de composants trés petits la spécification intermédiaire

2.4.1.3

2.4.1.4

2.4.2

doit indiquer les exigences pour le marquage.

L'emballage contenant la (les) varistance(s) doit (doivent) porter
lisiblement toutes les informations énumérées ci-dessus.

Toute marquage supplémentaire doit é&tre effectué de telle sorte qu'il ne
puisse y avoir aucune confusion.

Codage

Lorsqu'un code est utilisé le code employé doit de préférence étre
choisi parmi ceux donnés dans la Publication 62 de la CEI.


https://iecnorm.com/api/?name=c4c9d1edd8b88ca8025578d9017fc8ee

1051-1 © IEC -23-

2.2.25

2.2.28

2.4.1.

2.4.1.

Upper category temperature

The maximum ambient temperature for which a varistor has been designed to

operate continuously:

-~ either, for varistors of metal oxide construction, at that portion of
the maximum continuous a.c. or d.c. voltage which is indicated in the
derating curve given in the detail specification,

- or, if appropriate, for varistors of silicon carbide construction, at
that portion of the rated dissipation which is indicated in the cate-
gory dissipation.

Lower category temperature

The minimum ambient temperature at which a varistor has been designed to
operate continuously.

Thermal resistance

The ratio between the temperature rise of the/element\of\ theé|varistor
above the ambient temperature and the applied

Rated dissipation

The maximum allowable dissipation g drature of 25 °C.

Preferred values

Each sectional specif
priate to the sub-fami

Marking
General

marking is normally selected from the follow-
ance of each item is indicated by its posi-

ari shall be clearly marked with a) above and with as many of
emalning items as is practicable. Any duplication of information in

In the case of extremely small components, the sectional specification
shall prescribe the requirements.

The package containing the varistor(s) shall be clearly marked with all
the information listed above.

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

Coding

When coding is used, the method shall be preferably selected from
those given in IEC Publication 62.


https://iecnorm.com/api/?name=c4c9d1edd8b88ca8025578d9017fc8ee

3.1.2

3.2

3.3

-24 - 1051-1 © CEI

SECTION TROIS — PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d'assurance de la qualité

Homologation/systémes d'assurance de la qualité

Quand ces documents sont utilisés dans le cadre d'un systéme d'assurance
de la qualité complet tel que le Systéme CEI d'assurance de la qualité
des composants électroniques (IECQ), avec homologation et contrble de la
la conformité de la qualité, on doit suivre les procédures des para-
graphes 3.4 et 3.5.

Quand ces documents sont utilisés 3 l'extérieur d'un systéme d'assurance
de la qualité tel que le Systéme IECQ & des fins telles que 1'épreuve
d'une conception ou des essais de type, les procédures et les exigences
ais dans tous
s dans 1l'or-

les cas, les essais et parties d'essai doivent &
dre donné dans le programme d'essai.

Etape initiale de fabrication

Pour les spécifications de varistances fabrication

est le mélange des constituants.

Modéles associables

peuvent étjre groupées
s de contrble pourvu que

un méme
édés et des

imatiques et de robustesse mécanique, lles

t une encapsulation, une structure intern:[de base

s de finition identiques peuvent étre groupés

6ntrdle visuel (2 l'exception du marquage) les cpomposants
t étre groupés s'ils ont été fabriqués sur la méme [ligne de

production, et si les dimensions, l'encapsulation et la flinition

extérieure sont les mémes.

Le groupement peut également étre fait pour les essais de robustesse
des sorties et de soudure lorsqu'il est commode de grouper des
composants de structures internes différentes (voir c¢) ci-dessus.

e) Pour les essais d'endurance, les composants peuvent étre groupés
s'ils ont été fabriqués avec les mémes procédés de production dans
le méme endroit, utilisant la méme conception et différent unique-
ment par les caractéristiques électriques. S'il peut étre démontré
qu'un type du groupe subit des contraintes plus importantes que les
autres, les essais sur ce type peuvent étre acceptés comme représen-
tatifs des essais sur les autres types de ce groupe.
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SECTION THREE -~ QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

Quality assessment procedures

Qualification Approval/Quality Assessment Systems

When these documents are being used for the purpose of a full quality
assessment system such as the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ), with Qualification Approval and Quality
Conformance Inspection, the procedures of Sub-clauses 3.4 and 3.5 shall
be complied with.

When these documents are used outside such quality assessment systems as
the IECQ system for purposes such as de31gn prov1ng or type testing, the

g1ven in the test schedules.

Primary Stage of Manufacture

For varistor specifications, the primary 3 of\manufacture¢ is the
mixing of ingredients.

Structurally Similar Components

rovided that
acturer on one site usjing essen-

processes and methods
aving the same electrical ¢haracteris-
that the element determining|the charac-
all the devices concerned
ests, devices having the same encapsuljtion, basic

pection (except marking) devices may be groyped if they
on the same production line, have the same [dimensions

Quping may also be used for robustness of terminatiqns and
ing tests where it is convenient to group devices with different

internal structures (see c) above.

e) For endurance tests, devices may be grouped if they have been made
with the same production process in the same location using the same
design and differing only in electrical characteristics. If it can be
shown that one type from the group is more heavily stressed than the
others then tests on this type may be accepted for the remaining
members of the group.
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Procédures d'homologation

Le fabricant doit satisfaire:

— aux exigences générales des régles de procédure concernant 1l'homolo-
gation (Publication QC 001002 de 1la CEI (1986), Article 10).

- aux exigences concernant l1'étape initiale de fabrication contenues au
paragraphe 3.2 de cette norme.

En plus des exigences indiquées au paragraphe 3.4.1, appliquer l'une des
deux procédures a) ou b) ci-dessous:

a) Le fabricant doit prouver par des essais la conformité aux exigences
de la spec1flcat10n, sur trois lots preleves dans une période aussi
= ble s = : S in lot pour
processus de
aqquelle les

le

Les échantillons doivent étre prélevés {dan < snformément a
la Publication 410 de la CEI (voir Ar e B) .Y : tontrble
effe : 2 illon conduit
a4 un critére d'acceptation de z éfe ~ 2 ié supplémen-
: 5 fectif
d'échantillon conduisant & yn - défectueux.

b) Le fabricant doit la spécifica-

me d'essais sur échg spécification
intermédiaire.

Les piécé Qs i i é hasard dans
la proqg ccord avec 1'Organisme Natignal de

le cadre d'un systéme d'assurance¢ de la qua-
démontrant réguliérement que le produiy répond aux
de la conformité de la qualité (voir paragraphe
aniére, cette homologation peut étre vérifiée au moyen
e maintien de 1'homologation données dans lés Régles de
stéme CEI d'assurance de la qualité pour les ¢omposants

de la CEI (Publication QC 001002 de la CEI, paragraphes
.5.3).

Contréle/de la conformité de la qualité

La (les) spécification(s) particuliére(s) cadre(s) associée(s) i une
spécification intermédiaire prescrit (prescrivent) le programme d'essais
pour le contrdle de la conformité de la qualité.

Ce programme doit spécifier les groupements, échantillonnages et périodi-
cités pour les contrdles lot par lot et périodiques.

Les niveaux de contr8le et les niveaux de qualité acceptable (NQA)‘doivent
étre pris parmi ceux donnés dans la Publication 410 de la CEI.

Si nécessaire, il peut é&tre spécifié plus d'un programme d'essai.
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3.4

3.4,

1

3.4.2

3

A

.5

3

Qualification Approval Procedures

The manufacturer shall comply with:

- the general requirements of the rules of procedure governing qualifica-
tion approval (IEC Publication QC 001002 (1986), Clause 10).

- the requirements for the primary stage of manufacture which is defined
in Sub-clause 3.2 of this standard.

In addition to the requirements of Sub-clause 3.4.1 procedures a) or b)
below shall apply:

a) The manufacturer shall produce test evidence of conformance to the
spec1f1catlon requlrements on three 1nspect10n lots for lot-by-lot in-
: for periodic
shall be
aken.
P - X
EC Publication
when the

410 (see Appendix B). Normal inspectiof

sample size would give acceptance op itional speci-
ive acceptance
b) pormance to the
schedule given
pt random
pervising
Inspector
Qualifica ment System
shall be ith the requi-

> ise this
all be verified by the rules for thp maintenance
21 given in the Rules of Procedure of| the IEC
tem for Electronic Components (IEC Pubjlication

reme§§:2

‘\\\\ﬂ;2a11 specification(s) associated with a sectionall specifica-
prescribe the test schedule for Quality Conformante Inspection.

This schedule shall also specify the grouping, sampling and periodicity

for the lot-by-lot and periodic inspection.

Inspection Levels and AQL's shall be selected from those given in IEC
Publication 410.

If required, more than one test schedule may be specified.
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Rapports certifiés de lots acceptés

Lorsque des rapports certifiés de lots acceptés sont prescrits dans la
spécification applicable et sont demandés par un acheteur, ils doivent
contenir au minimum les informations suivantes:

~ des résultats exprimés par attributs (c'est-a-dire nombre de composants
essayés et nombre de composants défectueux) pour les essais des sous-
groupes correspondants aux essais périodiques, mais sans référence au(x)
paramétre(s) non conforme(s).

- des résultats exprimés par variables pour la variation de tension ou de
courant aprés l'essai d'endurance spécifié dans la spécification inter-
médiaire.

Livraison différée

Les varistances emmagasinées pendant une période sfpérieure deux ans
(sauf indication contraire dans la spécificatio

l'acceptation du lot, doivent é&tre recontrdlée

sion avec
un courant de fuite de 1 mA, selon les presc - be A ou B de

Du fait que la variation de la valeu S < S > ht dépend du
type de la varistance, de sa vale S ! Liales, la
procédure adoptée par le Contrdleur du fab irer que les

exigences de la tension avec y nt respec-
tées, doit é&tre appro - ational de Surveillance.

Lorsqu'un "lot" st a nouveau

assurée pour la périod

Autorisation de roupe B

Quand les,co passage en
contréble pe B, le

fabrigan ment de ces
essa

es d :éhi’é; de mesure données dans la spécificatjon applicable
as-nécessairement les seules méthodes qui peuvent étre utilisées.
e ricant qui utiliserait d'autres méthodes dojt prouver i
ational de Surveillance que ces méthodes donner¢nt des résul-
nts 3 ceux obtenus par les méthodes spécifiées.|En cas de

, pPour arbitrage ou référence, seules les méthodes spé¢ifiées
doivent™Metre utilisées.

Paramétres non vérifiés

Parmi les paramétres d'un composant, seuls ceux qui ont été spécifiés dans
une spécification particuliére et ont fait 1'objet de vérification par des

PN

essais sont présumés étre 3 l'intérieur des limites spécifiées.

I1 ne faut pas s'attendre 3 ce qu'un paramétre quelconque non spécifié
reste inchangé d'un composant & un autre. Si, pour une raison quelconque,
il devenait nécessaire de contrdler un ou des paramétres supplémentaires,
alors une nouvelle spécification plus compléte devrait étre utilisée.

Dans ce cas, la ou les méthodes d'essai complémentaires doivent étre
entiérement décrites et les limites, NQA et niveaux de contrdle appropriés
doivent étre spécifiés.
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3.

3.

5.

.5.

.5.

7

1

2

Certified Records of Released Lots

When certified records of released lots are prescribed in the relevant
specification and are requested by a purchaser, the following informa-
tion shall be given as a minimum:

~ attributes information (i.e. number of components tested and numbers
of defective components) for tests in the sub-groups covered by
periodic inspection without reference to the parameter for which
rejection was made.

- variables information for the change in voltage or in current after
the endurance test specified in the sectional specification.

Delayed delivery

Unchecked parameters

Varistors held for a period exceeding two years ( ise speci-
fied in the sectional specification), following ¢he f the lot
shall, before delivery, be re-examined for vis solder-
ability and voltage at a leakage current of .l mA ¥ in Group A

As the effect of change in voltage or & the kind
of varistor, its value and initial % g dopted by
the manufacturer's Chief Inspectoy ensyre>that \the voltage requirement

at a leakage current of 1 mA is by the

Once a "lot" has been s spected, its quality is re-

assured for the specifi per

Release for delivery be o;;?;he pDYetion of Group B tests

\§¥ N
I 10 for changing to reduced inspeg¢tion have
r all Gro ests, the manufacturer is pegmitted to
before\ t completion of such tests.
ods

ent methods given in the relevant specification are
the only methods which can be used. However, |the manufac-

which he may use will give results equivalent [to those
e methods specified. In case of dispute, for rg¢feree and

Only those parameters of a component which have been specified in a
detail specification and which were subject to testing can be assumed to
be within the specified limits.

It should not be assumed that any parameter not specified will remain
unchanged from one component to another. Should for any reason it be
necessary for (a) further parameter(s) to be controlled, then a new,
more extensive, specification should be used.

The additional test method(s) shall be fully described and appropriate
limits, AQL's and inspection levels specified.
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SECTION QUATRE - METHODES D'ESSAI ET DE MESURE

Méthodes d'essai et de mesure

Généralités

La spécification intermédiaire et/ou la spécification particuliére-cadre
doivent contenir des tableaux indiquant les essais 3 effectuer, les
mesures a3 faire avant et aprés chaque essai ou chaque groupe d'essai et
l'ordre dans lequel ces essais doivent étre effectués. Les phases de
chaque essai doivent étre effectuées dans l'ordre indiqué. Les mesures
finales doivent étre effectuées dans les mémes conditions de mesure que
les mesures initiales.

Si des spécifications natlonales, entrant dans le cadre d'un quelconque
nce—de pprennen es—méidrod autres que celles
odes doivent

prescrltes dans les documents mentlonnés c1—dess
étre décrites entiérement.

L'état d'édition et de modification de tout e e 'Ial Publgcation 68 de

t” mesures doipent étre
ormales d'essali fixées par
.3:

Sauf spécification contraire,
effectués dans les condi

Pressjs ' NKP4 - 106 kPa (860 mbar - |l 060 mbar).

Avant les 2 3 ¢ doit étre stockée & la tempfrature de
mesure pendag : ant pour lui permettre d'atteihdre cette
a période de reprise prescrite aprés 1'épreu-
te pour satisfaire cette condition.

-

es sont effectuées & une température différgnte de la

i , les résultats doivent, si nécessaire,|étre ramenés

pécifiée. La température ambiante & laquelle ont été ef-
dsdres doit étre mentionnée dans le procés-verpal d'essais.

testation, les mesures doivent étre répétées en|utilisant

températures d'arbitrage (données au paragraphe 4.p.3) et

onditions données comme telles dans la présente spgcification.

Lorsque plusieurs essais sont effectués a la suite, les mesufes finales

d’'un essal peuvent etre prises comme mesures 1lnitiales de ITessai suivant.

Note. -Pendant les mesures, la varistance ne doit pas étre exposée aux
courants d'air, au rayonnement solaire direct ou & d'autres in-
fluences susceptibles d'introduire des erreurs.

Conditions de reprise

Sauf prescription contraire, la reprise s'effectue dans les conditions
atmosphériques normales d'essai (paragraphe 4.2.1). Si la reprise doit
étre faite dans des conditions étroitement contrbdlées, les conditions
atmosphériques de reprise contrdlées du paragraphe 5.4.1 de la Publica-
tion 68-1 de la CEI doivent étre utilisées.
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SECTION FOUR - TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES

Test and measurement procedures

General

The sectional and/or blank detail specifications shall contain tables
showing the tests to be made, which measurements are to be made before

and after each test or sub-group of‘'tests, and the sequence
they shall be carried out. The stages of each test shall be
in the order written. The measuring conditions shall be the
initial and final measurements.

If national specifications within any Quality Assessment Sys

— methods other than those specified in the
fully described.

The issue and amendment status of any IEC 68
given in Sub-clause 2.1.

Standard atmospheric conditions

Standard atmospheric conditions for Ttest

ments shall
ing as given i

Phe same period as is prescribed

ts shall, when necessary, be corrected
The ambient temperature during the me

When tests are conducted in a sequence, the final measuremen

nally sufficient for this purposel

in which
carried out
same for

tem include
hey. shall be

tion is

be made
n Sub-clause

b0 mbar).

ed at the
ire varistor
for recovery

pecified
to the
psurements
the

=]
R4

brescribed in

ts of one

test may be taken as the initial measurements for the succee

Note. -During measurements the varistor shall not be exposed
direct sun-rays or other influences likely to cause e

Recovery conditions

Unless otherwise specified, recovery shall take place under

ding test.

to draughts,
rror.

the standard

atmospheric conditions for testing (Sub-clause 4.2.1). If recovery has
to be made under closely controlled conditions, the controlled recovery

conditions of Sub-clause 5.4.1 of IEC 68-1 shall be used.
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4.2.3 Conditions d'arbitrage

Pour les besoins d'arbitrage, l'une des conditions atmosphériques normales
pour les essais d'arbitrage données au paragraphe 5.2 de la Publication
68-1 de la CEI et répétées ci-aprés doit étre choisie:

Température Humidité relative Pression atmosphérique
20 £ 1 °C 63% - 67% 86 kPa - 106 kPa (860 mbar - 1 060 mbar)
23 £ 1 °C 48% - 52% 86 kPa - 106 kPa (860 mbar - 1 060 mbar)
25 £+ 1 °C 48% - 527 86 kPa - 106 kPa (860 mbar - 1 060 mbar)
27 £ 1 °C 63% - 67% 86 kPa - 106 kPa (860 mbar - 1 060 mbar).

4.2.4 Conditions de référence

Pour référence, appliquer les conditions atmogphéri les de
référence données au paragraphe 5.1 de la Bub 2 la CEI:

Température:
Pression atmosphérique:

4.3 Examen visuel et vérification des

4.3.1 Examen visuel

L'examen visuel doit mont Jue 2 de la piéce, l'exécukion et le
fini sont satisfaisan '

4.3.2 Marquage

l'examen visuel. Il doit étrp conforme

Le marquage 3
tion particulieére.

aux igences d

Dimensibﬁé\

4.3.3

brécise
Erifiées;
pécification

4.3.4 Dimensions (par mesure)

Toutes les dimensions prescrites dans la spécification particuliére
doivent étre contrblées et doivent &tre conformes aux valeurs prescrites.

4.4 Tension ou courant de fuite (non applicable aux mesures en impulsion)

Les varistances doivent étre fixées par leurs moyens habituels dans des
pinces résistant 4 la corrosion. Un montage préférentiel est indiqué dans
1'Annexe A pour les mesures dans l'air et lorsqu'un échauffement pourrait
se produire. La méthode de 1'Annexe A doit étre utilisée en cas de con-

testation.
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4.2.3

4.4

Referee conditions

For referee purposes one of the standard atmospheric conditi
referee tests taken from Sub-clause 5.2 of IEC Publication 6
given below, shall be chosen:

Temperature Relative humidity Air pressure
20 £ 1 °C 63% - 67% 86 kPa - 10§ kPa (860 mbar -
23 £+ 1 °C 48% - 52% 86 kPa -~ 106 kPa (860 mbar -
25 £ 1 °C 48% - 52% 86 kPa -~ 106 kPa (860 mbar -
27 £ 1 °C 63% - 67% 86 kPa - 106 kPa (860 mbar -

Reference conditions

For reference purposes, the standard atmosphe
given in Sub-clause 5.1 of IEC Publication 68

Temperature: 20
Air pressure: 10

Visual examination and check of d{;;;;;;hs

Visual examination <t>

nbar) .

The condition, workmansh 3 ish\sha be satisfactory
visual examination.

Marking

Dimenstofns (detail)

ons for
8-1, as

1 060 mbar)
1 060 mbar)
1 060 mbar)

1 060 mbar).

§or reference

as checked by

It shall

suitable
s prescribed

ith IEC Publi-

All dimensions prescribed in the detail specification shall
and they shall comply with the values prescribed.

Voltage or leakage current (not applicable to pulse measureme

be checked

ents)

The varistors shall be fixed in corrosion resistant clamps b
means. A preferred means of mounting is given in Appendix A

y their usual
for measure-

ments in air and when self-heating may occur. The method in Appendlx A

shall be used in case of dispute..
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La mesure de la tension ou du courant doit étre effectuée en utilisant
une tension ou un courant continu pendant un temps suffisamment court
pour que 1l'échauffement de la varistance pendant la mesure soit négli-

geable.

Si des conditions de mesure plus précises sont requises, ell
étre données dans la spécification particuliére.

La mesure doit étre faite dans les deux sens.

La précision de 1'équipement de mesure doit é&tre telle que 1
dépasse pas 10% de la tolérance.

La valeur mesurée de la tension (ou du courant de fuite) doi
les limites prescrites dans la spécification particuliére.

es doivent

'‘erreur ne

t étre dans

Impulsion de courant

testation.

Impulsion de courant normales

indiqué dans
ent pourrait
cas de con-

ier type

durée conventionnelle d
de 20 us, elle est déc
conventionnelle du fro
1 000 us, elle

10 us et un temps 3 mi

antes sont acceptées entre les valeurs s
s de courant et celles réellement enregist

¢/ systéme de mesure soit conforme aux exigenc
60 de la CEI.

a une

2 :ré mi-valeur
impulsion 8/20. L'autre| a une durée

-valeur de

cond type
de la créte
P 000 us.

pécifiées
rées, a

ps de la

Pour 8/20 Pour 10/1 000
+ 10% + 10%
+—100
Durée conventionnelle + 10% _ 10%
du front T;
Durée conventionnelle
jusqu'a mi-valeur Ty + 10% + 20%

Durée totale conventionnelle

2,5 a 4 fois Ty

Un petit dépassement ou des oscillations sont tolérées 3 condition que
leur amplitude de créte dans le voisinage de la créte de 1'impulsion ne

soit pas supérieure 3 5% de la valeur de créte. Toute invers
larité aprés que le courant soit tombé 3 zéro ne devrait pas
supérieure 3 20% de la valeur de créte.

ion de po-
étre


https://iecnorm.com/api/?name=c4c9d1edd8b88ca8025578d9017fc8ee

1051-1 © IEC -35-

4.4,

1

4.4.2

.1

Measurement of voltage or current shall be made by using a direct voltage
(or current) for as short a time as practicable, in order that the tempe-
rature of the varistor element does not rise appreciably during measure-
ment.

Where more precise conditions of measurement are required, they shall be
prescribed in the detail specification.

The measurement shall be made in two directions.

The accuracy of the measuring equipment shall be such that the error
does not exceed 10% of the tolerance.

The measured value of voltage (or leakage current) shall comply with the
limits given in the detail specification.

Pulse current

their usual
Oor measure-
ppendix A

The varistors shall be fixed in corrosion resg
means. A preferred means of mounting is given
ments in air and when self-heating may occ
shall be used in case of dispute.

Standard pulse currents

Two standard pulse currents cor: i E e bf pulse
defined in Sub-clause 2 a virtual froht time of

8 us and a time to haf described as ap 8/20 pulse.
The other has a virtua and a time to hallf-value of

1 000 us;

Rectangular pu 2 sporiding to the second type|of pulse
defined in E 2.2 . e #irtual durations of the pgak equal,
within the 3

to 50 us, 1 000 us or 2 000|us.
Tole e
are accepted between specified valnes for

“those actually recorded, provided that the
s the requirements of IEC Publication 60.

For 8/20 For 10/1 000
+ 10% + 10%
ront time T + 10% t 1282
Virtual time to
half-value Ty t 10% + 20%
Virtual total duration 2,5 to 4 times Ty

A small overshoot or oscillations are tolerated provided that their
single peak amplitude in the neighbourhood of the peak of the pulse
is not more than 5% of the peak value. Any polarity reversal after
the current has fallen to zero should not be more than 20% of the
peak value.
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Pour des impulsions rectangulaires:

Valeur de créte: * 302
Durée conventionnelle de * g°z

la créte:

Un dépassement ou une oscillation est tolérée 3 condition que leur
amplitude de créte ne soit pas supérieure 3 10% de la valeur de créte.
La durée totale d'une impulsion rectangulaire ne devrait pas étre
supérieure a 1,5 fois la durée conventionnelle de la créte et 1'inver-
sion de polarité devrait &tre limitée & 10% de la valeur de créte.

Mesures du courant d'impulsion

Le courant d'impulsion devrait étre mesuré par un (dispositiif
selon la procédure de la Publication 60 de la CEI.

approuvé

L'impulsion doit é&tre telle que définie dans particu-
liére.

Tension en impulsion

Les varistances doivent étre fixée habituells dans des

pinces résistant 3 la corrosion.
l1'Annexe A pour les mesures da

indiqué dans
ment pourrait
cas de con-

exigées au
itif de mesu-
res d'impulsj s i &, da: i i la CEI peut

duire des tensions appréciables dans le
, cause d'erreurs significatives| Pour une
ecommandé que la connexion reliant normale-
on au point chaud du dispositif en pssai, soit
ce poiht et connectée a la terre du dispositif en essai,
peu prés la méme boucle. On peut égalempnt court-
ositif en essai ou le remplacer par un condjcteur en
tension mesurée dans l'une de ces conditionk, lorsque
le générateur, devrait &tre négligeable comparfe 3 la
bornes du dispositif en essai, au moins pendant [la partie de

Note. -La vérification par court-circuit peut étre effectuée|d courant

réduit.

Capacité

Les varistances doivent étre fixées par leurs moyens habituels dans des
pinces résistant a4 la corrosion. Un montage préférentiel est indiqué
dans l1'Annexe A pour les mesures dans l'air et lorsqu'un échauffement
pourrait se produire. La méthode de l'Annexe A doit étre utilisée en
cas de contestation. .

Notes 1. -Les propriétés des varistances dépendent de la fréquence; cela
est di 3 leur capacité. Il convient de compte de ce facteur.
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4.5.3

For rectangular pulses

Peak value * 302
Virtual duration of * goz
the peak

An overshoot or oscillation is tolerated provided that its peak amplitude
is not more than 10% of the peak value. The total duration of a rectangu-
lar pulse should not be larger than 1,5 times the virtual duration of the
peak and the polarity reversal should be limited to 10% of the peak value.

Measurement of the pulse current

The pulse current should be measured by a device which has passed the

Voltage under pulse condition

y their usual
or measure-

The varistors shall be placed in corrosio
means. A preferred means of mounting is g
ments in air and when self-heating ma
shall be used in case of dispute.

oved devices
0 may be used

e voltage
is there-
age divider
m this point
eatthed end of the test object, |[but main-
sajme loop. Alternatively, the test |object may
replaced by a solid metal conductor. The voltage

errors. As a check, i

comparison with the voltage across the test
ing the part of the pulse which is of importance for
st results.

ort-circuit check may be made at a reduced currgnt.

The varistors shall be placed in corrosion resistant clamps Ry their usual
means. A preferred means of mounting is given in Appendix A for measure-

- ments in air and when self-heating may occur. The method in Appendix A
shall be used in case of dispute.

Notes 1. -Properties of varistors depend on the frequency, arising from
their capacitance. Account should be taken of this factor.
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2. -La mesure de la capacité doit étre effectuée sur des spécimens
laissés dans des conditions de reprise 48 h au moins aprés tout
essai électrique.

Les mesures sont faites dans les conditions normales, & une fréquence de
1 kHz et, sauf indication contraire dans la spécification particuliére,
32 un niveau de signal S 1 V eff. et sans polarisation continue.

Compte tenu de la tolérance, la capacité doit é&tre conforme & la valeur
indiquée dans la spécification particuliére.

Tension de tenue (pour varistances isolées uniquement)

L'essai doit étre effectué en utilisant 1l'un des trois montages suivants
comme prescrit dans la spécification particuliére:

Méthode du bloc métallique en V

4.8.1.7

La varistance doit é&tre calée dans le fond d'un } alligue en V
ouvert 3 90° de telle manidre que le corps de
pas des extrémités du bloc. La force appliquée 5 lapjvaristance
doit étre telle qu'elle garantisse un conta
et le bloc. Cette force doit étre choisie Al détruire ou
formément

aux dispositions suivantes:

ée dans le| bloc de
soit au plis prés de

-~ Varistances cylindriques: la v
maniére que la sortie la plu

igtance est placée flans le bloc

et parallélépipédiques i sprties axia-
la sortie au

de la varistance doivent étre enveloppées dans
trés haute valeur d'isolement.

arlstance doit é&tre plongé dans une boite ¢ontenant des

la’ varistance émergent Une électrode doit étre plongée dans

Méthode de la feuille métallique

Une feuille métallique doit &tre enroulée étroitement autour du corps de
la varistance.

Pour les varistances n'ayant pas de sorties axiales, on doit laisser un
espace de 1 & 1,5 mm entre le bord de la feuille et chaque sortie.

Pour les varistances ayant des sorties axiales, la feuille doit &tre
enroulée entiérement autour du corps de la varistance, dépassant celle-ci
a4 chaque extrémité d'au moins 5 mm pourvu qu'un espace minimal de 1 mm
entre la feuille et la sortie puisse étre conservé. Les bords de la
feuille métallique ne doivent pas &tre repliés sur les extrémités de la
varistance.
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4.7.1

4.7.2

4.8.1

2. -Measurement of capacitance shall be made on specimens which have
been allowed to recover for at least 48 hours after any other
electrical test.

The measurements are made in normal conditions, at a frequency of
1 kHz and, unless otherwise prescribed in the detail specification,

at a signal level {1 V r.m.s. with no d.c. bias.

The capacitance shall comply with the value given in the detail
specification taking the tolerance into account.

Voltage proof (for insulated varistors only)

The test shall be conducted using one of the following three
mounting methods, as prescribed in the detail specification.

V-block method

The varistor shall be clamped in the trough of
of such size that the varistor body does not e

varistor occurs. The varistor shal

following:
- For cylindrical varigtors: Al drj 2 d in the block

so that the terminafio g g4 stor is nearest

- For rectangular varilstopss tbf aristor shall be positioned in the block
so that thenterminat on B\to the edge of the varistop is nearest
a P\ th

ar varistors with axial leads: pny out-of-
the point of emergence of the terminatfions from the

d rts of the varistor shall be enclosed in ap insulating
very high insulation value.

varistor shall be placed in a container holding| 1,6 + 0,2 mm
etal balls such that only the terminations of the yaristor are
protrudifig. An electrode shall be inserted between the metal| balls.

4.8.1.3

Foil method
A metal foil shall be wrapped closely around the body of the varistor.

For varistors not having axial terminations, a space of 1 to 1,5 mm shall
be left between the edge of the foil and each termination.

For varistors having axial terminations, the foil shall be wrapped around
the whole body of the varistor protruding by at least 5 mm from each end,
provided that the minimum space of 1 mm between the foil and the termina-
tion can be maintained. The ends of the foil shall not be folded over the
ends of the varistor.
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La tension d'essai doit é&tre appliquée entre les sorties de la varistance
reliées entre elles constituant 1'un des pbles, et le bloc en V ou la
feuille métallique ou les billes métalliques formant 1'autre p8le. La
tension d'essai doit étre une tension alternative (40 3 60 Hz) et doit
étre augmentée a4 la vitesse de 100 V/s environ depuis zéro jusqu'i une
valeur de créte de 1,42 fois la valeur de la tension d'isolement spéci-
fiée dans la spécification particuliére. Aprés avoir atteint la temnsion
spécifide, la tension doit étre maintenue et appliquée pendant 1 min +

5 s.

Il ne doit y avoir ni claquage ni contournement.

Résistance d'isolement (pour varistances isolées uniquement)

L'essai doit étre effectué en utilisant l'un des montages indiqués en
4.8 1 comme i Y : . <2

La résistance d'isolement doit étre mesurée en € gorties de

la varistance reliées entre elles constituant/un \pdle ; bloc en V,
les billes métalliques ou la feuille métallique o i : a'autre péle.
La tension de mesure doit é&tre soit une t 100 £ 1S V
pour les varistances ayant une tension d'is &h 00 u 500 £ 50 V
continue pour les varistances ayant ufe te 2ion i > 500 V.

La tension doit étre appliquée p ou \pendant ung durée plus
courte mais suffisante pour obte & ésistance

aleur

et Ud appli-

de métallique, la tension & courant spécifié
pécifié au paragraphe 4.4.

Section nominale Diamétre correspondant pour Force

du fil les fils de section circu-

(mmz) laire (mm) (N)

s £0,05 d 0,25 1
0,05 < s £ 0,07 0,25 < d £ 0,3 2,5
0,07 < s £0,2 0,3 <d<£0,5 5
0,2 <s<fo,5 0,5 <d<£o0,8 10
0,5 <s<£1,2 0,8 <d<X1,25 20
1,2 <SS 1,25 < d 40
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4.8.2

4.8.3

4.9.3

4.10

4.10.1

4.10.2

The test voltage shall be applied between the terminations of the varistor
connected together as one pole, and the V-block or metal foil or metal
balls as the other pole. The test voltage shall be alternating (40 to
60 Hz) and shall be increased, at a rate of about 100 V/s, from zero to a
peak value of 1,42 times the value of the isolation voltage specified in
the detail specification. After the specified voltage has been reached the
voltage shall continue to be applied for 1 min % 5 s.

There shall be no breakdown or flashover.

Insulation resistance (for insulated varistors only)

The test shall be performed using one of the methods specified in
Sub-clause 4.8.1, as prescribed in the detail specification.

ninations of
the metal
tage shall
tage < 500 Vv
500 V.

the varistor connected together as one pole and he V-blho

be either 100 % 15 V d.c. for varistors with dn\isola
or 500 + 50 V d.c. for varistors with an isoqlati

The voltage shall be applied for 1 min o ime as is
necessary to obtain a stable reading; % nce shall be
read at the end of that period.
The insulation resistance shal ibed in the
detail specification.
of IEC
For metal]oxide va hall be
measured
Test<g;}L
other than wire terminations: 20 N,
ire terminations see table below:
\\\Néginal cross- Corresponding diameter Fofkce
sectional area for circular-section
(mm? ) wires (mm) (N)
s £ 0,05 d £0,25 1
0,05 < s £ 0,07 0,25 < d X 0,3 2,5
0,07 < s £0,2 0,3 <d<fo0,5 5
0,2 <s<fo,5 0,5 <d4<£0,8 10
0,5 <s 1,2 0,8 <d<f1,25 20
1,2 <8 1,25 < d 40
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4.10.3 Essai Ub - Pliage (sur la moitié des sorties)

Méthode 1. -Deux pliages doivent é&tre successivement effectués dans chaque
direction. Cet essai ne s'applique pas aux composants dont les
sorties sont décrites comme rigides dans la spécification
particuliére.

4.10.4 Essai Uc - Torsion (autre moitié des sorties)

Utiliser la méthode A, sévérité 2 (deux rotations successives de 180°)

Cet essai n'est pas applicable aux sorties décrites comme rigides dans 1la
spécification particuliére et aux composants 3 sorties unilatérales prévus
pour é&tre utilisés sur des circuits imprimés.

4.10.5 Essai Ud - Couple (pour les sorties par goujons filetés ou vis et pour

—les—dispositifsde fixatiom) /\( \
— ) . TNOX
Diamétre nominal du filet (mm) 2,6 3 < 5 N 5 6
: %
Moment du Sévérité 1 0,4 (\ 0.8 . 133 [|2.0 | 2.5
couple (N.m) X AV
Sévérité 2 0,2 <¥\é\ 4 N\ 0,6 [[|1,0 | 1,25
A
4.10.6 Aprés reprise, les varistances dofive étre’ex ées visuellement.
2 %§>v1 ible.

4.10.7 Pour des varistances a ax b , le courant de fyite doit
i : 4 et la valeur ne [doit pas

Pour des varj4 > é iue la tension 3 courant |spécifié
doit é&tre mésgurée e it\ad paragraphe 4.4 et la varjation de la
valeur mesy i ja < oit pas étre supérieure aux limites
prescrlteu a i

4.11
4.11.1 pumises 3 l'essai Ta de la Publication|68-2-20

3 soit la méthode du bain d'alliage (méthode 1),

fer 4 souder (méthode 2), soit la méthode |de la goutte

e 3) comme prescrit dans la spécification particuliére.
4.11.2 a_méthode du bain d'alliage (méthode 1) est spécifige, les
3, suivantes sont appliquées:

4.11.2)1<{€onditions d'essai

- Pas de vieillisement
a) Toutes les varistances exceptées celles de 1'alinéa b) ci-aprés:

Température de bain: 235 = 5 °C
Temps d'immersion: 2 £0,5s
Profondeur d'immersion (& partir du plan d'appui ou du corps de
la varistance):

2 *0

-0,5

On utilise un écran de matériau isolant de 1,5 + 0,5 mm
d'épaisseur.
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4.10.3

4.10.4

4.10.5

4.10.6

4.10.7

4.11

4.11.1

4.11.2

4.11.2

Test Ub - Bending (half of the number of terminations)

Method 1. -Two consecutive bends shall be applied in each direction.
This test shall not apply if in the detail specification the
terminations are described as rigid.

Test Uc - Torsion (other half of the number of terminations)

Method A, severity 2 (two successive rotations of 180°) shall be used.

This test shall not apply if in the detail specification the terminations
are described as rigid and to components with unidirectional terminations
designed for printed wiring applications.

Test Ud - Torque (for terminations with threaded studs or screws and for
integral mounting devices)

Nominal thread diameter (mm) 5 6
Severity 1 2,0 2,5
Torque (N.m)
Severity 2 1,0 1,25
After recovery, the varistors sha amined. There
shall be no visible damage.
For silicon carbide vdristo measured
as prescribed in Sub-c pd that
prescribed in the detaj
For metal ox hall be
measured as the initial-
ly measured the detail

B-2-20 either
ath’ method (Method 1) or the soldering iroh method
solder globule method (Method 3) as prescrfibed by the

der bath method (Method 1) is specified, the folllowing

1Test conditions

- No ageing
a) All varistors, except those of b) below:
Bath temperature: 235 °C
2

5
Immersion time: 0,5 s
Depth of immersion (from the seating plane or varistor body):

*
x
2 0
-0,5

using a thermal insulating screen of 1,5 % 0,5 mm thickness.
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b) Les varistances décrites dans la spécification particuliére comme
celles qui sont non congues pour l'utilisation sur cartes imprimées:

Profondeur d'immersion (& partir du corps de la varistance):

3,5 0 mm
-0,5

4.11.2.2 Les sorties sont examinées pour vérifier la bonne qualité de 1'étamage,
mise en évidence pas 1l'écoulement libre de l'alliage avec un mouillage
convenable des sorties.

4.11.3 Lorsque la méthode du bain d'alliage n'est pas applicable, la spécifica-
tion particuliére doit indiquer la méthode & appliquer ainsi que les
conditions d'essai et les exigences correspondantes.

Note. -Lorsque la méthode de la goutte d'alliage ¢st ut'lisék, on doit

également indiquer le temps de soudage.

4,12 Résistance 3 la chaleur de soudage

4.12.1 Pour des varistances a oxyde métallique~la\tensiqn & spécifié

4.12.2 Sauf prescription contraire de 1la les varis-
tances doivent étre soumises 3 68-2-20
B
mm
, 5

reprise, les varistances doivent étre examinées visuellement. Elles
ne doivent pas présenter de dommage visible et le marquage dpit rester
Iisible.

4,12,

4.12.4 Pour des varistances au carbure de silicium, le courant de fuite doit

étre mesuré comme prescrit au paragraphe 4.4 et la valeur ne doit pas
excéder celle prescrite dans la spécification particuliére.
Pour des varistances a oxyde métallique la tension 3 courant spécifié
doit &tre mesurée comme prescrit au paragraphe 4.4 et la variation de
la valeur mesurée initialement ne doit pas étre supérieure aux limites
prescrites dans la spécification particuliéfe.
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b) Varistors indicated by the detail specification as being not
designed for use on printed boards:

Depth of immersion (from the varistor body):

3,5 0 mm
-0,5

4.11.2.2 The terminations shall be examined for good tinning as evidenced by
free flowing of the solder with wetting of the terminations.

4.12.3

4.12.4

When the solder bath method is not applicable, the detail specification

shall define the test method, test conditions and the requirements.

Note.

-When the solder globule method is used, the requirement shall

Resistance to soldering heat

include the soldering time.

For metal oxide varistors the voltage at spe
measured as specified in Sub-clause 4.4

Unless otherwise stated in the detagil spe the varistors shall

ments:

following|require-

s or 10 s, as specified
seating plane 2 +8 mm,
s

screen of 1,5 + 0,5 mm thickness.

use on printed boards as indicated

For silicon carbide varistors, the leakage current shall be mg¢asured

as prescribed in Sub-clause 4.4 and the value shall not exceed that
prescribed in the detail specification.

For metal oxide varistors the voltage at specified current shall be mea-
sured as prescribed in Sub-clause 4.4 and the change from the initially

measured value shall not exceed the limits prescribed in the detail
specification.
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4.13

4.13.

4.13.

4.13.

4.13.

4.14,

4,14,

4.14,

4.14.

4.14.

4.15

4.15.

4,15,

4.15.

- 46 -

Variations rapides de température

s

Pour des varistances a oxyde métallique la tension & courant
doit é&tre mesurée comme spécifié au paragraphe 4.4.

Les varistances doivent étre soumises 3 l'essai Na de la Pub
68-2-14 de la CEI pendant 5 cycles. La durée d'exposition 3
températures extrémes doit &tre de 30 min.

Les varistances doivent étre placées ensuite dans les condit

phériques normales de reprise. La durée ne doit pas étre infé

ni supérieure 3 2 h.

1051-1 © CEI

spécifié

lication

a chacune des

ions atmos-
rieure 3 1 h

Aprés reprise, les varistances doivent &tre examinées visuellement. Elles
ne doivent pas présenter de dommage visible et le marquage doit rester

lisible.

Pour des varistances au carbure de silicium, le
étre mesuré comme prescrit au paragraphe 4.4 e

Pour des varistances 3 oxyde métallique 14
doit étre mesurée comme prescrit au parag
la valeur mesurée initialement ne doi
prescrites dans la spécification p3

Secousses

Pour des varistances @ o3

de dommage visible.

ces au carbure de silicium,
prescrit au paragraphe 4.4 et la valeur ne
prescrite dans la spécification particuliére.

Poux des\varistances a3 oxyde métallique la tension 3 courant
doit e

valeur mesurée initialement ne doit pas étre supérieure aux

prescrites dans la spécification particuliére.

Chocs

- -

Pour des varistances & oxyde métallique la tension 3 courant
doit étre mesurée comme spécifié au paragraphe 4.4.

¢ mesurée comme prescrit au paragraphe 4.4 et la varliation de

ite doit
doit pas

spécifié
iation de

spécifié

cation

lication

dans la

ances doivent étre examinées visuelllement. Elles

le courant de fuite doit

doit pas

spécifié
la
limites

spécifié -

La varistance doit étre montée selon les indications de la spécification

applicable.

Les varistances doivent é&tre soumises & l'essai Ea de la Publication

68-2-27 de la CEI en utilisant le degré de sévérité prescrit
spécification particuliére.

dans 1la
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4.13

4.13.1

4.13.2

4.13.3

4.13.4

4.14

4.14.1

4.14.2

4.14.3

4.14.5

4.15

4.15.1

4.15.2

4.15.3

- 47 -

Rapid change of temperature

For metal oxide varistors the voltage at specified current shall be
measured as specified in Sub-clause 4.4.

The varistors shall be subjected to Test Na of IEC Publication 68-2-14
for five cycles. The duration of the exposure at each of the extremes of
temperature shall be 30 min.

The varistors shall then remain under standard atmospheric conditions for
recovery for not less than 1 h nor more than 2 h.

After recovery, the varistors shall be visually examined. There shall
be no visible damage and the marking shall be legible.

measured as prescribed in Sub-clause 4.4 g the initial-
ly measured value shall not exceed the A1i the detail
specification.
Bump
hall be
pecification.
on 68-2-29
ication.

measured
ed that

varistors the voltage at specified current shall be
prescribed in Sub-clause 4.4 and the change from| the initial-
value shall not exceed the limits prescribed in fthe detail

For metal oxide varistors the voltage at specified current shall be
measured as specified in Sub-clause 4.4.

The varistor shall be mounted as indicated in the relevant specification.

The varistors shall be subjected to Test Ea of IEC Publication 68-2-27
using the degree of severity prescribed in the detail specification.
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4.15.4

4.15.5

4.16

4.16.1

4.16.2

4.16.3

4.16.4

4.16.5

4.17

4.17.1

4.17.2

4.17.3

4.17.4

4.17.5
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Aprés reprise, les varistances doivent &tre examinées visuellement. Elles
ne doivent pas présenter de dommage visible.

Pour des varistances au carbure de silicium, le courant de fuite doit
étre mesuré comme prescrit au paragraphe 4.4 et la valeur ne doit pas
excéder celle prescrite dans la spécification particuliére.

Pour des varistances 4 oxyde métallique la tension & courant spécifié
doit étre mesurée comme prescrit au paragraphe 4.4 et la variation de la
valeur mesurée initialement ne doit pas &tre supérieure aux limites
prescrites dans la spécification particulieére.

Vibrations

Pour des varistances a oxyde métallique la tension & courant spécifié
doit étre mesurée comme spécifié au paragraphe 4.4.

La varistance doit étre montée selon les indicati la sbécification
applicable.

Sauf prescription contraire dans la spécifica iéye, les varis-
tances sont soumises 3 la méthode B4 de 1'es: lication
68-2-6 de la CEI en utilisant le degré de é dans la spé-

Aprés reprise, les varistances doiyvéent : aminées visuelllement. Elles
ne doivent pas présenter de dommage ¥

Pour des varistances a S uite doit
étre mesuré comme preécr ¢ fagra : doit pas

Pour des varistances 3 &t spécifié

iation de la
prescrites daus
Séquence.E;}mgt; ue

]l imites

spécifié

ce climatique, un intervalle ne dépassapt pas 3 jours
aque essai, excepté entre le premier cyclelde l'essai
aléur humide et l'essai de froid, ce dernier dpvant suivre
la période de reprise spécifiée pour le premiefr cycle de

que de chaleur humide, essai Db.

A o iea 3 [P

Les—varistan d ont &tre soumises—3 ai—Ba—de—la—Publication
68-2-2 de la CEI a la température maximale de catégorie pour une durée
de 16 h.

Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, premier cycle

Les varistances doivent &tre soumises 3 l'essai Db de la Publication
68-2-30 de la CEI pendant un cycle de 24 h en utilisant une température
de 55 °C (Sévérité b), variante 1.

Froid

Les varistances doivent &tre soumises a l'essai Aa de la Publication
68-2-1 de la CEI a la température minimale de catégorie pour une durée
de 2 h.
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4.15.4 After recovery, the varistors shall be visually examined. There shall be
no visible damage.
4.15.5 For silicon carbide varistors, the leakage current shall be measured
as prescribed in Sub-clause 4.4 and the value shall not exceed that
prescribed in the detail specification.
For metal oxide varistors the voltage at specified current shall be
measured as prescribed in Sub-clause 4.4 and the change from the initial-
ly measured value shall not exceed the limits prescribed in the detail
specification.
4.16 Vibration
4.16.1 For metal oxide varistors the voltage at specified current shall be
measured as specified in Sub-clause 4.4.
4.16.2 The varistor shall be mounted as indicated in the (relevanti\specification.
4.16.3 Unless otherwise prescribed by the detail spe aristors
shall be subjected to Method B4 of Test Fc of 68-2-6
using the degree of severity prescribed i ication.
4.16.4 After recovery, the varistor shall be re shall be
no visible damage.
4.16.5 For silicon carbide varistors, erit shall be measured
as prescribed in Sub-cla shall not excepd that
prescribed in the detd
For metal oxide varistg e at specified current shall be
measured as prescribed .4 and the change from| the initial-
ly measured e limits prescribed in the detail
specificatién.
4,17 Climatic Eéqgan e
4, For he voltage at specified current shall be
g Sub-clause 4.4.
4, hce, an interval of maximum 3 days is pprmitted
e tests, except that the cold test shall be| applied
the recovery period specified for the first cycle of
ap heat, cyclic, Test Db.
4,
The varistors shall be subjected to Test Ba of IEC Publicatipn 68-2-2

at the upper category temperature for a duration of 16 h.

Damp heat, cyclic, Test Db, first cycle

The varistors shall be subjected to Test Db of IEC Publication 68-2-30

for one cycle of 24 h, using a temperature of 55°C (Severity
Variant 1.

Cold

b),

The varistors shall be subjected to Test Aa of IEC Publication 68-2-1

at the lower category temperature for a duration of 2 h.
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4.17.6 Basse pression atmosphérique

a) Les varistances doivent é&tre soumises a4 l'essai M de la Publication
68-2-13 de la CEI, compte tenu du degré de sévérité prescrit dans la
spécification particuliédre.

b) L'essai doit étre effectué A une température comprise entre 15 °C et
35 °C. La durée de l'essai doit étre de 1 h.

4.17.7 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, cycles restants

Les varistances sont soumises 3 l'essai Db de la Publication 68-2-30
de la CEI, en utilisant une température de 55 °C (Severité b), variante
1, pendant le nombre de cycles de 24 h indiqué dans le tableau ci-aprés.

Catégories Nombre de cycleg/\( \\\
-/-/56 5 \\
-/-/21 1 N\
-/-/10 1 >
-/-/04
-/-/00 0 \
7
4.17.8 Les varistances doivent étre pls ceriditions atmpsphériques
normales de reprise. La.durée.| inférieure 3 | h ni
supérieure 3 2 h.
4.17.9 Aprés reprise, les varistanceg U ent eétre examinées visuelflement. Elles
ne doivent pas présent ag isible et le marquage dpit rester

lisible.

4.17.10 Pour des
étre mesu
excé ce

le courant de fuite doit
paragraphe 4.4 et la valeur ne|doit pas
la spécification particuliére.

Pour deg va e5 A _oxXyde métallique la tension a courant|spécifié

& Ee prescrit au paragraphe 4.4 et la varjfation de
ialement ne doit pas étre supérieure ayx limites
spécification particuliére.

4.17.1] 3 e d'isolement ne doit pas é&tre inférieure i la valeur

4.17.11 de tension de tenue doit étre réalisé comme prescrit|au para-

graphe 4.8. Il ne doit y avoir ni claquage ni contournement.

4.18 Essai continu de chaleur humide

4.18.1 Pour des varistances a oxyde métallique la tension & courant spécifié
doit étre mesurée comme spécifié au paragraphe 4.4.

4.18.2 Les varistances doivent &tre soumises 3 l'essai Ca de la Publication
68-2-3 de la CEI avec le degré de sévérité correspondant 3 la catégorie
climatique de la varistance comme indiqué dans la spécification parti-
culiére.
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4.17.6 Low air pressure

a) The varistors shall be subjected to Test M of IEC Publication 68-2-13
using the degree of severity prescribed in the detail specification.

b) The test shall be carried out at a temperature of between 15 °C and
35 °C.
The duration of the test shall be 1 h.

4.17.7 Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cycles

The varistors shall be subjected to Test Db of IEC Publication 68-2-30
for the following cycles of 24 h as indicated in the table below, at a
temperature of 55 °C (Severity b), Variant 1.

=

Categories Number of cycleg/\( \\\

-/-/56
-/-/21
-/-/10
-/-/04
-/-/00

TCF

4.17.8 ions for
4,17.9 e shall be
4.17.1Q For silicon carbi i 1€ easured
z d that
hall be
the initial-
Lhe detail
4.17.1] fbed in the
4.17.12 3 v ge proof test shall be performed as prescribed in Syb-clause 4.8.

4.18 Damp heat, steady state

4.18.1 For metal oxide varistors the voltage at specified current shall be
measured as specified in Sub-clause 4.4.

4.18.2 The varistors shall be subjected to Test Ca of IEC Publication 68-2-3
using the degree of severity corresponding to the climatic category of
the varistor as indicated in the detail specification.
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4.18.2.1 Les varistances doivent étre divisées en deux groupes:

4.18.3

4.18.4

4.18.5

4.18.6

4.19

a) Le premier groupe doit étre soumis 3 l'essai sans application de
tension.

b) Le deuxidme groupe doit étre soumis 3 l'essai avec application d'une
tension continue prescrite en spécification intermédiaire ou parti-
culiére.

Les varistances doivent é&tre placées dans les conditions atmosphériques
normales de reprise. La durée ne doit pas étre inférieure 3 1 h ni supé-
rieure & 2 h.

Aprés reprise, les varistances doivent étre examinées visuellement.
Elles ne doivent pas présenter de dommage visible et le marquage doit
rester lisible.

Pour des varistances au carbure de silicium, le pite doit

étre mesuré comme prescrit au paragraphe 4.4 e doit pas
excéder celle prescrite dans la spécification/p

Pour des varistances i oxyde métallique lg tensi g 3 spécifié
doit étre mesurée comme prescrit au paragr 3 3 iation de

la valeur mesurée initialement ne doi 1xX limites

prescrites dans la spécification p

hts:

éssayer et le point d'application

he/sous-jacente a utiliser pour évaluer l'effet de|goutte-
incandescentes

f) le degré de sévérité:

- durée d'application de la flamme d'essai (tj)

g) les prescriptions:

- limite admissible pour la durée de la combustion et 1l'étendue
br(ilée en prenant en considération la conception et la dispo-
sition des différentes parties, des écrans et des barriéres 3
1'intérieur du matériel

~ si les critéres spécifiés sont suffisants pour vérifier que les
exigences de sécurité sont remplies, ou si des critéres supplé-
mentaires doivent é&tre introduits

h) la détérioration admissible des caractéristiques mécaniques et
électriques.
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