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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition —
Type 19 elements

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization conpprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of MEC’ is to gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and.electronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatienal, governmental arjd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepdration. IEC collaborates|closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agréement between the two organizations.

2) Theformal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are, made to ensure that the technical content|of IEC
Pulblications is accurate, IEC cannot be held responsible' for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IECxNational Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divgrgence
betyveen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the [atter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide corfformity
asspssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent €ertification bodies.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mermbers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
oth¢r damage of any,.nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out\ of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Pulblications.

isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawn~to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensable for the correct application of this publication.

9) Attgntion”is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢ntights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restricted by its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-5-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2014. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e improving the hotplug and redundancy features;
e improving the phase switching and the error handling;

e editorial improvements.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65C/947/FDIS 65C/950/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard cambe found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

A list| of all parts of the IEC 61158 series, published under the. general title Indyustrial
commyunication networks — Fieldbus specifications, can be found on‘the IEC web site.

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under, "hittp://webstore.iec.ch” in the data
relatefl to the specific publication. At this date, the publieation will be
* regonfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

* amended.
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INTRODUCTION

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This document defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately “above.
Thus,|the application layer service defined in this document is a conceptual carchitgctural
servicg, independent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition —
Type 19 elements

1 Scope

1.1 General

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs with a means to,/access the
fieldbdis communication environment. In this respect, the FAL can be viewed -as a “wiindow
betwelen corresponding application programs.”

This dart of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical’and non-time-¢ritical
messaging communications between application programs in an agtomation environment and
mater|al specific to Type 19 fieldbus. The term “time-critical’,is used to represent the
presepce of a time-window, within which one or more specified actions are required|to be
completed with some defined level of certainty. Failure to ‘ctomplete specified actions |within
the time window risks failure of the applications requesting-the actions, with attendant fisk to
equipment, plant and possibly human life.

This Ipternational Standard defines in an abstract\way the externally visible service prgvided
by the fieldbus application layer in terms of

a) an| abstract model for defining application resources (objects) capable of |being
manipulated by users via the use of the*FAL service,

c) th¢ parameters associated with each primitive action and event, and the form which they

) pecifie he ) i of the fi icati /
conformance with the OSI| Basic Reference Model (ISO/IEC 7498-1) and the OSI application
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this document to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this document is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

v—ob v 7 i1 i A strial
commjunications protocols. It is this latter objective which gives rise t rvices
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding™\protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal application programming interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such, interface will nged to
addreps implementation issues not covered by this specification, including

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication.and response, primitives.
1.3 [Conformance

This document does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of application layer entities within'industrial automation systems.

There|is no conformance of equipment to thisYapplication layer service definition stapdard.
Instegd, conformance is achieved through ‘implementation of conforming application| layer
protoqols that fulfill the application layer services as defined in this document.

2 Nprmative references

The following documents are_referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the gdition
cited @pplies. For undated references, the latest edition of the referenced document (incjuding
any amendments) applies.

NOTE | All parts of{the*|[EC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultarjeously.
Cross-rleferences 1o, these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of nofmative
referenfes.

IEC 6]131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

IEC 61158-1:2019, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:
Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

IEC 61158-4-19:2019, Industrial communication networks - Fieldbus specifications -
Part 4-19: Data-link layer protocol specification — Type 19 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition
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ISO/IEC 8824-1, Information technology - Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
Structure

ISO/IEC 10646, Information technology — Universal Coded Character Set (UCS)

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OS/| services

ISO/IEC/IEEE 60559, Information technology — Microprocessor Systems — Floating-Point
arithmetic

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms, definitions, Symbols, abbreviations
and conventions apply.

ISO dnd IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addrepses:

e |ELC Electropedia: available at http://www.electropediaZorg/

e ISP Online browsing platform: available at http://Wwww.iso.org/obp

3.1 |ISO/IEC 7498-1 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 7498-1 apply:
a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit

d) application service element

e) application entity invoéation

f) aplplication process.invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsferssyntax

ISO/IEC 8822 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 8822 apply:

a) abstract syntax

b) presentation context
3.3 ISO/IEC 9545 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 9545 apply:

a) application-association

b) application-context

c) application context name

d) application-entity-invocation
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e) ap
f) ap
g) ap
h) ap
i) ap
3.4
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plication-entity-type
plication-process-invocation
plication-process-type
plication-service-element

plication control service element

ISO/IEC 8824-1 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 8824-1 apply:

a) o

1act identifier

b) tyq
3.5

3.5.1
coded
code
set of
the ch

3.5.2
cross
direct

3.5.3
cycle
durati

3.54
cyclia
part o

3.5.5

device

slave

Note 1
defined

3.5.6
devic
four &

e

Fieldbus application-layer specific definitions

character set

aracters of the set and their representation by one or more_bit.combinations

communication
data transfer between slave devices (without activelinvolvement of master)

time
bn of a communication cycle

data
f a telegram, which does not ehange its meaning during cyclic operation of the net

n the communication network

to entry: Examples are a power drive system as defined in the IEC 61800-7 (all parts), I/O staf
in IEC 61131+«allparts), etc.

e status
djacent octets inside the acknowledge telegram containing status information fol

unambiguous rules that establish a character set and one-to-one relationship befween

vork

ons as

each

devic

3.5.7

element
part of IDNs

Note 1 to entry: Each IDN has 7 elements, whereas each one has a specific meaning (e.g., number, name,

3.5.8
hot pl

ug

data).

possibility to open the communication network and insert or remove slaves while the network

is still

in real-time operation
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3.5.9

identification number

designation of operating data under which a data block is preserved with its attribute, name,
unit, minimum and maximum input values, and the data

3.5.10

loopback

mode by which a device passes on a received telegram to the same port and to the other port,
either changed or unchanged

3.5.11
mastqr
node which assigns the other nodes (i.e., slaves) the right to transmit

3.5.1
physigal layer
first Igyer of the ISO-OSI reference model

3.5.1

prototol
convention about the data formats, time sequences, and error carrection in the data exchange
of compmunication systems

3.5.14
servig¢e channel
SvC
non rgal-time transmission of information upon master request during RT channel

3.5.1§
slave
node which is assigned the right to transmit by the master

3.5.16
statioln
node

3.5.17

topology
physigal network_architecture with respect to the connection between the stations pf the

communication System
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3.6 Abbreviations and symbols

AHS Service transport handshake of the device (acknowledge HS)
AP Application Process

APO Application Object

AR Application Relationship

AREP Application Relationship End Point
ASE Application Service Element
CC-data Cross Communication

Cnf Confirmation

DA Destination address

DAT Duration of acknowledge telegram
FAL Fieldbus Application Layer

ID Identification Number

IDN Identification Number

Ind Indication

MS Master Slave

NRC Non Real Time Channel

NA Not applicable

Req Request

Rsp Response

RTC Real Time Channel

RTE Real Time Ethernet

3.7 |[Conventions
3.71 Overview
The HAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate

subclguse. Each ASE specificatioh. is composed of two parts, its class specification, gnd its
service specification.

The c|ass specification defines the attributes of the class. The attributes are accessibl¢ from
instanices of the class(ugsing the Object Management ASE services specified in Clausg 5 of
this dpcument. The service specification defines the services that are provided by the A$E.

3.7.2 General conventions

This document uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

3.7.3 Conventions for class definitions

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes
for the class. The general form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name

CLASS: Class name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent class name
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier

2 (o) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name(values)
4 (m) Attribute: attribute name(values)
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4.1 (s) Attribute: attribute name(values)
4.2 (s) Attribute: attribute name(values)
4.3 (s) Attribute: attribute name(values)
5. (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name(values)
5.2 (o) Attribute: attribute name(values)
6 (m) Attribute: attribute name(values)
6.1 (s) Attribute: attribute name(values)
6.2 (s) Attribute: attribute name(values)
SERVICES:

1 (U) UprUIVibU. bUIVibU nartie

2. (c) Constraint: constraint expression
21 (o) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

(1) THe "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for thg class

be

ing specified.

(2) Tr]s "CLASS:" entry is the name of the class being specified. Alt.objects defined using this

te
by,
)T

th

FAL. The value "NULL" indicates that the class.cannot be instantiated. Class IDs be

1

a user of this document.

identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the scope

nd 255 are reserved by this document to identify standardized classes. They havg

plate will be an instance of this class. The class may be specified by this documeént, or

e "CLASS ID:" entry is a number that identifies the class being specified. This number is
unjique within the FAL ASE that will provide the services for this class. When qualif

ed by
of the
tween
been

aspigned to maintain compatibility with existing national standards. CLASS IDs between

256 and 2048 are allocated for identifyingwser defined classes.

4)T
Al
be)

NOTE
TOP is
defined

e "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being spe
attributes defined for the parent'class and inherited by it are inherited for the

ing defined, and therefore do not'have to be redefined in the template for this clas$

The parent-class "TOP" indicates\that the class being defined is an initial class definition. The pare
used as a starting point fromswhich all other classes are defined. The use of TOP is reserved for
by this document.

cified.
class

p .

ht class
Classes

(5) The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the

clg
a)

SS.

Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory
optional (0)-/*conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type
in column_3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the @
valUefor the attribute may be specified.

(m) /
label
list of
efault

Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name,

or by

both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

Each

i) attributes conditional on a constraint statement (Clause 5). Attributes may be

mandatory (5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attr
require constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

ibutes

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the
class.

a) An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (o)
indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is conditional.
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When all services defined for a class are defined as optional, at least one has
selected when an instance of the class is defined.

The label "OpsService" designates an operational service (1).
The label "MgtService" designates an management service (2).

The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to s
services conditional on a constraint statement.

Conventions for service definitions

3.7.4.1 General

The s
descri

3.7.4.

Serviq

(ISO/IEC 10731). They convey parameters which indicate information available i

user/p

stated.

The s
paran
servic

1) Pgrameter name,

2) re

3) indication primitive,

4) re
5) co

One parameter (or component of jt) is listed in each row of each table. Under the apprg

servic
primit

M
U

C

S

Some

a)

to be

Each
pecify

brvice model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely. ak
ptions; they do not represent a specification for implementation.

p Service parameters

rovider interaction. In any particular interface, not all parameters need be ex

ervice specifications of this document uses a tabularformat to describe the comg
eters of the ASE service primitives. The paraméters which apply to each grg
e primitives are set out in tables. Each table consists of up to five columns for the

juest primitive,

Eponse primitive, and
hfirm primitive.

e primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter
ve specified in the column:

parameter is mandatory for the primitive

parameter is_a’User option, and may or may not be provided depending on dy

assumed.

parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the s
user:

stract

e primitives are used to represent service user/service ¢provider interactions

n the
blicitly

onent
up of

priate
bn the

namic

usage of-the service user. When not provided, a default value for the parameter is

ervice

(btank)y parameter is Mever present.

parameter is a selected item.
entries are further qualified by items in brackets. These may be

a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter
service primitive to its immediate left in the table.

an indication that some note applies to the entry:

in the

“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to

the parameter and its use.
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3.7.4.3 Service procedures

The procedures are defined in terms of

e the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application
Protocol Data Units, and

e the interactions between an application layer service provider and an application layer
service user in the same system through the invocation of application layer service

pri

mitives.

These procedures are applicable to instances of communication between systems which

support time-constrained communications services within the fieldbus application layer

4 C

The ¢

pncepts

docunpent are detailed in IEC 61158-1, Clause 9.

5 D

Data types as specified in IEC 61158-1, Clause 9 is applied with/the following restriction

On
On

ata type ASE

ly nesting level of 1 is supported.

BitString8
BitString16
BitString32
BitString64
Unsigned16
Unsigned32
Unsigned64
Integer16
Integer32
Integer64
VisibleString1
Float32
Float64

ly the following basic data types are supported:

pmmon concepts and templates used to describe the application layer ‘service |n this

L

5.1

5.1.1

Bitstring types

BitString8

CLASS: Data type

ATTRI
1

2

3

5.1

BUTES:
Data type Numeric Identifier 22
Data type Name = Bitstring8
Format = FIXED LENGTH
Octet Length 1

This type contains 1 element of type BitString.
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5.1.2 BitString16

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

5.1 Octet Length

—16 —

Data type

23

Bitstring16
FIXED LENGTH
2

This type is a BitString16 and has a length of two octets.

5.1.3 BitString32

IEC 61158-5-19:2019 © IEC 2019

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

5.1 Octet Length

Data type

24

Bitstring32
FIXED LENGTH
4

This type is a BitString16 and has a length of four octets.

5.1.4 BitString64

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

5.1 Octet Length

This type is a BitString16 and has a length-of eight octets.

5.2 |Unsigned types

5.21 Unsigned16

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type Numerje’ldentifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 OctetLength

Data type

57

Bitstring64
FIXED LENGTH
8

Data type

6

Unsigned16
FIXED LENGTH
2

This type lis)a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used psthe most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This ungigned

type has a tength of TWo octets.

5.2.2 Unsigned32

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Data type

7

Unsigned32
FIXED LENGTH
4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of four octets.
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5.2.3 Unsigned64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of eight octets.

5.3 |Integer types
5.3.1 Integer16

CLASﬁ Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This ipteger type is a two’s complement binary number withta length of two octets.

5.3.2 Integer32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name = Integer32

3 Format = -RIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.

5.3.3 Integer64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data typeNumeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Qctet Length 8
This integer type is a two s complement binary number with a length of eight octets.

5.4 Floating Point types
5.4.1 Float32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This type has a length of four octets. The format for Float32 is that defined by
ISO/IEC/IEEE 60559 as single precision.
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5.4.2 Float64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This type has a length of eight octets. The format for Float64 is that defined by
ISO/IEC/IEEE 60559 as double precision.

5.5 |Structure types
5.5.1 STRING2

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = not used

2 Data type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount_Element
5.2.2 Field Data type = UINT

5.3.1 Field Name = String2contents_Element
5.3.2 Field Data type = OctetString

This |[EC 61131-3 data type extension is composed of two elements. Charcount_Element
gives [the current number of characters in the String2contents_Element (one UIN[T per
charagter). Characters are as specified in ISQ/IEC 10646.

6 Cpmmunication model specification

6.1 Concepts
6.1.1 Communication mechanisms
Two cpmmunication mgehanisms are supported by devices within the network:

e | cyclic transmission of data in a high efficient manner using a publisher subdcriber
model,

¢ | non-cyglic transmission of data using a client server communication model.

AREPE,which act as push publisher or push subscriber, are used for cyclic transmission.

AREPs, which act as a client or server, are used for non-cyclic data transmission.

6.1.2 IDN concept
The application data which is transmitted cyclically and non-cyclically between FAL users is

mapped on so-called identification numbers (IDNs). These IDNs correspond to the APOs as
defined and are described in Annex A of IEC 61158-4-19.

6.2 ASEs
6.2.1 Identification number (IDN) ASE
6.2.1.1 Overview

The IDN ASE provides read and write access to the attributes of IDNs provided by a device.
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6.2.1.2 IDN class specification

6.2.1.2.1 Formal model

FAL ASE: IDN ASE

CLASS: IDN

CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Identification

1.1 {Fa) Koy-Attribute: ldentificaticnrumrber
1.2 (o) Key Attribute: Structure element
1.3 (o) Key Attribute: Structure index

2 (o) Attribute: Name

3 (m) Attribute: Data Attribute

4 (o) Attribute: Unit

5 (o) Attribute: Minimum value

6 (0) Attribute: Maximum value

7 (m) Attribute: Operation Data
SERVICES:

1 (m) OpsService: Read

2 (m) OpsService: Write

6.2.1.2.2 Attributes

Identification
This Key attribute identifies an instance of this object class. The addressing can be sinmple or

Identification number
This mandatory attribute is a numerical identifier to address an instance of this object|class.
In casle of a simple addressing scheme, this is the only attribute required for identificatiop.

Structure element
This dptional attribute is«used in case of an extended addressing.

Structure index
This dptional attribute is used in case of an extended addressing.

Name
This dptiopal-attribute specifies a symbolic name of this object class.

Data attribute
This mandatory attribute specifies all information which is needed to display or convert the
data intelligibly. This includes data type, data length, conversion factor, read/write permission
depending on the communication phase and whether the data is associated to a command.

Unit
This optional attribute specifies the unit of the operation data.

Minimum value
This optional attribute specifies the minimum input value for the operation data.

Maximum value
This optional attribute specifies the maximum input value for the operation data.

Operation data
This mandatory attribute specifies the operation data of this instance of the object class.
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6.2.1.3 IDN ASE service specification
6.2.1.3.1 Supported services

Subclause 6.2.1.3 specifies the definition of the services that are unique to this ASE. The
services defined for this ASE are:

¢ Read
e Write

6.2.1.3.2 Read service

6.2.1.3.2.1 Service overview

This confirmed service is used to read an element of an IDN on demand.

6.2.1.8.2.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 1.

Table 1 — Read service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument

AREP M M

Device Address M M (=)

Identification M M (=)

Attribute M M (=)
Result(+) S S (=)

Value M M (=)
Result(-) S S (=)

Error Info M M (=)
NOTE The _method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

AREP
This parametér is the local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.

ldentification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Attribute
This parameter specifies the element of an IDN object to be read by the key attribute.

Value
This parameter specifies the value read.

Error info
This parameter provides error information for service errors.
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6.2.1.3.3 Write service
6.2.1.3.3.1 Service overview

This confirmed service is used to write an element of an IDN.

6.2.1.3.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 2.

Table 2 — Write service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument

AREP M M

Device Address M M (=)

Identification M M (=)

Attribute M M (=)

Value M M (=)
Result(+) S S (=)
Result(-) S S (=)

Error Info M M (=)
NOTE The method by which a confirm\ primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive_issa local matter. See 1.2.

AREP
This parameter is the local identifier forithe desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifiestan IDN object to be written by the key attribute.

Attribute
This parameter specifies the element of an IDN object to be written by the key attribute.

Value
This parameter specifies the value to be written.

Errorlinfo
This parameter provides error information for service errors.

6.2.2 CYCIDN ASE
6.2.2.1 Overview

The CYCIDN ASE provides cyclic read and write access to the operation data of IDNs
provided by a device.
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6.2.2.2 Cyclic Identification Number (CYCIDN) class specification
6.2.2.2.1 Formal model

FAL ASE: CYCIDN ASE
CLASS: CYCIDN

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Identification

1.1 (m) Key Attribute: Identification Number
1.2 (o) Key Attribute: Resource Element
1.3 (n) Kn\]/ Attribute: Subindex

2 (m) Attribute: Data

SERVJCES:

1 (m) OpsService: Read

2 (0) OpsService: Write

3 (m) OpsService: Notify

6.2.2.p.2 Attributes

AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Identification

This parameter specifies an IDN object to be read by the key«attribute.

Data

This dttribute specifies the data which is read or writtén:

6.2.2.3

6.2.2.3.1 Supported services

Subclause 6.2.2.3 specifies the definition of services that are unique to this ASH.

services defined for this ASE are:

¢ Rgad

e Write

e Nqtify

6.2.2.8.2 Read service
6.2.2.8.2.1 Service overview

CYCIDN ASE service specification

This Unconfitmed service is used to cyclically read operation data of an IDN.

6.2.2.8-22— Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 3.

Table 3 — Read service parameters

Parameter name

Req Ind Rsp

Cnf

Argument
AREP
Device Address
Identification

Operation Data

Error Info

= 222 £
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AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Operation data
This parameter specifies the operation data which is being read.

Error finfo
This parameter provides error information for service errors.

6.2.2.8.3 Write service
6.2.2.3.3.1 Service overview

This confirmed service is used to write cyclically an element of an IDN,

6.2.2.8.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 4.

Table 4 — Write service parameters

Parameter name Req Ind Cnf
Argument

AREP M

Device Address M

Identification M

Operation Data M

NOTE The methad by which a confirm primitive is correlated with its
correspondingspreceding request primitive is a local matter. See 1.2.

AREP
This parameter is the.local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter.identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be written by the key attribute.

Operation data
This parameter specifies the operation data which is being written.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.2.3.4 Notify service
6.2.2.3.4.1 Service overview

This service is used to notify that new cyclic data has been received. This service may be
used by an application to trigger the cyclic reading and writing of data depending on the
device implementation.
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6.2.2.3.4.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 5.

Table 5 — Notify service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M

ARE
This parameter is the local identifier for the desired AR.

6.2.3 Management (MGT) ASE
6.2.3.]1 Overview

The MGT ASE provides management services for a Type 19 network and’Type 19 devicgs.

6.2.3.2 MGT class specification
6.2.3.2.1 Formal model

FAL ASE: MGT ASE

CLASBE: MGT ASE

CLASE ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTR|BUTES:

1 (m) Attribute: Topology

SERVJCES:

1 (m) OpsService: Get Network Status

2 (m) OpsService: Get-Device Status

3 (m) OpsService: Network Status Change Report
4 (m) OpsService: Device Status Change Report
5 (m) OpsService: Set Device Status

6 (m) OpsService: Enable RTC

7 (m) OpsService: Notify RTC

8 (m) OpsService: Disable RTC

6.2.3.2.2 Attribute's
6.2.3.2.2.1 TFopology

This attributespecifies the current topology of the network.

6.2.3.83— MGT ASE service-specification
6.2.3.3.1 Supported services

Subclause 6.2.3.3 specifies the definition of the services that are unique to this ASE.

The services defined for this ASE are:

e Get Network Status

e Get Device Status

e Network Status Change Report
e Device Status Change Report

e Set Device Status
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e Enable RTC

e Enable Hotplug
e Notify RTC

e Disable RTC

6.2.3.3.2

6.2.3.3.2.1

Get network status service

Service overview

This local service is used to obtain the status of the network.

6.2.3.
The s

AREP
This p

3.2.2

Service primitives

prvice parameters for each primitive are shown in Table 6.

Table 6 — Get network status service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
Result M
Network Status M

is a local matter. See 1.2.

NOTE The method by which «a “confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request primitive

arameter is the local identifier for\the desired AR.

Network status

This g
are:

e RI
o LI
e ER

6.2.3.
6.2.3.

NG
NE
ROR

8.3
B.3.1

Get device status service

Service overview

arameter indicates consistency of the primary and secondary networks. Possible

This local service is used to obtain the status of the specified device.

6.2.3.3.3.2

The service parameters for each primitive are shown in Table 7.

Service primitives

alues
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Table 7 — Get device status service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M
Device Identifier M
Result M
Device Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

ARE
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Devicle identifier
This parameter defines the device for which the status is requested.

Device status
This parameter indicates the status of the device specified’ by the device identifief, and
includes the following information.

a) existence

TRUE the device exists

FALSE the device does \not exist

b) mode

LB the deviceis in loopback mode
FF the device is in fast forward mode

6.2.3.3.4 Network status change report service
6.2.3.3.4.1 Service overview

This lpcal service is used to inform of changes in network status.

6.2.3.8.4.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 8.

Table 8 — Network status change report service parameters

Parameter name Tnd
Argument
AREP M
Network Status M

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Network status
This parameter indicates the current status of the network, and has the following possible
values:

e RING
e LINE
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e ERROR
6.2.3.3.5 Device status change report service
6.2.3.3.5.1 Service overview

This local service is used to inform of changes in the device status.

6.2.3.3.5.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 9.

AREP
This p

Devic
This p

Devic|
This
includ

Table 9 — Station status change report service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M
Device Identifier M
Device Status M

arameter is the local identifier for the desired AR.

e identifier
arameter indicates the status of the device, of which the status has been changed

e status
pbarameter indicates the status of the device specified by the request primitiv
es the following information.

a) existence

6.2.3.
6.2.3.
This |

TRUE theydevice exists

FALSE the device does not exist

bde

LB the device is in loopback mode
FF the device is in fast forward mode

B.6 Setdevice status service
3.6.1 Service overview

pcal service is used by the master to set the status of the specified device.

D

-

6.2.3.3.6.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 10.

Table 10 — Set device status service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M M

Deviceldentifier
DeviceStatus M M (=)

z
z
a

and
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AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device identifier
This parameter indicates the remote device for which the status is to be set.

Device status
This parameter specifies the mode of the device specified by the device identifier, and
includes the following information:

LB the device is in loopback mode
FF the device is in fast forward mode

6.2.3.8.7 Enable RTC
6.2.3.8.7.1 Service overview

This slervice is used by the master to enable the cyclic communication (RTC) in"the network.

6.2.3.3.7.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 11.

Table 11 — Enable RTC service patameters

Parameter name Req Cnf

Argument
AREP
Cycle Time

List of Device Addresses

= =2 = L

List of incoming connections for each
device

£

List of outgoing cennections for each
device

Topology (0]

Result(*) S

l-ist.of Present Device Addresses M

Result(-) S
Error Info M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with

its corresponding preceding request primitive is a local matter.
Sea 12

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Cycle time
This parameter defines the cycle time for a network.

List of device addresses
This parameter specifies a list of devices that are part of a network.

List of incoming connections for each device
This parameter specifies a list of incoming connections for each device that is part of a
network.
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List of outgoing connections for each device
This parameter specifies a list of outgoing connections for each device that is part of a
network.

Topology
This parameter defines the expected topology of a network.

List of present device addresses
This parameter specifies a list of present devices in a network.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.3.3.8 Enable hotplug
6.2.3.3.8.1 Service overview

This service is used by the master to enable the hotplug capability in a network.

6.2.3.3.8.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 12

Table 12 — Enable hotplug service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument

AREP M

List of Device Addresses M
Result(+) S
Result(-) S

Error Info M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its carresponding preceding request primitive is a local matter.
See\2.

AREP)
This parametér is the local identifier for the desired AR.

List of device addresses
This parameter specifies a list of devices that are to be hot plugged to a network.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.3.3.9 Notify RTC
6.2.3.3.9.1 Service overview

This service is used to notify a slave device that the network has been initialized.

6.2.3.3.9.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 13.
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ARE

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Cycle|time
This parameter defines the cycle time for a network which is set by the master device.

List
This ¢

devicg.

List of outgoing connections

This

devicg.

Topol
This g

6.2.3.
6.2.3.

This slervice is used by the master to-disable the cyclic communication (RTC) in a netwof

6.2.3.

The s
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Table 13 — Notify RTC service parameters

Parameter name Ind

Argument
AREP
Cycle Times
List of incoming connections

List of outgoing connections

o= £

Topology

incoming connections
arameter specifies a list of incoming connections which are configured by the

arameter specifies a list of outgoing connections which are configured by the 1

ogy
ptional parameter defines the expected topology as set by the master device.

3.10 Disable RTC

3.10.1 Service overview

B.10.2 Service primitives

brvice parameters faor each primitive are shown in Table 14.

Table 14 — Disable RTC service parameters

haster

haster

AREP
This p

Error
This p

Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
Result(+) S
Result(-) S
Error Info M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
See 1.2.

arameter is the local identifier for the desired AR.

Info
arameter provides error information for service errors.
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6.3
6.3.1
Applic

e po

ARs
General
ation Relationships provided are

int-to-point user-Triggered Confirmed client/server AREP (SVC-AR);

e point-to-point network-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber AREP (RTC-MS-AR);
e multipoint network-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber AREP (RTC-CC-AR).

6.3.2

Point-to-point user-triggered confirmed client/server AREP (SVC)

This d
maste
of AR
a req

r and a slave application process. Unconfirmed services are not supported by, thi
The behavior of this class is described as follows. An IDN ASE user wishing to
lest APDU submits it as an IDN ASE Service Data Unit to its ARER. 'and the

lass is defined to support the on-demand exchange of confirmed services bétwjeen a

type
nvey
REP

sending the request APDU queues it to its underlying layer for transfer at/the next available

oppor

The AREP receiving the request APDU from its underlying layer queues it for deliveryj

IDN Al

The A
IDN Al

The A
layer
also s

6.3.3

This ¢

The b

An AR
Unit t
compl
conte

If the

unity.

SE user in the order in which it was received.

REP receiving the request APDU accepts the corresponding response APDU fr
SE user and queues it to the underlying layer for transfer.

REP that issued the request APDU receives“the response APDU from its undg
hnd queues it for delivery to its IDN ASE user in the order in which it was recei
fops its associated service response timer,

Point-to-point network-scheduled unconfirmed publisher/subscriber AREP
(RTC-MS)

bhavior of this type of-‘AR can be described as follows.

ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE Servicq
b its AREP for-distribution. Sending AREP writes the APDU into the internal
tely replacing the existing contents of the buffer. The AR ASE transfers the
ts at thenext scheduled transfer opportunity.

AREP receives another APDU before the buffer contents are transmitted, the

contents.will be replaced with the new APDU, and the previous APDU will be lost. Wh

to its

bm its

rlying
ed. It

lass is defined to support the’“push” model for scheduled unbuffered distribution of
unconfirmed services between a master and a slave (MS) application process.

Data
puffer,
buffer

buffer

en the

buffer

contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transmission.

At the receiving endpoint, the APDU is received from the network and is written immediately
into the buffer, completely overwriting the existing contents of the buffer. The endpoint notifies
the user that the APDU has arrived and delivers it to the user according to the local user
interface. If the APDU has not been delivered before the next APDU arrives, it will be

overw

ritten by the next APDU and lost.

An FAL user receiving the buffered transmission may request to receive the currently buffered

APDU

later.
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Point-to-multipoint network-scheduled unconfirmed publisher/subscriber AREP

(RTC-CC)

This class is defined to support the “push” model for scheduled and buffered distribution of
unconfirmed services to one or more application processes. The services provided by this
AREP may be used for a direct communication between devices.

The behaviour of this type of AR can be described as follows.

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE Service Data
Unit to its AREP for distribution. The sending AREP writes the APDU into the internal buffer,

compl
The A

If the

contents will be replaced with the new APDU, and the previous APDU will'be lost. Wh

buffer

At the
into th
the ug

REP transfers the buffer contents at the next scheduled transfer opportunity-

AREP receives another APDU before the buffer contents are transmitted, the

contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transmission.

e buffer, completely overwriting the existing contents of the_buffer. The endpoint n
er that the APDU has arrived and delivers it to the, user according to the loc

etety-reptacing-the—existingeontentsof thebuffer——MmM

receiving endpoint, the APDU is received from the network‘and is written imme}iately
|

buffer
bn the

tifies
user

server
isting

interfgce. If the APDU has not been delivered before the next APDU arrives, it will be
overwritten by the next APDU and lost.

An FAL user receiving the buffered transmission may request to receive the currently byffered
APDU| later.

6.4 |Summary of AR classes

Table| 15 defines the characteristics of\point-to-point user-triggered confirmed client/
AREP| (SVC) class. The Class ID column have been assigned to be compatible with e
standards.

Table 15 — AREP (SVC) class summary

FAL ASE Class Class ID

Roles Client NA
Server NA

Cardinality one-to-one NA

Conveyance paths |Bi-directional |NA
Trigger policy User-triggered |NA
Conveyance policy [ Queued NA

Table 16 defines the characteristics of point-to-point network-scheduled unconfirmed
publisher/subscriber AREP (RTC-MS) class. The Class ID column have been assigned to be
compatible with existing standards.

Table 16 — AREP (RTC-MS) class summary

FAL ASE Class Class ID
Roles Publisher NA
Subscriber NA
Cardinality One-to-one NA
Conveyance paths | Unidirectional NA
Trigger policy Network-scheduled |NA
Conveyance policy | Buffered NA
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Table 17 defines the characteristics of point-to-point network-scheduled unconfirmed
publisher/subscriber AREP (RTC-CC) class. The Class ID column have been assigned to be
compatible with existing standards.

Table 17 — AREP (RTC-CC) class summary

6.5

Table
APDU

FAL ASE Class Class ID
Roles Publisher NA
Subscriber NA
Cardinality One-to- many NA
Conveyance paths | Unidirectional NA
Trigger palicy {Network-scheduled INA
Conveyance policy | Non buffered NA

Permitted FAL services by AREP role

18 below defines the valid combinations of services and AR types (which skrvice
s) and can be sent or received by AR with the specified type. “Un¢” and “Cnf” columns

indicate whether the service listed in the left-hand column is unconfirmed or confirmed

respe

Table 18 — FAL services by AR type

Used AREPs Client Server Publisher | Subscriber
FAL Services | SVC | RTC-MS | req | cnf | ind | res req req
IDN ASE
Read
Write X
CYCIDN ASE
Read X X
Write X X
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application -
Eléments de type 19

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale ~de “normg
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de KIEC). L’IEC
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dg
de [l'électricité et de [I'électronique. A cet effet, I'lEC - entre autres activités, ~-/publie des

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi
pubjic (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confié
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le_sujet traité peut particip

lisation
a pour
maines
Normes
bles au
P a des
er. Les

orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en)liaison avec I'l[EC, participent

égajement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Infernationale de Normalisation
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions_techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné que les Comités nationaux d
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de fecommandations internationales et sont 3
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous l€s_efforts raisonnables sont entrepris afin qu
sure de I'exactitude du contenu technique de ses publigations; I'lEC ne peut pas étre tenue respons
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale) les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparepte les Publications de I'l[EC dans leurs publications naf
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régijonales correspondantes doivent étre indiguées en termes clairs dans ces derniéres.

L’IHC elle-méme ne fournit aucune atteStation de conformité. Des organismes de certification indép¢g
founnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marq
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
indgpendants.

To

Audune responsabilité ne~doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai
marndataires, y compris. ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des (
natipnaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de to
donjmage de quelque ‘nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |
de Justice) et leS)dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEQ
autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicatig

L'atfention“est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfgrenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuve

(1S0),

mesure
e I'lEC

gréées
e I'lEC
pble de

oute la
ionales
hles ou

ndants
ues de
fication

n.
res ou
omités
t autre
bs frais
ou de

cations

nt faire

I’objet de droits de brevet. L'I[EC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifieé de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans les normes IEC 617841 et IEC 617842.

La Norme internationale IEC 61158-5-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.


https://iecnorm.com/api/?name=7895cc43236cc90b7f18d51e3d11ec19

IEC 61158-5-19:2019 © IEC 2019 -39 -

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2014. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e amélioration des caractéristiques de connexion a chaud et de redondance;

e amélioration de la commutation des phases et de la gestion des erreurs;

e améliorations rédactionnelles.

La présente version bilingue (2020-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 20(19-04.

La vegsion frangcaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette [publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61158, publiées sous _le titre général Réseaux
de communication industriels — Spécifications des bus de terrain(peut étre consultée |sur le
site wgb de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne ,sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http#//webstore.iec.ch" dans les dopnées
relaties a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reg¢onduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
* anendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'l|EC 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
des composants d'un systéme d'automation. Elle est liée aux autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans
'EC 61158-1.

Le service d’application est fourni par le protocole d’application, qui utilise les services
disponibles dans la couche liaison de données ou toute autre couche immédiatement
inférieure. La présente norme définit les caractéristiques des services d’application que les
applications a bus de terrain et/ou la gestion de systémes peuvent exploiter.

Dans |[cet ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" désiJ;ne la
capacjté abstraite fournie par une couche du modele de référence de base OSIa-a cpuche
situéel| juste au-dessus. Le service de couche application défini dans le présent’documgnt est
donc jun service architectural conceptuel, indépendant des divisions administratives |et de
mise ¢n ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application -
Eléments de type 19

1 Domaine d'application

1.1 |Généralités

La cduche application de bus de terrain (FAL — fieldbus application layer) ‘donng aux
programmes d’utilisateur le moyen d’accéder a I’environnement de communication des hus de

terrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une "fenétre entrer-des progra
d'application correspondants”.

La prd

messagerie prioritaires et non prioritaires élémentaires entre Iés programmes d’appli
des epvironnements d’automatisation et le matériel spécifiquésau bus de terrain de ty
On utilise le terme "prioritaire" pour traduire la présence d’'une fenétre temporelle, a I'in{érieur
laquelle il est exigé de terminer une ou plusieurs actions spécifiées avec un nivefau de
certityde défini. Si les actions spécifiées ne sont pas réalisées dans la fenétre temporeel‘a
applicptions demandant les actions risquent de connafire une défaillance, avec les risques
que ce¢la comporte pour les équipements, les installations et éventuellement la vie huma

de

La pr¢sente norme définit de maniére abstraite’ le service visible de I'extérieur fourni
couchje application de bus de terrain en termes

mmes

sente partie de 'lEC 61158 fournit des éléments communs pour les communicatigns de

cation
be 19.

e, les

Ine.

par la

n modele abstrait pour la définition des ressources d’application (objets) qui pguvent

dels paramétres associés_a’ chaque action et événement primitif, et de la forme|qu’ils
pejuvent prendre; et
defs interrelations entre ces actions et événements, et de leurs séquences valides.

La prgsente normetvise a définir le protocole mis en place pour
l'utilisateur de FAL a la frontiére entre l'utilisateur et la couche application du modg¢le de
rélérence-de bus de terrain, et
la [gestion des systémes au niveau de la frontiere entre la couche application et la gIestion
del eycfémne selon le modeéle de référence de bus de terrain

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/IEC 7498-1) et la
structure de la couche application de I'OSI (ISO/IEC 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AE,
"Application Entity") de la FAL contenues dans les processus application. L'AE de la FAL se
compose d'un jeu d'éléments de service application (ASE) orientés objet et d'une entité de
gestion de couche (LME) qui gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication
qui fonctionnent sur un jeu de classes d'objets de processus application (APO, "Application
process object") connexes. L’'un des ASE de la FAL est un ASE de gestion qui fournit un
ensemble commun de services pour la gestion des instances des classes FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent sont supposées en faire. Autrement dit,
les aspects comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seules sont définies les
demandes et les réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir. Cela offre aux
utilisateurs de la FAL une plus grande flexibilité pour normaliser le comportement de ces
objets. En plus de ces services, certains services d'appui sont également définis dans le
présent document pour fournir I'accés a la FAL afin de maitriser certains aspects de son
fonctionnement.

1.2 Spécifications

L’objettif principal du présent document est de spécifier les caractéristiques des sefrvices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des communications prigritaijres et
donc gomplétent le Modéle de référence de base de I'OSI en guidant le développement des
protoqoles de couche application pour les communications prioritaires.

Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partirr de protocoles de
commjunication industriels préexistants. C'est ce dernier objectif qui ‘donne naissance¢ a la
diversjité des services normalisés comme les divers Types de I'lECr61158, et les protocoles
corregpondants normalisés dans les sous-parties de I'l[EC 61158-6.

La pré¢sente spécification peut étre utilisée comme la base.pour les interfaces formelles de
programmation d'applications ("Application Programming-Interfaces"). Néanmoins, il ne|s’agit
pas d|une interface de programmation formelle, et toute<interface de ce type devra réqoudre
les problémes de mise en ceuvre non traités par la présente spécification, notamment:

a) leg tailles et 'ordre des octets de divers parametres de service multioctets, et

b) lacorrélation des primitives appariées demande et confirmation, ou indication et réponse.
1.3 [Conformité

Le prgsent document ne spécifie pas de mises en ceuvre individuelles ou de prpduits
indiviquels, et ne contraint pas les mises en ceuvre d'entités de la couche application ap sein
des systémes d'automatisation.industriels.

Il N’y & pas de conformité.des équipements a la présente norme de définition des serviges de
couche application. Aulcontraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuyre du
protoqole de couchge ‘application correspondant qui satisfait aux services de la cpuche
applicption définis dans le présent document.

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou|partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que I'lEC 61784-1 et I'lEC 61784-2 font I'objet d'une
maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux
éditions datées dans la présente liste de références normatives.

IEC 61131-3, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

IEC 61158-1:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain
— Partie 1: Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series (disponible en
anglais seulement)
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IEC 61158-4-19:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 4-19: Spécification du protocole de la couche liaison de données — Eléments
de type 19

ISO/IEC 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Modele de référence de base: Le modele de base

ISO/IEC 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts —
Définition du service de présentation

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/IEC 9545, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (PSI) —
Structure de la couche Application

ISO/IEC 10646, Information technology — Universal Coded Character Set' (UCS) (disppnible
en anglais seulement)

ISO/IEC 10731, Technologies de I'information — Interconnexion de systemes ouverts — Modele
de réfgrence de base — Conventions pour la définition des services OS/

ISO/IEC/IEEE 60559, Information technology — Microprocessor Systems — Floating-Point
arithmetic (disponible en anglais seulement)

3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

Pour Jes besoins du présent document, les’ termes, définitions, symboles, abréviatigns et
conventions suivants s'appliquent.

L’ISO|et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre ut{lisées
en nofmalisation, consultables aux-adresses suivantes:

e |EL Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e ISP Online browsingplatform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1 Termes de I'ISO/IEC 7498-1

Pour | les besoins du présent document, les termes suivants, définis danps la
normg ISO/IEEC-7498-1, s'appliquent:

a) entité-d'application

b) processus dapptication

c) unité de données de protocole d’application
d) élément de service d'application

e) appel d’entité d'application

f) appel de processus d'application
g) transaction d’application
h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert
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3.2 Termes de 'ISO/IEC 8822

Pour les besoins du présent document, les termes suivants tels que définis dans
I'ISO/IEC 8822 s'appliquent:

a) syntaxe abstraite
b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'ISO/IEC 9545

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I' ISO/IEC 9545,
s'appliquent:

Q

aspociation d’application

T

cohtexte d’application

o O

)
)
) nom de contexte d’application
) apjpel d’entité d'application

) type d’entité d'application

f) aplpel de processus d'application
g) type de processus d'application
h) élément de service application

i) élement de service de commande d'application
3.4 |Termes de I'ISO/IEC 8824-1

Pour |es besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I'lSO/IEC 8824-1,
s'appljquent:

a) identificateur d’objet
b) type

3.5 |Définitions spécifiques a\la couche application des bus de terrain

3.5.1
jeu de caractéres codés
Code
ensemble de regles'-non ambigués qui établissent un jeu de caracteres e{ une
corregpondance biunivoque entre les caractéres du jeu et leur représentation par upe ou
plusieurs combinaisons de bits

3.5.2
comnmunication transversale
transfert.direct de données entre des appareils esclaves (sans implication active du maijre)

3.5.3
durée de cycle
durée d'un cycle de communication

3.5.4

données cycliques

partie d'un télégramme dont la signification ne change pas pendant le fonctionnement
cyclique du réseau

3.5.5
appareil
esclave dans le réseau de communication
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Note 1 a I'article: Parmi les exemples figurent un systeme d'entrainement électrique tel que défini dans
I'IEC 61800-7 (toutes les parties), les stations d’E/S telles que définies dans I'lEC 61131 (toutes les parties), etc.

3.5.6

état d’appareil

quatre octets adjacents du télégramme d'acquittement qui contiennent des informations d'état
sur chaque appareil

3.5.7
élément
partie intégrante des IDN (numéros d'identification)

Note 1 g I'article: Chaque IDN comporte 7 éléments, chacun ayant une signification spécifique (par-~exemple:
numérd, nom, donnée).

3.5.8
connegxion a chaud ("hot plug")
possibilité d'ouvrir le réseau de communication et d'insérer ou retirer des €stlaves alofs que
le résg¢au est toujours en exploitation temps réel

3.5.9
numéfo d'identification
désignation de données d'exploitation sous laquelle un bloc dedonnées est conservg avec
son aftribut, son nom, son unité, ses valeurs d'entrée minimale‘et maximale, et les donnges

U

3.5.10
bouclage
mode |par lequel un appareil transmet un télégramme regu au méme port et a l'autre port, soit
changg, soit inchangé

3.5.1
maitr
nceud|qui accorde aux autres nceuds (c'est-a-dire, les esclaves) le droit d'émettre

3.5.12
couche physique
premigre couche du Modele de référence de l'interconnexion des systémes ouverts (OBI) de
I'SO

3.5.13
protofole
convention a f'égard des formats de données, des suites chronologiques et de la correction
d'errelrs danste cadre de I'échange de données des systémes de communication

3.5.14
voie de service

SvC

transmission hors temps réel d'informations a la demande du maitre sur une voie RT

3.5.15
esclave
nceud auquel le maitre accorde le droit de transmettre des données

3.5.16
poste
nceud
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topologie
architecture de réseau physique relative a la connexion entre les stations du systéme de
communication

3.6
AHS

AP
APO

Abréviations et symboles

Service transport handshake of the device (acknowledge HS)
(Prise de contact de transport de service de I'appareil (prise de
contact d'acquittement)

Application Process (Processus d’application)

Application Object (Objet d’application)

AR
AREP

ASE
Donnégq
Cnf
DA
DAT

FAL
ID
IDN
Ind.
MS
NRC
NA
Dem.
Rép.
RTC
RTE

3.7
3.71
La FA
spécif
spécif

Application Relationship (Relation d’application)

Application Relationship End Point (Point de fin de relation entre
applications)

Application Service Element (Elément de service d’application)
s CC Cross Communication (Communication transversale)

Confirmation

Destination address (Adresse destination)

Duration of acknowledge telegram (Durée de télégramme
d'acquittement)

Fieldbus Application Layer (Couche d'application de bus.de terrain)
Identification Number (Numéro d’identification)

Identification Number (Numéro d’identification)

Indication

Master Slave (Maitre Esclave)

Non Real Time Channel (Voie hors temps réel)

Non applicable

Request (Demande)

Répondre

Real Time Channel (Voié temps réel)

Real-Time Ethernet{(Ethernet temps réel)

Conventions

Vue d'ensemble

L est définie comme étant un ensemble d’ASE orientées objet. Chaque ASE est

ée dans-un paragraphe distinct. Chaque spécification d’ASE comprend deux part

cation‘de classe et la spécification de service.

La specification de classe definit les attributs de la classe. Les atiributs sont accessibles

es: la

dans

les instances de la classe au moyen des services ASE de gestion d’objets spécifiés a I'Article
5 du présent document. La spécification de service définit les services qui sont fournis par

I’ASE.

3.7.2

Le présent document utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/IEC 10731.

3.7.3

Conventions générales

Conventions pour les définitions de classe

Les définitions de classe sont décrites au moyen de modeles. Chaque modéle consiste en
une liste d’attributs destinés a la classe. La forme générale du modéle est représentée ci-
dessous:
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ASE de FAL: Nom de I’'ASE

CLASSE: Nom de la classe

ID DE CLASSE: #

CLASSE PARENTE: Nom de la classe parent

ATTRIBUTS:

1 (o) Attribute clé: Identifiant numérique

2 (o) Attribute clé: nom

3 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4.1 (b) Attribots rmonTde i’aﬁlibut(vaicwa)

4.2 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4.3 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

5. (c) Contrainte: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

5.2 (o)  Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

6 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

6.1 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

6.2 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

SERVICES:

1 (o) OpsService: nom du service:

2. (c) Contrainte: expression de la contrainte

2.1 (o) OpsService: nom de service

3 (m) MgtService: nom du service:

(1) L’¢ntrée "ASE de FAL:" est le nom de 'ASEZde FAL qui fournit les services correspgndant
a lla classe qui est en train d’étre spécifige:

(2) L’e¢ntrée "CLASSE:" est le nom de-|@;classe qui est en train d’étre spécifiée. Touf objet

spgcifiée par le présent document-ou par un utilisateur du présent document.
(3) L’¢ntrée "ID CLASSE:" est(Cle numéro qui identifie la classe qui est en train

ini au moyen de ce modéle constitue une instance de cette classe. La classe pelit étre

d’étre

spgcifiée. Ce numéro est,unique au sein de I'ASE de FAL qui fournit les sefrvices

cofrespondant a cette ‘classe. Lorsqu’on lui adjoint I'identité de son ASE de H
identifie sans ambiguité la classe dans le domaine d’application de la FAL. La
"NJULL" indique que_la classe ne peut pas étre instanciée. Les ID de classe comprig
1 |et 255 soni ‘réservés par le présent document pour l'identification des ¢
normalisées. . Hls*ont été définis ainsi pour maintenir la compatibilit¢ avec les n
nationalesexistantes. Les ID de classe compris entre 256 et 2048 sont alloués
I'identification des classes définies par les utilisateurs.

AL, il
valeur
entre
asses
brmes
pour

pst en

(4) L’gntree/"CLASSE PARENTE:" est le nom de la classe parente de la classe qui

trginud’étre spécifiée. La classe en train d’étre définie hérite de tous les attributs définis

pour la classe parente et dont celle-ci a hérité, aussi ces attributs ne doivent pa
redéfinis dans le modéle correspondant a cette classe.

NOTE La classe parente "TOP" indique que la classe en train d’étre définie est une définition de classe
La classe parente TOP est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes sont d
L’utilisation de TOP est réservée aux classes définies par le présent document.

s étre

initiale.
éfinies.

(5) L’étiquette "ATTRIBUTS" indique que les entrées suivantes sont des attributs définis pour

la classe.

a) Chacune des entrées d’attribut est composée d’'un numéro de ligne dans la colonne 1,
d’un indicateur obligatoire (mandatory) (m) / optionnel (o) / conditionnel (c) / sélecteur
(s) dans la colonne 2, d’une étiquette de type d’attribut dans la colonne 3, d’'un nom ou
d’'une expression conditionnelle dans la colonne 4 et, en option, d’une liste de valeurs
énumérées dans la colonne 5. Dans la colonne qui suit la liste de valeurs, on peut

spécifier la valeur par défaut de I'attribut.
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Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique ou par un nom
d’objet, ou les deux. Dans les modéles de classe, ces attributs clés sont définis sous
I’attribut clé.

Le numéro de ligne identifie la séquence et le niveau d’emboitement de la ligne.
Chaque niveau d’emboitement est identifié par période. L'imbrication est utilisée pour
spécifier:

i) les champs d’un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

ii) des attributs conditionnés a un énoncé de contrainte (Article 5). Les attributs
peuvent étre obligatoires (5.1) ou optionnels (5.2) si la contrainte est vraie.
Contrairement a l'attribut défini en (5.2), les attributs optionnels n’exigent pas

svystématicuement de déclaration de contrainte
J b

iii) les champs de sélection d’un attribut de type de choix (6.1 et 6.2).

(6) L’etiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services défini$ pour

la classe.
a)| Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire (mandatory) ppur la
classe, le (0) indiquant qu’il est optionnel. Un (c) dans cette colenne indique que le
service est conditionnel. Lorsque tous les services définis pounune classe sont ¢éfinis
comme étant optionnels, au moins un service doit étre sélectionné lorsque I'on Péfinit
une instance de la classe.
b)| L’étiquette "OpsService" désigne un service opérationnél (1).
c)| L’étiquette "MgtService" désigne un service de gestion(2).
d)| Le numéro de ligne identifie la séquence et de<niveau d’emboitement de la|ligne.
Chaque niveau d’emboitement est identifié par ‘période. L'imbrication dans la liste de
services sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.
3.74 Conventions pour les définitions de(service
3.7.4.0 Généralités

Le mqgdéle de service, les primitives de-service et les schémas de séquence de temps Utilisés
sont des descriptions entierement abstraites; elles ne correspondent pas a une spécification

de mi$e en ocsuvre.

3.7.4.2 Parameétres de service
Les pfimitives de service'sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisat¢eur de
service et fournisseur) de service (ISO/IEC 10731). Elles transmettent des parametrés qui

indiquent les infermations disponibles dans [linteraction utilisateur/fournisseur. Danp une
interfgdce particudliere, il n'est pas nécessaire de déclarer explicitement tous les paramétres.

Les s
les p
s’appl

pécifications de service du présent document décrivent les paramétres qui compgosent
r|m|t|ves de service ASE au _moyen dun format tabulalre Les parametregs qui

Chaque tableau comprend jusqu’a cing colonnes donnant

1) no

2) la
) la

4) la
)

la

m de parameétre,
primitive de demande,
primitive d’indication,
primitive de réponse et

primitive de confirmation.

Un parameétre (ou un composant de celui-ci) est répertorié sur chaque ligne de chacun des
tableaux. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour
spécifier le type d'usage du paramétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

M

Paramétre obligatoire pour la primitive.
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u

S

Option de [I'utilisateur; ce paramétre peut ou non étre indiqué, en fonction de
['utilisation dynamique par l'utilisateur du service. Si ce paramétre n’est pas indiqué, il

peut prendre une valeur par défaut.

Parameétre dépendant d'autres parameétres ou de l'environnement de [l'utilisate
service.

(vide) Parameétre jamais spécifié.

Parameétre qui correspond a un élément sélectionné.

ur du

Certaines entrées sont également qualifiées par des éléments entre parenthéses. Il peut

s’agir

a)

3.7.4.

Les p

e interactions entre entités d'application via I'échange d*unités de données de pro

d'g

e interactions entre un fournisseur de service de ‘couche application et un utilisatg

Se
Se

Ces
prenn

couche application de bus de terrain.

4 C

Les concepts et modéles communs utilisés pour décrire le service de couche application

le pré

5 A

Les ty
restrig

d’une contrainte spécifique a un paramétre:

"(=)" indique que le paramétre équivaut sur le plan sémantique au parametre
primitive de service se trouvant immédiatement a sa gauche dans le tableau.

d’une indication qu’une note s’applique a I'entrée:

"(n)" indique que la note "n" qui suit contient des informations~ supplémer
concernant le paramétre et son utilisation.

B Procédures de service

océdures sont définies en termes

pplication de bus de terrain, et

fvice de couche application dans le méme\systéme via l'invocation de primitiv
Fvice de couche application.

ent en charge des services de cammunication a contrainte temporelle au sein

pncepts

sent document sontidétaillés a I'Article 9 de I'lEC 61158-1.

SE de typé.de données

pes de~données tels que spécifiés a I'Article 9 de I'l[EC 61158-1 s'appliquent av
tions-suivantes:

de la

taires

tocole

ur de
es de

rocédures sont applicables a des .instances de communication entre systémegs qui

de la

dans

ec les

SeulTe niveau T d'imbrication est pris en charge.

Seuls sont pris en charge les types de données de base suivants:

BitString8.
BitString16.
BitString32.
BitString64.
Unsigned16.
Unsigned32.
Unsigned64.
Integer16.
Integer32.
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Integer64.

VisibleString1.

Float32.

Float64.
5.1 Types chaine de bits
51.1 BitString8
CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 22
2 Data type Name = BitString8
3 Format = LONGUEUR FIXE
5.1 Longueur en octets = 1
Ce tyge contient un élément de type BitString.
5.1.2 BitString16
CLASLE: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 23
2 Data type Name = Bitstring16
3 Format = LONGUEUR FIXE
5.1 Longueur en octets = 2
Ce type est un BitString16 et a une longueur de deux octets.
5.1.3 BitString32
CLASSE: Type'de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifiern.= 24
2 Data type Name = Bitstring32
3 Format = LONGUEUR FIXE
5.1 Longueur en octets = 4
Ce typge est un BitString16 et a une longueur de quatre octets.
514 BitString64
CLASSE: Type de données
ATTRIFUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 57
2 Data type Name = Bitstring64
3 Format = LONGUEUR FIXE
5.1 Longueur en octets = 8

Ce type est un BitString16 et a une longueur de huit octets.

5.2

5.2.1

Types non signés

Unsigned16

CLASSE:
ATTRIBUTS:

1
2
3

Data type Numeric Identifier

Data type Name
Format

Type de données

6
Unsigned16
LONGUEUR FIXE
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4.1 Longueur en octets = 2

Ce type correspond a un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est
toujours utilisé comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus.
Ce type non signé a une longueur de deux octets.

5.2.2 Unsigned32

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = LONGUEUR FIXE

4.1 Longueur en octets = 4

Ce type correspond a un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de_paids fqrt est
toujours utilisé comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de sighe n'est inclus.
Ce type non signé a une longueur de quatre octets.

5.2.3 Unsigned64

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = LONGUEUR FIXE
4.1 Longueur en octets = 8

Ce type correspond a un nombre binaire. Le bit)de poids fort de I'octet de poids fqrt est
toujours utilisé comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus.
Ce type Unsigned a une longueur de huit octets.

5.3 |Types entiers

5.3.1 Integer16

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type NumericJddentifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = LONGUEUR FIXE
4.1 Longueuren.octets = 2

Ce type d'entier’est un nombre binaire en complément a deux d'une longueur de deux ogtets.

5.3.2 Integer32

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name = Integer32

3 Format = LONGUEUR FIXE
4.1 Longueur en octets = 4

Ce type d’entier est un nombre binaire en complément a deux d’'une longueur de quatre
octets.
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5.3.3 Integer64

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = LONGUEUR FIXE
4.1 Longueur en octets = 8

Ce type entier est un nombre binaire en complément & deux d'une longueur de huit octets.

Type de données

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = LONGUEUR FIXE
4.1 Longueur en octets = 4

Ce type a une longueur de quatre octets. Le format del Float32 est celui défipi par
I'ISO/IEC/IEEE 60559 comme étant en simple précision ("single precision").

5.4.2 Float64

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = LONGUEUR FIXE
4.1 Longueur en octets = 8

Ce type a une longueur de .huit octets. Le format de Float64 est celui défin
I'ISO/IEC/IEEE 60559 comme étant en double précision ("double precision").

par

5.5 |Types de structure
5.5.1 STRING2

CLASSE: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Datatype Numeric Identifier = non utilisé

2 Data’type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount_Element
5.2.2 Field Data type = UINT

5.3.1 Field Name = String2contents_Element
5.3.2 Field Data type = OctetString

Cette extension de type de [I'IEC61131-3 est constituée de deux éléments.
Charcount_Element donne le nombre courant de caractéres dans String2contents_Element
(un UINT par caractere). Les caractéres sont tels que spécifiés dans I'|SO/IEC 10646.
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6 Spécification du modéle de communication

6.1

6.1.1

Concepts

Mécanismes de communication

Deux mécanismes de communication sont pris en charge par des appareils au sein du
réseau:

transmission cycligue de données d'une fagon hautement efficace en utilisant le

modéle éditeur-abonné,

° tldllblll;bbiull IMoT1 bybiiquc dU dUIIIIéUD CIl Uti“bdllt uril lIIUUIéiC dU bUlIIIIIuII;bdt;UII
serveur.
Les AREP, qui agissent comme éditeur "push" ou abonné "push", sont utilises p
transmission cyclique.

Les A
cycliq

6.1.2
Les d

REP, qui agissent comme un client ou un serveur, sont utilisés pournla“transmissid
e de données.

Concept d’IDN

onnées d'application qui sont émises de facon cycliqde et non cyclique entr

utilisateurs de la FAL sont mappées sur lesdits numéros d'identification (les IDN). Ce

client-

pur la

n non

e des
s IDN

ar un

corregpondent aux APO tels que définis et sont décrits a/’Annexe A de I'lEC 61158-4-19.
6.2 |Les ASE

6.2.1 ASE numéro d’identification (IDN)

6.2.1.1 Vue d'ensemble

L'ASH IDN donne l'acces en lecture et’en écriture aux attributs des IDN fournis g
appareil.

6.2.1.2 Spécification de classe d’IDN

6.2.1.2.1 Modele formel

ASE dg FAL: ASE IDN

CLASSE: IDN

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE; TOP

ATTRIBUTS;

1 (M) Attribut clé: Identification

1.1 (m) Attribut cle: [dentification number

1,2 (o) Attribut clé: Structure element (Elément de structure)
1,3 (o) Attribut clé: Structure index (Indice de structure)

2 (o) Attribut: Name (Nom)

3 (m) Attribut: Data Attribute (Attribut de données)

4 (o) Attribut: Unité

5 (o) Attribut: Minimum value (Valeur minimale)

6 (o) Attribut: Maximum value (Valeur maximale)

7 (m) Attribut: Operation Data (Données d'exploitation)
SERVICES:

1 (m) OpsService: Read (Lire)

2 (m) OpsService: Write (Ecrire)
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6.2.1.2.2 Attributs

Identification
Cet attribut clé identifie une instance de cette classe d'objets. L'adressage peut étre simple
ou étendu.

Identification number
Cet attribut obligatoire est un identifiant numérique pour adresser une instance de cette
classe d'objets. En cas d'adressage simple, il est le seul attribut exigé pour Il'identification.

Structure element (Elément de structure)
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Structure index (Indice de structure)
Cet aftribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Name| (Nom)
Cet aftribut facultatif spécifie un nom symbolique pour cette classe d'objets.

Data attribute
Cet aftribut obligatoire spécifie toutes les informations qui sont nécessaires pour afficher ou
convertir intelligiblement des données. Il inclut le type de données;. la longueur des dornnées,
le faqteur de conversion, la permission de lecture/écriture en fonction de la phage de
commjunication et selon que les données sont associées ou nofya“une commande.

Uniteé
Cet attribut facultatif spécifie I'unité des données d'exploitation.

Minimjum value (Valeur minimale)
Cet attribut facultatif spécifie la valeur minimale d'entrée pour les données d'exploitation].

Maximum value (Valeur maximale)
Cet attribut facultatif spécifie la valeur maximale d'entrée pour les données d'exploitation.

Donnges de fonctionnement
Cet attribut obligatoire spécifie lesCdonnées d'exploitation de cette instance de la ¢lasse
d'objets.

6.2.1.8 Spécification des-services d’ASE IDN

6.2.1.8.1 Services supportés

Le paragraphe 6.2%1.3 spécifie la définition des services qui sont uniques a cet ASH. Les
services définis¢gpour cet ASE sont:

e Ragad (Lire)
o WriteAEcrire)

6.2.1.3.2 Service “Read”
6.2.1.3.2.1 Présentation du service

Ce service confirmé sert a lire un élément d'un IDN a la demande.

6.2.1.3.2.2 Primitives de services

Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument
Point d’extrémité d'une relation M M
d’applications
Device Address M M (=)
Identification M M (=)
Attribute M M (=)
Résultat (+) S S (=)
Value (Valeur) M M (=)
Résultat (-) S S (=)
Error Info M M(£)

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a ga 'primitive
"request" précédente correspondante releve d'une initiative locale. Voir 1.2.

Point|d’extrémité d'une relation d’applications
Ce paramétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address (Adresse d’appareil)
Ce paramétre identifie I'adresse de I'appareil.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN a lire par I'atiribut clé.

Attribute
Ce parameétre spécifie I'élément d'un objét IDN a lire par I'attribut clé.

Value| (Valeur)
Ce parameétre spécifie la valeur lue-

Info. ¢rreur
Ce parameétre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.1.8.3 Service ‘Write”’
6.2.1.8.3.1 Présentation du service

Ce sefvice.confirmé sert a écrire un élément d'un IDN.

6.2.1.8.3.2 ___ Primitives de services

Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 2.
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Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument
Point d’extrémité d'une relation M M
d’applications
Device Address M M (=)
Identification M M (=)
Attribute M M (=)
Value (Valeur) M M (=)
Résultat (+) S S (=)
Résultat (-) S S (=)
Error Info M M(£)

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a ga 'primitive
"request" précédente correspondante releve d'une initiative locale. Voir 1.2.

Point|d’extrémité d'une relation d’applications
Ce paramétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address (Adresse d’appareil)
Ce paramétre identifie I'adresse de I'appareil.

Identification

Ce paramétre spécifie un objet IDN a écrire pari'attribut clé.

Attribjute

Ce paramétre spécifie I'élément d'un objét/ IDN a écrire par I'attribut clé.

Value| (Valeur)
Ce paramétre spécifie la valeur aécrire.

Info. erreur

Ce paramétre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.2| ASE CYCIDN

6.2.2.11 Vued’ensemble

L'ASH CYCIDN donne l'accés en lecture et en écriture cyclique aux données d'explo

des IQNfournis par un appareil.

tation
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6.2.2.2 Spécification de la classe de numéros d’identification cyclique (CYCIDN

"Cyclic Identification Number")

6.2.2.2.1 Modéle formel

ASE de FAL: ASE CYCIDN

CLASSE: CYCIDN

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1 (m) Attribut clé: Identification

1.1 (m) Attribut clé: Identification Number (Numéro d’identification)
1,2 (n) Attribut clé: Resource Element (I:Iémnnf de rnecnllrr\n)
1,3 (o) Attribut clé: Subindex (Sous-indice)

2 (m) Attribut: données

SERVJCES:

1 (m) OpsService: Read (Lire)

2 (o) OpsService: Write (Ecrire)

3 (m) OpsService: Notify (Notifier)

6.2.2.p.2 Attributs

Point|d’extrémité d'une relation d’applications

Ce paramétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

ldentification
Ce parameétre spécifie un objet IDN a lire par I'attribut clé:

donng¢es
Cet afftribut spécifie les données qui sont lues ou écrites.

6.2.2.8 Spécification des services d’ASE.CYCIDN

6.2.2.3.1 Services supportés

Le paragraphe 6.2.2.3 spécifie la définition des services qui sont uniques a cet ASE.

services définis pour cet ASE sont;

e Rqgad (Lire)

e Write (Ecrire)

e Natify (Notifier)

6.2.2.8.2 Service “Read”

6.2.2.8.2.1 Présentation du service

Ce sefvice-non confirmé sert a lire de fagon cyclique les données d'exploitation d'un IDN.

6.2.2.3.2.2 Primitives de services

Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 3.

Les
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Tableau 3 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument
Point d’extrémité d'une relation M
d’applications
Device Address M
Identification M
Operation Data (Données M
d'exploitation)
Error lnfo M

Point|d’extrémité d'une relation d’applications
Ce parameétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address (Adresse d’appareil)
Ce paramétre identifie I'adresse de I'appareil.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN a lire par I'attribut clé.

Donn¢es de fonctionnement
Ce paramétre spécifie les données d'exploitation qui sont emcours de lecture.

Info. ¢rreur
Ce parameétre donne des informations d'erreur pour.les erreurs de service.

6.2.2.8.3 Service “Write”’
6.2.2.8.3.1 Présentation du service

Ce sefvice confirmé sert a écrire de mahiére cyclique un élément d'un IDN.

6.2.2.8.3.2 Primitives de services

Les paramétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 4.

Tableau 4 — Parameétres du service "Write"

Nom de parameétre Dem. Ind. Client
Argument
Point d’extrémité d'une relation M

d’applications

n H Al MM
D eVHCEe/AGCTESS ual

Identification M

Operation Data (Données M
d'exploitation)

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a
sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

Point d’extrémité d'une relation d’applications
Ce parameétre est l'identifiant local de I'AR souhaitée.

Device address (Adresse d’appareil)
Ce paramétre identifie I'adresse de I'appareil.
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