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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
DESIGN QUALIFICATION AND TYPE APPROVAL -

Part 1-3: Special requirements for testing of thin-film
amorphous silicon based photovoltaic (PV) modules
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International Standard IEC 61215-1-3 has been prepared by IEC technical committee 82:
Solar photovoltaic energy systems

This edition cancels and replaces the second edition of IEC 61646, issued in 200
constitutes a technical revision.

8, and

This edition constitutes a technical revision for thin-film a-Si/uc-Si based terrestrial
photovoltaic modules.

This standard is to be read in conjunction with IEC 61215-1:2016 and IEC 61215-2:2016.


https://iecnorm.com/api/?name=8f1f215c479ae07f69aecd6a27ef2edc

-4 - IEC 61215-1-3:2016 © IEC 2016

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/1183/FDIS 82/1207/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list [O A PALEs 2 restrial
photo Italc (PV) modules — DeSIgn quallflcat/on and type approval, can pbe found en_the IEC

The cdmmittee has decided that the contents of this document wjll remai anged dntil the
stability date indicated on the IEC website under "http://websta ’ hted to
the specific document. At this date, the document will be

e recpnfirmed,
e withdrawn,

o replaced by a revised edition, or

#

e ampgnded.
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TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
DESIGN QUALIFICATION AND TYPE APPROVAL -

Part 1-3: Special requirements for testing of thin-film
amorphous silicon based photovoltaic (PV) modules

1 Scope and object

approval of terrestrial photovoltaic modules suitable for long-term op
air climpates, as defined in IEC 60721-2-1. This document is intendg
amorplous silicon (a-Si; a-Si/uc-Si) based terrestrial flat plate modles.
specia| requirements for testing of this technology suppleme
IEC 61[215-2:2016 requirements for testing.

d type
open-
TnJHm
Iresses
6 and

This dpcument does not apply to modules used with cgn ight 3 hough it may be
utilized for low concentrator modules (1 to 3 suns). f ]I tests
are pérformed using the current, voltage and (poye design
concerntration.

The ohj igtics of
the mg i time,
that th ~ in the
scope. ifeti ule so gdalified will depend on their design,
their e iti

This d s and
requirg

2 Ng¢

The ng ithout

modifig

This clpuse-of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

4 Test samples

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

5 Marking and documentation

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

6 Testing

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable with the following modifications:
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Special care has to be taken for stabilizing the power output of the module using MQT 19
procedure with specific requirements stated in 11.19 below.

7 Pass criteria
This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable with the following modifications.

The maximum allowable value of reproducibility is set to » = 2,0 %.

8 Major visual defects

This clause of IEC 61215-1:2016 is applicable without modifications.

9 Report

This clpuse of IEC 61215-1:2016 is applicable without modjficati

10 Modifications

This clause of IEC 61215-1:2016 is appfi

11 Te
The te

111

This te

11.2

This te

11.3

This te

11.4 Measurement’of temperature coefficients (MQT 04)

This te =2"

11.5 Measurement of nominal module operating temperature (NMOT) (MQT 05)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.6 Performance at STC (MQT 06.1) and NMOT (MQT 06.2)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.7 Performance at low irradiance (MQT 07)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.
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11.8 Outdoor exposure test (MQT 08)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.9 Hot-spot endurance test (MQT 09)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable with the following modifications:

11.9.1 Purpose

This subclause of IEC 61215-2:2016, test MQT 09, is applicable without modifications.

11.9.2| Hot-spot effect

This sybclause of IEC 61215-2:2016, test MQT 09, is applicable withgg

11.9.3| Classification of cell interconnection

This sybclause of IEC 61215-2:2016, test MQT 09, is applicakle

11.9.4| Apparatus

This subclause of IEC 61215-2:2016, test MQT 09, i¢ Wi modifications.

11.9.5| Procedure
MQT 0

If module is constructed
IEC 61215-2:2016 may be

11.9.6| Final measure
This sybclause (@ G

MQT 0

20165 teskMQT 09, is applicable without modifications.

11.9.7

This sy S 5-2:2016, test MQT 09, is applicable without modifications.
11.10

This te 2:2016 is applicable without modifications.

11.11 Thermal cycling test (MQT 11)

0.1

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable with the following modifications:

of

The technology specific current which needs to be applied according to MQT 11 of

IEC 61215-2:2016 shall be equal to 0,1 x STC peak power current.

11.12 Humidity-freeze test (MQT 12)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.13 Damp heat test (MQT 13)

This test of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.
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11.14 Robustness of terminations test (MQT 14)

This te

st of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.15 Wet leakage current test (MQT 15)

This te

st of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.16 Static mechanical load test (MQT 16)

This te

st of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

11.17

This te

11.18

This te

11.19

This te

Amorp
soakin
to deli

11.19.1

For the

Any ki
proces

11.19.]

This te

11.19.3.

In IEC
betweq

Hail test (MQT 17)

st of IEC 61215-2:2016 is applicable without modifications.

Bypass diode testing (MQT 18)

st of IEC 61215-2:2016 is applicable without modific

Stabilization (MQT 19)

j. Due to the non-controllable out
er reproducible results.

’nd 1 000 W/mZ2. Record the irradiance.”

n 600W/m?2

br light
ed not

sed.

tivated

diance

In IEC 61215-2:2016, 4.19.3.1 replace e) with: “During the simulator exposure, the module
temperature shall stay below 55 °C.”

NOTE Most a-Si containing active layers are known to anneal at module temperatures above 55 °C very quickly.

11.19.3.2 Requirements for outdoor exposure for stabilization

This te

st of IEC 61215-2:2016 is not applicable.

11.19.4 Other stabilization procedures

At present no alternative stabilization methods are applicable.
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11.19.5 Initial stabilization (MQT 19.1)

Initial stabilization is performed on all modules.

Initial stabilization shall be obtained by exposing the modules to simulated sunlight.

To fulfil MQT 19 requirements using light exposure, a minimum of two intervals each of at
least 43 kWh/m?2 are required. After this preconditioning all of the test modules shall be

measured for STC power (MQT 06.1 of IEC 61215-2:2016).

Output power determination shall be performed after a minimum cooling time of 30 min.

NOTE Exposure doses of 200 kWh/m? to 400 kWh/m? are typically necessary to reach s
silicon thin-film modules.

A validated alternative procedure can be used in accordance to MQ

11.191‘ Final stabilization (MQT 19.2)

Final
gate Np. 2 requirement of IEC 61215-1:2016.

orphous

:2016.

ilment of

To fulfjl MQT 19 requirements a minimum of two\iRtervz least 43 kWh/m2 edch are

requirgd.

NOTE Exposure doses of 200 kWh/m? to 400 kWq/m? g
silicon thin-film modules.

Output|power determinatiop

A validiated alternative

9,

orphous

:2016.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)
POUR APPLICATIONS TERRESTRES -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION —

Partie 1 3 EX|gences partlculleres d' essal des modules

AVANT-PROPOS
La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisatign Blisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi L a pour
obje{ de favoriser la coopération internationale pour toutes les question§ de no bmaines
de Ifélectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techmi bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de e a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iper. Les
orgapisations internationales, gouvernementales et non gogverne alés, iaispn avec I'lEC, pdqrticipent
égaléement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I' Qrga isation M iqnale de Normalisatign (ISO),
selof des conditions fixées par accord entre les deux orga
Les flécisions ou accords officiels de I'lE a es représentent, dans lal mesure
du plssible, un accord international sur le I: iés, é & que les Comités nationaux de I'lEC
intérpessés sont représentés dans chaque comiié
Les Publications de I'lEC se présentent sgus la formecde mandations internationales et sont [agréées
comine teIIes par Ies Comités nationaux d 5 raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'asg g; 'lEC ne peut pas étre tenue respongable de
I'éveptuelle mauvaise utilis est falte par un quelconque utilisateur final
Dang le but d'encourage ale, les Clomités nationaux de I'lEC s'engagent, dans|toute la
meslire possible, a appljq N dblications de I'lEC dans leurs publications ndtionales
et rggionales. Toytes di €S e § ublications de I'lEC et toutes publications natiorjales ou
régiqnales corre g i ind{qué termes clairs dans ces dernieres
L'IEC elle-méme ng e @ttestation, de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des serw € i opformité et, dans certains secteurs, accédent aux marfjues de
confprmité de I'lEQ" .’ z d'aucun des services effectués par les organismes de cerfification
indépendants.
Toug ili i er qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatipn.
Aucy I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxiliires ou
man pris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natig E P préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dom S € que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jysti s_dépehses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de 'lEC ou de
toutq autre-Publicatiqn e I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfénencees est obligatoire pour une application correcte de 1a présente publication

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de b

revets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61215-1-3 a été établie par le comité d'études 82 de I'IEC:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette édition annule et remplace la deuxieme édition de I'lEC 61646, publiée en 2008, dont
elle constitue une révision technique.

Cette édition constitue une révision technique pour les modules photovoltaiques (PV) au a-
Si/uc-Si a couches minces pour applications terrestres.

La présente norme doit étre lue conjointement avec I''EC 61215-1:2016 et I'lEC 61215-
2:2016.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
82/1183/FDIS 82/1207/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Wodules
photo lta/ques (PV) pour appllcat/ons terrestres — Qualification dé ion et

date de
stabilitt indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstoresjes.ct nnées
¢s au document recherché. A cette date, le document sers

e recpnduit,
e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

#

e ampendé.
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MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)
POUR APPLICATIONS TERRESTRES -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION —

Partie 1-3: Exigences particuliéres d'essai des modules
photovoltaiques (PV) au silicium amorphe a couches minces

1 D H L H tion ot oahiot
(¢ O CtT O Y

La présente partie de I'lEC 61215 établit les exigences de I'lEC pour ls
conception et I'homologation des modules photovoltaiques (PV) pg <
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qu'ellep sont définies dans I'lEC 60721-2-1. Le présent documé
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Le prégent docu
apport
2:2016,.
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Les références no ives de I'lEC 61215-1:2016 et de I'lEC 61215-2:2016 s'appliquer
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3 Termes et définitions

Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modification.

4 Echantillons d'essai

Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modification.

5 Marquage et documentation

Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modification.
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6 Essais
Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique avec les modifications suivantes:

Une attention particuliere doit étre accordée a la stabilisation de la puissance de sortie du
module dans le cadre de la procédure MQT 19, conformément aux exigences spécifiques
données en 11.19 ci-apreés.

7 Critéres d'acceptation

Cet arfg

La valgur maximale admissible de reproductibilité est r = 2,0 %.

8 Défauts visuels majeurs

Cet article de I'lEC 61215-1:2016 s'applique sans modificad

9 Rapport d'essai

10 Modifications

Cet article de I''EC 6121

11 Série et pro;éd
La série d'essais

11.1 Examen VIS

Cet espai

11.2 Péte

Cet espai devf'tE 5-2:2016 s'applique sans modification.

11.3 Essai diélectrique (MQT 03)
Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.4 Mesure des coefficients de température (MQT 04)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.5 Mesure de la température nominale de fonctionnement du module (NMOT)
(MQT 05)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.6 Performances dans les STC (MQT 06.1) et a la NMOT (MQT 06.2)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.
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11.7 Performances sous faible éclairement (MQT 07)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.8 Essai d'exposition en site naturel (MQT 08)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.9 Essai de tenue a I'échauffement localisé (MQT 09)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique avec les modifications suivantes:

11.9.1| Objet
Ce parpgraphe de I'lEC 61215-2:2016, essai MQT 09, s'applique san

11.9.2| Effet de I'échauffement localisé

Ce parpgraphe de I'lEC 61215-2:2016, essai MQT 09, s'apptique

11.9.3| Classification des interconnexions de celldles

Ce parpgraphe de I'lEC 61215-2:2016, essai MQT-09 pplj odification.

11.9.4| Appareillage
Ce parpgraphe de I'lEC 61215-2:2016, £

11.9.5| Procédure

L'essal MQT 09.2 de
modulgs a intégration i

Si le module est<>

MQT 0pP.1 de I'EC &

11.9.6

Ce parpgraphe

11.9.7

Ce parpgraphe de I

C 61215-2:2016, essai MQT 09, s'applique sans modification.

11.10 Essai de préconditionnement aux UV (MQT 10)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.

11.11 Essai de cycle thermique (MQT 11)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique avec les modifications suivantes:

ns de

I'essai

Le courant spécifique a la technologie utilisée qui doit étre appliqué selon I'essai MQT 11 de

I'"EC 61215-2:2016, doit étre égal a 0,1 x l'intensité a la puissance de créte STC.

11.12 Essai humidité-gel (MQT 12)

Cet essai de I'lEC 61215-2:2016 s'applique sans modification.
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