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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS INDUSTRIELLES DE CHAUFFAGE
A HYPERFREQUENCE -
METHODES D’ESSAIS POUR LA DETERMINATION
DE LA PUISSANCE DE SORTIE
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La Norme internationale CEIl 61307 a été établie par le comité d’études 27 de la CEl:

Chauffag

e électrique industriel.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1994. Elle constitue
une révision technique et couvre certaines modifications mineures comparées a la premiere
édition. La modification la plus significative réside dans le fait que la puissance de sortie
hyperfréquence des équipements de type B doit étre mesurée par une charge a récipients
ouverts (6.4).

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60519-1 et la CEIl 60519-6.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL MICROWAVE HEATING INSTALLATIONS -
TEST METHODS FOR THE DETERMINATION
OF POWER OUTPUT

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC |s/6ﬁomote international

co-ope

ration on all questions concerning standardization in the electrical and electroni

addition) to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificatio
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to a bliggtion

prepardtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee i
may pafticipate in this preparatory work. International, governmental and no
with thg IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely

Standa
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interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for infernafi ccepted by IH
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transpalrently to the maximum extent possible inNheir hatiopdl'anrd regiomal publications. Any divergen
any IEQ Publication and the corresponding fational or ragional puklication shall be clearly indicated i

5) IEC projvides no marking procedure to indicatg its @ Qval and sanpot be rendered responsible for any
declarefd to be in conformity i EC-RubNcation

7) No liabllity shall attach Jto 28, servants or agents including individual g
membefs of its te i e E Natio aI Committees for any personal injury, property
other dgmage of, geve sthehdirect or indirect, or for costs (including legal fees) an
arising put of the fi Qf ~orXelianse upon, this IEC Publication or any other IEC Publicat

8) Attentidn i ati farences cited in this publication. Use of the referenced pub
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revision and covers some minor changes compared with the first edition

significant change is that the microwave power output of type B equipment has to be measured
by an open-dish load (6.4).

This standard is to be used in conjunction with IEC 60519-1 and IEC 60519-6.
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Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote

27/509/FDIS 27/516/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modjfié ayant la date de
maintengnce indiquee sur le site web de la CEIl sous «http://websiqre.iec.ch» |dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sefa

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

SF
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
27/509/FDIS 27/516/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain anchanged until the
maintengnce result date indicated on the IEC web site under "http://webs
related tq the specific publication. At this date, the publication will be

e.iec. in the data

* reconfirmed;
* withdrawn;
+ replagced by a revised edition, or

SF
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INSTALLATIONS INDUSTRIELLES DE CHAUFFAGE
A HYPERFREQUENCE -
METHODES D’ESSAIS POUR LA DETERMINATION
DE LA PUISSANCE DE SORTIE

1 Domaine d’application et objet

Cette Norme internationale est applicable aux installations et équipements industriels de
chauffage a hyperfréquence utilisés dans le cadre d’applications thermiques pour charges
contenant de I'’eau ou de I'humidité.

denrées
alimentaires, etc., sous atmosphére normale ou protégée, utilis@ >n gaz
inerte, le| vide ou des matériaux chauffants, qui répondent au i ant des
effets chpuffants. Pour le traitement des charges en matiéres diffé mple les
matiéres|plastiques) les méthodes d’essai sont a I’'étude.

Ces applications comprennent le chauffage et le séchage de
conducteurs ou non-conducteurs, tels que le bois, les textiles

Cette nofme concerne les installations de chauffage @ s : a maine de
fréquences comprises entre 300 MHz et 300 GHz.

Cette norme s’applique aux équip ctionnant

normalement en régime assigné per

Le matéri ‘g¢st-a-dire
entre 30 d’hyper-
fréquence présente
norme n pplicatiohs particulieres dans ce domaine de
fréquence, | i
L’objet pfinci y ecifier les méthodes d’essais pour les insftallations
industriel e ' icptions du
chauffag bleurs de
puissanc dans un
produit charge.
Cependa e a titre
indicatif ;F
2 Réfé
Les doclimen 2férence suivants sont indispensables pour l'application dy présent
documenit.<Pour références datées, seule I'édition citée est applicable. Pour les
< tere-ediH 3as - f mpris les

éventuels amendements)

CEI 60050(726):1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 726: Lignes
de transmission et guides d'ondes

CEI 60050-841:2004, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 841: Electro-
thermie industrielle

CEI 60519-1, Sécurité dans les installations électrothermiques — Partie 1: Exigences générales

CEI 60519-6, Sécurité dans les installations électrothermiques — Partie 6: Spécifications pour
les installations de chauffage industriel a hyperfréquences

CEI 61308, Installations de chauffage diélectrique haute fréquence — Méthodes d’essais pour
la détermination de la puissance de sortie
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INDUSTRIAL MICROWAVE HEATING INSTALLATIONS -
TEST METHODS FOR THE DETERMINATION
OF POWER OUTPUT

1 Scope and object

This International Standard is applicable to industrial microwave heating equipment and
installations used for the purpose of thermal application to loads containing water or moisture.

These applications comprise heating and drying of partially conductive-or~on-conductive

materialg, such as wood, textiles, paper, foodstuffs, etc., in both

atmosph
microway
are unde

This stan
300 GHz

This starf
rated con

Equipme
300 MHz
output m
applicatig
IEC 6130

The mair
installatig
obtained
dissipate
instanceg

The follo

res, using for example, inert gas, vacuum or heating matgfi
 consideration.

dard relates to microwave heating installations in th

8.

as a result o

d in a ti
, the o [

dated ref]

referencd

IEC 60040(726):1 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 72
mission lires—and-waveguides

a protective
ichnrgspond to

}ethods

0 MHz to
ntinuous

between
he power
particular
those of

e heating
ut power
of power

in certain

on of the

6. Trans-

IEC 60050-841:2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 841: Industrial
electroheat

IEC 6051

9-1, Safety in electroheat installations — Part 1. General requirements

IEC 60519-6, Safety in electroheat installations — Part 6: Specifications for safety in industrial
microwave heating equipment

IEC 61308, High-frequency dielectric heating installations — Test methods for the determination

of power

output
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions donnés dans la
CEI 60050-726, la CEI 60050-841, la CEI 60519-1, et la CEI 60519-6, ainsi que les suivants,
s’appliquent.

3.1

équipement de chauffage par hyperfréquences
équipement de chauffage par micro-ondes
ensemble des dispositifs électriques et mécaniques destinés au transfert de [|'énergie
hyperfréquence a la charge et comprenant en general les sources d allmetatlon électrique,
les applica nande, le
dispositiflde transport de la charge et I'équipement de ventilation

[VEI 841{29-06]

3.2
charge micro-ondes
ensembl¢ des objets introduits dans I'applicateur ou place 3 itiop désirgée a coté

d’un applicateur ouvert

[VEI 841{29-12]

3.3
circulateur
dispositif| 2
déviant (
acces équi

hte, mais
troisiéme

NOTE Se

41 Ty

La puisg ‘enthalpie
recherchg sfiode de_temps déterminée dépend, par exemple, de la commposition
chimique i ire, ainsi

que de dteur a la
charge 2 ‘il 'y en a
plusieurs).

Dans le dadre-detla—mesure-dela pniccanr\n de cnrfin, Linstallation industrielle de-ch Auffage a
hyperfréquences peut étre classée en deux groupes.

a) Type A

Matériels équipés de générateurs hyperfréquence de puissance (par exemple, alimen-
tations plus magnétrons ou klystrons), ne contenant pas les applicateurs ou dissociables
de ceux-ci, qu’ils alimentent en courant hyperfréquence, par l'intermédiaire d’'un guide
d’ondes ou d’un céble coaxial. C’est notamment le cas lorsque I'on utilise des magnétrons
ou des klystrons a forte puissance. En régle générale, un circulateur est installé entre les
magnétrons ou les klystrons et I'applicateur pour les protéger de la puissance réfléchie.
Dans ce cas le placement d’un circulateur ou d’'une charge d’eau entre le ou les
générateurs et I'applicateur lui-méme, est possible.

b) Type B

Matériels équipés de générateurs hyperfréquence directement couplés a I'applicateur,
auquel cas le placement d'un circulateur ou d'une charge d’eau entre le ou les
générateurs et I'applicateur lui-méme, est impossible du point de vue de la construction.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-726,
IEC 60050-841, IEC 60519-1, and IEC 60519-6, as well as the following, apply.

3.1

microwave heating equipment
assembly of electric and mechanical devices intended for the transfer of microwave energy to
the charge and comprising in general power supplies, applicators, interconnecting cables and
waveguides, control circuitry, means for transporting the material and ventilation equipment

[IEV 841-29-06]

3.2

microwape load

objects in

[IEV 841

3.3
circulatg
three-por
and mag
load

NOTE Se

41 Ty

The amo
period of
change d
way the
between

Equigment with

troduced into the applicator or put in the intended posijt

29-12]

r

flesting (with the help
ith ajtoad, for examplg

crowave power generators (for example, power supplies plus me

bf ferrites
, a water

duct, the
stem, the
coupling

quipment

gnetrons

or ki

strons), ot comntaiming, or separapie fronT, the appiicators to which they pr

vide the

microwave power, for example, via a waveguide or a coaxial feeder. This is mostly the case
when high-power magnetrons or klystrons are used. Usually, a circulator is mounted
between the magnetrons or klystrons and the applicator to protect them from reflected power.
In this case, placement of a circulator or a water load between the generator or generators
and the applicator itself, is possible.

b) Type

B

Equipment with microwave power generators directly coupled to the applicator, in which
case placement of a circulator or a water load between the generator or generators and the
applicator itself, is constructionally impossible.
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4.2 Puissance de sortie hyperfréquence du matériel de type A

La puissance de sortie hyperfréquence du matériel de type A est la puissance mesurée dans
une charge par calorimétre (voir 5.2 et 6.2).

Dans le cas d’installations utilisant plusieurs générateurs d’hyperfréquences, la puissance de
sortie hyperfréquence de l'installation est pratiquement égale a la somme des puissances de
sortie des différents générateurs d’hyperfréquence, mesurées par la charge calorimétrique.

4.3 Puissance de sortie hyperfréquence du matériel de type B

La puissance de sort|e hyperfrequence ne peut pas etre mesurée sur Ie ariel de type B de
la méme maniere s ; A—dontta—straeturerepermretpascde placer un
circulateyir ou une charge a eau entre le generateur et Iappllcateur > nt, seule
une mesjre avec une charge a récipient ouvert permet la détermi i ﬁnce de

sortie hyperfréquence (voir 5.4 et 6.4).

5 Charges d'essai de puissance de sortie

5.1 Généralités
Il existe [trois types différents de charges d’es de buissance _de Sortie utilisés |dans les
installations de chauffage par hyperfrg nC|p les sont décriteg dans la
présente|norme. Les ensembles de fesuxe applluee spécifigties doivent étre cpnformes

aux reglgs de I'art.

5.2 CHarge a eau calorimétrique

Une chafge a eau calorimé
des matériels de type
hyperfréd 3

es générateurs d'hyperfréquence isolés
gour déterminer la puissance de sortie
cés lorsque la charge normale est remplacée

par une d etre a eau.

5.3 CHh

Une chaf: icti S g’ le cadre d’applications ou il n’est nécessair¢ que de
dissiper arge d’'un générateur hyperfréquence et non de meésurer la
puissancg dissipé harge. La charge normale est remplacée par une chargel d’essai.
5.4 CHh

Une cha z ipient ouvert est utilisée pour les installations de chauffage ja hyper-
fréquence_dés matériels de type B

6 Description des essais

6.1 Généralités

Les appareils de mesure ne doivent pas étre perturbés par les champs électromagnétiques.
La méthode de mesure appliquée et les résultats doivent étre décrits dans une partie distincte
des instructions d’utilisation avec une référence a la présente norme. Une indication doit étre
également donnée selon laquelle les variations de la condition de charge au cours de
I'utilisation prévue influent sur le rendement des installations de chauffage a hyperfréquence.
En cas de désadaptations de charge avec les rendements entre la puissance hyperfréquence
réglée et la puissance thermique du produit inférieurs a 50 % pour I'utilisation prévue de
I'installation, le rendement doit étre mesuré et affiché. Ce principe de mesure doit étre décrit
dans les instructions d'utilisation.
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4.2 Microwave output power of type A equipment

Microwave output power of type A equipment is the power measured in a calorimeter load
(see 5.2 and 6.2).

When more than one microwave power generator are used in one installation, then the
microwave output power of the installation is practically the sum of the output power of the
individual microwave power generators as measured into the calorimeter load.

4.3 Microwave output power of type B equipment

Microwave output power cannot be measured on type B equipmentin the swy as for type A
equlpmelll bcuauoc II.O \JUIIOLIUULIUII dUCO IIUL G::UVV [} UIIUU:GI.UI T vwalgJl LAY A=AV ANV he placed
between [the generator and the applicator. Therefore, only a measurepient yi gpen-dish
load alloys the determination of the microwave output power (see 5.4

5 Powier output test loads

5.1 General

There are three d|fferent types of output power te ; b microwavg heating
installatig H ) applied meagurement
assemblip

5.2 Calorimeter load

A calorim
used to
normal Idad is replaced by a te

generators of type A equipment. It is
when the

5.3 Dymmy load

pwer of a
alload is

A dummy load is
microwaye power ge
replaced

5.4 Of

An operddi

6 Des¢

6.1 General

Measuring devices shall not be affected by electromagnetic fields. The applied measurement
method and the results shall be described in a separate part in the user instruction with a
reference to this standard. An indication shall also be given that changes in the load condition
during the intended use have an influence on the efficiency of microwave heating installations.
In the case of load mismatches with efficiencies between the microwave set power and thermal
power of the product of less than 50 % for the intended use of the plant, the efficiency shall be
measured and displayed. The measurement principle shall be described in the instructions for
use.
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6.2 Charge a eau calorimétrique

La charge a eau calorimétrique comprend une section de guide d’'ondes, équipée d’'un tube
transparent aux hyperfréquences, dans lequel peut circuler un courant d’eau. Il convient de
mélanger 'eau complétement et au début de la mesure, il convient qu’elle soit a température
ambiante.

L’énergie dissipée dans I'’eau est soit mesurée directement, soit comparée a une norme de
valeurs étalonnées pour I'’eau chaude. Les charges (applicables pour de telles mesures) sont
commercialisées. Dans ces conditions d’utilisation, le rapport d’ondes stationnaires (ROS) vu
par le magnétron ou le klystron ne doit pas dépasser 1,2, ou la valeur recommandée par le
fabricant du magnétron ou du klystron.

Un débit d’eau d’environ 1 I/min par kW et au moins égal a 0,5 I/min e

Pour évifer la formation de vapeur, pouvant entrainer une explgsioR abi })it étre
continuel :

La tempé§
La temp§

La différg
10 K pou

AU moins

La condy
fréquenc

pour des

NOTE Pol
étre utiliség.

Dans le ¢tas de généra
isolation supéri
peut &trg utilisé comm
incidente].

bbinet peut

urnir une
e dernier
uissance

La mesu ée que dans des conditions de débit stable et dféquilibre
thermique. Hliser des thermomeétres et des débitmétres de haute [précision
pour s’% Ja~préxision de la mesure de la puissance de sortie ne soit pas inférieure
abd5%.

La puissan€e, de sectié est calculée a partir de I'équation suivante:

_ 41868 x QO x AT
60

P

=0,07 xQ xAT

ou
P estla puissance de sortie, en kW;
O estle débit d’eau, en I/min;

AT est la différence de température, en Kelvins, de 'eau a I’entrée et a la sortie.
NOTE 1 cal = 4,1868 J.

La précision de la mesure de la puissance de sortie ne doit pas étre inférieure a 5 %.
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