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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC FAN-OUTS -

Part 1: Generic specification
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FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees)
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the el
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International &ta d
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS)

Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committeess,
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wrk
governmental organizations liaising with the IEC also participate

with the International Organization for Standardization (ISQ
agreeent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical n
consehsus of opinion on the relevant subje
interested IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recomm
Comnlittees in that sense. While all reasong
Publidations is accurate,
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote intern
transparently to the maximym e
between any IEC Public
the lafter.

5) IEC itpelf does ndt \provide any rmity. Independent certification bodies provide
assespment serv a i o |IEC marks of conformity. IEC is not responsib
services carried outb i

6) All usérs should e &

7) No lia ors, employees, servants or agents including individual eX
memb) ees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expen fthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publig

8) Attent 3 grmative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable-farthe carrect application of this publication.

9) Attentjonvis.drawn touthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61314-1 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2009 and constitutes a
technical revision.

The specific technical changes from the previous edition are to reconsider a drawing showing
the relationship between IEC 60874, IEC 61753, IEC 61754 series of standards, and updating
the normative references.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3270/FDIS 86B/3300/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

a 4 nda

A list o p-aH+5—8 13 SeHE8-S—HHEE
ive components — Fibre optic fa

all—parte—oftEC61344—sories—under—the—gene i : o4 necting
devices|and pass

te.

Future gtandards in this series will carry the general new title as cit 9xisting
standargs in this series will be updated at the time of the new edHj

The cormpmittee has decided that the contents of this publi
the stability date indicated on the IEC web site under
related fo the specific publication. At this date, the pup

ded until
he data

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@@
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC FAN-OUTS -

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 61314 specifies requirements for fan-outs used in the(fibre™gpties|field to

provide |a safe transition from multifibre cable units to individual fibres

This stal

This sta
IEC 61300 series.

ribed in

2 Normative references

The follpwing referenced documents dareNpdi S cument.
For datgd references, only the edition ci applies. [ edition
of the referenced document (including gny

IEC 600127 (all parts), Lette

IEC 60050-731,
communication

Internations ical VJocabulary — Chapter 731: Optical fibre

IEC 606

IEC 606 ] a X\ fes Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparat] 9 s

IEC 6079 3t \ores — Part 1-1: Measurement methods and test proceflures —
General an 1

IEC 607]94-1-1, Opticdl fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements
IEC 60869-1, Fibre optic attenuators — Part 1: Generic specification
IEC 60874-1, Connectors for optical fibres and cables — Part 1. Generic specification

IEC 61073-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Mechanical
splices and fusion splice protectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic
specification

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components

IEC 61753 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components
performance standard
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IEC/TR 61930, Fibre optic graphical symbology

IEC/TR 61931, Fibre optic — Terminology

61314-1 © IEC:2011

IEC Guide 102, Electronic components — Specification structures for quality assessment

(Qualification approval and capability approval)

IECQ QC 001002-3, /EC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ

System) — Rules of procedure — Part 2: Documentation

ISO 129, Technical drawings — Indication of dimensions and tolerances

ISO 284-1, Geometrical product specifications (GPS) — ISO code sy.
linear sizes — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits

ISO 11Q1, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geomeftfi
of form,|orientation, location and run-out

ISO 86Q1, Data elements and interchange for
Represegntation of dates and times

3 Terms and definitions

For thel purposes of this document, th S
IEC 60874-1 and IEC/TR 61931 as welf as the o Io

3.1
fibre optic fan-out
passive| component prowding. a tr

cables having at Ifst Qne fibre qr cakle
3.2

transitipn box
part of the fan-o
contain i

3.3
cable apck ‘
part of t 5 gre the cable strength members are secured

for telera

intercha

ces on

erances

nge -

50-731,

bres or

. It may

4.1 General

The requirements for fan-outs covered by this specification are specified in this clause and in

the relevant specification.

4.2 Classification
4.2.1 General
Fibre optic fan-outs are classified by the following categories:

— style;
— arrangement;

— variant;
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— assessment level.
4.2.2 Style
Fan-out style shall be classified by the following categories:

— connector / splice type names (e.g. MT/FC, Bare Ribbon/SC);
— fan-out configuration (e.g. diagrams shown in Figures 1, 2 and 3).

Key applies to Figures 1 and 2.

C/SIN

Transition box

IEC _018/09

Key
C connector
S splice hardware (mechanical)

N not terminated

Figure 3 — Compact fan-out

category of fibres/cables in accordance with IEC 60793-1-1 and IEC 60794-1-1;
length of fibres/cables.

4.2.3 Arrangement

The fan-out arrangement shall define the delivered fan-out form.
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Examples of fan-out arrangements:

— kit arrangement;
— pigtail (one side connectorised) arrangement;
— patchcord (both sides connectorised) arrangement.

4.2.4 Variant

The fan-out variants define the variety of structurally similar components. Examples of feature
variables which create variants include:

— number of fibres or channels;

— fibre| or cable sizes;

— transition box dimensions

— moupting/fixing schemes.
4.2.5 Normative reference extensions

Normative reference extensions are used to identify 1 : i ndards,
specifications or other reference documents in other relevant™s i

Unless specified exception is noted, additional ion are
mandatory. Usage is primarily intende ¢ hybrid
devices| or integrated functional app bchnical

expertise other than fibre optics.

Publish¢d reference documents produged by~the
the relgvant IEC specificatign series, ma
: Sation Bbodi

istent with the scope statermments of
ds extensions. Published do¢uments

producegd by other regiona 8 Pbe S ch as ANSI, CENELEC, JIS, OIN etc.,
may be [referenced in g\biblregraph 8d to the generic specification.

Some optical fib S igurati quire special qualification provisions which ghall not
be imp¢psed uni ) i modates individual component design configyrations,
specialised field tqdli ific_application processes. In this case, requiremgnts are

necessd : atable performance or adequate safety, and provide additional
guidanc eification. These extensions are mandatory when |used to
prepare optical fibre splice either for field application usage or
preparati gst specimens. The relevant specification shall clarify all
stipulatig esign and style-dependent extensions shall not be imposed

In the dvent.of conflicting requirements, precedence, in descending order, shall be:|generic
over mandatory extension, over blank detail, over detail, over application specific extension.

Examples of optical connector extensions are given as follows:

e using IEC 61754-4 and IEC 61754-20 to partially define a future IEC 60874 specification
for a duplex type “SC”/"LC” hybrid connector adapter;

e using IEC 61754-13 and IEC 60869-1 to partially define a future IEC 60874 specification
for an integrated type "FC” attenuated optical connector;

e using IEC 61754-20 and IEC 61073-1 to partially define a future IEC 60874 specification
for a duplex “LC” receptacle incorporating integral mechanical splices.

Other examples of requirements for normative extensions are:

a) Some commercial or residential building applications may require direct reference to
specific safety codes and regulations or incorporate other specific material flammability or
toxicity requirements for specialised locations.
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b) Specialised field tooling may require an extension to implement specific ocular safety,
electrical shock, burn hazard avoidance requirements, or require isolation procedures to

prevent potential ignition of combustible gases.
4.3 Documentation

4.3.1 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from IEC 60027, IEC 60617

and IEC/TR 61930.

4.3.2 Specification system

4.3.2.1 General
This specification is part of a three-level IEC specification syste

shall consist of blank detail specifications and detail specificatj
Table 1| There are no sectional specifications for fan-outs.

Table 1 — Three-level IEC specifica

%cations
own in

Speciflication level Examples of information to be i(écIU(d'eﬁ

> Applicable to

— Assessment system rules \/ 6

— Inspection rules

— Optical measuring

— Environmental tesf

Basic

Two or more component
sub-families

families or

k peMrminology

\ = Specific symbols
pecific units
Preferred values

benefic — Marking

Component fam

y

— Quality assessment procedures
— Selection of tests
— Qualification approval procedures

— Capability approval procedures

— Quality conformation test schedule
Blank detail — Inspection requirements

— Information common to a number of types

schedule

Groups of types having a common test

— Individual values

Detail — Specific information

— Completed quality conformance test schedules

Individual type
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4.3.2.2 Blank detail specification

Blank detail specifications are not, by themselves, a specification level. They are associated
with the generic specification.

Each blank detail specification shall contain:

— the minimum mandatory test schedules and performance requirements;
— one or more assessment levels;
— the preferred format for stating the required information in the detail specification;

— in case of hybrid components, including connectors, addition of appropriate entry fields to
ShO t:lc IUfUIUIIbU IIUIIIIdtiVU LJIUbUIIIGIIt, UIUL;UIIIUIIt tlt:U alluI iaauc dat .

4.3.2.3 |Detail specification

A specific fan-out is described by a corresponding detail specification) ich\ ared by
filling in the blanks of the blank detail specification. Within thé i i by this
generic|specification, the blank detail specification may be fjlled |n b ! mmittee

of the IEC, thereby defining a particular fan-out design as a

Detail specifications shall specify the following, as app
— stylg (see 4.2.2);

— arrapgement (see 4.2.3)
— varignt(s) (see 4.2.4);

— partlidentification number for each yariant (seg 4
— drawings, dimensions reguired . %

— performance requireme

4.3.3 Drawings

4.3.3.1

The dra mselves
to detail

4.3.3.2

Either fjirs g 3 jecti i i uments
covered i i ojection

system pnd the drawings shall state which system is used.

4.3.3.3 Dimensional system

All dimensions shall be given in accordance with 1ISO 129, ISO 286-1 and ISO 1101.
The metric system shall be used in all specifications.
Dimensions shall not contain more than five significant digits.

When units are converted, a note shall be added in each relevant specification and the
conversion between systems of units shall use a factor of 25,4 mm to 1 inch.

4.3.3.4 Performance

The performance requirements for fibre optic fan-outs are defined in the performance
standard series of documents IEC 61753.
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4.3.4 Tests and measurements
4.3.4.1 Test and measurement procedures

The test and measurement procedures for optical, mechanical, climatic, and environmental
characteristics of fan-outs to be used shall be defined and selected preferentially from the
IEC 61300 series.

The size measurement method to be used shall be specified in the relevant specification for
dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,1 mm or less.

4.3.4.2 Reference components

Referenlce components, if required, shall be specified in the relevant sp

4.3.4.3 [Gauges

Gaugesj if required, shall be specified in the relevant specificat

4.3.5 Tlest reports

relevant
periodic

Test reports shall be prepared for each test
specification. The reports shall be included in
inspectipn report.

Test regorts shall contain the following |

— title pf test and date;

— spegimen description jr ce. The

desgription shall also |

— testequipment use(

- allapplicableﬁj>
— all measurem

— sufficiently deta sis.
4.3.6 Instru
Instructioris ) reqtrired, shall be given by the manufacturer and shall include:

— ass€g

— cleapingmethed;

— safefy.aspects;

— additional information as necessary.
4.4 Standardisation system
4.4.1 Interface standards

Interface standards provide both manufacturer and user with all the information they require
to make or use products conforming to the physical features of that standard interface.
Interface standards fully define and dimension the features essential for the mating and
unmating of optical fibre connectors and other components. They also serve to position the
optical datum target, where defined, relative to other reference data.

Interface standards ensure that connectors and adapters that comply with the standard will fit
together. The standards may also contain tolerance grades for ferrules and alignment
devices. Tolerance grades are used to provide different levels of alignment precision.
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The interface dimensions may also be used to design other components that will mate with
the connectors. For example, an active device mount can be designed using the adapter
interface dimensions. The use of these dimensions combined with those of a standard plug,
provides the designer with assurance that the standard plugs will fit into the optical device
mount. They also provide the location of the plug’s optical datum target.

Standard interface dimensions do not, by themselves, guarantee optical performance. They
guarantee connector mating at a specified fit. Optical performance is currently guaranteed via
the manufacturing specification. Products from the same or different manufacturing
specifications using the same standard interface will always fit together. Guaranteed
performance can be given by any single manufacturer only for products delivered to the same
manufacturing specification. However, it can be reasonably expected that some level of
performpnree—wittbe—obtainredbymatingproducts—from—different-manufac ifications,
although the level of performance cannot be expected to be any better e lowest
specified performance.

oo o o

4.4.2 Terformance standards
m

Performlance standards contain a series of tests and measur
grouped into a specified schedule depending on the r
clearly gefined conditions, severities, and pass/fail criteria
on a "dne-off' basis to prove any product’s abilit

y not be
at standafd) with
S iftended tq be run

"pexformance stgndards”

requirerent. Each performance standard has a diff et of\tests,~and/or severities| (and/or
groupings) and represents the requir 3 k%sec Qr, user group or|system
location

A proddct that has been shown to meetall the.r ents of a performance standard can
be declared as complying with a performance d\but should then be controlled by a
quality assurance/quality conformance ro .

A key point of the tesgt standards is their application (particulgdrly with
regard {o attenuation A ) in sonjunction with the interface standards pf inter-
product|compati . on each individual product to this standard will
be ensured.

443 Q

An opti i aCE y is a multi-part collection of the physical and mec¢hanical
requiren eSSary\ Jér to comply with the optical functionality specificatiops for a

defined two optical fibres. It consists of those essential features that are
function e’ optical attenuation and return loss performance of an| optical
interfac condition. The standard defines, the location of the fibre core infrelation

to the dptum targetgnd the following key parameters: lateral offset, end face separat|on, end
face anglelend face high index layer condition. It also defines standardised test methods
where appropriate.

Each interface contains the essential information to ensure that product conforming to the
standard will work together repeatedly to a known level of optical performance without the
need for compatibility testing or cross checking.

The two basic performance parameters that characterise the optical interface are attenuation
and return loss. Each parameter places different physical constraints on the optical interface.
Environmental conditions also affect the performance of the optical interface and it may
require definition of physical and mechanical requirements to ensure that the performance
specified is maintained over the environmental extremes defined in a particular performance
standard.

Manufacturing materials and processes also affect the optical interface and therefore the
standard has been designed to allow manufacturers to demonstrate compliance with the
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standard while still permitting the maximum of manufacturing differentiation. The relationship
between and suitability of materials specified in Part 3 documents for different performance
categories as specified in IEC 61753-1 shall be defined e.g. zirconia ferrule material can be
applied in all environmental categories, while the polymer material specified for some
rectangular ferrules may only be applicable for category C.

Optical interface standards define sets of prescribed conditions, which shall be maintained in
order to satisfy the requirements for the attenuation and return loss performance in a
randomly mated pair of fibres of the same type.

4.4.4 Reliability documentation

Reliabil rmance

specific

For eagh type of component, the following shall be identified (and app it bliability

documentation):

e failufe modes (observable general mechanical or optica

e failufe mechanisms (general causes of failure, comm

o failufe effects (detailed causes of failure, specifig

These dre all related to environmental agd mate

Initially,| just after component manufacture, i ing which

many cpmponents would fail if they were to ed in the fleld To avoid early field
involving

9 induce
tal situation to occur earlier than would

failure, [all components may be subjcte a
environmental stresses that ha
known flilure mechanis in™a d enwronme

normall ation. Fpr those components that survive (fand are
then sold), there is a rd ilure Tese mechanisms have been eliminated.

Screenipg is an wfdcturing process, rather than a test methog. It will
not affect the "usef: 3 ponént defined as the period during which it gerforms

accordi
increas
region”

y other failure mechanisms appear, and the failure rate
shiold. At this point the "useful life" ends, the "Wear-out
ant must be replaced.

At the Ife life, performance testing on a sample population of components
may be pplier, by the manufacturer or by a third party. This is to en:[are that
the comlponen performance specifications over the range of intended environnments as

foreseen at\the stact! Reliability testing, on the other hand, is applied to ensure that the
componentvmeets performance specifications for at least a specified minimum useful| lifetime
or specified maximum failure rate. These tests are usually done by utilising the performance
testing, but increasing duration and severity in order to accelerate the failure mechanisms.

A reliability theory relates component reliability testing to component parameters and to
lifetime or failure rate under testing. The theory then extrapolates these to lifetime or failure
rate under less stressful service conditions. The reliability specifications include values of the
component parameters needed to ensure the specified minimum lifetime or maximum failure
rate in service.

4.4.5 Interlinking

The standards relevant to fibre optic connectors are given in Figure 4. A large number of test
and measurements standards are already in place. The quality assurance/qualification
approval standards produced under the banner of the IECQ have already been in place for
many years.
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With regard to interface, performance optical interface and reliability documentation, the
matrix given in Figure 5 demonstrates some of the options available for product
standardization once all these three standards are in place.

Product A is fully IEC standardized, having a standard interface and meeting defined optical
interface performance and reliability documentation.

Product B is a product with a proprietary interface, but which meets defined IEC optical
interface, performance and reliability documentation.

Product C is a product with a proprietary interface, which meets defined IEC optical interface
and performan tandar t not comply with reliabilit mentati

Product|D is a product which complies with an IEC standard interface hich ies with the
IEC oplical interface standard but does not meet the requireme i an |IEC
performpance standard or reliability document.

Product|E is a product which complies with both an IEC star i Q rmance
standard, but does not meet the optical interface or reliabifit i

Obviougly the matrix is more complex than that shown in ki Si hterface,
performpance and reliability documentation will lated. In addition, the

products may all be subject to a quality~assur ould be conductgd under
IEC Appgroval, or even under a nation@o\ ce system.

Test and Interface Optic rformance Reliability Qualityj
measurement interface )

]
w

IEC 61300-XX IEC 61754-X 6175 \E& 753-XX IEC 62005-XX  QC 001002
(IEC 60068-XX) |/\/\ q |

I _ |
K IEC
C spegcificatio specification
striictyre: structure:

Generic
specification

Blank detail
specification

Detail
specification

IEC 2453/11

Figure 4 — Standards
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Interface Optical Interface Performance Reliability
standard Standard standard documentation
Product A YES YES YES YES
Product B NO YES YES YES
Product C NO YES YES NO
Product D YES YES NO NO
Praoduct E YES NO YES NO (

IEC 2454/11

Figure 5 — Standards interlink matrix

4.5 aesign and construction

4.5.1 aterials

4.5.1.1 |Corrosion resistance

All materials used in the construction
finished|to meet the requirements of the

corrosion resistant or [suitably

4.5.1.2 |Non-flammable

When non-flammable \materi JUH i ifi in the
specification and IEC 60t

4.5.2 Workman@

Fanoutg
of shar
Particul
solderinyg,

be free
arance.
plating,

46 Q

Connecjor Set cemponents shall be controlled by an appropriate quality assg¢ssment
procedlLe The measurement and test procedures of the IEC 61300 standards shall Qe used,

as applieableferqualityassessment:

4.7 Performance

Fan-outs shall meet the performance requirements specified in the relevant specification.

4.8 Identification and marking
4.8.1 Variant identification number

Each variant in a relevant specification shall be assigned a variant identification number. The
number shall consist of the number assigned to the relevant specification followed by a four
digit dash number. The first digit of the dash number shall be sequentially assigned to each
component type covered by the relevant specification. The last three digits shall be
sequentially assigned to each variant of the component.
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EXAMPLE: QC210101/US001 - 1 001

Relevant specification number

Component type

Variant

4.8.2 Component marking

Components, associated hardware, and packages shall be permarfe igentified
and marked when required by the relevant specification. The pre ed O ng is as
follows:

a) portlidentification;

manpufacturer's part number;

)

)

¢) manpufacturer's identification mark or logo;
) manpfacturing date;

) varignt identification number;

f) any pdditional marking required by the relevan ecification.

If spacsg Kihg epy'the components, each unit shall be
individuplly packaged witk a d c g albof the required information whigh is not
marked

4.8.3 Package@k

Package marking,Mif fegquire pecified in the relevant specification. The preferred

order of]

a) man

b) manpufacturer

c) manpfact

d) varignti

e) styld designations/(see 4.2.2);

f) any additional marking required by the relevant specification

When applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked with
the reference number of the certified record of released lots, the manufacturer’s factory
identity code and the component identification.

4.9 Packaging

Packages shall include instructions for use when required by the specification (see 4.3.6).

4.10 Storage conditions

The manufacturer shall mark the package with any requirements or precautions concerning
safety hazards or environmental conditions for storage.
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4.11 Safety

Optical fan-outs, when used on an optical fibre transmission system and/or equipment, may
emit potentially hazardous radiation from an uncapped or exterminated output port or fibre
end.

The optical fan-out manufacturers shall make available sufficient information to alert system
designers and users about the potential hazard and shall indicate the required precautions
and working practices.

In addition, each relevant specification shall include the following:

WARNINTI NOTE

Care sho
eye area Direct viewing of the end of an optical fibre or an optical fibre co
energy, i$ not recommended unless prior assurance has been obtained as to

Referenlce shall be made to IEC 60825-1, the relevant standard

5
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
SYSTEMES D’ECLATEMENT POUR FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondja isati omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d . >objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activité e 3 i ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specmcatlo S accessiples j S) et des
Guidep (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboya e e’ 3 d'études,
aux tfavaux desquels tout Comité national intéressé par le SUJ hnisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, eptiai ment aux
travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation belon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernanf/les i Q : , a mesure
du popsible, un accord international sur le i e de la CEI
intére$sés sont représentés dans chaque

3) Les Ppblications de la CEl se présentent sob t agréées
commg telles par les Comités nationaux de )& ue la CEI
s'assuy i hsable de
I'éven

4) Dans |e but d'encourager I'¢ni itei Comls natlonaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesurle possible, a appliqus S blications

nationjales et régionalegs» i icati blications

5) La CHI elle-mém
fournigsent des
confo m|te de Ia

conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
ité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
ble d'aucun des services effectués par les organismes de

certifi

6) Tous | ) ! s sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucun a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatai \ ses experfs particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nation de ha Cf Qut prejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommiag C que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de justi S as découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute gutre Publication\de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention ‘est attirée Sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcéés est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61314-1 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition, publiée en 2009, et constitue
une révision technique.

Les modifications techniques spécifiques par rapport a I'édition précédente consistent en la
révision du schéma relatif a la correspondance entre les normes des séries CEIl 60874,
CEI 61753, et CEI 61754, et la mise a jour des références normatives.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/3270/FDIS 86B/3300/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste i oK : £ sogs=Jeti général
Disposi S atement
pour fib

gus. Les
ign de la

Les futdres normes de cette série porteront la nouveau titre
titres de¢s normes existantes dans cette série seront mis a ja
nouvellg édition.

date de

stabilité|indiquée sur le site web de la CEIl a I'adres ", dans

les données liées a la publication spécifique. A ¢

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, O
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
SYSTEMES D’ECLATEMENT POUR FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d’application

La prég
d’éclate
les unitd

La présq

La présq
décrites|

2 Réflérences normatives

Les dod
Pour de¢
c'est I'é
s’appliq

CEI 600

CEI 600

50-731, Qo ,
Télécommunicati D

IEC 606

CEI 606

d'essai &

CEl 607
and gui(

bles x s

dans la série de normes CEIl 61300.

uments référencés ci-aprés son
s références datées, seule I'édi

93-1-4Qptical fibres — Part 1-1: Measurement methods and test procedures —
fance (disponible en anglais seulement)

ystémes

itiolnsdre entre

El.

es étant

cument.
datées,
nts) qui

731:

Viéthode
btrices

General

CEI 60794-1-1, Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

CEI 60825-1, Seécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et
exigences

CEI 608

69-1, Atténuateurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique

CEI 60874-1, Connecteurs pour fibres et cables optiques — Partie 1: Spécification générique

CEI 61073-1, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Epissures
mécaniques et protecteurs d'épissures par fusion pour fibres et cables optiques — Partie 1:

Spécific

ation générique (disponible en anglais seulement)
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CEIl 61300 (toutes les parties), Dispositifs d'interconnexion et composants passifs & fibres
optiques

CEI 61753 (toutes les parties), Norme de qualité de fonctionnement des dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques

CEI/TR 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques
CEI/TR 61931: Fibres optiques — Terminologie

Guide CEI 102, Composants électroniques — Structure des spécifications pour l'assurance de la

I't’ (Homaoloaation ot asardmaont An cnvunir fajrn)
qualité (Hemeotogation-et-agrément-de-saveirfaire)

IECQ Q[ 001002-3, [EC Quality Assessment System for Electrogk
System) — Rules of procedure — Part 2: Documentation (disponible &

Compgnents| (IECQ
ais se me$t)

ISO 129, Dessins techniques — Indication des cotes et tolérance

ISO 284-1, Spécification géométrique des produits (GP.S o ¢ 50 pour
les tolénances sur les tailles linéaires — Partie 1: base 5 ents

ISO 11(Q1, Spécifications géométriques nces de

forme, d’orientation, position et batte

ISO 8601, Eléments de données
Représentation des dates et de I'heure

ation —

3 Termes et définition
Pour leqd besoins du pré 050-731,
la CEI 60874-1

3.1

systém
compos
cables |i
connect

ou des
Lnie de

3.2

boitier
partie du systéme dé€latement ou un cable multifibre est divisé en fibres ou cables ind|viduels.
Elle peut contenir des épissures

3.3
élément d’ancrage de cable
partie du systéme d’éclatement ou les éléments de renfort du cable sont fixés

4 Exigences
4.1 Généralités

Les exigences pour les systémes d’éclatement couverts par cette spécification sont indiquées
dans le présent article et dans la spécification particuliere.
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4.2 Classification
4.21 Généralités

Les systémes d'éclatement pour fibres optiques sont classés selon les catégories suivantes:

modéle;

disposition;

variante;

niveau d’assurance de la qualité.

4.2.2 Modéle

Le mod(LIe de systeme d’éclatement doit étre classé selon les catégorie

— nomsk des types de connecteurs/épissures (par exemple, MT/FC <Baxe

— confijguration du systéme d’éclatement (par exemple, sghémas rs s ans les
Figures 1, 2 et 3);

La légende s’applique aux Figures 1 et 2.

oitier d nsitjo
C/SIN

% IEC 016/09
: ; c fibres amorce/cordons de brassage

Figure 1 — Sy

IEC 017/09

Figure 2 — Systéme d’éclatement semi-compact

c [

IEC 018/09
Légende
C connecteur
S matériel pour I'épissure (mécanique)

N non équipé

Figure 3 — Systéme d’éclatement compact
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— catégorie de fibres/cables conformément a la CEl 60793-1-1 et a la CEl 60794-1-1;
— longueur de fibres/cables.
4.2.3 Disposition

La disposition du systéeme d’éclatement doit définir la forme du systéme livré.

Exemples de dispositions du systéme d’éclatement:

— disposition en piéces séparées;

— disposition fibre amorce (connecteur sur une extrémité);

— dIS Aoitinn nnrd~ne AN hraoconann (A AntALe Aviny Ay
ppsition-cordons-de-brassage{connecteuraux-de

4.2.4 Vjariante

Les varjantes de systémes d’éclatement définissent la variété des \ an stpuctures
similairgs. Exemples de diverses caractéristiques qui créent de N
— nombpre de fibres ou de voies;

— dimgnsions des fibres ou des cables;
— dimgnsions des boitiers de transition

— schdmas de montage/fixation.

4.2.5 Extension des références normati

Les extensions de référence normative ndantes
intégrées, les spécifications ou aut ifications
applicaljles.

Sauf exception spécifjé ipn sont
obligatojres. Leur usag és pour
former |des dispdsitifs intégrées
dépendantes de

Les dod lomaine

d’applic
extensid
régiona
bibliogr

ications CEIl correspondante peuvent étre utilisés|comme
ybliés produits par d’autres organismes de normalisation
ENELEC, le JIS, le DIN, etc., peuvent étre référencés dans une
cification générique.

Certain rations d’épissures de fibres optiques nécessitent des dispositjons de
qualificdtioh“spéciale$ qui ne doivent pas étre imposées universellement. Ceci comprend des
configurations de conception de composants individuels, un outillage de terrain spécialisé ou
des processus d’application spécifiques. Dans ce cas, des exigences sont nécessaires pour
assurer une performance reproductible ou une sécurité suffisante, et pour fournir des lignes
directrices supplémentaires pour créer une spécification de produit compléte. Ces extensions
sont obligatoires lorsqu’on les utilise pour préparer, assembler ou installer une épissure sur
fibre optique, que ce soit pour une utilisation sur le terrain, ou pour la préparation des
spécimens d’essais de qualification. La spécification applicable doit fournir des
éclaircissements sur toutes les stipulations. Cependant, les extensions de conception et celles
liées au modele ne doivent pas étre imposées universellement.

Dans I’éventualité d’exigences divergentes, la priorité dans l'ordre décroissant doit étre la
suivante: extension générique supérieure a extension obligatoire, supérieure a extension
particuliéere cadre, supérieure a extension particuliére, supérieure a extension d’application
spécifique.

Des exemples d’extensions de connecteurs optiques sont fournis comme suit:
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e au moyen de la CEl 61754-4 et de la CEIl 61754-20 pour définir partiellement une future
spécification CEI 60874 pour un raccord de connecteur hybride « SC»/« LC » de type
duplex;

e au moyen de la CEl 61754-13 et de la CEI 60869-1 pour définir partiellement une future
spécification CEl 60874 pour un connecteur optique atténué « FC » de type intégré actuel;

e au moyen de la CEl 61754-20 et de la CElI 61073-1 pour définir partiellement une future
spécification CEl 60874 pour un réceptacle duplex « LC » duplex incorporant des épissures
mécaniques intégrées.

Comme autres exemples d’exigences d’extensions normatives, on peut citer les suivants:

a) Certaines applications pour batiments a usage commercial ou d’habitation peuvent

néce
inco
maté
b) Un
exig
I’élin
emp

43 D
431 S

Les sy
CEIl/TR

43.2 S

4.3.2.1

La prés
spécific
spécific
spécific

ssiter une référence directe a des codes et réglements de séqurité

ocumentation
ymboles

nboles graphiques et littérad
61930 doivent étre utilisés chaquie

ystéme de spécifications

Généralités

ente spécific
ations .@ e
htions particulié est illustré au Tableau 1. Il n’existe

ations intepmeédiai systémes d’éclatement.

a re des spécifications de la CEl a trois niveaux

jues ou
icité de

Wre des
es, et a

ibn pour

t de la

téme de spécifications CEIl a trois nivegux. Les
ées de spécifications particuliéres cadrgs et de

pas de

N
Nivéau Y\ emples d’informations devant figurer dans les .
gl R it e Applic
spédifreation spécifications

pble a

— \Reégles du systéme d’assurance de la qualité

=~ Regles de contrdle

MAthod
vretrt

Pr

A m e otic
odes-de-mesure-optiques
— Méthodes d'essais d'environnement
— Plans d’échantillonnage

— Régle d’identification Deux ou plusi

eurs familles

incipal ou sous-familles de

— Normes dimensionnelles

— Terminologie

— Normes relatives aux symboles
— Série numérique préférentielle

— Unités SI

— Normes de marquage composants
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Niveau de Exemples d’informations devant figurer dans les . 5
PRI C e o Applicable a
spécification spécifications

— Terminologie spécifique

— Symboles spécifiques

— Unités spécifiques

— Valeurs préférentielles

Générique — Marquage

— Procédures d’évaluation de la qualité
— Choix des essais

— Procédures d’homologation

Famille de composants

— Procédures d'agrément de savoir-faire

— Programme d’essais de conformité de la qualité

pes ayant un

Particdliere cadre |- Exigences de contrble ogrammg, d’essais
c huns
— Informations communes a un certain nombre de tm
- Valeurs individuelles N
Parficuliere — Informations spécifiques Type indlividuel

— Programmes d’essais de conformité MC letés

4.3.2.2 [Spécification particuliére cad \) 6

Les spélifications particuliéres cadres s, ery elles-mémes, a un niveau de

spécification. Elles sont associées a la

Chaque|spécification particulié doi i onnées suivantes:

— les grogrammes mipima : is obligatoi les exigences de performance;

— un op plusieurs niveau

— le format pre
particuliére;

— dan{ ides, y compris les connecteurs,
d’en
docy

4.3.2.3
Un sygté

corresp
Cette d ¢

des contralntes |mposees par cette speC|f|cat|on generlque

Les spécifications particuliéres doivent préciser le cas échéant:

— le modéle (voir 4.2.2);
— la disposition (voir 4.2.3);
— la(les) variante(s) (voir 4.2.4);

énter le document normatif de référence, le

spécifigue est décrit dans une spécification par

'addition de

ification

champs
titre du

ticuliére
B cadre.
un type

— le numéro d’identification des piéces pour chaque variante (voir 4.8.1);

— les plans, les dimensions requises (voir 4.3.3);

— les exigences de performance (voir 4.7).

a limite
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lans

Généralités

Les plans et les dimensions figurant dans les spécifications applicables ne doivent pas étre
limitatifs en ce qui concerne les détails de construction et ils ne doivent pas étre utilisés

comme

4.3.3.2

plans de fabrication.

Systéme de projection

Le systéme de projection dans le premier ou troisieme diédre doit étre utilisé pour les plans
des documents couverts par la présente spécification. Tous les plans contenus dans un

docume

t doivent utiliser le méme systéme de projection et mentionner le systéme emj

4.3.3.3

Toutes
I'l'SO 11

Le syst§
Les dim
Lorsque
spécific
facteur

4.3.3.4

définies
4.3.4 E

4.3.41

Les m4
climatiq
choisies

La méth

Systéme dimensionnel

des unités sont converties, u
htion applicable et la conversio
e 25,4 mm pour 1 pouce.

Performance

des systémes d’éclatement a utiliser doivent étre dé

pour leg

a0 m||n.

4.3.4.2

Composants de référence

loyé.

chaque
avec un

es sont

mesure pour les caractéristiques optiques, méctniques,

inies et

plicable
u égale

Les composants de référence doivent, si nécessaire, étre stipulés dans la spécification
applicable.

4.3.4.3

Calibres

Les calibres doivent, si nécessaire, étre spécifiés dans la spécification applicable.

4.3.5 Rapports d'essais

Des rapports d’essais doivent étre élaborés pour chaque essai effectué conformément a la
spécification applicable. Ces rapports doivent étre compris dans le rapport de qualification et

dans le

rapport de contréle périodique.
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Les rapports d’essais doivent contenir les informations suivantes:

— le titre et la date de I'essai;

— la description du spécimen, y compris le type de fibre, de connecteur ou autre dispositif de
couplage. La description doit également comprendre le numéro d’identification des
variantes (voir 4.8.1);

— Péquipement d’essai utilisé et la date du dernier étalonnage;
— tous les détails d’essai applicables;
— toutes les valeurs et les observations relatives aux mesures;

— une documentation suffisamment détaillée pour conserver une trace des informations en
vue d'analyse de défaillances

4.3.6

nstructions d'utilisation

Les insfructions d’utilisation doivent, si nécessaire, étre fournie falricant st elles
doivent comprendre:

— les ipstructions de montage et de raccordement;
— la mgthode de nettoyage;

— les gspects de sécurité;
— toute autre information nécessaire.
4.4 Slystéme de normalisation

4.4.1 Normes d’interface

Les nor I'utilisateur toutes les informations
nécessy > Qdyits conformes aux caractéristiques physiques

de cett¢ norme d’interfacs S S i donnent les définitions et dimensions
complet] sen 'accouplement et le désaccouplement des

connect posants. Elles servent aussi a mettre ¢n place
la cible pport aux données de référence.

Les nor| S s connecteurs et les raccords conformes a la norme
s’ajuste . uvent également contenir des niveaux de tolérance pour
les féru itifs \d*alignement. Les niveaux de tolérance sont utilisés pouf fournir
différen

Les dimensions peuvent également étre utilisées pour la conception Qd’autres
compos i ent’ s’accoupler avec les connecteurs. Par exemple, un monfage de
disposit étreé concgu en utilisant les dimensions d’interface des raccords. L’utilisation

de ces|dimensions combinées avec celles d’'une fiche normalisée fournit au concepteur
I’assurakhee—gue—es—fiches—rnormatisées—sadapterent—dans—e—montage—du—dispesiif—optique.

Elles fournissent également 'emplacement de la cible de référence optique de la fiche.

Les dimensions d’interface normalisées ne garantissent pas, en elles-mémes, la performance
optique. Elles garantissent l'accouplement du connecteur selon un ajustage spécifié. La
performance optique est généralement garantie par l'intermédiaire des spécifications de
fabrication. Les produits issus de spécifications de fabrication identiques ou différentes et
utilisant la méme interface normalisée s'adapteront toujours ensemble. La performance
garantie peut étre donnée par un seul fabricant uniquement pour les produits livrés selon la
méme spécification de fabrication. Cependant, on peut raisonnablement s’attendre a ce qu’un
certain niveau de performance soit obtenu en accouplant des produits de spécifications de
fabrication différentes, bien que l'on ne puisse pas s’attendre a ce que le niveau de
performance soit meilleur que celui de la performance spécifiée la plus faible.
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4.4.2 Normes de performance

Les normes de performance contiennent une série d’essais et de mesures (qui peuvent étre
regroupés ou non en programmes spécifiés en fonction des exigences de la norme concernée)
avec des conditions, des sévérités et des criteres d’acceptation/de refus clairement définis.
Les essais sont destinés a étre effectués selon le principe de « I’essai unique » pour prouver la
capacité du produit a satisfaire aux exigences des « normes de performance ». Chague norme
de performance a un ensemble différent d’essais et/ou de sévérités (et/ou de groupements) et
représente les exigences d’un secteur du marché, d'un groupe d’utilisateurs ou d’un
emplacement de systéme.

Un produit qui a montré qu’il remplissait toutes les exigences d’'une norme de performance

peut étre—déclaré comme conforme - a une norme de pnrfnrmnnr\n mais-ilestrecommandé qu’”

soit enspite contrdlé selon un programme d’assurance de la qualité/de copformitéde 'faqualité.

Un poing clé des normes d’essai et de mesures est leur application
I'affaiblissement et a I'affaiblissement de réflexion) conjointeme
de compatibilité entre produits. On aura ainsi I'assurance d’une
produit & cette norme.

pport a
ihterface
chaque

4.4.3 Normes d’interface optique

Une nonme d’interface optique est une collection e j i es exigences physiques
et mécaniques nécessaires afin d’étre cnforme icati s fonctionnalités ¢ptiques
pour ur]e interface donnée entre deyx prend les caractéfistiques
essentiglles qui sont fonctionnelleme erformances d’affaiblissement

optique | et d’affaiblissement de réflexion-x ' optigue en condition d’accouplement.
La norme définit 'emplacement du cog par apport a la cible de référenge et les
parameéfres clés suivants: : atéral, facséps de I'extrémité, I'angle de I'extrémité,
la condition de la couch i 3 trémité. Elle définit également les mg¢éthodes
d’essaig normalisées,

Chaque| interfac 'nfo rationsy essentielles pour s’assurer que les [produits
conformes a | sémble de maniére répétitive a un niveau de
performance optiqlre ité d’essais de compatibilité ou de contrdles [croisés.

Les deu
I’affaibli

fondamentaux qui caractérisent I'interface optique sont
ement de réflexion. Chaque paramétre pose différentes

contrain grface optique. Les conditions environnementales 3affectent
égaleme S\ P& orma ces de linterface optique et cela peut nécessiter la définition
d’exigerjces , écaniques pour s’assurer que les performances spécifides sont
maintenjues environnements extrémes définis dans une norme de perfgrmance

Les maferiaux et processus de fabrication aifecient egalement linteriace opuque et c’est
pourquoi la norme a été congue pour permettre aux fabricants de démontrer leur conformité
avec la norme tout en permettant toujours le maximum de différentiation de fabrication. La
relation entre les matériaux, et I'aptitude des matériaux spécifiés dans les documents de la
Partie 3 a fonctionner dans les différentes catégories de performance spécifiées dans la
CEI 61753-1 doit étre définie, par exemple le matériau de la férule en zircone peut étre utilisé
dans toutes les catégories d’environnement, tandis que le matériau polymeére spécifié pour
certaines ferrules rectangulaires peut uniquement étre utilisé en catégorie C.

Les normes d’interface optique définissent des ensembles de conditions prescrites, qui doivent
étre maintenues afin de satisfaire aux exigences de performance d’affaiblissement et
d’affaiblissement de réflexion dans une paire de fibres du méme type accouplées sans choix
préalable.
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