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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The Internatlonal Electrotechmcal Commlssmn (IEC) |s a worIdW|de orgamzatlon for standardlzatlon comprising
all ngtioma eTe ote d O 15 tatioma O S1; e—obje of—H=E O promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestrohic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Yechnical.§pedifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refewed “Mo| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE¢ Nt| al Cqmmittee qterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Int gQvernxental fand non-
govermmental organizations liaising with the IEC also participate in this 8 . collakoratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance wi ditiogs determined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters ex garly possible, an intgrnational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each i i épresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fg National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforfs are, hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be i hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i S i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publication and the corre tonal publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking proced p for any
equipment declared to b

6) All usérs should ensure tha

7) No liapility shall/4 5 perts and
membiers of its tex mmltts ang IEC\Nat onaI Commlttees for any personal |nJury property damage or
other |damage of an ees) and
expengses arising ot bther |IEC
Publidations.

8) Attent ications is
indispp

9) Attent subject of
patenf

Internat . All-or-

nothing

This thikd~edition cancels and replaces the second edition published in 2003 Thid edition

constitutes a technical revision.

The relevant modifications are:

update of references;

renumbering of clauses to bring them into a more logical order;

inclusion of contact load categories (same as in IEC 61810-2 and IEC 61810-7);
clarifications concerning electrical endurance (Clause 11);

inclusion of provisions for insulation coordination in accordance with the basic safety

standards |IEC 60664-3, IEC 60664-4 and IEC 60664-5 (Clause 13);

renumbering of all annexes in the order they are referenced in the body of the standard;

inclusion of new Annex C (normative) for the test set-up, and new Annex D (informative)

for special loads (based upon similar annexes in IEC 61810-2 and IEC 61810-7);
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— improvement of Annex B covering inductive contact loads.
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This bilingual version (2013-06) corresponds to the monolingual English version, published in

2008-02.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
94/267/FDIS 94/269/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The Frelwch version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Difexti

A list of all parts of IEC 61810 series, published under the geéne

The cormpmittee has decided that the contents of this publicati
the maiptenance result date indicated on the IEC i
the datd related to the specific publication. At this d

Chanical

ed until
igc.ch" in

* reconfirmed;
* withdrawn;
» replaced by a revised edition, or
* amepded.
/—\ % N

IMPORTANT — The'
that it containi calours i e vconsidered to be useful

understanding i
colour printer.

go WOver page of this publication indicates

for the ¢orrect

ontents.\Usexs uld therefore print this document using a
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ELECTROMECHANICAL ELEMENTARY RELAYS -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 61810 applies to electromechanical elementary relays (non-specified time all-
or-nothing relays) for incorporation into equipment. It defines the basic functional
requirer'mnfc and qafp’ry-rplatpd aspects for .qlnlnlira’rinnq in all areas of eleetrical eng neering

or electronics, such as:

e gengral industrial equipment,
e elecftrical facilities,
e electrical machines,

e electrical appliances for household and similar use,

e infoymation technology and business equipment,
e building automation equipment,

e autogmation equipment,

e celectrical installation equipment,

e medjcal equipment,

e contfol equipment,

e telegommunications,

e vehitles,
e tran >portatio<£> :

Complignce with eq
In cas€

specifie
accordance

d.

j those
should be assessed in line with this applicption in
¢ standard(s) (e.g. IEC 60730-1, IEC 60335-1, IEC 60950-1).

2 Nor
The follpwi eferenced documents are indispensable for the application of this document.

For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referénced document (including any amendments) applies.

IEC 60038:1983, IEC standard voltages
Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1997)

IEC 60050, International Electrotechnical Vocabulary
IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-17:1994, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Q:
Sealing

IEC 60068-2-20:1979, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test T:
Soldering
Amendment 2 (1987)

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification
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IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials

IEC 60364-4-44:2007, Low voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60417:2007, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60 Part 4:

Consid

IEC 60 Part 5:
or less

than 2 mm

IEC 60 thods —

IEC 60 thods —

IEC 60 thods —

IEC 60 thods —

ation of
rotected

IEC 60 21-3-3:
groups pf environmé

devices — Electrical copper conductors — Safety requifements
yless-type clamping units — Part 1: General requiremepts and
6r clamping units for conductors from 0,2 mm? up to |35 mm?

IEC 6123101993, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper
conductors—Safety Tequirernernts

IEC 61760-1:2006, Surface mounting technology - Part 1: Standard method for the
specification of surface mounting components (SMDs)

IEC 61984:2001, Connectors — Safety requirements and tests
3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050, in particular
IEC 60050-444 and the following apply.

An alphabetical list of terms can be found at the end of this standard.

NOTE In the text of this standard, the term relay is used instead of elementary relay to improve the readability.
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3.1 Definitions related to general terms

3.11

marking

identification of a relay which, when completely given to the manufacturer of this relay, allows
the unambiguous indication of its electrical, mechanical, dimensional and functional
parameters

EXAMPLE Through the indication of the trade mark and the type designation on the relay, all relay-specific data
can be derived from the type code.

3.1.2

intended use

use of a relay for the purpose for which it was made, and in the manner intended by the
manufagturet

3.1.3
relay technology categories
categorization of relays, based upon environmental protection

NOTE Sjx categories are in use (RT 0 to RT V).
[IEV 444-01-11, modified]

3.14
pulse width modulation
PWM
pulse time modulation in which the pufse.dur
of the value of the modulating signal

nce with a given function

[IEV 702-06-57]

3.2 Definitions of relay types

3.21
electrical relay

device designed tg pro
when certain co

[IEV 444-01-01]

circuits

NOTE 1

NOTE 2
input circ
3.2.2
all-or-n
electrica
within its operativexarige or effectively zero

r types of

s either

NOTE "AH P 1 n_ hada laotl v 4 ! n I 1 "
oot gTrerayS—meruGe o oth— eremetary rerayS—ant— ameTeraysS—

[IEV 444-01-02]

3.2.3
elementary relay
all-or-nothing relay which operates and releases without any intentional time delay

[IEV 444-01-03, modified]

3.24

electromechanical relay

electrical relay in which the intended response results mainly from the movement of
mechanical elements

[IEV 444-01-04]
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3.2.5

electromagnetic relay

electromechanical relay in which the designed response is produced by means of
electromagnetic forces

[IEV 444-01-05]

3.2.6

monostable relay

electrical relay which, having responded to an energizing quantity and having changed its
condition, returns to its previous condition when that quantity is removed

[IEV 444-01-07]

3.2.7

bistabl¢ relay
electrical relay which, having responded to an energizing quantitg
condition, remains in that condition after the quantity has been rg
energization is required to make it change its condition

[IEV 444-01-08]

NOTE Bijstable relays are also called latching relays.

3.2.8
polarized relay

electrical relay, the change of condition o
energizing quantity

upon the polarity of|its DC

[IEV 444-01-09, modified]

3.29
non-polarized relay
electrical relay, the chapge™o

energizing quantit
[IEV 44-r-01-10]é

does not depend upon the polarity of its

3.3 Definitionsfela and operations

3.31

release

for a mq ed condition of the relay when it is not energized; for a pistable
relay, of 8 SPE |f|ed onditions, as declared by the manufacturer

[IEV 441

NOTE SgetFigure A.1.

3.3.2
operate condition

for a monostable relay, specified condition of the relay when it is energized by the specified
energizing quantity and has responded to that quantity; for a bistable relay, the condition
other than the release condition as declared by the manufacturer

[IEV 444-02-02]

NOTE See Figure A.1.

3.3.3
operate (verb)
change from the release condition to the operate condition

[IEV 444-02-04]

NOTE See Figure A.1.
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3.3.4
release (verb)
for a monostable relay, change from the operate condition to the release condition

[IEV 444-02-05]

NOTE See Figure A.1.

3.3.5
reset (verb)
for a bistable relay, change from the operate condition to the release condition

[IEV 444-02-06]

3.3.6
cycle
operatign and subsequent release/reset

[IEV 444-02-11]

3.3.7
frequercy of operation
number|of cycles per unit of time

[IEV 444-02-12]

3.3.8
continuous duty
duty in[ which the relay remains energi eriod—lehg enough to reach [thermal
equilibrium
[IEV 444-02-13]
Qrie

3.3.9
intermittent duty

duty in which the/relay performs
and unenergize i i
i it the a

as will not permit t

S identical cycles, the durations in the energized
ified; the duration of energization of the relay|is such
ermal equilibrium

[IEV 444-02-14,

3.3.10

temporary~du

duty in ich e~elay\remains energized for insufficient duration to reach [thermal
equilibri intervals of energization being separated by unenergized time intervals
of durat ient to restore equality of temperature between the relay and the surrpunding

medium

[IEV 444-02-16]

3.3.11

duty factor

ratio of the duration of energization to the total period in which intermittent or continuous or
temporary duty takes place

NOTE The duty factor can be expressed as a percentage of the total period.

[IEV 444-02-15]

3.3.12

thermal resistance (of the coil)

quotient of the temperature rise of the relay coil by the input power, measured after a period
long enough to reach thermal equilibrium

NOTE The thermal resistance usually is given in K/W.
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[IEV 444-02-17]

3.3.13

ambient temperature

temperature(s) prescribed for the air surrounding the relay under certain conditions, when the
relay is mounted as indicated by the manufacturer

3.3.14

limiting continuous thermal withstand power

highest steady state value of the applied electric power that a relay can withstand
continuously, and under specified conditions, while satisfying specified temperature rise
requirements

[IEV 444-03-18, modified]

NOTE Clomprises both the applied power at the coil(s) and the contact(s).

3.3.15
thermal equilibrium
variation of less than 1 K between any two out of three consé made at

an interyal of 5 min

3.3.16
rated value

value ofl a quantity used for specification purpos
conditions

berating

[IEV 444-02-18, modified]

3.3.17
test value

value off a quantity for whij a specified action during a tes

[IEV 444-02-20]

3.3.18
actual yalue
value of a quantity d ement on a specific relay, during performance of a
specified function

[IEV 444

3.3.19
mechar

number pecified conditions with unloaded contact(s)

[IEV 444-07-40, modified]

3.4 Definitions of operating values

3.41

energizing quantity

electrical quantity which, when applied to the coil(s) of a relay under specified conditions,
enables it to fulfil its purpose

NOTE For relays, the energizing quantity is usually a voltage. Therefore, the input voltage as energizing quantity
is used in the definitions given in 3.4. Where a relay is energized by a given current instead, the respective terms
and definitions apply with "current" used instead of "voltage".

[IEV 444-03-01, modified]

3.4.2

operate voltage

set voltage (for bistable relays only)

value of the coil voltage at which a relay operates
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[IEV 444-03-06, modified]

3.4.3

operate voltage

Uy

value of the coil voltage at which a relay operates, having previously been energized at that
same voltage

NOTE Thermal equilibrium has to be achieved.
344

limiting voltage

U,

value ofrthetuoitvottage,takimgimtoaccounttheeffectof heatimgdueto
by the coil(s), which when exceeded may result in a relay failure cause

e power dissipated
thermatoverload

NOTE Tphermal equilibrium has to be achieved.

3.4.5
operatiye range
range of values of coil voltage for which a relay is able to pe

[IEV 444-03-05, modified]

3.4.6
release|voltage
value off

[IEV 444-03-08, modified]

3.4.7
reset voltage
value of| the coil voltage 4a

[IEV 444-03-10, modifi
3.5 Definitio

For a.c.| r.m.s. value

3.5.1

contact
arrange
circuit by

contact

[IEV 444

3.5.2
contact set
combination of contacts within a relay, separated by their insulation (see Figure A.2)

[IEV 444-04-04]

3.5.3
contact gap
gap between the contact points when the contact circuit is open

[IEV 444-04-09]

3.54

make contact

contact which is closed when the relay is in its operate condition and which is open when the
relay is in its release condition

[IEV 444-04-17]
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3.5.5

break contact

contact which is open when the relay is in its operate condition and which is closed when the
relay is in its release condition

[IEV 444-04-18]

3.5.6

change-over contact

combination of two contact circuits with three contact members, one of which is common to
the two contact circuits; such that when one of these contact circuits is open, the other is
closed

[IEV 444-04-T9]

3.5.7
switchiphg power

power which a relay contact makes and/or breaks

NOTE Thpe switching power is usually specified in W for d.c. and in VA for a.

[IEV 444-04-24]

3.5.8
switchipg voltage
voltage [petween the contact members b

—

NOTE Tpe term “contact voltage” (see IEV definition

remains Unchanged, however.

3.5.9
contact current
electric lcurrent which a re

[IEV 444-04-26]

3.5.10
switchipg curre
electric current whic

[IEV 444
3.5.11

limiting ¢
greates
under s

[IEV 444-04-28, modified]

3.5.12

limiting short-time current

greatest value of electric current which a closed contact is capable of carrying for a specified
short period under specified conditions

[IEV 444-04-29, modified]

3.5.13

limiting making capacity

greatest value of electric current which a contact is capable of making under specified
conditions such as switching voltage, number of makes, power factor, time constant

[IEV 444-04-30, modified]
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3.5.14

limiting breaking capacity

greatest value of electric current which a contact is capable of breaking under specified
conditions such as switching voltage, number of breaks, power factor, time constant

[IEV 444-04-31, modified]

3.5.15

limiting cycling capacity

greatest value of electric current which a contact is capable of making and breaking
successively under specified conditions such as switching voltage, number of breaks, power
factor, time constant

[IEV 444-04-32, modified]

3.5.16
micro-interruption
interruption of a circuit by contact separation which does not qrov
micro-disconnection

NOTE Thpere are no dielectric strength or dimensional requirements fo
[IEC 60730-1, 2.4.4, modified]
3.5.17
micro-disconnection
adequafle contact separation in at leas
NOTE T
[IEC 60730-1, 2.4.3, modified]
3.5.18

full-disgonnection
contact [separation for

insulatign between_thos
NOTE There are d@ﬁ

[IEC 60

of basic

3.5.19
all-pole
full-disc

3.5.20
failure
termina

[IEV 19

NOTE For the purpose of this standard, items are elementary relays.

3.5.21
malfunction
single event when an item does not perform a required function

3.5.22

contact failure

occurrence of break and/or make malfunctions of a contact under test, exceeding a specified
number

3.5.23
electrical endurance
number of cycles without contact failure under specified conditions, with loaded contacts


https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

-16 - 61810-1 © IEC:2008

3.6 Definitions related to accessories

3.6.1
manual operation
manual movement of the actuating member of the relay

3.6.2
actuating member
part which is pulled, pushed, turned or otherwise operated in order to initiate a function

3.6.3
switching position indicator
part of a relay for visual indication of the switching position

3.7 definitions related to insulation

3.71

functiopal insulation

insulatign between conductive parts which is necessary only forthe ex funstionipg of the
relay

[IEC 60664-1, 1.3.17.1, modified]

3.7.2
basic insulation
insulatign applied to live parts to provide basic p

NOTE Bpsic insulation does not necessarily includ

[IEC 60664-1, 1.3.17.2]

3.7.3
supplementary insulation
indepen|
against

potection

[IEC 60

3.7.4
double

insulatig tion and supplementary insulation

[IEC 60

3.7.5

reinforg )
a single| insulation em applied to live parts, which provides a degree of protection|against
electric shock’equivatent to double insulation

[IEC 60664-1, 1.3.17.5, modified]

3.7.6

conductive part

part which is capable of conducting electric current, although it may not necessarily be used
for this purpose

3.7.7

live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal operation, including a neutral
conductor, but by convention not a PEN conductor

[IEV 195-02-19, modified]

NOTE A PEN conductor combines the functions of both a protective earthing conductor and a neutral conductor.
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ce

shortest distance in air between two conductive parts, or between a conductive part and the
accessible surface of a relay

[IEC 60664-1, 1.3.2, modified]

NOTE An example for an accessible surface is the actuating member of a relay used for manual operation.

3.7.9
solid in

sulation

solid insulating material interposed between two conductive parts

[IEC 60664-1, 1.3.4]

3.7.10
suppor
solid ing

3.7.11

creepage distance

shortesf
[IEC 60
3.7.12

tracking

progres
or partid

NOTE T
[IEV 21]

3.7.13
proof tn
PTI
numeric
tracking

[IEV 212

3.7.14

ing material
ulating material keeping live parts in their position

distance along the surface of the insulating matertal betwge

564-1, 1.3.3]

sive degradation of a solid insulating
Ily conducting paths

acking usually occurs due to surface tont
P-01-42, modified
acking index

al value essed in volts which a material can withstand

companati

CTI

3.7.15

pollution
any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can result in a reduction of

electric

strength or surface resistivity of the insulation

[IEC 60664-1, 1.3.11]

3.7.16

pollution degree

number

characterizing the expected pollution of the micro-environment

NOTE Pollution degrees 1, 2 and 3 are used, see Annex H.

[IEC 60664-1, 1.3.13, modified]

ductive parts

discharges to form conpducting

without

without
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micro-environment
the immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
the creepage distances

[IEC 60664-1, 1.3.12.2]

4 Infl

uence quantities

61810-1 © IEC:2008

The specified performance of a relay shall be given with respect to the reference conditions,
i.e. the set of reference values of all influence quantities.

Unless otherwise explicitly stated by the manufacturer, the reference values and tolerance

ranges [isted in Table T apply.

Table 1 — Reference values of influence qua

B

Influence quantity

Reference value a

s

\cgnditions

Ambient temperature 23°C /'*5\}2\ \
Atmospherid pressure 96 kPa \86\I<P\a§tg \\P@K/
Relative hunpidity 50 % >‘5\"N‘S %>

External ma

hnetic induction

f\\)/ /O\i 5\\10*4 T in any direction

Position

As |nd|c§/ed\bq<thg/\§nu(%ctur< \A)cqtgn{g to 8.2 a)

Voltage/curr

ent (for coil and load) +5 9% for steady-state condition

As mdmat&i\byt turer

'y

Frequency 16 2/3 Hz Same as reference value with tplerance
50 Hz or Hz(m\ +2 %
Waveform Sinusoidal; maximum distortion|factor

5% b

S

Alternating g

Maximum 6 % ¢

<

omponent in d.c. 4rip e

Direct comp

bnent in a.g./\ 3

Maximum 2 % of peak value

Shock and V|

2
NS

Maximum 1 m/s2

bration /\

Industrial an

lean ai Clean air (pollution not exceedi

3C2 of IEC 60721-3-3)

d other atmw

hg class

a8 The tg u?\%t&}her values of the influence quantities, provided the quantitative| relationship
between ce\quantities and the value of the considered characteristic is known.
b Distorf] harmonic content obtained by subtracting the fundamental wave from a non-
sinusoida d the r.m.s. value of the non-sinusoidal quantity. It is usually expfessed as a
percentade.
€ The alfermating com ent (ripple content) of a d.c. supply, expressed as a percentage, is defined as fpllows:

maximum value — minimum value

d.c. component

5 Rated values

The recommended values listed below do not comprise all technical possibilities and other
values may be adopted according to conditions of operation and use.

51 R

ated coil voltage/rated coil voltage range

a) AC voltage, recommended r.m.s. values:

6 V; 12 V; 24 V; 48 V; 100/4/3 V; 110/4/3 V; 120/4/3 V; 100 V; 110 V; 115 V; 120 V;

127

V; 200 V; 230 V; 277 V; 400 V; 480 V; 500 V.

b) DC voltage, recommended values:
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1,5V;3V;45V;5V;9V;12V;24V;28V; 48 V; 60 V; 110 V; 125 V; 220 V; 250 V;
440 V; 500 V.

c) Rated voltage range (for example 220 V to 240 V) and corresponding frequencies (e.g.
50 Hz/60 Hz) shall be specified by the manufacturer.

5.2 Operative range

The operative range of a relay coil can be specified either according to 5.2.1 or 5.2.2 or 5.2.3.

5.2.1 The recommended operative range is to be specified according to one of two classes:

e Class 1: 80 % to 110 % of the rated coil voltage (or range).

° Claoo ’) QE Qs h\ 4 4!\ Qs n-F I-kn rn{—nrl r\nll \:nli—nnr\ Irw- ranae a)
I~ M AN

NOTE W er limit to
110 % of the upper limit of the rated coil voltage range.
The ab Pby the

manufagturer.

Where the manufacturer deviates from the recommended/cla poth the
rated cqil voltage (or range) and the corresponding operati ~

5.2.2 As an alternative to the operative range specifie . fer may
graphicat]lly represent the operative range agai , c ieved by
describing the upper limit (U, = limiting’cqi age) ' voltage)

of the operative range, as illustrated b Figtite™M. 3.

5.2.3 Where relays are operated with pllse width i hods of
coil power reduction the coil energizati

5.3 Release

The relgase values ind

by the manufacturgr.
a) DC relay <>

eclared

Whe écified according to 5.2.1, the release voltage of
mon er than 5 % of the rated coil voltage (or the upper limit
of th ge), see Figure A.3

Wh ~ 8 ¥¢ is specified according to 5.2.2, the release voltage of
mong }gys shall be not lower than 10 % of the lower limit U, of the operative range,

The |[same conditions as for d.c. relays apply, except that a value of 15 % shall be|used in
placeof 5% or t0%, Tespectivety:

5.4 Reset

The recommended values shall be the same as those specified in 5.2, unless otherwise
specified by the manufacturer (for instance for single coil bistable remanence relays).

5.5 Electrical endurance

Recommended number of cycles: 5 000; 10 000; 20 000; 30 000; 50 000; 100 000; 200 000;
300 000; 500 000; etc.

5.6 Frequency of operation
Recommended frequencies: 360/h; 720/h; 900/h and multiples thereof.

0,1 Hz; 0,2 Hz; 0,5 Hz and multiples thereof.
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5.7 Contact loads

a) Resistive loads, recommended values

Current: 0,1 A; 0,5 A; 1 A; 2 A; 3A;5A;6 A;8A; 10 A; 12 A; 16 A; 25 A; 35 A; 60 A;
100 A.

Voltage: 4,5 V; 5V; 12 V; 24 V; 36 V; 42 V; 48 V; 110 V; 125 V; 230 V; 250 V; 400 V
(AC/DC).

b) Recommended inductive loads,: see Annex B.

5.8 Ambient temperature

Unless otherwise stated, the preferred ambient temperature range is =10 °C to +55 °C for the
operati nof |c:a_ya.

Other rgcommended values for the upper limit are:

+200 °g +175 °C +155 °C +125 °C +100 °C 85
+70 °C +40 °C +30 °C

Other rgcommended values for the lower limit are:
—65 °C -55°C -40 °C -25°C

5.9 Categories of environmental protection

The rel@y technology categories desgfiking of the relay case or its

contact junit are given in Table 2 belo

Table 2 - €3 ego otection

Relay technology category L~ \ \ \ \/ﬁrotectlon

RT 0: Unenclosed relay N \Qela\y\ﬁéot prO\}WIth a prqw{we case

RT I: Dust protected rellay ﬁ\\a( proyid wi}\q\asef%hich protects its mechanism from dust

RT II: Flux proof rel Rel of\h%?automatlcally soldered without allowing the migrgtion of
solder qu S beyond’the intended areas

RT Ill:  [Wash tight rel e|ng automatically soldered and subsequently undergging a

ashing proc ss to remove flux residues without allowing the ingress of fflux or

In service, this type of relay is sometimes vented to the atmosphere after
soldering or washing process; in this case the requirements with respect to
clearances and creepage distances can change

ANS
RT IV: [S Ied\rsky >Re|ay provided with a case which has no venting to the outside atmosphgre, and
having a time constant better than 2 x 104 s in accordance with IEC 60068-2-17

RT V: HermeticaM%d Sealed relay having an enhanced level of sealing, assuring a time constant better
refay than 2 x 106 s in accordance with IEC 60068-2-17

5.10 Duty factor
Recommended values:

15 %; 25 %; 33 %; 40 %; 50 %; 60 %.
NOTE In addition, the frequency of operation stated by the manufacturer is to be maintained.
6 General provisions for testing

In the subsequent clauses, the requirements to be checked as well as the related tests are
specified.

The tests according to this standard are type tests.

NOTE Tests according to this standard can be applied to routine and sampling tests as appropriate.
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The specimens shall be grouped in seven inspection lots of three specimens each, and the
related tests shall be taken from Table 3.

For each inspection lot, the tests shall be carried out in the given order.

If one or more specimen(s) of an inspection lot do(es) not pass a test, this test as well as
every other one that may have influenced the result of this test shall be repeated once with an
additional set of specimens of the same design. In case the manufacturer modifies the relays,
all tests technically influenced by this modification shall also be repeated.

Unless otherwise stated in this standard, the tests and measurements shall be carried out in
accordance with the reference values and tolerance ranges of the influence quantities given in

Table 1.
In special cases, the use of deviating values may be justified. These vatues shalkbe as given
by the manufacturer and shall be indicated in the test report. The sa i ial test
conditions deviating from the conditions specified in this standard {e ition for
heating [tests).
X

InSpIi(t:ti PN Tests &usx\ \A&iitional references

1 Marking and documentation PR \ j / 7 IEC 604117

1 Heating (all coil voltages) A > / (3 . >8 IEC 60085

1 Basic operating function (all coilbsqagésl \ \ 9

2 Insulation resistance and dielectriys%ength 10

3 Electrical endurance (per contact \oad mont\ac\t\rgter 1) 11

4 Mechanical endurg/nc}\ /—\\ \) . > 12

5 Clearances, creepage distances andidistances through solid 13 IEC 60644-1

insulation 79\}%\ C\W

6 3crew34f;}e\ter§5inals a)dEc{ew}s{s\be{mﬁals (if applicable) 14.1 IEC 60999-1

6 Flat unyn\&gQrm}m\tion\s\Qf %Iicable) 14.2 IEC 612110

6 Solder terininals (itappiicabie) \ 14.3 IEC 60068}-2-20

6 Sockets\(f apphoable) " 14.4 IEC 61984

6 Aﬂernmgr%\na\bqty%s (if applicable) 14.5

6 \Se\hqg w\ppncégle) 15 IEC 60068|2-17

7 | THeat angfire resistance 16 IEC 606952-10

N
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7 Documentation and marking

7.1 Data
The manufacturer shall make the following data available (with indication of the units):

Table 4 — Required relay data

N° Data Notes Place of indication

1 Identification data

Manufacturer’s name, identification

1a code or trade mark

It shall be unambiguous and
ensure identification of the
product by respective
documentation

1b | Type designation

e

«Q

1c Datg of manufacture May be coded if specified in Re referred) or packa
the documentation

2 Coil datp

Ratgd coil voltage, or rated coil Values of the limits o Yo Mue or instruction
2a | voltpge range, or operative range of | (see 5.2), including 0|I powe et 9
the [coil voltage reduction m

2b Frequency for a.c. sh

\// ay or catalogue or instruction

2¢ | Coil resistance(s) > \ \ §:é2¥ or catalogue or instruction

3 Contact|data S~ \ \\
>~/ : .
\( Type —\current — age — Relay or catalogue or instriuction
3a | Corltact load(s) [\/\ sz:% tics_(see fable 12 for sheet
example

3c | Frequency of op;;\ ion Catalogue or instruction sheet

3b Number of cyctes Tar elgctrical \/ Catalogue or instruction sheet
endurance

3d Duty factor Catalogue or instruction sheet

3e Number ech Catalogue or instruction sheet
endurance

3f Cor{q\t\a@(\al Catalogue or instruction sheet

Micro-interruption, micro- Catalogue or instruction sheet
3g | Typl of interraption disconnection, full
disconnection

4 Insulatipn data

Type of insulation Catalogue or instruction sheet

4a (depending on the application of the Functional, basic, reinforced,

double insulation

relay)
4b D‘eviati(_)n from standard According to options a) to c) of | Catalogue or instruction sheet
dimensioning 13.1
4c | Pollution degree Of relay environment Catalogue or instruction sheet
4d | Impulse withstand voltage(s) For all circuits Catalogue or instruction sheet

4e | Rated insulation voltage(s) For all circuits Catalogue or instruction sheet
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Table 4 (continued)

N° Data Notes | Place of indication
5 General data
5a | Ambient temperature range Catalogue or instruction sheet
Categories of environmental Catalogue or instruction sheet
5b )
protection (RT)
5¢c Mounting position If applicable Catalogue or instruction sheet
Data to permit suitable connection . . Catalogue or instruction sheet
5d Including polarity
of the relay
5¢ | Ac . If essential to the relay Catalogue or instruction sheet
R performance
Datp concerning earthing or . Catalogte or ipsfructivp sheet
5f groyinding of metal parts If applicable /\
5g | Duty restrictions If any Cat ogbﬁéf\insm@})gsr et
5h Mouynting distance See Annex E CWe\s\r ik&(uch}n sheet
Maximum permissible steady-state \
temlperature of the terminals (if Applies also to the combinatt
5i applicable), and/or material pp . Manufagtur ocumentatipn
s h of relay and mating sdcket
conjbination for flat quick-connect
terminations (7
5j Registance to soldering heat nger%w te@ @ufecturer documentatipn
7.2 Additional data
Manufagturers of elementary relays provided with*an™actdating member for manual operation
in order|to facilitate the test i ~ i he relay is incorporated, shall specify
any spefial operating requitem .
EXAMPLE When operating the atiuati . push-button) for manual operation, the action from OFF-
state to ON-state (o@ve a) shalib ted\as quickly as possible.
7.3 Marking
The dat ble and
durable
The tes marking
(e.g. inkj
Complig and by
rubbing|the Marking by hand as follows:
a) 15 back-and-forth-movements—in—-about15-s with-a piece—of cloth-soaked—with-ldistilled
water, followed by
b) 15 back-and-forth movements in about 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum
spirit.

During the tests, the soaked piece of cloth shall be pressed on the marking with a pressure of

about 2 N/cm?2.

After these tests, the marking shall still be legible.

NOTE The petroleum spirit used is defined as an aliphatic solvent hexane with a content of aromatics of

maximum 0,1 volume %, boiling point approximately 65 °C, dry point

a kauributanol-value of 29,

initial

approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3.

7.4

S

ymbols

When symbols are used, they shall be in line with those given in Table 5.

Rated values of switching voltage and switching current may be indicated as given in Table 6.
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Table 5 — Symbols

Volt \Y

Ampere A

Frequency of the supply Hz
Volt-ampere VA

Watt W

Direct current (IEC 60417-5031) —_—— orDC
Alternating current (single-phase) (IEC 60417-5032) ~ or AC
Alternating current (two-phase) 2 N\~

Alternating current (two-phase with neutral)

aN
& O0OR

Alternating current (three-phase)

Alternating current (three-phase with neutral) E&QI\QJ

Protectivg earth (IEC 60417-5019)

Q/
Alternating/direct current (IEC 60417-5033) \>
{DCIAC

Table 6 - Exam@er@%lues
N

10 A 250 V ~ 16 A 230 V ~
or 10 A 250 V AC % or 16 /230 ~
or 10 A 250 V"¢ co 0,4 16

Q T
%

8 Hejting

8.1 equireme

Relays § ey do not attain excessive temperatures in norral use.

The rels jer

— sele J ification of materials in accordance with Table 7 and indigate this
classgificationy gpective tests, or

— spegi Yaximym temperature and verify the suitability of the material in accprdance

ure test of Clause 16.
L D . ] Tl T o
Fabte7—=Thermal—ctassification

with|thé ball pre

Thermal classification Maximum temperature
Y 90 °C
A 105 °C
E 120 °C
B 130 °C
F 155 °C
H 180 °C
200 200 °C
220 220 °C
250 250 °C
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NOTE The thermal classification is in accordance with [EC 60085.

Actuating members for manual operation which are touched for a short time only in normal
use shall comply with the following limiting temperatures:

e Metal 60 °C
e Ceramics or vitreous material 70 °C
e Plastics, rubber or moulded material 85 °C

If the temperature surpasses the given limit during the test of 8.2, a respective warning shall
be included in the documentation established for the user of the relay.

8.2 TL:st procedure

a) Thgq test is carried out with three relays mounted side by side ip on, see
Annex E. Unless specifically designed otherwise, the spect in the
hor|zontal position with the terminals pointing downwards. Tt i i shall be
staled by the manufacturer.

b) Terminal screws and/or nuts are tightened with a of that
spelcified in IEC 60999-1.

c) In ¢ase of screwless terminals, care is to b ¢ ors are
correctly fitted to the terminals in accordangce wj g

d) Thg ambient temperature shall b - e berature
range. After thermal equilibrium is ashieved ed (see
formula below).

e) For|relays with mak ted coil
volfage, or with 1, U,. For

reldys with break
opgrated withh_p
redpiction @
manufacturer.

f) Al the limiting continuous current as specified| by the
ma J i) th al equilibrium is reached.

renergized during the heating test. For relays
(PWM) and/or other methods of coi|l power
coil energization shall be as stated [by the

g) The Y . dnted in a sufficiently large heat chamber withouf forced
conf

h) Theg § all be protected against air draught and is not allowed to be subjected to
any| artificial coQ

H H ) 1 ! H ! Jors ) 1 L ) L
|) Dullllg tIIG tﬂbt, tllU PIUUUtUIIIIIIICU dIIIUIEIIt tCIIIpUIdtUIU Ul tIIU lIUdt CIridaimmucerl Slia | r'IOt be

influenced by the relay.

The temperature(s) of the coil(s) shall be determined by the resistance method and the
temperature rise calculated according to the following formula:

At:% (2345 +1,) — (6, — 1)

1
where

At is the temperature rise;

R4 is the resistance at the beginning of the test;

R> is the resistance at the end of the test;

t1 is the ambient temperature at the beginning of the test;


https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

- 26 - 61810-1 © IEC:2008

to is the ambient temperature at the end of the test.

NOTE The value of 234,5 applies to electrolytic copper (EC58). For other materials, the respective values have to
be used instead and indicated by the manufacturer.

8.3 Terminals
8.3.1 General

Temperature at the terminals is determined by means of fine wire thermocouples which are
positioned so that they have negligible effect on the temperature being determined. The
measuring points are positioned on the terminals as close as possible to the body of the relay.
If the thermocouples cannot be positioned directly on the terminals, the thermocouples may
be fixed on the conductors as close as possible to the relay, see Annex E.

Temperpture sensors other than thermocouples are permitted, provided they shQw equivalent
test restilts.

The mgximum permissible steady-state temperature of the termipals indi by the
manufagturer (see item 5i of Table 4) shall not be exceeded.

8.3.2 Solder terminals

The eleg¢trical interconnections between the relays are conductons with a
cross-sectional area according to Table 8. The co i elay to the voltage or
current source(s) are realized with flexible conductors a¢cprdin '

Table 8 — Cross-secti I ar
dependent on t tca rled rminal

Current carried by the terminal V Cros sektional area of Minimum conductoy length
A c ctor for testing
%

Above Up toﬂm\mcl}ld-rng\ AWG mm

- 3 \& w 20 500
3 7 18 500

6 70 17 500
10 > 1,5 16 500
16 2,5 14 500
25 4,0 12 500
32 6,0 10 1400
4)\ 10,0 8 1400

8.3.3 Flat-quick-tonnect terminations

The elecCtricatinmterconnections between the Tetays are made withy bare rigid conductors with a
cross-sectional area according to Table 8. The connections of the relay to the voltage or
current source(s) are realized with flexible conductors according to Table 8. The electrical
interconnections between the relays as well as to the voltage or current source(s) shall be
made using female connectors (made of nickel-plated steel) according to IEC 61210.

NOTE It is recommended that the female connectors are soldered in the crimping area. This is intended to enable
the determination of the flat quick-connect termination of the relay without significant influence from either the
female connector or the quality of the crimping.

The determined absolute temperature shall not exceed the lowest permissible value for flat

quick-connect terminations given in Annex A of IEC 61210, unless the manufacturer specifies
the appropriate material combination(s).

The temperature rise at the flat quick-connect terminations shall not exceed 45 K. This may
be verified without the temperature rise influence of the relay contacts and the coil (e.g.
bridged or short circuited or soldered relay contacts).
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NOTE The following nominal dimensions of quick-connect terminations are recommended:

Connector size Maximum steady-state current
2,8 mm 6 A
4,8 mm 16 A
6,3 mm 25 A
9,5 mm 32A

8.3.4 Screw and screwless type terminals

The electrical interconnections between the relays are made with bare rigid conductors
according to Table 8. The connections of the relay to the voltage or current source(s) are
realized with flexible conductors according to Table 8.

ithout the

The temperature rise at the terminals shall not exceed 45 K. This may bé¢ verifi

temperdture rise influence of the relay contacts and the coil (e.g. brid uited or
soldered relay contacts).

8.3.5 Alternative termination types

The eldctrical interconnections between the relays are ductors
according to Table 8. The connections of the relay to th p(s) are
realized| with flexible conductors according to Table 8.

The temperature rise at the terminals shall not exc ithout the
temperdture rise influence of the relay contacts 2 uited or
soldered relay contacts).

8.3.6 Sockets

The makimum steady-state temperature Iimits o ble for the connections between relay

and sogket as well as for the insulating arial oth relay and socket adjacent to the
connectjon shall not be e S

The molnting distance/betwe , hall.be specified by the manufacturer.
9 Basic ope@g
9.1 Qeneral test ¢

Prior to
they arq i

4 so that

The tes ijon, see
Annex pointing
downward 3 WA shall be

9.2

This test is carried out using one of the following two methods, depending on the values for
the operative range as specified by the manufacturer (see 5.2.1 for method 1 or 5.2.2 for
method 2).

Operate (monostable relays)

Method 1: The relays shall be preconditioned at the maximum permissible ambient tempe-
rature specified by the manufacturer by applying — as indicated by the manufacturer — the
rated coil voltage, or the upper limit of the rated coil voltage range (see 5.2.1 and Figure A.4),
and with the contacts (contact set) loaded with the maximum continuous current(s) specified
by the manufacturer for this test until thermal equilibrium is reached. Immediately after
removal of the coil voltage and related arrival at the release condition, the relay shall operate
again when energized at the lower limit of the operative range.

Method 2: The relays shall be preconditioned at the maximum permissible ambient
temperature specified by the manufacturer by applying — as indicated by the manufacturer —
the maximum value of the lower limit of the operative range of the coil (U, = operate voltage

at this temperature, see 5.2.2 and Figure A.5), and with the contacts (contact set) loaded with
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the maximum continuous current(s) specified by the manufacturer for this test until thermal
equilibrium is reached. Immediately after removal of the coil voltage, and related arrival at the
release condition, the relay shall operate again when re-energized at U,.

9.3 Release (monostable relays)

The relays shall reach thermal equilibrium at the minimum permissible ambient temperature.
After a short application of the operate voltage to establish the operate condition, the coil
voltage shall be immediately reduced to the relevant value specified in 5.3.

When this occurs, the relay shall release.

9.4 Operate/reset (bistable relays)

The relays shall be preconditioned at the maximum permissible ambient temperature with the
contacts (contact set) loaded with the maximum continuous cur ecified’| by the
manufag¢turer until thermal equilibrium is reached.

The reldy shall operate when energized with the specified operate.vo i 5.2.
Under tsTe same conditions the relay shall be tested to verif
10 In

10.1 Pjreconditioning

The tests of 10.2 and 10.3 shall be started i & : finished
without unnecessary delay. The time 0 cox i report.

The prefponditioning comprises the dry

The dry|heat test is carried out in a heat chamef [ he temperature is maintained at 55 °C
with an|accuracy of +2 K ; here jmens are mounted. The specimens are
kept in J:

The da S i atic test cabinet at a relative humidity between
91 % an [ 2 \ maintained at 25 °C with an accuracy off £5 K in
the ares pecinme d. The specimens are kept in the chamber for 48 h.

There s

10.2 Inf
The ins sured with a d.c. test voltage of approximately 500|V at all
relevant e measurement is made 1 min after application of the test

voltage.

The instlilationsresistance shall be not lower than given in Table 9.

Table 9 — Minimum values of insulation resistance

Insulation under test Insulation resistance
MQ
Functional insulation 2
Basic insulation 2
Supplementary insulation 5
Reinforced insulation 7

10.3 Dielectric strength

In case of an a.c. voltage for the circuit under consideration, the insulation is subjected to a
voltage of substantially sine wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. For d.c.
circuits a d.c. test voltage is applied. The test voltage shall be raised uniformly from 0 V to the
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value prescribed in Table 10 or Table 11 within not more than 5 s and held at that value for
60 s without flashover. A current of not more than 3 mA is permitted.

Table 10 — Dielectric strength — AC

Test voltage® b depending on the rated voltage of the circuit (r.m.s. values)
¢ 100 V to 200 V
Up to and 230V /400V 400 V / 400/ Y3 V
including 50 Vto 120V 120 V to 240 V 277V ] 480 V
50 V 125V to 250 V 480 V / 480/ 3 V
Insulation or d f
disconnection to be L L
]
tested |_' - E&_ L i N
E
L-E L-E L-E | L-L | -E | L-L
\ \ \ \Y
Functionpl insulation” 500 1300 1300 1 700 1700
Basic indulation’ 500 1300 1300 1 700 ---
Supplementary --- 1300 1300 1 700 ---
insulatiop'
Reinforced or double 500 2600 2600 B 400 ---
insulatiop'
Micro-digconnection’ 400 400 h 00 500 700 700 700
Full-discpnnection 5 1500 1700 1 700 1700
4 The e desighed so that, when the output termlinals are short-
circy oltage, the output current is at legst 200 mA. The
overcurrent relay shall nojAri i s than 3 mA. Care shall be taken that|the r.m.s. value
of th i
b For aryN i Il as for full disconnection, the values are ¢lerived from the
form d
For otion 8 3 Bl from the formula U, + 250 V (rounded), with U, bging the nominal
volta
C Upt i > 3 be conhected direct to the supply mains. No temporary overvoltages according to
IEC
d Sing
€  Thrd
f Thrg
9  Spegi rorents\which might render the test impractical such as light emitting diodes, freeqrunning diodes,
varigtors are.disconnected at one pole, or bridged, or removed, as appropriate to the insulation being tested.
h An gxample is the insulation between contacts necessary for proper function only.

For the test of basic, supplementary and reinforced insulation, all live parts are connected together and care shall
be taken to ensure that all moving parts are in the most onerous position.

I Contact gap ensuring proper function of the contact (covers also micro-interruption).
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Table 11 — Dielectric strength — DC

Test voltage® ® depending on the rated voltage of the circuit
© 120 V to 250 V
Up to and 50 Vto120V 125 V to 250 V 240 V to 480 V
including 50 V
Insulation or
disconnection to be e e
tested ¢ L L
EQ@
L-E | L-E L-E
\vl
Functionpl insulation® 500 1300 1300
Basic indulation’ 500 1300 1 300
Supplemientary insulation’ --- 1300 1300
Reinforced or double 500 2 600 2 600
insulatiop’ N
Micro-digconnection? 400 400 &7\\ }\/ 500 700
Full-discpnnection 500 1 300 1300 150 1 500 1700

@ The high-voltage transformer used for the test shall p& dx\s/igA o.that\ when the output terminals are short-
circuited after the output voltage has beenadjusted ta\the\test oIthe oltput current is at leasf 200 mA. The
overdurrent relay shall not trip when the gutpu a7

test \oltage is measured within £3 %.

b For functional, basic and supplementary ings i Mell yas\for full disconnection, the values arg¢ derived from
the fgrmula U, + 1 200 V (rounded).

For n
volta

€ Uptd

re shall be taken that the value of the

g the nominal

s according to

IEC 4

d Spec nning diodes,
varis tested.

€ Ane

f Fort And care shall
be ta

9 cCont

11 Ele

The tesfis/performed on each contact load and each contact material as specified by the
manufaciurer.

The test set-up described in Annex C shall be used.

Unless otherwise explicitly stated by the manufacturer, this test is carried out at the upper
limit of the ambient temperature range, and the relay coil(s) shall be energized with rated
voltage or an appropriate value within the rated coil voltage range or operative range.

The contacts shall be monitored to detect break and/or make malfunctions as well as
unintended bridging.

The arrangement of the relays shall be according to 8.2 a) unless otherwise prescribed by the
manufacturer.

The contacts are connected to the load(s) in accordance with Table 12 as specified and
indicated by the manufacturer. If not otherwise specified by the manufacturer, the load shall
be applied to both the make and break side of a change-over contact.
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Table 12 — Schematics for contact loading

PEN_ o PEN_
Ll s Lilalis
Single-pole contact a b
b
PEN_ o PEN _ o PEN_ o
L
<\ ,,,,,,
I

L1 2 s

Double{pole contact

L1 (L2 (L3

i

o~ 7

Multi-pole contact@

Z

\ R\
L1 23
(0]

ﬁ J

Change-over contact r

K

PEN

L2 |3
w - v

NOTE If none of the schematics apply, the manufacturer should indicate an appropriate one.
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An overload test shall be performed if the manufacturer specifies value(s) for the limiting
making and/or breaking capacity higher than the rated switching current. The overload test
consists of 50 cycles switching the specified higher values. There shall be no malfunction.
Following the overload test, the endurance test shall be performed on the same samples,
under the same test conditions and at the rated switching current.

For inductive loads see Annex B.
Test circuits for special loads (e.g. lamp loads, cable loads) are compiled in Annex D.

During the electrical endurance test, not more than 5 temporary malfunctions per relay are
permitted. A temporary malfunction is an event that will self-correct, so that it does not repeat
over the_following test cycle The occurrence of two or more successive. malfunctions is
regardefd as a relay failure, as is more than 5 temporary malfunctions( per relay;-gver the
duration of the test. One or more relay failures result in failure of the . The test
may be repeated once with three additional relays.

Immediately after this test, the relay shall pass a dielectric test e 75 % of

the value indicated in Table 10 or Table 11.

Relays xample,

push-by broperly

switchin times at

ambient

12 Me

The tes broperly

after the

The tes

a) the

b) the i age eq dovalue)or an appropriate value within the rated coil
voltd S

c) influp

d) freq nin both
the ¢perate

In order pads as

specifiefd i lel. The

contact 9 all ensure rellable momtormg of the performed cycles wrnllst not

causing test the

differenge between_the number of detected cycles and the number of energization cycles
exceeds 041 % of the specified mechanical endurance, the respective relay has not|passed
the test.

After the test, a visual inspection shall verify the mechanical integrity of the relays. For this
purpose, it may be necessary to open the relays. Loose and/or broken parts shall be
considered a failure.

If one or more out of the three relays fail(s), the test may be repeated once with three
additional specimens. All three additional specimens shall pass the test.

13 Clearances, creepage distances and solid insulation

13.1 General provisions
The requirements and tests indicated in this Clause are based on |IEC 60664-1.

This standard does not deal with distances through liquid insulation, gases other than air, and
compressed air.
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NOTE In case some other insulation material with better characteristics than air is used, reduced clearances and
creepage distances can be applicable when verified for the entire lifetime of the relay.

Based on other parts of the IEC 60664 series of basic safety standards in the field of low-
voltage insulation coordination, the relay manufacturer may select to apply one or more of the
following options a) to c):

a) When all the conditions of IEC 60664-5 are fulfilled, the dimensioning of clearances and
creepage distances for spacings up to 2 mm as given in that standard may be applied
instead. However, the provisions for solid insulation (see 13.3) remain unchanged.

NOTE IEC 60664-5 applies in the case of printed wiring boards and similar constructions where the
clearances and creepage distances are identical and along the surface of solid insulation (see examples 1, 5
and 11 shown in Annex F). Smaller dimensioning than that based on IEC 60664 1 can be achieved dependent
on the—water—absorpHon—<characteristes—oithe—selidinrsulating—me teria—H-—should—be—teted—thatsaegording to

YSorat Hat

IEC §0664-5 the dlmenS|ons for relnforced or double insulation may exceed 2 mm.

b) For [constructions in accordance with IEC 60664-3, where protegtion agai ution is
achipved by using adequate coating, potting or moulding, the re ces and
cregpage distances as specified in IEC 60664-3 may be used. i %ts and

testg of IEC 60664-3 shall be fulfilled. The following items
— Value for lower temperature under 5.7.1 of IEC 60664
— tpmperature cycle under 5.7.3 of IEC 60664-3:
— the partial discharge test under 5.8.5 of IEC
— rnone of the additional tests under 5.9 of IEC
The [provisions for solid insulation {se

c) In the case of relays to be used for ! ing voltage above 30 KHz, it is
stropgly recommended to apply the provision insulation coordination as g@iven in
IEC p0664-4.

13.2 (learances and cre

Clearances and creep all®he dimensioned according to the criteria given in

Table 13.
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Table 13 — Provisions for the dimensioning of clearances and creepage distances

Characte

tested overvoltage category as given in Annex G

Clearances

Creepage distances

Clearances shall be so dimensioned that
they comply with the requirements of Table
14 depending on the impulse withstand
voltage stated by the manufacturer,

ristics to be | eventually taking into account the

and the pollution degree according to
Annex H.

Details regarding the measurement of
clearances are described in Annex F.

Creepage distances shall be dimensioned as
given in Table 16 for the highest voltage that
can occur in the circuit(s) in normal use,
whereby the pollution degree according to
Annex H and the material group taken from
Table 15 shall be considered. A creepage
distance shall not be less than the
associated clearance.

Details regarding the measurement of
creepage distances are described in
Annex F.

{
Functionell insulation Rated values according to Table 14 apply to

all relevant parts of the relay.

Inside the relay case, there are no require-
ments concerning clearances.

ments concgrnin eepage tanbes.

Rated values accqrding to Table1p apply to
all relevant pargs of‘th lays
Inside the refa se thereare no\fequire-

Basic insylation Rated values according to Table 14 apply to | Rated(valu cording\to Takle 1p apply to
all relevant parts of the relay. all relevant parts{of the r /
Inside the relay case the rated values shall i rekgy case, the rated values shall
be chosen considering the pollution degree onsi e pollutioh degree
according to Annex H. }CCQ g, t0/Ankex B
Supplemgntary Equal to basic insulation. qual bWIation.
insulation F\ A
Double inpulation Comprises basic and gpplemepta C@ri es/basic and supplementary
insulation. insulatign.
Reinforced insulation | Equal to basic insulation wev Mhe value for basic insulatiof.
higher in the preferred geries of rated
of the impulse voltage, \or 1
impulse)/&Qage f}r_@& instyatiog.a b
Across ogen contact Inside t case, ther areﬁ))re ire- Inside the relay case, there are no|require-
for micro-| ments concerning creepage distanges.
disconnegtion © Distances between the contact menbers and
other conducting parts of the contgct down
to its fixation within the relay shall|not be
smaller than the contact gap.
Between the outside terminals the
requirements for functional insulation apply.
Across ogen con Rated value as for basic insulationin
for full-digconnéction accordance with Table 16.
Distances between the contact members and
other conducting parts of the contgct down
to its fixing within the relay shall npt be
smallef than the contact gap. smaller than the contact gap.
NOTE Bptween teran relay coils, functional insulation applies.
@ Clearances for reinforced insulation shall be dimensioned using one of the values for the rated impulse voltage

taken from Table 14 by the manufacturer, if necessary taking into account the overvoltage category as given in
Annex G and the pollution degree according to Annex H, but one step higher in the preferred series of values
given in Table 14 than that specified for basic insulation. If the impulse withstand voltage required for basic
insulation is other than a value from the preferred series, reinforced insulation shall be dimensioned to withstand
160 % of the impulse withstand voltage required for basic insulation.

In case of relays provided with double insulation, where basic and supplementary insulation cannot be

tested separately, the insulation system is considered as reinforced insulation.

The requirements for micro-disconnection also include those for micro-interruption.
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Table 14 — Minimum clearances in air for insulation coordination

— 35—

Impulse withstand
voltage?

Minimum clearances up to 2 000 m above sea level®®

Pollution degree®

2

kV

mm

mm

0,33°
0,40
0,50 °
0,60
0,80°

0,01
0,02
0,04
0,06
0,10

0,2°
0,2°
0,2°
0,2
0.2

1,0

0,15

0,2

1,2
1,5°

0,25
0,5

2,0
2,5°
3,0
4,0°
5,0
6,0°
8,0°
10
12°

This voltage is

- for functional
clearance;

Detaijlstr

arding\pollution degrees are specified in Annex H.

he

es

hot

el,
tor

The rel:
Table 15.

Table 15 — Material groups

given in

Material group |

600 < PTI

Material group Il

400 < PTI <600

Material group llla

175 < PTI <400

Material group IlIb (for existing designs only)

100 < PTI <175

The PTI values are derived from the tracking test indicated in Annex I.
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Table 16 — Minimum creepage distances for equipment subject to long-term stresses

Creepage distances
Pollution degree*
:/?r:t:%i ;‘;:‘:ﬁglv{ggg) Other materials
\4 1 2 1 2 3
Material group Material group
b ° b | I lla | ‘ I Ila
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,4 1
12;5 0625 004 042
16 0,025 0,04 0,45
20 0,025 0,04 0,48
25 0,025 0,04 0,5
32 0,025 0,04 0,53
40 0,025 0,04 0,56 0,8
50 0,025 0,04
63 0,04 0,063
80 0,063 \ 19 |21
100 0.1 X 2 2.2
125 0,16 2,1 2,4
160 0,25 2,2 2,5
200 0,4 2,5 2,8 3,2
250 0,56
320 0,75
400 1
500 1,3
630 )
@ [This voltage is
- fpr functional jrs
:lated )
- lation of a circuit not energized directly from the low-voltage mains:
1 2h can occur in the equipment or internal circuit when supplied at rated
ost onerous combination of conditions of operation within equipment rating.
b [ma N1l and lllIb (see Table 15).
€ [Materiat-graups I,\I, and Illa (see Table 15).
d [Defails regarding pollution degrees are specified in Annex H.
r-speeiateasesintermediatevaluesderived-by-interpolationmay-beusedfor-the-dimensioningof
creepage distances.

The relationship between rated insulation voltage and supply system voltage is given in
Table 17.
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Table 17 — Rated insulation voltage according to supply system voltage

Rated voltage of the supply system ?
V (AC r.m.s., or DC)

12,5 24 30 42 60| 100| 150| 208 | 220| 277 | 380| 440| 575

25 48 110 230 300| 400| 480| 600
50 120 240 500
125 250
127
Rated insulation 12,5 25 32 50 63| 125| 160| 200 250 320| 400| 500( 630
voltage
V
a8 The rgted voltage can be L-E (line to earth) or L-L (line to line).

13.3 §

Solid in
as well

the relay.

The qua
immedid

There is

olid insulation

The badic insulation is always directly adjacent t C potential.

The dis
smaller

NOTE 1
equipmen)

The req

one or rj

This re

except for mi

o forr
two

NOTE 2

reinforced insulation shall

juiremen € is™ot applicable where the insulation consists of thin

hstands the dielectric strength test of 10.3 for supple

pinforced ation, the insulation consists of at least three layers, provided

stresses

d life of

to 10.3

not be

r specific

sulation

layers,

latioh, the insulation consists of at least two layers, proviged that

mentary

hat any

ayers withstands the dielectric strength test of 10.3 for reinforced insulation.

The use of potting materials for supplementary and reinforced insulation is under consideration.

13.4 Accessible surfaces

Relay surfaces intended to be touched (e.g. actuating members) shall meet the requirements
for basic insulation.

NOTE Since only relays as components for incorporation into equipment are covered by this standard, it is
assumed that only skilled or instructed persons have access to the relay. Such persons are aware that the relay
surfaces must not be touched without precautions against the hazards of electric shock. In particular, they use
appropriate (insulated) tools to operate actuating members.

14 Terminations

An overview on termination types is given in Annex J.
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14.1 Screw terminals and screwless terminals

Screw terminals and screwless terminals shall comply with the requirements and tests of
IEC 60999-1. The test current shall be the rated current for the relay (not that of the terminal,
which might be higher) as specified by the manufacturer.

14.2 Flat quick-connect terminations

Flat quick-connect terminations shall comply with the requirements and tests of IEC 61210 as
regards dimension, temperature rise (see 8.3.3) and mechanical force. Deviating dimensions
of a male tab are permitted provided the connection to a standard female connector ensures
the insertion and withdrawal forces as specified in IEC 61210.

Male tabs shall have sufficient distance between one another to ensure the required
clearan¢es and creepage distances when non-isolaied female connecligrs are mgaujpted; in
case these requirements can only be fulfilled with isolated female co ctors, this/shall be
explicitly stated in the manufacturer’s documentation.

14.3 Splder terminals
14.3.1 | Resistance to soldering heat

Solder terminals and their supports shall have a sufficient fgsiste

After the¢ test of the resistance to soldering heat and ¢ erature,
the reldys shall comply with the requirements of At room
temperdture. The solder terminals shall not haveg ced in a
manner| impairing their further use, an X Sk i rements

(distancles) of Clause 13.

14.3.2 | Solder pins

The tes method
1A.
Termindls for mounti screen

thickness. During the test, immersion ghall be
screen.

(simulajing a printed boar
effectudted only t

gst conditions for test Th

Conditions

No initial measurement
Method 1A: solder bath at 260 °C
Duration of immersion: (5+ 1) s

Method 2: soldering iron at 350 °C

Soldering iron of size ‘B’

No cooling device

Duration of application of the soldering iron: (10 £ 1) s

14.3.3 Terminals for surface mounting (SMD)

This test shall be carried out according to the procedure of 7.2.2 of IEC 61760-1 as stated by
the manufacturer.

14.3.4 Other solder terminations (e.g. soldering lugs)

This test shall be carried out as indicated by the manufacturer in accordance with test Tb of
IEC 60068-2-20 as given in Table 18.

14.4 Sockets

Sockets shall comply with the requirements and tests of IEC 61984.
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However, the corrosion test of IEC 61984 is replaced by a dry heat steady state test in
accordance with IEC 60068-2-2, Test Bb at 70 °C for 240 h.

NOTE This ageing test is intended to ensure the mechanical and electrical properties of the combination of relay
and socket.

For the measurement of the resistance across relay and socket terminations it is permissible
to use a relay dummy (e.g. with short-circuited relay contacts).

The tests shall be made with the sockets specified by the manufacturer and stated in the
documentation of the relay.

NOTE Within the scope of this standard, the combination only of a relay and mating socket can be assessed.

14.5 Alternative termination types

Other termination types are permitted to the extent that they are notl|in conflictCWith this

standard and comply with their relevant IEC standard (if any).
15 Sealing
The specified sealing of the relay case or the contact unit sh

The applicable sealing test as indicated below shall be \ . how’compliance with
the specified relay technology category (see 5.9), i i le Tests of Clquse 14,
dependént of the termination technology.

For RT [lll, the sealing test shall be made im i iquid>at a temperature equal to
the upper limit of the operating tempée » a tolerance of -0 K/+5 K),
in accof G s otherwise prescribed by the
manufagturer. Immersion tlmes shorter A

For RT|IV and RT V relays yriate test oNNEG60068-2-17 shall be selected by the
manufagturer.

16 Heat and fire re
In order to verif@t )
heat and fire are t

e GloVv

garding resistance of solid insulating materials to
shall be carried out by the relay manufacturen:

—

-wire tes according to Annex K.
e Ball , scording to Annex L.
As an a (i 3y marfufacturer may provide test reports for the materials.

Sealing erials are not considered unless their total external surface ¢xceeds

an arealequivatent to the largest face of the relay.

For sperial applications (e.g. for relays used in telecom equipment) the needle flame test of
Annex w—mrmﬁm—m—ﬂmﬂﬁm—gMFmﬂhEH—bmj by the
manufacturer.

NOTE For some applications of relays (particularly for household appliances, information and office equipment)
the needle flame test may be performed as an option.
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Explanations regarding relays
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OCONC

()

Reledse condition

Opersg
Opersg

Rele
Coil v
Chan

te conditic@
Relejse

te

se condition
oltage

Time
% IEC 066/08

Voltage at make contact
9 Voltage at break contact
Operate time
11 Release time
12 Bounce time
13 Open
14 Closed

explaining terms related to monostable relays
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=
1
! |
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! I
! |
! [ (LN - o=
I
I
L e e e e e e e e e e
Key
1 Cpntact set 2 Contact
4  Cpntact point 5 Fixing

Figure A.2 — Example

-4

Il

\

Ta (Cy >

IEC 068/08

Operative range according to 5.2.2

a (°¢) —>
IEC 069/08

Coil voltage
Ambient temperature

Rated coil voltage, or lower limit of the rated coil
voltage range

Lower limit of the operative range of the coil voltage
EXAMPLE 80 % of 1 (for class 1)

Rated coil voltage, or upper limit of the rated coil
voltage range

Upper limit of the operative range of the coil voltage
EXAMPLE 110 % of 3 (for class 1)

Rated coil voltage range
Operative range of the coil voltage

10

11
12

Maximum permissible ambient temperature for the rated
coil voltage or the rated coil voltage range

Release voltage, 2 5 % of 3
Lower limit U, of the operative range of the coil voltage

Upper limit U, of the operative range of the coil voltage
(limiting voltage)

Operative range of the coil voltage
Release voltage, = 10 % of 9

Figure A.3 — Explanations regarding the operative range of the coil voltage
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U (V)

100 % — Urated

B0 Yhmm = mmmmmmmm——

Key
1 Energization with rated coil voltage (or upper limit of voltage,
rated| coil voltage range) until thermal equilibrium is voltage (or

reached
2 Removal of voltage

!

O

s ]
A 4
Time ——>
IEC 071/08
Key

1 Energization with the maximum value of the lower 3 Immediately after the removal of the coil voltage,
limit U, of the operative range of the coil voltage re-energization with U,
until thermal equilibrium is reached

2 Removal of voltage

Requirement: the relay shall operate

Figure A.5 — Explanation regarding the preconditioning and testing
of the operate voltage according to 5.2.2 and 9.2
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Annex B
(informative)

Inductive contact loads

In this annex provisions for the testing of relays with respect to making and breaking capacity
and electrical endurance for inductive contact loads are specified. Other loads and tests may

be specified by the manufacturer.

Unless otherwise specified the testing is carried out at ambient temperature.

Separate samples may be used for the different iests of Tables B.T to B.3
It is up fo the discretion of the manufacturer to choose one or more ¢ gribed in
Table Bl1, Table B.2 and Table B.3, respectively. However, when t 9 Table
B.1 is performed, also the test of Table B.2 applies.
The performed test(s) are to be indicated in the test report.
NOTE Ir] the following tables a classification of loads is given, rel ies (AC 15 anpd DC 13)
defined in IEC 60947-5-1.
Table B.1 — Verification of the may% and br ons)
Classificatidn Making Bre}i\i}g\ \ \ N)Amber of cycles and freqyency
I~ Number of Frequency in Duration of
U, UU, | cosg I, ( \ﬁ cycles cycles per dnergization
minute s
AC inductive 10 | 11 ob\m 1,1 0.3 10 6 0,04
load N
(contactor \
coil, solenoid oy
valve) /\
Total nwgws(\x@kes 10
i> Number of Frequency in Duration of
I U, I U/U, T, cycles cycles per gnergization
e % 5 e 0,95 minute g
DC inductivd 1 & G\\P"‘/ 1.1 1.1 6xpa 10 6 To,95
load 3
(contactor g
coil, solenoid \
valve)
Total nuWof cycles 10
A Rated operating current 1 Switching current
Ug Rated operating voltage U Switching voltage
P =UgxIg Steady-state power in W Tp 95 Time to reach 95 % of the steady-state

current in ms

? The value "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d.c. inductive loads up to P = 50 W, where
6 x P = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W comprise small loads in parallel. Therefore, 300 ms is an upper limit

independent of the power value.
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Table B.2 — Verification of the making and breaking capacity (normal conditions)

Classification Making Breaking Number of cycles and frequency
Number of Frequency in Duration of
Uy | UUs | coso | I, UUs | coseg cycles cycles per energization
minute s
AC inductive 10 c 0,3 1 c 0,3 50 6 0,05
load 10 1 0,3 1 1 0,3 10 >600b 0,05
(contactor
coil, solenoid 10 1 0,3 1 1 0,3 990 60 0,05
valve) 10 1 0,3 1 1 0,3 5000 6 0,05
Tatal I £ ] 6050
Fetatrumberofeyeles 6-050 ~
Number of Frequency in Dluration of
Iy | U/U, To.95 I, U/U, To.95 cycles /\CYC_QSQ\B\ erjergization
' ' minu
DC inductife | | I A © | &xpe 50 C To9s
load 1 1 6xpPa 1 1 6xPa 1 60 To,95
(contacto nNO
coil, solenojd | 1 1 6xpa 1 1 6xpa 9 6 To,95
valve) 1 1 |expa 1 1 |6xpa | —81 To.05
Total number of cycles / /\6 (TSQ >
A Rated operating current )\) itchi%/current
U, Rated operating voltage ing voltage
P=UgxI, Steady-state power in W 95 ime to reach 95 % of the stgady-state
current in ms
@ The valug] forxpost of the d.c. inductive loads up tp P = 50 W,
where 6 X P F loads in parallel. Therefore, 300 mq is an upper
limit indepen
> With maxi reaking of the contacts).

t I, adjusted at U,.

/\k/{gé\\s\legwal endurance test

Current Clas(sflﬁ\r\a on Making Breaking
v U cos 1 U cos
AC ¢ ¢
07 Ue 0,72 Iy Uy 0,42
1 U T 1 U T
DC b 0,95 0,95
Iy Ue 6xPc Iy Ug 6xPcC
(contactor
coil, solenoid
valve)
A Rated operating current 1 Switching current
U, Rated operating voltage U Switching voltage
P=UgxI, Steady-state power in W Ty 95 Time to reach 95 % of the steady-state

current in ms

The power factors

indicated are conventional

values and appear only in test circuits

in which electrical

characteristics of coils are simulated. Reference is made to the fact that for circuits with a power factor of 0,4 shunt
resistors are used to simulate the damping effect due to eddy current losses.

shall be equal to at least the highest making current.

The value "6 x P" is derived from an empirical relation appropriate for most of the d.c.

For d.c. inductive loads provided with a switching device to operate an economy resistor, the rated operating current

inductive loads up to

P =50 W, where 6 x P = 300 ms. Loads with a rated power above 50 W comprise small loads in parallel. Therefore,
300 ms is an upper limit independent of the power value.
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Annex C
(normative)

Test set-up

C.1 Test circuit

A generalized test circuit is given in Figure C.1 and a functional block diagram in Figure C.2.

NOTE The isolating switch, the load selection switch and the contact under test must be sequenced appropriate
to the test conditions specified.

The characteristics indicated in Tables C.1 and C.2 apply, unless otherwise specified.

The teslt conditions given in Clause 11 apply. All relevant details (

cycles,
frequency of operation, duration of energization) have to be specified thirer
The deglared value of the current shall be expressed in terms of P.m.s if

a.c.) value of current in the contact circuit.

Isolating switch Contm
o/ Uo/

Load sglection switch

Break/or
cyclic tests

Make tests

Power source

(Zs, Rs) |:|
Ry Rp

Q ZM ZB
XM I XB

N
IEC 064/05
Contact cptegories 0 and™1 Contact category 2
Zs < 0,02 ZM,B (a.c.) Zs < 0,05 ZM,B (a.c.)
Rs < 0,02 Ry (d.c.) Rs < 0,05 Rus (d.c.)

For standard load values and tolerances for L/R and cos ¢: see Table C.2.
Load selection switch, position 1: Make test when different load (inrush current) is used.
Load selection switch, position 2: Make and break (or cyclic) tests with same load.

Isolating switch: Used to connect/disconnect the load circuit, independent of the contact under test.

Figure C.1 — Standard test circuit


https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

- 46 - 61810-1 © IEC:2008

Measuring and
indicating device

I

I

I

I

I

[}

[}

[}

[}

[}

I
Relays i )

Power source Switching (coil Power source !
o for » control) device » | Coil(s) Contact load(s) |« for |
coil energization contact load(s) :
I

[}

[}

[}

I

[}

[}

I

I

I

I

[}

Control device

IEC 065/05

NOTE T
Charafteristic Standard values - Tolerances Noté¢s
POWNI)V\
Voltage Preferced and ot\ﬁer +2 % Voltage acrgss the
spegifie ues Q load including the
+5% closed contact

Current /PPe d ang\%r/\ (%\O}{d CcC1 +5%
specifi lues
2 Minimum: rated test Transient cyrrents as
current required for|the test
shall be properly
/\ provided

Frequenc<\\ \§P§Qda d rM CCO0...CC2 +2% See Table 1
|

lues
Waveforn X Siquseiddl CCO..CC2 Maximum distortion | See Table 1
factor: 5 %
Alternating \0\/ CCO0...CC2 Maximum: 6 % See Table 1
componenttinvd.c.
(ripple)
Direct componentin |0 CCo0...CC2 Maximum 2 % of See Table 1

a.c. peak value
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Table C.2 — Standard contact load characteristics

Contact load

Load Standard values categories
s Tolerances Notes
characteristics (see Clause
C.4)

DC supply AC supply
CC 0 load L/R<107s |cos@=20,95|CCO0...CC2 L is the unavoidable
(£30mV /<10 mA) inherent circuit

inductance

Resistive load L/R<10 7 s CC0and CC1

L/R<10%s cc2

cos ¢ 20,95 | CCO0...CC2

A

Inductive load L/R =0,005s CCO0andCC1|+15%
L/R = 0,040 s cc2 <\

cosp = 0,4 CCo0...CC2 +0,1

NOTE Fpr inductive loads, values other than the standard values may ed\if d clﬁd b the%nufacturer.
However,|the tolerances should be as indicated in this table. \
AY

C.2 Description and requirements

C.21

The po
includin
includin

comprises the powern supply
oltage limits and given impe¢dances

The soyrce shall deliver a ME'S coil voltage with a tolerance of |5 % for
steady-state conditions i elope shall be rectangular.

The source and, { i hall be able to be controlled externally.

C.2.2

This is
includin
of the ¢

Switching

testing,
polarity

This de
the stat

ffecting

c.2.3

The power” source supplying the load circuit(s) comprises the power supply ipcluding
provisions for stabilization within given voltage and impedance limits including safety
arrangements, for example fuses.

The requirements for source impedance and resistance are given in Figure C.1. The tolerance
of the power supply shall be in accordance with Table C.1.

C.24 Control device

This equipment generates the commands to run a specified test sequence controlling
synchronization and the flow of orders (e.g. starts, measurements, stops).

C.2.5 Measuring and indicating device

This device facilitates detection of the making and breaking of the relay contacts over every
cycle, compared with the waveform generated by the control device. Any failure to perform
the intended function shall be indicated and recorded. This device shall not have any
significant influence on the outcome of the test.
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C.3 Test schematic
Test schematics shall be selected from those shown in Table 12, unless otherwise specified.
C.4 Contact load categories (CC)

For the purpose of selecting details for test circuits (see Tables C.1 and C.2) the
manufacturer shall declare the appropriate contact load category(ies) for the contact under
test.

Contact load category 0 (CC 0)

A load characterized by a maximum switching voltage of 30 mV and a maximum switching
current of 10 mA.

Contact load category 1 (CC 1)

A low Idad without contact arcing.

NOTE Afcing with a duration of up to 1 ms is disregarded.
Contact load category 2 (CC 2)

A high Ipad where contact arcing can occur.

S i

U
IEC 071/05

Figure C.3 — Contact load categories

C.5 Special loads

Recommended test circuits for special applications are given in Annex D.


https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

61810-1 © IEC:2008 - 49 -

Annex D
(informative)

Special loads

D.1 Special loads for telecom and signal relays

For relays intended to be used in telecom and signalling applications, a cable load test may
be applicable when specified by the manufacturer.

The load circuit should be in accordance with Figure D.1.

Test detaits(mmparticotarthe catte characterstics ) statt beasspecifired by thegramufacturer.
Test point
Ry
Isolating switch R4
O/
Cable
' PEEEREERRED
WANTSS
C/\D U uhder tes \;
IEC 066/05
— Cixcuit for cable load
D.2
For relalys intende plications with inrush currents, a respective test{may be
applicable when syecified
The loaf Wd-Be imagcordance with Figures D.2, D.4 or D.5 as appropriatel unless
otherwigé specifiey gver, the manufacturer is permitted to specify and declargq a time
constan ms (standard value for tungsten filament lamps) for the cases
describgd in Fi .2 and D.4. The time periods for the open and closed contact should be
no less than 4ytimes_the time constant C x R5 and C x R, respectively.
Special 3 gtings for mro OTTe oads estabfi i ce with

Figures D.2 and D.4 are described in the foIIowng format:
Steady state current / Peak inrush current / Voltage / Time constant
The steady state current represents the rated current for special inrush loads.
See Figure D.3 with an example for the testing of relays rated 10/100 A/250 V~/2,5 ms.

In case of contact ratings established in accordance with Figure D.5 for inrush current loads
with power-factor correction the following is used:

Steady state current / Voltage / Current limiting resistance (R,) / Capacitance(Cg)

The values of the current limiting resistance and the capacitance need to be indicated only
when deviating from the values indicated in Figure D.5.
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IEC_067/05—.

Compongnts

Ri=U/I where U is the rated voltage and [ is the steady state urrgniof th

Ry =Ry x|1,414/ (X - 1) where X is the ratio between the peak inrush currgntand\the\steady s

R = (800[X) x Ry

C x Ry, =2 500 us standard value for lamp load, other values a
D rectifier-bridge

S isolating switch

CUT contact under test

The circu|t elements and the source impeda
current, ahd the steady state current.

Figure D.2 — Test circuit for i

50 -

/ Steady state current (r.m.s.)

S T

ak inrush

100

T T T T

200

/e

—50

t m

—100

Values calculated from Figure D.2

Ry =25Q
Ry=3,930Q
Ry =2000 Q
C =636 uF

Figure D.3 — Example for a tungsten filament lamp test for relays

IEC 068/05

rated 10/100 A/250 V~/2,5 ms
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S CuT Ro
—O/—O/
IEC 069/05
Components
= U/l where—tHe-the-rated-veltage-andiis-the-steady-state-eurront:
Ry=R, /{X- 1) where X is the ratio between the peak inrush current and the steady state cdrren
R, =(800{X) x R,
C x R2 =2 500 pus standard value for lamp load, other values are permiited
CuT contact under test
S isolating switch

The circu|t elements and the source impedance are chosen so a cy of the pdak inrush
current, and the steady state current.
Figure D.4 — Test circuit for inrush curyeht\oa . tapacitive loads and
simulate pl ircui
AN Cp——
R
I R
el E—
LT
IEC 070/05

Compong
CUT q
S i

70\uF £ 10°%7( 1 £ 6 A), where [ is the steady state current,
FM40uF £ 10 % (6 A<7<20A), where [is the steady state current

Cr

unTess otherwise speciiled and declared by the manuiacturer
Lr and Rr adjusted to have [ = steady state current and 0,9 (lagging) power factor

R; (including wire resistance) = 0,25 Q unless otherwise specified and declared by the manufacturer

The source impedance and the circuit elements are chosen so as to ensure
— a prospective short-circuit current of the supply of 3 kA to 4 kA;
— an accuracy of £ 5 % of the rated voltage U;

— an accuracy of the steady state current 7 of ;g %;

— an accuracy of the power factor of + 0,05.

Figure D.5 — Test circuit for inrush current loads (e.g. simulated fluorescent lamp loads)

with power-factor correction
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Annex E
(normative)

Heating test arrangement

IEC 072408

Dimensions i

a,b Coil terminals S Mounting distance

The test point for measuring the ambient temperature shall be in tha
plane defined by the axis of the centre relay. The distance from the g

h millimetres

horizontal
oil side of

the relay shall be (50 £ 5) mm.

Figure E.1 — Test arrangement

The test shall be made as indicated in Figure E.1 with the terminals pointing downward and
on an insulating plate. The connections between any adjacent relays shall be made with bare
rigid conductors that are as short as possible.

In particular cases, the manufacturer may submit the relays mounted on pc board as in actual
use. All relevant details of the test arrangement (e.g. material and thickness of the pc board,
width and thickness of the conductors on the board, plating or coating (if applicable), length
and cross-sectional area of external conductors) are to be indicated in the test report.

NOTE Soldering should be carried out with adequate tools and care.
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Annex F
(normative)

Measurement of clearances and creepage distances

The width X specified in Examples 1 to 11 apply to all examples as a function of the pollution

degree as follows:

Pollution degree Width X
1 20,25 mm
2 >1,0mm [
3 215 mm (O

If the agsociated clearance is less than 3 mm, the minimum awbeNedugced|to one-

third of fhis clearance.

The methods of measuring creepage distances and cle indi in the fpllowing

Examples 1 to 11. These cases do not differentiate grooves or between

types of| insulation.

The follpwing assumptions are made:

— anyJrecess is assumed to be bridged with i ink having a length equal to the
spegified width X and being placed wourable position (see Examplg 3);

— whefe the distance acrgss a groove i arger than the specified width X, the
creepage distance is iy of the groove (see Example 2);

— creeppage distances\and neasured Jbetween parts which can assume different
positions in relati dsured when these parts are in their most

unfavourable@ti
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<X'mm
R R R R AR RIRARRIRE |
IEC 1496/05
Example 1

Condition: Path under consideration includes a parallel- or converging-sided groove of any
depth with a width less than "X" mm.

Rule: Creepage distance and clearance are measured directly across the groove as
Shown.

Ty

Conditign: Path under consideration i oove of any depth and with a

width equal to or more than

Rule: page path follows the contodr of the
groove.
Q % VO'-'\\"*\» """" T
NIRRT annannnnnns
e g g e e
SREGKHENN AR R
X o A -
o A
S A
NN
eleisiete aleleielele!
IEC 1498/05
Example 3
Conditign: F nsideration includes a V-shaped groove with a width greater than
Rule:
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Example 4

Condition: Path under consideration includes a rib.

Rule: e path
follows the contour of the rib.
<X'mm
()
[/ 15 5
xample
Conditign: Path under consj i I clan cemented joint with grooves Igss than
"X" mm wide 6 ide.
Rule: Creepage "line-of-sight" distance shown.
>X' mm

IEC ToUT/US

Example 6

Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with grooves equal to or
more than "X" mm wide on each side.

Rule: Clearance is the "line-of-sight" distance. Creepage path follows the contour of the
grooves.

_____ Clearance e Creepage distance
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IEC 1502/05

Example 7

ne side
re than

"X" mm wide.

Rule: Clearance and creepage paths are as shown.

C 1503/05

E&%Ie 8

Conditign: Creepage (lista 0 ncemented joint is less than creepage distance

Rule: path over the top of the barrier.

= Creepage distang

[]
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A

-

=

Example 9

IEC 1504/0%

Gap between head of screw and wall of recess wide erfoug account.

¥

W

IEC 1505/05

Ga bel' amaan-hand of corawvw Aand wwall Af rar~r~co AN NAare~v 4 Iha talean tntA A~~~ Nt
p cen-head-of serew-and-wal-of recesstoo-narrow-to-betakenintoaccount

Measurement of creepage distance is from screw to wall when the distance is equal to
"X" mm.

_____ Clearance = Creepage distance
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IEC 073/08

Example 11

Key

C flopting part

Cleargnce is the distance dq + do

Creepjpge distance is also dq + dp

— T — — — Clearance

&
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Annex G
(normative)

Relation between rated impulse voltage,
nominal voltage and overvoltage category

Table G.1 — Rated impulse voltage for equipment energized directly
from the low-voltage mains

Nominal voltage of the . .
supply system ® in V. Rated impulse voltage in kV for overvoltage category
Three-phpse Single-phase
I I \\ 1\
systems systems
120 to 240 0,8 1,5 \/ 4
230/40pD 15 25 4 6
277/48p ' ’
400/69p 2,5 4 AN\ 8
1000 Values to be determined for p 'camk | Ws are giver], the values
of the preceding line apply,
In accordaphce with IEC 60038. ~ K g 7 R \/
Remark: B/ r information. The actual
n from the product stan¢lard

Overvoltage|category | fixed installations of buildings, but
in the fixed installation or in the eqyipment)
dicated
Overvoltage|category Il for copn¥éction to fixed installations of buildings.
Overvoltage|category Il ions, and for cases where a higher degfee of
Overvoltage|category IV dedfor use at or near the origin of the installation) from
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Annex H
(normative)

Pollution degrees

For the immediate external environment of the relay, the following three pollution degrees are
defined for the assessment of the clearances and creepage distances:

Pollution degree 1: No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution
has no influence.

Pollutiop-degree—2: i fon—occurs—except—that-066as ignally a

to be expécted
Pollution degree 3: occurs
to be

expected

The influence on the interior of the relay by the pollution R i edi ironment

external to the relay is determined by the quality of encap

RT 0: The interior of the relay is infl ironment of
the relay

RT I and RT II: The i mediate
environment of'th

RT Il td RT V: The interior o mediate
environment of th

For the ini 5 an eepagg distances inside a relay, th¢ values

according to pollutlon degfee 2 app 1 WH i i ioni ases or

metallic 3

Howevelr, an internal pollution degree of 3 ghall be

assume he immediate environment external to the relay.

The san osphere.

For RT pecified for low loads where no arcing occurs (contact load

categories CC 0 Subclause C.4 of Annex C), values according to Iollution

degree

NOTE The e 1 can however be applicable when the relevant IEC standard fqr specific

equipmen 'nto vhishtheNelay is\to be incorporated allows this.
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Annex |
(normative)

Proof tracking test

The proof tracking test indicates the relative resistance of solid electrical insulating materials
to tracking for voltages up to 600 V, when the surface is exposed to water with addition of

contam

For the

The propf tracking testis carried out in accordance with TEC 60112, using/5olu

Insulating material which can be exposed to tracking shall sho
resistanice. Tracking is probable

o between active parts of different potentials;

e between active parts and earthed metal parts.

inants under electric stress.

purposes of this standard the following applies:

Complignce with the requirements shall be verified for
Howevelr, for existing designs a proof tracking index

If the

resistanice shall be PTI 250 V, PTI 400V

NOTE 1
without tr.

Any flat

PTI (proof tracking index) is the value s
hcking.

over thg edges of the spe

indicated in the test repart.

NOTE 2
specimen

If the surfa 15
5 made with_ the’sarf

tracking

1175 V.

tracking

50 drops
id flows

15 mm
ould be

ly, special
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Schematic diagram of families of terminations

Terminals for

od

copper conductors

Additic

conductors and not
requiring the use of any
special-purpose tool

Common requirements

Terminalsforprepared
conductors or requiring
the use of any

special- purpose tool

tel
co

tion.and canne
A ofefke}rilcor

inals for supply

s for

tion

Screw-type

Common requirements

Screwless

Screw-ty|

.

e R

Insulation piercing
(under consideratior{\

9,

Insulatjor-pi W
(under copsideration)

)

Flgi\guick-connect

>

Soldered

Other types
(under consideration)

Examples

— welded
— crimped
— quick-connect

IEC 07]

Figure J.1 — Schematic diagram of families of terminations

K/08



https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

61810-1 © IEC:2008 - 63 -

Annex K
(normative)

Glow-wire test

The glow-wire test is specified in IEC 60695-2-10, simulating the effect of thermal stress
which can be produced by heat sources such as glowing parts and overloaded components, in

order to assess the risk of fire.

The test described in that standard is applicable mainly to electrotechnical equipment, their
subassemblies and components, but may also be used for solid insulating materials and other

combustible materials.

The follpwing applies for this standard:

Complignce with the requirements for heat and fire resistance /i
test of IEC 60695-2-10.

The ma

e |EC
e |EC60695-2-12 for materials (GWFI -

e |EC60695-2-13 for materials (GW
The tenperature of the glow-wire shall be

If the gpplication of the relay necessit
applianges, consumer elec onlcs) the te
850 °C |for parts which &
connectjons, in particular

When the relay is gither too
an inconvenien@
respective materi i

in accofdance wit
select th

e thickne

NOTE T d S ickness are 0,75 mm, 1,5 mm and 3,0 mm.

EC 60695-2-13, réspectively. The manufactu
shall be indicated in the test report.

ow-wire

usehold
b0 °C or
lectrical

1) or of
of the
B shape
er shall
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Annex L
(normative)

Ball pressure test

The purpose of the ball pressure test is to assess the ability of materials to withstand
mechanical pressure at elevated temperatures without undue deformation.

The following applies for this standard (see also IEC 60695-10-2):

The test apparatus is shown in Figure L.1.

The parts to be tested are stored for 24 h in an atmosphere having

15 °C and 35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 %, befg st.

The tesf is made in a heating cabinet at a temperature of 20 ° of the

maximum temperature determined during the heating tests of

e 75°C + 2 °C for external parts,
e 125)°C + 2 °C for parts that support active parts,

whicheer is the higher.

The sugport and the test apparatus shallk hle p ‘ st 4 the test
is starteld.

The surface of the part to be tested is/placed i a3mm

thick st:ﬁel plate. The thickness of the spe en cessary,
two or more layers of the pan eet thetest shall’be used.

A steel [ball of 5 mm dia i against jthe surface of the specimen by a force of
20 N £ 2 N. Care shou|d betake all does not move during the test.

After 1 h, the ba rem pecimen which is then cooled down to approximately

room temperature \ i Qf A O\s in cold water.

The dia d by the ball is measured with an accuracy of|0,1 mm
within 3| mi 2L remo \e specimen from the water, and shall not exceed 2 mm. With

the excepti Qn caused by the ball, there shall be no other deformatior|s of the
specimen i 8 SO

NOTE T i { a’parts of ceramic material.

R=25mm
Spherical Sample
IEC 075/08

Figure L.1 — Ball pressure test apparatus
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Annex M
(informative)

Needle flame test

The purpose of the needle flame test is to assess the fire hazard of electrotechnical
equipment, its subassemblies and components, and of solid insulating materials and other
combustible materials through simulation of the effect of small flames which may result from
fault conditions within the equipment.

The needle flame test is carried out in accordance with IEC 60695-11-5.

For the

The spe
35°Ca

The dur|
up to 1

At the b
flame is
moved.

The tes

The tisq
burning

purposes of this standard, the following applies:

cimen is stored for 24 h in an atmosphere having a tempe
nd a relative humidity between 45 % and 75 % before stakti

ue paper shall not ignite, and the white\pinewood board shall not show ti
changes in colour/6f the white in boardvare ignored.

°C and

olumes

p of the
t not be

bpeated

aces of
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Alphabetical list of terms

A

Actual value: 3.3.18
Actuating member: 3.6.2
All-or-nothing relay: 3.2.2
All-pole disconnection: 3.5.19
Ambient temperature: 3.3.13

B
Basic insulation: 3.7.2
Bistablerelay: 32 7

M

Make contact: 3.5.4
Malfunction: 3.5.21

Manual operation: 3.6.1
Marking: 3.1.1

Mechanical endurance: 3.3.19
Micro-disconnection: 3.5.17

Micro-environment: 3.7.17
I\/Iir‘rn_infnrrnpfinn' 35 16—

Break cpntact: 3.5.5

C
Changefover contact: 3.5.6

Clearange: 3.7.8

Comparptive tracking index (CTI): 3.7.14
Conductive part: 3.7.6
Contactf 3.5.1
Contact|current: 3.5.9
Contact|failure: 3.5.22
Contact|gap: 3.5.3
Contact|set: 3.5.2
Continupus duty: 3.3.8
Creepage distance: 3.7.11
Cycle: 3.3.6

D
Double |nsulation: 3.7.4
Duty fagtor: 3.3.11

E g ;
Electrical endura 7 3.
Electrical relay: 3.2.

Electromagnetic rela
Electror
Elemen
Energiz

F

Failure:
Frequer a
Full-dis¢afhnection: 3.5.18

LN

Monostable relay: 3.2,

Rated value: 3.3.16

Reinforced insulation: 3.7.5

Relay technology categories: 3.1.3
Release (verb): 3.3.4

Release condition: 3.3.1

Release voltage: 3.4.6

Reset (verb): 3.3.5

Reset voltage: 3.4.7

S
Set voltage (for bistable relays only): 3.4.2
Solid insulation: 3.7.9

A2 7 2

Functionatasttatien—3—+

I
Intended use: 3.1.2
Intermittent duty: 3.3.9

L

Limiting breaking capacity: 3.5.14

Limiting continuous current: 3.5.11

Limiting continuous thermal withstand
power: 3.3.14

Limiting cycling capacity: 3.5.15

Limiting making capacity: 3.5.13

Limiting short-time current: 3.5.12

Limiting voltage U,: 3.4.4

Live part: 3.7.7

Supplementary-sttation:
Supporting material: 3.7.10
Switching current: 3.5.10
Switching position indicator: 3.6.3
Switching power: 3.5.7

Switching voltage: 3.5.8

T
Temporary duty: 3.3.10

Test value: 3.3.17

Thermal equilibrium: 3.3.15

Thermal resistance (of the coil): 3.3.12
Tracking: 3.7.12
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organlsatlon mondiale de normalisation

Compx DUU uv |v||ov|||uw UUb \.aUIIIII.Ub UIUbLIULUbIIIIIqUUb IIdlIUIIdu)\ \UUIIIILUb IIclI.IUIId )\/G\ = . La CEI a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agti 5 Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des /8§ sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). L&ur i¢e a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iLiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questionsechn a mesure
du pogsible, un accord international sur les sujets étudiés, € LVERS ités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les P aqdations int&rnationales et sont agréées
commeg telles par les Comités nationaux de Ja . 3 ‘ gnnablgs sont entrepris afin que la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technjque s i ; F| nePeut pas étre tenue regponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétat

4) Dans ' 'uni ité i ionale, ités natiomatx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesu ¢ blications
nationales et régionales. Toutes divergences blications
nationfales ou régionales corrgspondantes dojven

5) La CEI n’a prévu aucune P pas sa
respomsabilité pour les équi

6) Tous les utilisateurs doiyen tion.

7) Aucunle respongabilit¢ n it £ i de\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris % Brts. prtlcu 'ers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de la C 5] S ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommfage de quelgue 3 cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri§ les frais
de judti SpENS 3 A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute i

8) L'attenti é & éféremces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehceées est obligataire\pour wae application correcte de la présente publication.

9) L’attemt tatti it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet i i&té intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenhue pour
respo voir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Normedinternationale CEI 61810-1 a été établie par le comité d’études 94 de la CE|: Relais

électrigles-detout-ourien-

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2003, dont elle

constitue une révision technique.

Les modifications pertinentes sont les suivantes:

mise a jour des références;

renumeérotation des articles dans un ordre plus logique;

— introduction de catégories de charges de contact (identiques a celles de la CEIl 61810-2 et

de la CEI 61810-7);

— précisions concernant I'endurance électrique (Article 11);

— introduction de dispositions pour la coordination de I'isolement, conformément aux normes

de sécurité de base CEl 60664-3, CEl 60664-4 et CEl 60664-5 (Article 13);
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— renumérotation de toutes les annexes dans l'ordre dans lequel elles sont référencées

dans le corps de la norme;

— introduction d’'une nouvelle Annexe C (normative) pour le montage d’essai, et d'une
nouvelle Annexe D (informative) pour les charges spéciales (d’aprés des annexes

similaires de la CEI 61810-2 et de la CElI 61810-7);

— amélioration de I’Annexe B traitant des charges de contact inductives.

La présente version bilingue (2013-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2008-02.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 94/267/FDIS et 94/269/RVD.

Le rap;Lort de vote 94/269/RVD donne toute information sur le
I'approbjation de cette norme.

La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au votg

Une listle de toutes les parties de la série CEl 61810,
électromécaniques élémentaires, peut étre consultée suf

Le comité a décidé que le contenu d€ cetie
maintenjance indiquée sur le site w
données relatives a la publication reche

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une jgditi
* ame

te ayaqt a|bouti a

date de
ans les

IMPORT
publicati
une bo£
imprim
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RELAIS ELECTROMECANIQUES ELEMENTAIRES -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 61810 s’applique aux relais électromécaniques élémentaires
(relais de tout ou rien a temps non spécifié) destinés a étre incorporés dans des matériels.

P

Elle défmitTes exigences fonctionneties fondamentales et tes aspect
destinég a étre appliqués dans tous les domaines de I'électrotechniqu
tels quel

e
u de

e [I'éqUipement industriel général,

e les ipstallations électriques,

e les machines électriques,

e les gppareils électriques pour usages domestiques
e les matériels de traitement de I'information et les|m
e les 3ppareils immotiques,

e les 3dppareils automatiques,

e les appareils pour installations éleciriq

e les gppareils médicaux,

e |e mptériel de contrdl
e |es telécommunications,
e les \éhicules

e le transport (p

a 1a 3écurité,
["électfonique,

La conf S ente norme est vérifiée par les essais de type indiqués.

Au cas
spécifiées
applicat

CEI 607 CEI 60950-1).

2 Réilérences normatives

détermine des exigences supplémentaires dépassant celles
orme, il convient que le relais soit évalué par rapport| a cette
a la ou aux normes CEI correspondantes (par exemple,

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CE|
Amendement 1 (1994)
Amendement 2 (1997)

CEI 60050, Vocabulaire Electrotechnique International

CEIl 60068-2-2:2007, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche
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CEI 60068-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2: Essais — Essai Q: Etanchéité

CEI 60068-2-20:1979, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2: Essais — Essai T: Soudure
Amendement 2 (1987)

CEI 60085:2004, Isolation électrique — Classification thermique

CEI 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

-44:

CEI 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie
assurer| la sécurité — Protection contre les perturbations de tensidn
électromagnétiques

tection pour
pecturbations

CEI 60417:2007, Symboles graphiques utilisables sur le matérie

CEI 60664-1:2007, Coordination de I'isolement des matérie S (88 eaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et ess

CEIl 60664-3:2003, Coordination de I'isolement des Ynaté eaux) a
basse fension — Partie 3: Utilisatio ¢ pour la
protectipn contre la pollution

CEIl 60664-4:2005, Coordination de I'i$olement eaux) a
basse tq Y 2 nce

CEIl 606
basse ténsion — Partie

l’air et des Iignesf fuite inférigws

CEI 60695-2-10:2008 1 ifs_ atix risques du feu — Partie 2-10: Essaig au fil
incande fan

eaux) a
nt dans
a2mm

CEl 606
incande

clatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil

CEIl 606895-
incandelscent/ch

Sgsais relatifs aux risques du feu - Partie 2-12: Essai§ au fil
— Méthode d'essai d'inflammabilité sur matériaux

CEl| 6006095=2 1’2:‘7(\(\{\, Essais relatifs arix rioqune duy fey Partie 2-13: Essai au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'allumabilité pour matériaux

CEI 60695-10-2:2003, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales —
Essai a la bille

CEI 60721-3-3:2002, Classification des conditions d’environnement - Partie 3-3:
Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Utilisation
a poste fixe, protégé contre les intempéries

Amendement 1 (1995)

Amendement 2 (1996)

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Exigences
de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1. Exigences générales et
particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mmZ? a 35 mm?Z (inclus)
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CEI 61210:1993, Dispositifs de connexion — Bornes plates a connexion rapide pour
conducteurs électriques en cuivre — Exigences de sécurité

CEI 61760-1:2006, Technique du montage en surface — Partie 1: Méthode de normalisation
pour la spécification des composants montés en surface (CMS)

CEI 61984:2001, Connecteurs — Exigences de sécurité et essais

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEI 60050, en
particulier de la CEl 60050-444 ainsi que les suivants s'appliquent.

Une listg alphabétique des termes peut étre consultée a la fin de la

NOTE Daps le texte de la présente norme, le terme relais est utilisé au lieu d améliorer

la lisibilitq.

3.1 Définitions relatives aux termes généraux

3.11

marquage

identification d’un relais qui, lorsqu’il st complétemerit né gu fabricant de ce relais,
permet l'indication non ambigué de ses paraietres électriquesj~mécaniques, dimensgionnels

et fonctionnels

EXEMPLE Par l'indication de la marque de fabriqu
spécifiqugs au relais peuvent étre.dérivées du code

3.1.2

1| signatjon du type sur le relais, toutes leg données
utilisation prévue

utilisatign d’un relais po g 3 asquels il a été créé, et de la fagon prévue par le
fabricant 6

3.1.3
catégm]
catégor

NOTE O
[VEI 444

3.1.4
modulation’ de largeur d’impulsions MLI
modulation d’'impulsions dans le temps dans laquelle la durée des impulsions varie selon une
loi donnée en fonction des valeurs du signal modulant

[VEI 702-06-57]

3.2 Définitions des types de relais

3.2.1

relais électrique

appareil destiné a produire des modifications soudaines et prédéterminées dans un ou
plusieurs circuits de sortie lorsque certaines conditions sont remplies dans les circuits
électriques d’entrée assurant la commande de 'appareil

[VEI 444-01-01]

NOTE 1 Dans le cadre de la présente norme, les circuits de sortie sont des circuits de contact.
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NOTE 2 Dans le cadre de la présente norme, le terme “bobine” est utilisé pour désigner le “circuit d'entrée”, bien
que d’autres types de circuits d’entrée soient possibles.

3.2.2

relais de tout ou rien

relais électrique destiné a étre alimenté par une grandeur dont la valeur est soit comprise a
I'intérieur de son domaine de fonctionnement, soit pratiquement nulle

NOTE Le terme “relais de tout ou rien” couvre a la fois les “relais élémentaires” et les “relais temporisés”.

[VEI 444-01-02]

3.2.3

relais éfmenﬁ:.c
relais d¢ tout ou rien qui fonctionne et relache sans retard intentionnel

[VEI 444-01-03, modifiée]

3.24
relais électromécanique

relais €lectrique dans lequel la réponse prévue résul
d’éléments mécaniques

[VEI 444-01-04]

3.2.5
relais électromagnétique
relais électromécanique dans lequel I3
électromagnétiques

gnée est produite au moyen d¢ forces

[VEI 444-01-05]

3.2.6

relais monostab
relais électrique &
retourng a I'état précé

[VEI 444

sous I'action d’'une grandeur d’alimentation d’entrée,
ime cette grandeur

3.2.7

relais bj

relais él iqueguiy ayant changé d’état sous I'action d’'une grandeur d’alimentation d’entrée,
reste dd A gtat”lorsqu’on supprime cette grandeur; une autre action approgriée est
nécessa e

[VEI 444-01-08]

NOTE Les relais bistables sont également appelés relais a verrouillage.

3.2.8

relais polarisé

relais électrique dont le changement d’état dépend de la polarit¢ de sa grandeur
d’alimentation a courant continu

[VEI 444-01-09, modifiée]

3.2.9

relais non polarisé

relais électrique dont le changement d’état ne dépend pas de la polarité de sa grandeur
d’alimentation

[VEI 444-01-10]
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3.3 Définitions relatives aux conditions et aux fonctionnements

3.3.1

état de repos

pour un relais monostable, état spécifié du relais non alimenté; pour un relais bistable, un des
états spécifiés, désigné par le fabricant

[VEI 444-02-01]

NOTE Voir la Figure A.1.

3.3.2

état de travail
pour un relais monostable, état spécifié du relais lorsqu’il est aliment
d’alimentation spécifiée et a répondu a cette grandeur d’alimentation;
état autfre que I'état de repos désigné par le fabricant

panune~dgrandeur
relais-histable,

r

[VEI 444-02-02]

NOTE Vpir la Figure A.1.

3.3.3
fonctiohner (verbe)
passer (le I’état de repos a I'état de travail

[VEI 444-02-04]

NOTE Vpir la Figure A.1.

3.34
relachefr (verbe)
pour unjrelais monostable,\p

état de repos
[VEI 444-02-05]

NOTE Vpir la FigureMA.

3.3.5
retourn

pour un de I'état de travail a I'état de repos

[VEI 444

3.3.6
manceu
passage a‘l€etat de travail, suivi du passage a I'état de repos

[VEI 444-02-11]

3.3.7
fréquence de fonctionnement
nombre de manceuvres par unité de temps

[VEI 444-02-12]

3.3.8

service continu

service dans lequel le relais reste alimenté pendant une durée suffisamment grande pour
atteindre I’équilibre thermique

[VEI 444-02-13]
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3.3.9

service intermittent

service dans lequel le relais effectue une suite de manceuvres identiques, les durées dans les
états alimenté et non alimenté étant spécifiées; la durée d’alimentation du relais est telle
gu’elle ne permet pas au relais d’atteindre son équilibre thermique

[VEI 444-02-14, modifiée]

3.3.10

service temporaire

service dans lequel le relais reste alimenté pendant une durée insuffisante pour atteindre
I’équilibre thermique, les durées d’alimentation étant séparées par des intervalles de durée

Sufflsar\ a-nourraveniraldaalitd detemnérature-entra le relais ot la milioticeanvironnant
1 Fo—p-O-tH—+-e-vV-eHH—a—+6-gatte—-ao—+tepeiatti-o-e -6+ rHs—e+1oHHe <ShdHoRRaRl

[VEI 444-02-16]

3.3.11
facteur|d’utilisation

rapport [de la durée d’alimentation a la durée totale pendan
continu jou temporaire se produit

ttent ou

NOTE Le facteur d’utilisation peut étre exprimé sous forme de

[VEI 444-02-15]

pourcentags

3.3.12
résistanmce thermique (de la bobine)
quotien] de I'échauffement de la boh
période|assez longue pour atteindre I’équili

par la puissance d’entrée apfés une

NOTE La résistance thermique donnéee en ¥

[VEI 444-02-17]

st gégiéralemen

3.3.13
température ambiay
tempérsg
relais e

r'sque le

brter en
écifiées

valeur |
perman
relativeq

[VEI 44

NOTE Comprend a la fois la puissance appliquée au niveau de la ou des bobines et du ou des contacts.

3.3.15

équilibre thermique

variation inférieure a 1 K entre deux des trois mesures consécutives réalisées a un intervalle
de 5 min

3.3.16

valeur assignée

valeur d’'une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant a un ensemble
spécifié de conditions de fonctionnement

[VEI 444-02-18, modifiée]
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3.3.17

valeur d’essai

valeur d’'une grandeur pour laquelle le relais doit effectuer une opération spécifiée au cours
d’un essai

[VEI 444-02-20]

3.3.18

valeur réelle

valeur d’'une grandeur mesurée sur un relais déterminé lors de I'exécution d’'une fonction
spécifiée

[VE| 444-02-21]

3.3.19
endurance mécanique
nombre|de manceuvres dans des conditions spécifiées, le ou les,com

étant p %argés
[VEI 444-07-10, modifiee]

3.4 Deéfinitions des paramétres de fonctionnemep

3.41
grandeur d’alimentation

grandedr électrique qui, appliquée ¢ lais dans des conditions
spécifiées, lui permet d’accomplir sa fonction

NOTE Ppur les relais, la grandeur d’alimenta ne tension. En conséquence, on|utilise la
tension dlentrée comme grandeur d’alimentation da SEMiti données en 3.4. Lorsqu’un relais es} alimenté
par un coprant, les termes et définitjons respectifs soh tilisemave&c le terme "courant" au lieu du terme| "tension”.

[VEI 444-03-01, modifié

3.4.2
tension|de fon
tension| établie (p©

valeur de la tensigma

[VEI 444

3.4.3
tension
Uy
valeur de la‘tensien gux bornes de la bobine pour laquelle un relais fonctionne, en ayant été
alimentef précédemment a cette méme tension

NOTE |l est nécessaire que I’équilibre thermique soit atteint.

3.44
tension limite

U,
valeur de la tension aux bornes de la bobine, en prenant en considération [I'effet
d’échauffement di a la puissance dissipée par la ou les bobines qui, lorsqu’il est dépassé,
peut entrainer une défaillance du relais, provoquée par la surcharge thermique

NOTE |l est nécessaire que I’équilibre thermique soit atteint.

3.4.5

domaine de fonctionnement

domaine des valeurs de la tension aux bornes de la bobine a l'intérieur duquel le relais est
capable d’assurer sa fonction spécifiée
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[VEI 444-03-05, modifiée]

3.4.6
tension de relachement
valeur de la tension aux bornes de la bobine pour laquelle un relais monostable relache

[VEI 444-03-08, modifiée]

3.4.7
tension de retour
valeur de la tension aux bornes de la bobine pour laquelle un relais bistable retourne

[VEI 443‘»-03-1 B modifiée]

3.5 éfinitions relatives aux contacts

=
(7]
—
%

Pour le|courant alternatif, les valeurs efficaces pour la tension cifiées,

sauf indjication contraire.

3.5.1

contact
ensemb
la fermg

ent relatif, gssurent

[VEI 444-04-03]
3.5.2
jeu de gontacts

combinaison de contacts is sé panhleuf isolation (voir Figure A.2)
[VEI 444-04-04]

3.5.3
intervate de co t

intervalle séparant le

[VEI 444-04-09]

3.5.4
contact
contact
repos

€lais est a I'état de travail et ouvert lorsque le relais est a ['état de

[VEI 444-04-17]

3.5.5

contact de repos

contact ouvert lorsque le relais est a I’état de travail et fermé lorsque le relais est a I'état de
repos

[VEI 444-04-18]

3.5.6

contact a deux directions

combinaison de deux circuits de contact comprenant trois éléments de contact, I'un d’eux
étant commun aux deux circuits de contact, de telle maniére que lorsque I'un des circuits de
contact est ouvert, I'autre est fermé

[VEI 444-04-19]
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3.5.7
puissance de commutation
puissance qu’un circuit de contact établit et/ou interrompt

NOTE La puissance est habituellement spécifiée en W en courant continu et en VA en courant alternatif.

[VE| 444-04-24]

3.5.8

tension de commutation

tension entre les éléments de contact avant la fermeture ou aprés I'ouverture d’un circuit de
contact

NOTE Lg¢ terme “tension de contact” (voir VEI 444-04-25) a été remplacé par “tensipn de mmutption”. La
définition [reste cependant inchangée.

3.5.9
courant de contact
courant|électrique qu’un circuit de contact supporte avant I'ouvg

[VEI 444-04-26]

3.5.10
courant de commutation
courant

[VEI 444

3.5.11
courant
valeur |
perman

prter en

[VEI 444

3.5.12

courant
valeur |
pendanf

éléctrique qu’un contact fermé est capable de sulipporter
iée et dans des conditions spécifiées

[VEI 443

3.5.13

pouvoil

valeur lasplus élevée du courant électrique qu'un contact est capable d’établir dans des
conditio ifi U i utation, i ; teur de

puissance, constante de temps

[VEI 444-04-30, modifiée]

3.5.14

pouvoir limite de coupure

valeur la plus élevée du courant électrique qu’un contact est capable d’interrompre dans des
conditions spécifiées telles que tension de commutation, nombre d’interruptions, facteur de
puissance, constante de temps

[VEI 444-04-31, modifiée]
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3.5.15

pouvoir limite de manceuvre

valeur la plus élevée du courant électrique qu’un contact est capable d’établir et d’interrompre
successivement dans des conditions spécifiées telles que tension de commutation, nombre
d’interruptions, facteur de puissance, constante de temps

[VEI 444-04-32, modifiée]

3.5.16

micro-interruption

ouverture d’un circuit par une séparation des contacts qui ne fournit pas une coupure sur tous
les pbles ou une micro-coupure

NOTE Il|n’existe pas de rigidité diélectrique ou d'exigences dimensionnelles pour I'intepnalle de contact:

[CEI 60730-1, 2.4.4, modifiée]

3.5.17
micro-coupure de circuit

séparation des contacts d'au moins I'un des péles d'ali
fonctionhement

ir la séclurité de

NOTE lllexiste une exigence de rigidité diélectrique de l'intervalle

[CEI 60730-1, 2.4.3, modifiée]

d'exigence dimensionnelle.

3.5.18
coupure totale de circuit

séparation des contacts pour la coupure—~des \ eurs pour fournir I’équivalgnce de
I'isolatign principale entre le i stin ethe deConnectées

NOTE I
[CEI 60

3.5.19
coupur

coupurg onducteurs par une seule manceuvre

cessatig e entité a accomplir une fonction requise

[VEI 19

NOTE D 0 ! adea A ! PP at aore 1 niitA nt dac ralal AlAraantaly
RS- Catre—atrapreSete oM e TS ettt e S SeRtT e eSS eSS EremeitattesSs

3.5.21
dysfonctionnement
événement unique se traduisant par une entité ne réalisant pas une fonction requise

3.5.22

défaillance de contact

apparition de dysfonctionnements de la fermeture et/ou de la coupure d’un contact en essai,
dépassant un nombre spécifié

3.5.23

endurance électrique

nombre de manceuvres sans défaillance des contacts dans des conditions spécifiées, avec
des contacts chargés
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3.6 Définitions relatives aux accessoires

3.6.1
fonctionnement manuel
mouvement manuel de I'organe de manceuvre du relais

3.6.2

organe de manceuvre

partie qui est tirée, poussée, tournée ou mise en fonctionnement de toute autre fagon pour
initier une fonction

3.6.3
indicat¢urde position de commutation

partie djun relais pour I'indication visuelle de la position de commutatio

3.7 Définitions relatives a I’isolation

3.71
isolation fonctionnelle
isolation entre parties conductrices, qui est uniquement nes
relais

onctionnement du

[CEI 60664-1, 1.3.17.1, modifiée]

3.7.2
isolation principale
isolation des parties actives, destinée
électriqlies

protection principale contre les chocs

NOTE Llisolation principale erit I'isolation exclusivement utilisée af des fins

fonctionnglles.

[CEI 60664-1, 1.3.17.

3.7.3

isolatio|
isolation i
contre |

de l'isolation principale afin d’assurer une prptection
de défaillance de l'isolation principale

[CEI 60

3.7.4
double |i

isolation comprenant/a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[CEI 60664-1, 1.3.17.4]

3.7.5

isolation renforcée

systéme d’isolation unique des parties sous tension, assurant un degré de protection contre
les chocs électriques équivalant a une double isolation

[CEI 60664-1, 1.3.17.5, modifiée]

3.7.6

partie conductrice

partie capable de conduire du courant électrique, bien qu’elle ne soit pas nécessairement
utilisée a cette fin
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3.7.7
partie active

conducteur ou partie conductrice destiné a étre sous tension en service normal, y compris le

conducteur de neutre, mais par convention, excepté le conducteur PEN

[VEI 195-02-19, modifiée]

NOTE Un conducteur PEN assure a la fois les fonctions de conducteur de mise a la terre de protection et de

conducteur de neutre.

3.7.8
distance d’isolement dans I’air (distance d’isolement)

distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices, ou_entre une partie

conductrice et la surface accessible d’un relais

[CEI 60664-1, 1.3.2, modifiée]

NOTE Llorgane de manceuvre d’un relais utilisé manuellement est un exemplge 6

3.7.9
isolation solide
matériay isolant solide interposé entre deux parties cond

[CEI 60664-1, 1.3.4]

3.7.10
matériau support
matériay isolant solide gardant les partig

3.7.11
ligne de fuite

distance la plus cour
conductrices

[CEI 60664-1, 1.@

3.7.12
cheminpment
dégradgti
cheming

ment conducteurs

NOTE L
[VEI 212

3.7.13

ascessiile.

tériau isolant solide par des décharges locales form

indice de tenue au cheminement
ITC

parties

ant des

valeur numérique de la tension d’épreuve exprimée en volts, qu’'un matériau peut supporter

sans cheminement dans des conditions d’essai spécifiées

[VEI 212-01-45, modifiée]

3.7.14
indice de résistance au cheminement
IRC

valeur numérique de la tension maximale, exprimée en volts, qu'un matériau peut supporter

sans cheminement dans des conditions d’essai spécifiées

[VEI 212-01-44]
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3.7.15
pollution
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tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionisés), qui peut entrainer
une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de l'isolation

[CEI 60664-1, 1.3.11]

3.7.16
degré de pollution

nombre caractérisant la pollution prévue du micro-environnement

NOTE Les degrés de pollution 1, 2 et 3 sont utilisés, voir I'Annexe H.

[CEI 60664-1, 1.3.13, modifiée]

3.7.17
micro-¢nvironnement
environ

lignes de fuite

[CEI 60664-1, 1.3.12.2]
4 Grgndeurs d’influence

Les carpctéristiques fonctionnelles spé
des conditions de référence, c’est-a-dirende I'e
grandedrs d’influence.

Sauf in

ement immédiat de l'isolation qui influence en parti y sionne

ent des

fonction
utes les

b et les

Grandeur d’ |nflue

Domaine de tolérances et conditions
d’essai?

/\
Températurg ambiante & \

+5 K

Pression atmosphér |q\ \

86 kPa a 106 kPa

Humidité relg 25% a75%

Induction mag qu\Nm \) 0 0 +5x 10~ T dans toutes les directions
extérieure

Position Indiquée par le fabricant Conformément a 8.2 a)

Tension/coutant(pour la bobine et la Indiguée par le fabricant

+5 % pour les conditions de rédime

charge)

Fréquence 16 2/3 Hz ou

50 Hz ou 60 Hz ou 400 Hz

Identique a la valeur de référence avec une
tolérance de +2 %

Forme d’onde Sinusoidale Sinusoidale; facteur de distorsion maximal
5% P

Composante alternative en courant 0 Maximum 6 % ¢

continu (ondulation)

Composante directe en courant 0 Maximum 2 % de la valeur créte

alternatif

Chocs et vibrations 0 Maximum 1 m/s?

Atmosphéres industrielles et autres Air propre Air propre (pollution ne dépassant pas la

conditions atmosphériques

classe 3C2 de la CEl 60721-3-3)
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Domaine de tolérances et conditions

u influ u afé i N
Grandeur d'influence Valeur de référence
d’essai?

@ |l est permis de réaliser I’essai avec d’autres valeurs des grandeurs d’influence, & condition que la loi quantitative

de variation entre une ou plusieurs grandeurs d’influence et la valeur de la caractéristique considérée soit connue.

b Facteur de distorsion: rapport entre le résidu harmonique obtenu en retranchant d'une grandeur harmonique non
sinusoidale son terme fondamental et la valeur efficace de la grandeur non sinusoidale. Il est généralement exprimé
en pourcentage.

C La composante alternative (contenu en ondulations) d’une alimentation continue, exprimée en pourcentage, est
définie comme suit:

valeur maximale — valeur minimale
x 100

composante continue

5 Valpurs assignées

Les val¢urs recommandées indiquées ci-dessous ne comprennént_pa sibilités
techniqyies et d’autres valeurs peuvent étre adoptées confo Ne itfons de
fonctionnement et d’utilisation.
5.1 Tlensions assignées aux bornes de la bobing/Plage 1S assignées aux
blornes de la bobine
a) Tengion en courant alternatif, vale
6 V|12 V; 24 V; 48 V; 100/4/3 V; 120 V;
127 V; 200 V; 230 V; 277 V; 400 V;
b) Tengion en courant continu, valeurs
1,5V;3V;45V;5 250 V;
440 V; 500 V.
c) La plage de ten 5 assi pannexemple, 220V a 240V) et les fréquences
corrgsponda 50 H t.
5.2 Domaine dg
Le domaine ab521
ou 5.2.2
521 | a l'une
des deu
o ClagsegA1:80 % a’110 % de la tension assignée aux bornes de la bobine (ou plage)|

e Classe 2: 85 % a 170 % de Ta tension assignée aux bornes de Ta bobine (ou plage).

NOTE Lorsqu’une plage de tensions assignées aux bornes de la bobine s’applique, le domaine de fonctionnement
va de 80 % (ou 85 %) de la limite inférieure a 110 % de la limite supérieure de la plage de tensions assignées aux
bornes de la bobine.

Les valeurs ci-dessus s’appliquent sur 'ensemble du domaine de températures ambiantes,
comme déclaré par le fabricant.

Lorsque le fabricant s’écarte par rapport aux classes recommandées, il doit spécifier a la fois
la tension assignée aux bornes de la bobine (ou plage) et le domaine de fonctionnement
correspondant, voir Figure A.3.

5.2.2 Comme variante au domaine de fonctionnement spécifié en 5.2.1, le fabricant peut
représenter sous forme de graphique le domaine de fonctionnement par rapport a la
température ambiante. Cela est réalisé en décrivant la limite supérieure (U, = tension limite
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aux bornes de la bobine) et la limite inférieure (U4 = tension de fonctionnement) du domaine
de fonctionnement, comme illustré a la Figure A.3.

5.2.3 Lorsque les relais sont mis en fonctionnement avec une modulation de largeur
d’'impulsions (MLI) et/ou d’autres méthodes de réduction de la puissance dans la bobine, la
mise sous tension de la bobine doit étre telle qu’indiquée par le fabricant.

5.3 Relachement

Les valeurs de relachement indiquées ci-dessous s’appliquent sur 'ensemble du domaine de
températures ambiantes, comme déclaré par le fabricant.

H L e n b
a) Rel 1S AdllllITTitcS TIT LouUrarit COUTIUTTU

Lorsjgue le domaine de fonctionnement est spécifié conformémen tefjsion de
rela¢chement des relais monostables ne doit pas étre infériey tension
assignée aux bornes de la bobine (ou la limite supérieure de\|l gnsions
assignées aux bornes de la bobine), voir la Figure A.3.

Lorsique le domaine de fonctionnement est spécifié sion de
relachement des relais monostables ne doit pas & [ limite
infénieure U, du domaine de fonctionnement, voir lg Fig

b) Relgis alimentés en courant alternatif
Les mémes conditions que pour les relais alj nt, sauf
qu’upe valeur de 15 % doit étre utilisee au Jie

5.4 IT:tour

Les val 2, sauf

spécific ables a

rémane

55 E

Nombre DO 000;

200 000

5.6 Fyé

Fréqueng

0,1 Hz;

5.7 Chargdges de contact

a) Charges résistives, valeurs recommandées

Courant: 0,1 A; 0,5 A; 1 A;2A; 3A;5A;6A;8A;10A; 12 A; 16 A; 25 A; 35 A; 60 A;
100 A.

Tension: 4,5 V; 5V; 12V; 24 V; 36 V; 42 V; 48 V; 110 V; 125 V; 230 V; 250 V; 400 V
(courant alternatif/courant continu).

b) Charges inductives recommandées: voir Annexe B.

5.8 Température ambiante

Sauf spécification contraire, le domaine préférentiel de températures ambiantes est compris
entre —10 °C et +55 °C pour le fonctionnement des relais.

Autres valeurs recommandées pour la limite supérieure:
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+200 °C +175 °C +155 °C +125 °C +100 °C +85 °C
+70 °C +40 °C +30 °C

Autres valeurs recommandées pour la limite inférieure:
-65 °C -55°C -40 °C -25°C -5°C +5 °C

5.9 Catégories de protection de I’environnement

Les catégories de technologie de relais décrivant le degré d’étanchéité du boftier du relais ou
son unité de contact sont données au Tableau 2 ci-dessous.

Tableau 2 — Catégories de protection

/\( o~
Catégorje de technologie de Protection
relais

RT 0: Relais non protégeé Relais non équipé d’un boitier protecteur

RT I:  Relais protégé contre | Relais équipé d’un bofitier qui protege ésani &e la ou?gﬁere
la poussiére x

RT Il: Relais protégé contre | Relais pouvant étre automatiquerfient soude ns per eNa migration|de flux de
les flux soudage au-dela des zones pr vue

RT IlI: Relais résistant au Relais pouvant étre auto mis a un
lavage processus de la

NOTE En servige, ¢ i is é S ’ efe apres le
ernant les
distances d’is Ieme}:l\et le

6821

RT IV: Relais scellé Ials é un |t|e san év uatlon vers I'atmosphére extérieure|et ayant
un co stan tem périepre a 2 x 104 s, conformément a la

5.10 Fjacteurd

N
RT V: Relais scellé de iss ant u amélioré d’étanchéité, assurant une constante de
maniére helyé\tiqu S upe igure a 2 106 s, conformément a la CEI 60068-2-17

Valeurs|recomma
15 %; 2
NOTE D

6 Dis érales d’essais

Dans les_articles suivants les nyignnr\ne a vérifier ainsi gue les essais Pnrrnepnnda hts sont
spécifiés.
Les essais effectués conformément a la présente norme sont des essais de type.

NOTE Les essais effectués conformément a la présente norme peuvent étre appliqués aux essais individuels de
série et d’échantillonnage, le cas échéant.

Les éprouvettes doivent étre groupées en sept lots d’inspection de trois éprouvettes chacun,
et les essais liés doivent étre issus du Tableau 3.

Pour chaque lot d’inspection, les essais doivent étre réalisés dans I'ordre donné.

Si une ou plusieurs éprouvettes d’'un lot d’inspection ne satisfont pas a un essai, cet essai
ainsi que tout autre essai susceptible d'avoir influencé le résultat de cet essai doit étre répété
une fois avec un ensemble supplémentaire d’éprouvettes de méme conception. Au cas ou le
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fabricant modifie les relais, tous les essais techniquement influencés par cette modification
doivent également étre répétés.

Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais et mesures doivent étre
effectués conformément aux valeurs de référence et aux domaines de tolérances des
grandeurs d’influence indiqués au Tableau 1.

Dans des cas particuliers, l'utilisation de valeurs divergentes peut étre justifiée. Ces valeurs
doivent étre telles que données par le fabricant et doivent étre indiquées dans le rapport
d’essai. La méme chose s’appliqgue aux conditions d’essais particulieres s’écartant des
conditions spécifiées dans la présente norme (par exemple position de montage pour les

essais d'échauffement).
Tableau 3 — Essais de type <\(
A\

Lot éf\ekgy es
d’inspe¢ Essais ticles . o
tion upplémenitaires

1 Marquage et documentation {\ Y\\\ \ E/EI 604117

N

1 Echauffement (toutes les tensions aux bornes de la gob'ms\)\ \8 \ \/ CEI 60085

1 Fonction d’exploitation de base (toutes les tensiong au \)
bornes de la bobine) f?

2 Résistance d’isolement et rigidité Iectruy:e& >0

3 Endurance électrique (par charge de contact et m terlau de
contact)

4 Endurance mécanique 12

5 Distances d’isolenNnes de fﬁt{e\%nces \a@rs 13 CEI 606g4-1
I'isolation solide /—\ N

6 Bornes de typf\l{vis\e{ bc}}ne?—c@ tw vis})si applicable) 14.1 CEIl 60999-1

6 Bornes/p@tes@ cMraﬁs{eNapbﬂgable) 14.2 cel 61210

6 Borneg\a S>Jde<(si apﬁ{ca&e{ 14.3 CEl 60068}2-20

6 Socles (si applicablen, ( NN 14.4 CEl 61984

6 Types é c}xq}%(io}s\alwtive (si applicable) 14.5

6 Etahehait (si\e{pp\@bk\ 15 CEl 60068}2-17

7 Ré\stance\&la \oqaleMau feu 16 CEl 60695}2-10

AN
7 Doc¢u etuharquage

7.1

ndications

Le fabricant doit communiquer les indications suivantes (avec désignation des unités):

Tableau 4 — Indications requises sur les relais

N° Données Notes | Emplacement de I’indication

1 Caractéristiques d’identification

Nom du fabricant, code
1a | d’identification ou marque de Relais
fabrique

Elle ne doit pas étre ambigué
et doit assurer I'identification
du produit par une
documentation respective

1b Désignation du type Relais

Relais (de préférence) ou

Peut étre codée si spécifié
emballage

1c Date de fabrication dans la documentation
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2 Caractéristiques de la bobine

Tension assignée aux bornes de la
bobine, ou plage de tensions

Valeurs des limites ou classe
(voir 5.2), y compris la

Relais ou catalogue ou notice

2a | assignées aux bornes de la bobine, . ; . v .
A A réduction de la puissance dans | d’instructions
ou domaine de fonctionnement de )
. ) la bobine
la tension aux bornes de la bobine
2b Fréquence pour le courant alternatif R,elals ou catalogue ou notice
d’instructions
2c | Résistance(s) de la bobine Rglals ou catalogue ou notice
d’instructions
3 Caractéristiques des contacts
Type — courant — tension — Relais ou,datalogue\ou‘nofice
3a | Chdrge(s) de contact schémas (voir Tableau 12 pour | d’ mstr tio s
les exemples)
3b Nombre de manceuvres pour Cat noti eh‘whctions
I’endurance électrique
3c | Fréquence de fonctionnement Catal}ﬁg o not\)e/{mst uctions
3d Facteur d’utilisation & \C\\Kal\ﬁr;&ou notice d’instfuctions
X
3e Nombre de manceuvres pour atalogue ou notice d’instfuctions
’endurance mécanique m
3f Matgriau(x) de contact \/ /\ Bat\alogue ou notice d’instfuctions
icro-iter. p\\Jn micr, U alogue ou notice d’instfuctions
3g | Typk d’interruption cotpure de tircuit,\colipure
total de circu
4 Caractéristiques de l'isolation
Typle d’isolation Catalogue ou notice d’instfuctions
) , L oI tlon nctionnellg,
4a (enffonction de I'applicati¢n d
| ley ferfforsée; double
relafis) N
4b Ecart par rapport au for MJX options a) Catalogue ou notice d’instfuctions
dimensionnemepnt normalise \\c) e 13
4c Dedré de pollw De | nV| onnement du relais Catalogue ou notice d’instfuctions
4d | Tenfsion(s) de tey{g\aux\sQo}s\ \/\Mus les circuits Catalogue ou notice d’instfuctions
4e | Tension(s) d’isgkem\e{1t\\ssig\ﬁ\{e(})\19(/)ur tous les circuits Catalogue ou notice d’instfuctions
5 Caractéristiqtés g\é*né\}gleé\ \ x
53 Catalogue ou notice d’instfuctions

Domaine de\te é&ure
amlfiantes m&
N



https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

—-92 —

Tableau 4 (suite)

61810-1 © CEI:2008

N° Données Notes Emplacement de I’indication
5b Catégories de protection de Catalogue ou notice d’instructions
I’environnement (RT)
5¢c Position de montage Si applicable Catalogue ou notice d’instructions
Indications permettant le . o Catalogue ou notice d’instructions
5d . Y compris la polarité
branchement convenable du relais
. S’ils sont nécessaires au Catalogue ou notice d’instructions
5e | Accessoires . f
fonctionnement du relais
Indications concernant la mise a la Catalogue ou notice d’instructions
5f terrfou Ta mise a la masse des St applicable
parfies métalliques
5¢g Regtrictions de service Eventuellement Cata eou Wd%\s\t uctions
5h | Disfance de montage Voir Annexe E Cat ogﬁgNnCJ\k\}i'Qst Rictions
Tenppérature de régime maximale
adnpissible des bornes (si S’applique également a la
5i applicable), et/ou combinaison de combinaison du relais et d entatlo du fabricant
mafériaux pour les bornes plates a socle d’accouplement
conhexion rapide
5j Rédistance a la chaleur de soudage Y compris Ia, refere ce Docu entation du fabricant
procédure d essal X
7.2 Indications supplémentaires
Les fabricants de organe de manceuvre pour le
fonction dans lequel le relais est ingorporé,
doivent [spécifier toutes le fonctionnement.
EXEMPLE En faisant fon, (par exemple, bouton-poussoir) manuellement, le
passage de I'état ’ARRET versa) doit étre effectué aussi rapidement que pqgssible.
7.3 Marquage
Les don iU 4 doivent étre marquées sur le relais, de telle sorte
qu’elles
L’essai i n'est effectué que si un ou des matériaux supplémentaires sont
utilisés dar exemple, jet d’encre ou impression au tampon).
La confprmité)au igences de durabilité pour le marquage est vérifiée par examgn et en
effacan{ ledmarquage a la main de la fagon suivante:
a) 15 mouvements d’avant en arriére, en 15 s environ, avec un morceau de tissu imbibé

d’eau distillée, suivis de

15 mouvements d’avant en arriéere, en 15 s environ, avec un morceau de tissu imbibé
d’essence minérale.

b)

Au cours des essais, le morceau de tissu imbibé doit étre pressé sur le marquage avec une
pression d’environ 2 N/cm2.

Aprés ces essais, le marquage doit toujours étre visible.

NOTE L’essence minérale utilisée est définie comme un solvant d’hexane aliphatique ayant une teneur maximale
en aromates de 0,1 % en volume, une valeur de kauributanol de 29, un point d’ébullition initiale d’environ 65 °C, un
point d’évaporation d’environ 69 °C et une masse volumique de 0,68 g/cm3.
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7.4 Symboles

Lorsque des symboles sont utilisés, ils doivent étre conformes a ceux indiqués au Tableau 5.

Les valeurs assignées de tension de commutation et de courant de commutation peuvent étre
indiguées conformément aux exemples donnés au Tableau 6.

Tableau 5 — Symboles

Volts \Y
Ampeéres A
Fréquence-ge+etmentation H= 7
Volts-amgéres W L
Watts /\VV\ \\
AN
Courant gontinu (CEI 60417-5031) _\_\ (%\ccmt@y continu
Courant e‘Iternatif (monophasé) (CEI 60417-5032) & @\ \GQ cﬁlran alternatif
N
Courant diternatif (biphasé) < \ 2 "\/\
Courant dlternatif (biphasé avec neutre) \ \Q\W
Courant giternatif (triphasé) m 3>\/
Courant e‘Iternatif (triphasé avec neutre) \// /\ 3N N\~
Courant diternatif/continu (CEI 60417-5033) N\ Q)j/
e
ou coutant
continu/alternatif
Mise a la ferre de protection (CEI 60417-5019) “ \) @
A .
Tableau 6 —Exemples p I’indication des valeurs assignées
N (@GN
\> 16 A 230V ~
tif ou 16 /230 ~
16
ou —_—~
230
8 Eck
8.1 Exigences
Les relais—doivent—_étre—construits—de—telte—sorte qu’”o ||’attci9||c||t Pas des tcmp,ratures

excessives en utilisation normale. Le fabricant de relais doit, selon le cas:

cette classification pour les essais respectifs, ou

I'essai a la bille de I’Article 16.

choisir la classification thermique des matériaux, conformément au Tableau 7, et indiquer

spécifier la température maximale et vérifier 'adéquation du matériau, conformément a
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Tableau 7 - Classification thermique

Classification thermique Température maximale

Y 90 °C

A 105 °C

E 120 °C

B 130 °C

F 155 °C

H 180 °C
200 200 °C
220

250

NOTE La classification thermique est conforme a la CEI 60085.

Les orghnes de manceuvre pour le fonctionnement manue b courte

durée limites

suivantes:

o Meétal

e Céramique ou matiére vitrifiee

e Plas

Si la te ssement

approprjé doit étre compri

8.2 Procédure d'es

a) L’espai est isé on, voir
I’Anpexe E. f bes aux
essd pornes étant orientées vers le bas. La distance de
montage doit

b) Les|vi L C bornes sont serré(e)s avec un couple égal aux deux|[tiers de
la valeur‘spécifiee dans | 60999-1.

c) Dan ' 8s sans vis, on doit veiller & s’assurer que les conducteirs sont
corr igs~aux bornes, conformément a la CEl 60999-1.

d) La ) gmbiante doit étre égale a la limite supérieure du domaine de
températures de-fonctionnement. Aprés que I’équilibre thermique a été atteint, les|valeurs
de tj et"R4 sont mesurées (voir la formule ci-aprés).

e) Pour les relais avec des contacts de travail, la ou les bobines doivent étre alimentées
avec 1,1 fois la tension assignée aux bornes de la bobine, ou avec 1,1 fois la limite
supeérieure de la plage de tensions assignées aux bornes de la bobine, ou avec U,. Pour
les relais avec des contacts de repos, la bobine n'est pas alimentée pendant I'essai
d’échauffement. Pour les relais qui sont mis en fonctionnement avec une modulation de
largeur d’impulsions (MLI) et/ou d’autres méthodes de réduction de la puissance dans la
bobine ou pour les relais bistables, la mise sous tension de la bobine doit étre telle
qu’indiquée par le fabricant.

f) Tous les contacts doivent étre chargés avec le courant limite de service continu, comme
spécifié par le fabricant, jusqu’a obtention de I’équilibre thermique.

g) Les relais doivent étre montés dans une étuve suffisamment grande, sans convection
forcée.

h) L’éprouvette doit étre protégée contre I'écoulement d’air et n’est pas autorisée a étre

soumise a tout refroidissement artificiel.
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encée par le relais.

la température ambiante prédéterminée de I’étuve ne doit pas étre

La ou les températures de la ou des bobines doivent étre déterminées par la méthode de
résistance et I’échauffement calculé conformément a la formule suivante:

R
At =

%& (2345 +1,)— (1, ~ 1)

1

At est I'échauffement;

R4 egtlaresistance au debut de l'essal;

R, egtla résistance & la fin de I'essai;

t egt la température ambiante au début de I'essai;

ty egt la température ambiante a la fin de I'essai.

NOTE La valeur de 234,5 s’applique au cuivre électrolytique (EC58).
que les valeurs appropriées soient utilisées a la place et indiquées par Tefabricang.
8.3 Bornes

8.3.1 Généralités

La tempé

position

points c{

Si les fhermocouples ne

possiblg de fixer les thermqoco

I'Annexg¢ E.

Les capteurs de
présentégnt des ré

La température

point 5i

8.3.2

Les intg
nus ave
sources

ou de courant sont

conform

ément au Tableau 8.

réalisées avec des conducteurs f

atéNaux, 1l est nlécessaire

a fils fins,

rer. Les
U relais.
5, il est
lis, voir

n qu’ils

gnt (voir

g rigides

(ou aux
exibles,
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Tableau 8 — Surfaces des sections transversales et longueurs des conducteurs
en fonction du courant parcourant la borne

Courant parcourant la borne Surface de la section Longiil:‘rd':iﬂr:fle du
A transversale des conducteurs pour les essais

Supérieur a Inférieur ou égal a mm? AWG mm

- 3 0,5 20 500

3 6 0,75 18 500

6 10 1,0 17 500

10 16 1.5 16 500

16 25 2,5 14

25 32 4,0 12

32 40 6,0 10

40 63 10,0 8 <\

8.3.3 Bornes plates a connexion rapide

Les intg conducteurq rigides
nus ave \_relais a la source |[(ou aux
sources 3 gs conducteurs flexibles,
conformé . i & ques ej tre les relais ainsi qlie la ou
les soul i i ISé ‘aide de clips (a basg d’acier

NOTE Il est recommandé que¢/le 30i ydeé i . i destiné a
permettre|la determlnatlon de Ia e a CQNNEXi ide du relais sans influence considérable prgvenant ni
de la lang

La température absol : Né ithpas dépasser la valeur la plus faible admissible

pour leg bornes p , B moins

que le fabricant ne

L’échaj br 45 K.
Ceci p ne d’un
relais (f

NOTE L suivantes des bornes a connexion rapide sont recommandées:
Ta Courant de régime maximal
2,8 6 A
4.8 16 A
6,3 25A
9,5 32A

8.34 Bornes de type a vis et sans vis

Les interconnexions électriques entre les relais sont réalisées avec des conducteurs rigides
nus, conformément au Tableau 8. Les connexions du relais a la source (ou aux sources) de
tension ou de courant sont réalisées avec des conducteurs flexibles, conformément au
Tableau 8.

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 45 K. Ceci peut étre vérifié sans
I'influence de I'échauffement des contacts et de la bobine d’un relais (par exemple contacts
de relais shuntés ou mis en court-circuit ou soudés).
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8.3.5 Types de connexions alternatives

Les interconnexions électriques entre les relais sont réalisées avec des conducteurs rigides
nus, conformément au Tableau 8. Les connexions du relais a la source (ou aux sources) de
tension ou de courant sont réalisées avec des conducteurs flexibles, conformément au
Tableau 8.

L’échauffement au niveau des bornes ne doit pas dépasser 45 K. Ceci peut étre vérifié sans
I'influence de I'échauffement des contacts et de la bobine d’un relais (par exemple contacts
de relais shuntés ou mis en court-circuit ou soudés).

8.3.6 Socles

Les limjtes de température de régime maximale admissibles pour le ionsHentre le
relais et le socle ainsi que pour les matériaux isolants du relais et jacents a la
connexipn ne doivent pas étre dépassées.

La distance de montage entre les socles doit étre spécifiée par

9 Fonction d’exploitation de base

9.1 Conditions générales d’essais

Avant |4 iffées, de
telle son
L’essai p hnexe E.
Les épr , les borng¢s étant
orientés . La distance de
montage
9.2 F
Cet essai valeurs
pour le pour la
méthodé
Méthodé étre préconditionnés a la température ambiante mfaximale
admissif fabricant en appliquant, comme indiqué par le fabricant, lajtension
assigné d bobine ou la limite supérieure de la plage de tensions agsignées

aux bor bobike (voir 5.2.1 et Figure A.4), et avec les contacts (ensemble de ¢ontacts)
chargés| avec)le oONgs courants continus maximaux spécifiés par le fabricant pour cgt essai,
jusqu’a |obtention de I’équilibre thermique. Immédiatement aprés le retrait de la tengion aux
bornes de Ta bobine et T'arrivée Tiée a T'état de repos, Te relais doit fonctionner a nouveau
lorsqu’il est alimenté a la limite inférieure du domaine de fonctionnement.

Méthode 2: Les relais doivent étre préconditionnés a la température ambiante maximale
admissible spécifiée par le fabricant en appliquant, comme indiqué par le fabricant, la valeur
maximale de la limite inférieure du domaine de fonctionnement de la bobine (U, = tension de
fonctionnement a cette température, voir 5.2.2 et Figure A.5), et avec les contacts (ensemble
de contacts) chargés avec le ou les courants continus maximaux spécifiés par le fabricant
pour cet essai, jusqu’a obtention de I’équilibre thermique. Immédiatement aprés le retrait de
la tension aux bornes de la bobine et I'arrivée liée a I'état de repos, le relais doit fonctionner a
nouveau lorsqu’il est remis sous tension a Uj.

9.3 Relachement (relais monostables)

Les relais doivent atteindre I'équilibre thermique a la température ambiante minimale
admissible. Aprés une bréve application de la tension de fonctionnement afin d’établir I'état
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de travail, la tension aux bornes de la bobine doit étre immédiatement réduite a la valeur
correspondante spécifiée en 5.3.

Lorsque cela se produit, le relais doit relacher.

9.4 Fonctionnement/retour (relais bistables)

Les relais doivent étre préconditionnés a la température ambiante maximale admissible avec
les contacts (ensemble de contacts) chargés avec le courant continu maximal spécifié par le
fabricant jusqu’a obtention de I'équilibre thermique.

Le relais doit fonctionner lorsqu’il est alimenté avec la tension de fonctionnement spécifiée
conformément a 5.2.

Dans leg mémes conditions, le relais doit étre soumis aux essais e vexifiegqui| revient
correctgment a la condition initiale.

10 Régistance d'isolement et rigidité diélectrique

10.1 Pfréconditionnement

nement
rapport

Les essfi
et termi
d’essai.

Le préc

irftenue a
3es. Les

L’essai
55 °C 3
éprouve

umidité
a 25 °C

L’essai
relative

avec ur] uvettes
sont ma

10.2

La résidtan 3 i ’ i i environ

500 V qu niveas i is. ffectuée

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée au Tableau 9.

Tableau 9 — Valeurs minimales de la résistance d’isolement

Isolement en essai Résistance d’isolement
MQ

Isolation fonctionnelle 2
Isolation principale 2
Isolation supplémentaire 5

7

Isolation renforcée
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10.3 Rigidité diélectrique

Dans le cas d’une tension alternative pour le circuit considéré, l'isolation est soumise a une
tension de forme d’onde en grande partie sinusoidale, ayant une fréquence de 50 Hz ou
60 Hz. Pour les circuits en courant continu, on applique une tension d'essai continue. La
tension d’essai doit étre augmentée uniformément de 0 V a la valeur prescrite au Tableau 10
ou au Tableau 11 en I'espace de 5 s au maximum, et maintenue a cette valeur pendant 60 s
sans contournement. Un courant de 3 mA au maximum est autorisé.

Tableau 10 — Rigidité diélectrique — Courant alternatif

Tension d’essai® ® en fonction de la tension assignée du circuit (valeurs efficaces)

i 100 Va200Vv
Inférieure ou 23 /4

O(N\
égale 2 50V a120V 120 V a 240 V V1 kb
50V 125V a 250 V /z\

400 V / 400/ V3 V

80 V / 480/ /3 V

Isolatioh ou coupure d NI L
en essai .L__Ea T-E@-< N
AR :

L-E L-E L€ | DXOSL-E [ L-L | b-E [L-L
v PSR v Y
. . h
Isolation|fonctionnelle 500 30 N\ 1300 {50, | 1500 | 1700 | 700 | 1700
Isolation principalei 500 00 1.3Q0 \--/ 1 500 --- 1 700 -
Isolation ) --- 1 300 --- 1 500 --- 1 700 ---
supplémentaire'
Isolation|renforcée ou 5 2 OOQB 2 06Q0 - 3 000 - B 400 ---
double'
-- N

Micro-copupure de 40 40 JOO 500 500 700 700 700
circuit
Coupure|totale de @ 500 30 1300 1500 1500 1700 1 700 1700
circuit

a8 Le transformateu halte tension™at '}é/pour I’essai doit étre congu de telle sorte que, lorsque les bornes de

sorti uit apresRajustenient de la tension de sortie a la tension d'essai, le courant de sortie soit au
moif s 2 imum de courant ne doit pas se déclencher lorsque le courgnt de sortie est
inférieur a3 ce que la valeur efficace de la tension d’essai soit mesurée a £3 ¢

b pouf i , Prificipale et supplémentaire, ainsi que pour la coupure totale de cirfpuit, les valeurs
sont} U, + 1200V (arrondie).
Pou e Circuit, les valeurs sont dérivées de la formule U, + 250 V (arrondie), U, |étant la tension
nom| systéme\d’alimentation.

C Inféfieute~ou égalevd 50 V: ne doit pas &tre connectée directement au réseau d’alimentation. Aufune surtension
temporaire conformément a la CEl 60364-4-44 n’est susceptible de se produire.

d Systéme monophasé, milieu a la terre.

€ Systéme triphasé, milieu a la terre.

f

Systéme triphasé, une phase a la terre.

9 Les composants spéciaux susceptibles d’empécher I'exécution de cet essai tels que des diodes
électroluminescentes, des diodes non synchronisées, des varistances, sont déconnectés sur un péle, ou shuntés ou
retirés, selon l'isolation a essayer.

Un exemple est I'isolation entre contacts nécessaire uniquement pour le fonctionnement correct.

' Pour I'essai de l'isolation principale, supplémentaire et renforcée, toutes les parties actives sont connectées entre
elles et on doit veiller a s’assurer que toutes les parties mobiles se trouvent dans la position la plus séveére.

JIntervalle de contact assurant un fonctionnement correct du contact (couvre également la micro-interruption).



https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

- 100 - 61810-1 © CEI:2008

Tableau 11 — Rigidité diélectrique — Courant continu

Tension d’essai® ® en fonction de la tension assignée du circuit

¢ 120 V a 250 V
Inférieure ou 50vai120Vv . 240V 2 480 V
égale a 50 V 125V a 250 V

Isolation ou coupure en
essai’ e e 9 9 9

L-e | L-E L-E L-E | L-L
\Y \ \
Isolation|fonctionnelle® 500 1300 1300 F\1 SBQ\ 1700
Isolation|principale’ 500 1300 1300 1\5% ---
Isolation supplémentairef --- 1300 1300 1500 ---
Isolation|renforcée ou 500 2 600 26 000 ---
double’
Micro-colipure de circuit? 400 400 40 Q 50 500 700
Coupure|totale de circuit 500 5 1500 1700
a) Le transformateur de haute tension utilisé ’ i doj le sorte que, lorsque [les bornes de
sortig sont en court-circuit aprés I'ajustement™de | i atemsion d'essai, le couran{ de sortie soit
au mpins égal a 200 mA. Le relais a maxiggum d déclencher lorsque le couyrant de sortie
est inférieur a 3 mA. On doit veiller a ce que tq val i i soit mesurée a +3 %.
b) Pour ainskgue pour la coupure totale de circyit, les valeurs
sont
Pour 3 ! la formule U, + 250 V (arrondie), U, é}ant la tension

nomi

c) Inféri stée“directement au réseau d’alimentation. Aucyne surtension

temp susceptible de se produire.

d) Les < i ‘emipécher I'exécution de cet essai tels que| des diodes
élect j yaochronisées, des varistances, sont déconnectés sur un pdle, ou shuntés
oure 3

e) Une \isolation enthe contacts fécessaire uniquement pour le fonctionnement correct.

f) Pour|l’ j | i \aci , supplémentaire et renforcée, toutes les parties actives sont corjnectées entre

elles i 3 er gde toutes les parties mobiles se trouvent dans la position la plus s’rvére.

g) Inter t un fonctionnement correct du contact (couvre également la micro-interfuption).



https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

61810-1 © CEI:2008 -101 -

11 Endurance électrique

L’essai est réalisé sur chaque charge de contact et sur chaque matériau de contact, comme
spécifié par le fabricant.

Le montage d’essai décrit en Annexe C doit étre utilisé.

Sauf spécification contraire explicite de la part du fabricant, cet essai est effectué a la limite
supérieure du domaine de températures ambiantes, et la ou les bobines du relais doivent étre
alimentées avec une tension assignée ou a une valeur appropriée dans la plage de tensions
assignées aux bornes de la bobine ou dans le domaine de fonctionnement,

Les conftacts doivent étre contrélés afin de détecter les dysfonctionnethent
de fermeture, ainsi qu’un pontage non prévu.

re et/ou

La disp¢sition des relais doit étre conforme a 8.2 a), sauf prescriptie i part du
fabricant.

Les contacts sont connectés a la ou aux charges, \ comme
spécifié|et indiqué par le fabricant. Si non spécifié gar ai e fabricant, la chdrge doit
étre appliquée a la fois sur le c6été fermeture a deux

&
N5
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Tableau 12 — Schémas pour le chargement des contacts

PEN__ ., PEN _ PEN_ . _ _PEN
wlels oo, tiels L1123
Contact monopolaire b
PEN__ o PEN _ PEN_  , PEN_ PEN__ PEN _
el L wlele Ll vlels |, Ll

Contact bipolaire

L1 L2|L3

Contact multifpolaire

L1 L2 L3

D

ON

L1 L2 L3

Pen__ . PEN

L1 L2 L3

Contact a deux
directions

L leelis
|
PEN _ _ _PEN pen ,_ PEN
u fie fiser L2 L3 Lo L2 L3
v WY

NOTE Si aucun des schémas ne s’applique, il convient que le fabricant indique un schéma approprié.
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Un essai de surcharge doit étre réalisé si le fabricant spécifie une ou des valeurs pour le
pouvoir limite de fermeture et/ou de coupure supérieures au courant de commutation assigné.
L’essai de surcharge se compose de 50 manceuvres de commutation avec les valeurs les plus
élevées spécifiées. Aucun dysfonctionnement ne doit se produire. A la suite de I'essai de
surcharge, I'essai d’endurance doit étre effectué sur les mémes échantillons, dans les mémes
conditions d’essai et au courant de commutation assigné.

Pour les charges inductives, voir ’Annexe B.

Les circuits d’essai pour les charges spéciales (par exemple charges de lampes, charges de
cables) sont regroupés en Annexe D.

Au cours de I'essai d’endurance électrique, pas plus de 5 dysfonctionrflements temporaires

par relgi i| s’auto-
corrigerp, . parition
de deu mme une
défaillar Ir relais,
pendant 2faillance
de I'ess res.
Immédiatement aprés cet essai, le relais doit satisfaife & i, di i mément
a10.3 3

Les relqi manuel
(par exq verifier
que le relai s et hors tension son couyrant de
contact|assigné maximal a la tensio * bérature

ambiante, conformément ay_Tableau 1)

12 Endurance méca

L’essai [de I’en 2 ique € a vérifier si oui ou non un relais fonctionne
correctgment apres’le \

Les con

a) les

b) la te valeur
app dans le
dom

c) grarn a I'Article 4;

d) fréq..lcllbc de fUIIbt;UIIIICIIICIIt, comme—étabh pat te fdbl;bdllt, te—retais du;t, bcpendant,

atteindre a la fois I’état de travail et I’état de repos/retour en I'espace d’'une manceuvre.

Afin de contrbler les manceuvres, les contacts de chaque relais sont connectés a des charges
de contact, comme spécifié par le fabricant. Les contacts des relais multipolaires peuvent étre
connectés en paralléle. La charge de contact choisie doit assurer un contréle fiable des
manceuvres réalisées, tout en ne provoquant pas un niveau d’'usure des points de contact qui
pourrait dévaluer I’essai. Si, au cours de I'’essai, la différence entre le nombre de manceuvres
détectées et le nombre de manceuvres d’alimentation dépasse 0,1 % de [I’endurance
mécanique spécifiée, le relais concerné n’a pas satisfait a I'essai.

Aprés l'essai, un examen visuel doit vérifier I'intégrité mécanique des relais. A cet effet, il
peut étre nécessaire d’ouvrir les relais. Les piéces desserrées et/ou cassées doivent étre
considérées comme une défaillance.


https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

Si un ou plusieurs des trois relais échouent,

- 104 — 61810-1 © CEI:2008

'essai peut étre répété une fois avec trois

éprouvettes supplémentaires. Les trois éprouvettes supplémentaires doivent toutes satisfaire
a l'essai.

13 Distances d’isolement, lignes de fuite et isolation solide

13.1 Dispositions générales

Les exigences et essais indiqués dans le présent article sont basés sur la CEl 60664-1.

La présente norme ne traite pas des distances a travers l'isolation liquide, a travers les gaz

autres quetair—etatraverstait comprimeé:

a)

NOTE Ap cas ou tout autre matériau isolant présentant de meilleures caractéristigues qule ilisé, des
distances|d’isolement et des lignes de fuite réduites peuvent étre applicables lorsgu’elles our toute
la durée de vie du relais.
D’apres| d’autres parties de la série CElI 60664 de nor dans le
domaing de la coordination de l'isolement & basse tensiof [ choisir
d'appliguer une ou plusieurs des options a) a c) suiva
Lorsjgue toutes les conditions de la CEl 60664- ent des
distances d’isolement et des Ilgnes de fuite, pu Bgaux a
2 mm tels qu’indiqués dans la prég nmoins,
les gispositions pour 'isolation solide
NOTE La CEIl 60664-5 s’applique dans le esquelles
les distances d’isolement et les lignes de f{i blide (voir
les exemples 1, 5 et 11 présentés en Annexe dé sur la
CEI §0664-1 peut étre obtend e 0 gnt solide.
Il copvient de noter que, [ée ou la
doub
Pou ontre la
pollyti ment, un enrobage ou un moulage adéquat, les
distd fuite réduites spécifiées dans la CEIl $0664-3
peu S. igences et tous les essais de la CEl 60664-3|doivent
étre isfaits, 5| é s_suivants s’appliquent:
- aplus basse en 5.7.1 de la CEl 60664-3: -10°C
- 7.3 de la CEI 60664-3: Sévérité 1
- | partielles en 5.8.5 de la CEIl 60664-3 n’est pas exigé
e dés’essais gsupplémentaires de 5.9 de la CEIl 60664-3 n’est exigé
Les ur I'isolation solide (voir 13.3) restent inchangées
Dang lecas de relais a utiliser pour des fréquences de la tension de service supérleures a

30 kHz, il est fortement recommandé d’appliquer les dispositions pour la coordination de

I'isolement, telles que celles données dans la CEl 60664-4.

13.2 Distances d'isolement et lignes de fuite

Les distances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre dimensionnées conformément aux
critéres donnés dans le Tableau 13.
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Tableau 13 — Dispositions pour le dimensionnement des distances
d’isolement et des lignes de fuite

Distances d’isolement

Lignes de fuite

Caractéristiques a
soumettre aux

Les distances d’isolement doivent étre
dimensionnées de telle sorte qu’elles soient
conformes aux exigences du Tableau 14, en
fonction de la tension de tenue aux chocs
établie par le fabricant, en prenant
éventuellement en compte la catégorie de
surtension, comme indiqué a I’Annexe G, et

Les lignes de fuite doivent étre
dimensionnées comme indiqué au

Tableau 16 pour la tension la plus élevée qui
peut se produire dans le ou les circuits en
utilisation normale, tout en considérant le
degré de pollution conformément a

I’Annexe H et le groupe de matériaux issu du

essais le degré de pollution, conformément a Tableau 15. Une ligne de fuite ne doit pas
I’Annexe H. étre inférieure a la distance d’isolement
associée
Les détails concernant la mesure des Les détails concexnant la mesure des lignes
distances d’isolement sont décrits a de fuite sont décrits a nexad.
I'Annexe F. /\l Q\

Isolation fonctionnelle |Les valeurs assignées conformément au igné S ,?nt au
Tableau 14 s’appliquent a toutes les parties bs parties
correspondantes du relais.

A l'intérieur du boftier du relais, il n'y a pas u relais, il p’y a pas
d'exigences concernant les distances les lignes de fuite.
d’isolement.

Isolation principale Les valeurs assignées conformément a ées conformément au
Tableau 14 s’appliquent a toutes le ie bs parties
correspondantes du relafs,

A l'intérieur du boftier A I'intérleur du boitier du relais, le$ valeurs
assignées doivent étre c signées doivent étre choisies en
considérant le degré de ution considérant le degré de pollution
conformément a I’Annejxe H.f\ conformément a ’Annexe H.

Isolation Egale a Jisolation principale. Egale a I'isolation principale.

supplémentaire {\ /p\ N

Double isplation Comyrend\isolatiop~princ Wation Comprend l'isolation principale et [isolation
SUM' e. supplémentaire.

Isolation tenforcée a l'isolation prin 'p&x@endant, un | Deux fois la valeur pour I'isolation |principale.

ie pféférentielle de
i sdeNa tepsion de choc, ou
née de choc pour

A travers boitier du relais, il n’y a pas A l'intérieur du boitier du relais, il 'y a pas

ouvert po \exigences copcernant les distances d'exigences concernant les lignes fde fuite.

coupure g ) L

Les distances entre les éléments de contact
ces entre les éléments de contact | et les autres parties conductrices gu contact
tres parties conductrices du contact |jusqu’a sa fixation a I'intérieur du rfelais ne
jusgu’a sa fixation a l'intérieur du relais ne doivent pas étre plus petites que I'jntervalle
doiwent pas étre plus petites que l'intervalle | de contact.
e contact. L. .
Entre les bornes extérieures, les exigences
ENtre 1e5 DOrNes extereurss, €5 exigences | pour fisotatton fonctionnette 5 appliquent.

pour I'isolation fonctionnelle s’appliquent.

A travers un contact
ouvert pour la
coupure totale de
circuit

Valeur assignée en ce qui concerne
I'isolation principale conformément au
Tableau 14.

Les distances entre les éléments de contact
et les autres parties conductrices du contact
jusqu’a sa fixation a l'intérieur du relais ne
doivent pas étre plus petites que l'intervalle
de contact.

Valeur assignée en ce qui concerne
I'isolation principale conformément au
Tableau 16.

Les distances entre les éléments de contact
et les autres parties conductrices du contact
jusqu’a sa fixation a l'intérieur du relais ne
doivent pas étre plus petites que l'intervalle
de contact.
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NOTE Entre les bornes des bobines de relais, I'isolation fonctionnelle s’applique.

a

Les distances d’isolement pour I'isolation renforcée doivent étre dimensionnées par le fabricant en utilisant 'une
des valeurs pour la tension assignée de choc issues du Tableau 14, si nécessaire en prenant en compte la
catégorie de surtension, comme indiqué a I’Annexe G et le degré de pollution conformément a I’Annexe H, mais
un cran plus haut dans la série préférentielle de valeurs indiquées au Tableau 14, que celle spécifiée pour
I'isolation principale. Si la tension de tenue aux chocs requise pour l'isolation principale est différente d’une
valeur par rapport a la série préférentielle, I'isolation renforcée doit étre dimensionnée afin de résister a 160 %
de la tension de tenue aux chocs requise pour l'isolation principale.

Dans le cas de relais équipés d’une double isolation, lorsque I'isolation principale et I'isolation
supplémentaire ne peuvent pas étre soumises aux essais séparément, le systéme d’isolation est
considéré comme une isolation renforcée.

Les exigences pour la micro-coupure de circuit comprennent également celles pour la micro-interruption.

Tableau 14 — Distances d’isolement minimales d
pour la coordination de I’isolement

Distances d’isolement m|n|male51 %ﬁ\g\@
Tension de tenue aux niveau dela

=3

u

chocs? Degré N

1 /igdé\ N 3
kV / \ mm
0,33° 0,8
0,40 0,8
0,50° 0,8
0,60 0,8
0,80° 0,8
1,0 0,8
1,2 0,8
1,5° 0,8

2,0 1,0

1,5

2,0

3,0

4,0

5,5

8,0

11

14

a te Wn définje comme suit:
- rn.lisolation™onctionnelle: la tension de choc maximale susceptible de se produir¢ a

tray les distances d’isolement;
- pour I'isotafion principale directement exposée a ou influencée de fagon significative par [es
surtensions transitoires a partir du réseau a basse tension: la tension de choc assignée|de
tappareit;
- pour une autre isolation principale: la tension de choc la plus élevée qui peut se produire
dans le circuit;
- pour une isolation renforcée, voir les notes a et b du Tableau 13.
Dans des cas particuliers (en particulier pour les conceptions existantes), des valeurs
intermédiaires dérivées par interpolation peuvent étre utilisées pour le dimensionnement des
distances d’isolement.
Valeurs préférentielles concernant la catégorie de surtension (voir Annexe G).
Pour un matériau pour circuits imprimés, les valeurs pour le degré de pollution 1 s’appliquent,
sauf que la valeur ne doit pas étre inférieure a 0,04 mm, comme spécifié au Tableau 16.
Dans la mesure ou les dimensions du Tableau 14 sont valables pour des altitudes inférieures ou
égales a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, les distances d’isolement pour les altitudes
supérieures a 2 000 m doivent étre multipliées par le facteur de correction d’altitude spécifié au
Tableau A.2 de la CEI 60664-1.
Des détails concernant les degrés de pollution sont spécifiés a I’Annexe H.
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La relation entre le groupe de matériaux et l'indice de tenue au cheminement (ITC) est
indiquée au Tableau 15.

Tableau 15 — Groupes de matériaux

Groupe de matériaux | 600 <ITC
Groupe de matériaux Il 400 < ITC < 600
Groupe de matériaux llla 175 < ITC < 400
Groupe de matériaux Illb (pour les conceptions 100 < ITC <175
existantes uniquement)

Les valg e } Frerrirermen
Tableau 16 — Lignes de fuite minimales pour I’appar
a des contraintes a long terme
Lignes de fuite < \ \
Degré de polluti N
Matériau pour
Tension circuits imprimés X
efficace®® (carte)
\Y 1 2 3
Groupe de matériau
I Il g
mm mm mm
10 1
12,5 1,05
16 1,1
20 1,2
25 1,25
32 1,3
40 >,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8
50 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
63 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2
80 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 2,1
100 0,71 1 1,4 1,8 2 2,2
125 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4
160 0,8 1,1 1,6 2 2,2 2,5
00 1 1,4 2 2,5 2,8 3,2
25 % 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4
320, 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5
400" 2 2,8 4 5 5,6 6,3
500 1.3 25 1.3 25 3.6 5 6.3 7.1 8
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 8 9 10

a8 Cette tension est définie comme suit

— pour I'isolation fonctionnelle: la tension de service;

— pour 'isolation principale et supplémentaire d’un circuit alimenté directement a partir du réseau a
basse tension: la tension assignée, ou la tension assignée d’isolement;

— pour I'isolation principale et supplémentaire d’un circuit non alimenté directement a partir du
réseau a basse tension: la tension efficace la plus élevée qui peut apparaitre dans le matériel ou
le circuit interne alimentés a la tension assignée et dans la combinaison de conditions de
fonctionnement la plus sévére dans les limites des caractéristiques de fonctionnement du

matériel.
Groupes de matériaux I, Il, Illa et IlIb (voir Tableau 15).
Groupes de matériaux I, Il, et llla (voir Tableau 15).

Des détails concernant les degrés de pollution sont spécifiés a ’Annexe H.

® o O T

Dans des cas particuliers, des valeurs intermédiaires dérivées par interpolation peuvent étre utilisées
pour le dimensionnement des lignes de fuite.
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La relation entre la tension d’isolement assignée et la tension d’alimentation du systéme est

indiquée au Tableau 17.

Tableau 17 — Tension d’isolement assignée conformément

a la tension d’alimentation du systéme

Tension assignée du systéme d’alimentation ?®
V (courant alternatif efficace, ou courant continu)
12,5 24 30 42 60| 100 150 208 220| 277| 380| 440| 575
25 48 110 230 | 300| 400| 480| 600
50 120 240 500
125 250
127 (
Temsion 12,5 25 32 50 63| 125 160| 200 250< %2(( 400\ 500 | 630
d’iso’ﬁem'ent
assjignée
v N\

a La tenfsion assignée peut étre L-E (phase-terre) ou L-L (entre phases)/\

R

AN

\

13.3 Isolation solide

L’isolatipn solide doit étre capable de résister d

mécaniques, ainsi qu’aux influence
produirg au cours de la durée de vie esco

La quglification de [lisolation solidé
ément a 10.3, immédiatement a

conform

Il n’y
principa

L’isolati

Les distances a

&paisseur de

I'isolation fonction

ques et
ent se

ctriques

helle et

I'isolation supplémentaire et renforcée ne doiyent pas

étre infdri

NOTE 1 a |on peut cependant etre réduite Iorsque la norme CEI correspondante pour
I"'appareil

L'exigen lee ckdeSsus ne signifie pas que la distance spécifiée a travers I'isolation doit
étre atteinte"uniquement par l'isolation solide. L’isolation peut comprendre le matériap solide
et un oy plusieurs intervalles dans I'air.

Cette exigence, cependant, n’est pas applicable lorsque l'isolation se compose de fines
couches, sauf pour le mica et des matériaux d’échelle similaires, et si:

e pour lisolation supplémentaire,

I'isolation se compose d’au moins deux couches, a

condition que chacune des couches résiste a I'essai de rigidité diélectrique de 10.3 pour

I'isolation supplémentaire;

e pour l'isolation renforcée, I'isolation se compose d’au moins trois couches, a condition que
deux couches résistent a I'essai de rigidité diélectrique de 10.3 pour I'isolation renforcée.

NOTE 2 L'’utilisation de matieres d’enrobage pour l'isolation supplémentaire et renforcée est a I’étude.

13.4 Surfaces accessibles

Les surfaces du relais destinées a étre touchées (par exemple organes de manceuvre)
doivent satisfaire aux exigences pour l'isolation principale.
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NOTE Etant donné que seuls les relais considérés comme des composants destinés a étre incorporés dans des
matériels sont traités dans la présente norme, on suppose que seules les personnes qualifiées ou instruites ont
accés au relais. Ces personnes sont conscientes que les surfaces du relais ne doivent pas étre touchées sans
prendre de précautions relatives aux dangers de chocs électriques. En particulier, elles utilisent des outils (isolés)
appropriés pour actionner les organes de manceuvre.

14 Connexions
Un apergu des types de connexions est indiqué a I’Annexe J.

14.1 Bornes a vis et bornes sans vis

Les bornes a vis et Ies bornes sans VIS d0|vent étre conformes aux eX|gences et aux essais

de la CEt60998 & celui de
la borng, qui peut etre supérieur), comme speC|f|e par Ie fabrlcant

14.2 Bornes plates a connexion rapide

Les borpes plates a connexion rapide doivent étre conformes bsais de
la CEI $1210, en ce qui concerne les dimensions, I'é . a force
meécanique. Les écarts de dimensions d’une languette ondition| que la
connexipn a un clip normalisé assure les forces d’ins : gpécifiées |dans la
CEI 61210.

Les languettes doivent étre suffisamme pagees S , afi ‘asslurer les
distance [ [ montés;
au cas oit étre
explicite

14.3 Bornes a souder

14.3.1 | Résistance a

Les borpes a so hleur de
soudage.

Apres | nt a la
tempeérg doivent étre conformes aux exigences de ['Article 9
(fonctio a la température ambiante. Les bornes a souder ne|doivent
pas s’étrede S i été déplacées d’'une maniére altérant leur utilisation ul{érieure,
et elles [doi jaurs étre conformes aux exigences (distances) de I’Article 13.

14.3.2

L’essai festveffectué conformément a I'essai Tb de la CEIl 60068-2-20 indiqué au Tableau 18

pour la methode 1A.

Les bornes pour montage sur des cartes de circuits imprimés doivent étre équipées d’un
écran thermique (simulant une carte imprimée) d’épaisseur (1,5 = 0,1) mm. Au cours de
I’essai, 'immersion ne doit étre effectuée que jusqu’a la surface inférieure de cet écran.
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Tableau 18 — Conditions d’essai pour I’essai Th

e 60068220 Gonditions

5.3 Pas de mesure initiale

5.4 Méthode 1A: bain de brasage a 260 °C

5.4.3 Durée de I'immersion: (5+ 1) s

5.6 Méthode 2: fer a souder & 350 °C

5.6.1 Fer a souder de taille ‘B’

5.6.3 Pas de dispositif de refroidissement

5.6.3 Durée de I'application du fer a souder: (10 J_rﬁ) s

N

14.3.3 | Bornes pour montage en surface (CMS)

Cet esspi doit étre effectué conformément a la procédure de 7¢
indiqué par le fabricant.

comme

14.3.4 | Autres connexions soudées (par exemple, Cosse

Cet esspi doit étre effectué comme indiqué par
CEI 60068-2-20, comme indiqué au Tapleau 1

ent a I'essai Tb de la

14.4 Sfocles
Les socles doivent étre conformes aux\exi sais de la CEl 61984,
Cependpnt, I'essai de corhqsion si’remplacé par un essai de chaleyr séche

en régime continu, conf -2, Essai Bb a 70 °C pendant 240 h.

NOTE Ct essai d igillig t iné \a dssurer les propriétés mécaniques et électriques de la
combinaigon relais et\dy/s9

Pour la 2 c€ a travers les connexions du relais et du socle, il egt admis
d'utiliser is\ficti - avec des contacts de relais mis en court-circuit).

Les es avec les socles spécifiés par le fabricant et établis|dans la

NOTE D e de e présente norme, seule la combinaison d’un relais et d’'un socle d’accouplement peut
étre évaldée,

14.5 Types de connexions alternatives

D’autres types de connexions sont autorisés dans la mesure ou ils ne sont pas en
contradiction avec la présente norme et ou ils sont conformes a leur norme CEI
correspondante (éventuellement).

15 Etanchéité
L’étanchéité spécifiée du bofitier du relais ou de l'unité de contact doit étre vérifiée.

L’essai d’étanchéité applicable comme indiqué ci-dessous doit étre conduit afin de montrer la
conformité a la catégorie de technologie de relais spécifiée (voir 5.9), en suivant les essais
applicables de I'Article 14, en fonction de la technologie de connexion.


https://iecnorm.com/api/?name=5a4aad11ddc8f22d9d78e83a2a230a92

61810-1 © CEI:2008 -111 -

Pour les relais RT Ill, 'essai d’étanchéité doit étre réalisé par immersion dans un liquide a
une température égale a la limite supérieure du domaine de températures de fonctionnement
du relais (avec une tolérance de -0 K/+5 K), conformément a I'essai Qc, Méthode 2 de la
CEI 60068-2-17, sauf prescription contraire de la part du fabricant. Des temps d’immersion
inférieurs a 10 min peuvent étre spécifiés.

Pour les relais RT IV et RT V, un essai approprié de la CEl 60068-2-17 doit étre sélectionné
par le fabricant.

16 Résistance a la chaleur et au feu

Afin de
la chaleur et au feu sont remplies, les essais suivants doivent étre réali
relais:

olides a
cant du

e Essai au fil incandescent conformément a I’Annexe K.

e FEssai ala bille conformément a ’Annexe L.

Envariapte, le fabricant de relais peut fournir des rapports <’essaj\pok

Les matériaux d’étanchéité et matiéres d’enrobage ne sp A moins
que leut j grande
du relais.

Pour leq
télécom
'essai 4

is” utilisés dans les appdreils de
e M peut étre réalisé a la glace de
}cant.

NOTE P
traitemen

bareils de
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Annexe A
(normative)

Explications concernant les relais

OONENOENOMO,

@)
=

= @ ©

.
®
:

(2
@)

_—

Temps
% IEC 066/08

Tepsion au niveau des contacts de travail
9 Tension au niveau des contacts de repos
Temps de fonctionnement

Légende
1 Etat de repos

Fonctionnement

Etat de travail Q

Relaghement

Etat de repos

Tensi
Chan

11 Temps de relachement

12 Temps de rebondissement
13 Ouvert

14 Fermé

~No b~ WN

Fi 2 xpliquant les termes relatifs aux relais monostables
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_________________________________
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I 1 —
! |
! |
I 1 —
! I
! 1
! Lo __ A A R
1
I
L e e e e e e e e e e e e e e -
Légende
1 Jeu de contacts 2 Contact 3
4  Popint de contact 5 Fixation

Figure A.2 — Exemple e pua

&
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T U (V)
U (V) /ﬂ _—
A
-
S
A
[5]1
Bl B ]
o B NBARRRRE) N'n
\_‘ 9 10
[2] Ty v
//ﬂ&( R
Ta (°Cy—> °
IEC 068/08 IANC—
. . . N IEC 069/08
Domaine |de fonctionnement, conformément a . > . .
Domaine de fgnctio nt\conpformément a
5.2.1
5.2.2
Légende
U Tension|aux bornes de la bobine
T, Tempérgature ambiante
1 Tensionf assignée aux bornes de la bobine, ou limite sible pour la
infériedre de la plage de tensions assigpées he ou pour la
bornes|de la bobine la bobine
2 Limite |nférieure du domaine de fonctionnement\de I3
tension aux bornes de la
EXEMHLE 80 % de 1 (pour la classe 1)
3 Tensiop assignée aux bornes hnement de la
supérigure de la plage de {ensi tension aux bornes de la bobine
bornes|de la bobine
4 Limite pupérieure du do Limite supérieure U, du domaine de foncfionnement de
la tgnsion au la tension aux bornes de la bobine (tensior] limite)
EXEMHLE 110 % 4
5 Plage 11 Domaine de fonctionnement de la tension pux bornes de
bobine la bobine
6 Domair 12 Tension de relachement, 2 10 % de 9
bornes

tions concernant le domaine de fonctionnement
a tension aux bornes de la bobine
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U (V)

100 %

|
2]
Uassignée
80 Yomm == el o = ==
t alEl

Légend¢d
1 Alimgntation avec la tension assignée aux bornes dela 3 &4 it de la tension aux
bobirle (ou limite supérieure de la plage de tensions i S 0 % de la
assignées aux bornes de la bobine) jusqu’a obtention ine (ou limite
de I'dquilibre thermique ées aux
2 Retrgit de la tension
Figurg A.4 — Explication concerna K i t/et les essais de la tension
de fonctionnement co
(V)
|
&S 2]
™
A 4
Temps —>
IEC 071/08
Légende
1 Alimentation avec la valeur maximale de la limite 3 Immédiatement aprés le retrait de la tension aux
inférieure U; du domaine de fonctionnement de la bornes de la bobine, remise sous tension avec U,
tension aux bornes de la bobine jusqu’a obtention de
I’équilibre thermique
2 Retrait de la tension Exigence: le relais doit fonctionner

Figure A.5 — Explication concernant le préconditionnement et les essais
de la tension de fonctionnement conformément a 5.2.2 et 9.2
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Charges de contact inductives

Dans la présente annexe, des dispositions relatives aux essais des relais concernant le
pouvoir de fermeture et de coupure et I'endurance électrique pour les charges de contact
inductives sont spécifiées. D’autres charges et essais peuvent étre spécifiés par le fabricant.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a température ambiante.

Des écl
B.3.

Il incom
Tableau
Tableal

Les ess

NOTE D
(AC 15 et

Tableal

B.2 et le Tableau B.3, respectivement. Cepend

be au fabricant de choisir un ou plusieurs des essais dé

Ta eaan B.1a

B.1, le
rme au

elative aux catégorieq d’emploi

pure (conditions angormales)

Classifica- Fermeture Coupu \/ Nombre de manceuvres et fréquence
tion /\ S~
\& Nombre de Fréquence en Durée de
g U/Ug cos Il S cos ¢ manceuvres manceuvres I'alimentation
par minute s
Charge 10 1 0,3 10 W 0,3 10 6 0,04
inductive N\
CA (bobine NN
de
contacteur,
vanne
solénoide) /\ \
/l@n\{re tota m noebuuaé 10
\/> Nombre de Fréquence en Durée de
\ v, I U/U. T manceuvres manceuvres I’alimentation
\W\ e 0,95 e e 0,95 par minute
Charge 10" | 1 | expa| 1,1 1,1 6xPa 10 6 To.05
inductive X
CC (bobine
de
contacteur,
vanne
solénoide)
Nombre total de manceuvres 10
A Courant de fonctionnement assigné 1 Courant de commutation
Ue Tension de fonctionnement assignée U Tension de commutation
P=UgxI, Puissance de régime en W Ty o5 Temps pour atteindre 95 % du courant

de régime en ms

a

La valeur "6 x P" est dérivée d’une relation empirique adaptée a la plupart des charges inductives continues jusqu’a

P =50W, ou 6 x P =300 ms. Les charges avec une puissance assignée supérieure a 50 W comprennent de petites charges

en parallele. Par conséquent, 300 ms est une limite supérieure indépendamment de la valeur de puissance.
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Tableau B.2 — Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure (conditions normales)

Classifica- Fermeture Coupure Nombre de manceuvres et fréquence
tion
Nombre de Fréquence en Durée de
U, UUs | cos o I, UlUs | cosg | Mmanceuvres manceuvres I'alimentation
par minute s
Charge 10 0,3 1 ¢ 0,3 50 6 0,05
inductive b
CA (bobine 10 1 0,3 1 1 0,3 10 > 60 0,05
de 10 1 0,3 1 1 0,3 990 60 0,05
contacteur, | 4, 1 0,3 1 1 0.3 5000 6 0,05
vanne
solénoide) 7
Nombre total de manceuvres 6 050 A
Nombre de dquen e\e\ Durée de
I U/y, T, I u/y, T, manaceuvres QBUVERS I'alimentation
e e 0,95 e e 0,95 Par inute S’n
Charge 1 6xPa 1 ¢ 6xPa x 6 To.95
inductive )
CC (bobine 1 1 6xpa 1 1 6xpa >6Q° To,95
de 1 1 6xPa 1 1 6xPa 60 To g5
contacteur, / ’
vanne 1 1 6xpa 1 1 6xP 5 0Q0 6 To.95
solénoide) (7
Nombre total de manceuvres / 6/(}5\0 \
A Courant de fonctionnement &ssigné NS rant de commutation
Ue Tension de fonctionnement assignée ension de commutation
P=UgX Iy Puissance de régime en W Temps pour atteindre 95 % du courant
de régime en ms
@ La valeur|'6 x P" est dérivée d'une lupart des charges inductives continues| jusqu’a P =

50 W, ou 6
paralléle. Pa
® Avec une

° Lessai es

conséquent, 300
réquence maximal

réalisé a uhe

charges en
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Tableau B.3 — Essai d'endurance électrique
Courant Classification Fermeture Coupure
1 U cos 1 U cos
CA Charge ¢ ¢
inductive 10 7, Ue 0,72 Iy Us 0,42
(bobine de
contacteur,
vanne
solénoide)
1 U T 1 U T
Cco Charge 0,95 0,95
inductive Ie Ue 6xPc I, U, ExPC
(bobine de
contacteur,
vanne
solénoide)
A Courant de fonctionnement assigné 1
Ue Tension de fonctionnement assignée U
P=UgxI, Puissance de régime en W Ty 95 u courant
Les factgqurs de puissance indiqués sont des valeurs conventionnelles e Wans les circuits d’essai
dans lespuels les caractéristiques électriques des bobines sont it\é ce au fait que pour les
circuits avec un facteur de puissance de 0,4, les résistancés d tilisées pour simuler I'effet
d’amortigsement di aux pertes de courant de Foucault.
Pour les|charges inductives continues équipéesd’un dis tion peur faire fonctionner unje résistance
économique, le courant de fonctionnement asgigns odrant de fermeture le plys élevé.
La valeul "6 x P" est dérivée d’une relation em lavplypart des charges inductives contipues jusqu’a
P =50 W, ot 6 x P =300 ms. Les charges ave ignée supérieure a 50 W comprennept de petites
charges gn parallele. Par conséquent, 300 ms (est uNmit sOpérietie indépendamment de la valeur de|puissance.

@@W
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