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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT
AND SYSTEMS - AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEMS (AIS) - SAR
AIRBORNE EQUIPMENT — OPERATIONAL AND PERFORMANCE
REQUIREMENTS, METHODS OF TEST AND REQUIRED TEST RESULTS

FOREWORD

The Intérnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization|comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC "is“fo promote
internafjonal co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and glectronif fields. To
this eng and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spdcifications,
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter teferred tp as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa¥Committeq interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International;y governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collabordtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance| with conditions det¢rmined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express,.as nearly as possible, an ifjternational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

In ordey to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum extent possible in heir national and regional publications. Any [divergence
betweep any IEC Publication and the corresponding, hational or regional publication shall be clearly indicated in
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation.6f) conformity. Independent certification bodies provide|conformity
assessinent services and, in some areas|_access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any
service$ carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they havelthe latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or_its directors, employees, servants or agents including individual gxperts and
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal| fees) and
expenses arising out of\the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publicafions.

Attentign is drawn-t¢ the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pullications is
indispepsable for\the correct application of this publication.

Attentign is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thq subject of
patent rlights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 63135 has been prepared by IEC technical committee 80: Maritime
navigation and radiocommunication equipment and systems.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
80/875/CDV 80/889/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

IMPORTA} he : g 6 page—of-thispublieatien-indicates
that it| contains colours which are considered to be useful for the)|correct

undersi{anding of its contents. Users should therefore print this document pusing a
colour printer.
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MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION EQUIPMENT

AND

SYSTEMS - AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEMS (AIS) -

SAR

AIRBORNE EQUIPMENT — OPERATIONAL AND PERFORMANCE
REQUIREMENTS, METHODS OF TEST AND REQUIRED TEST RESULTS

1 Scope

This document specmes the minimum operatlonal and performance reqwrements methods of

testing aj
data link
applicabl
Recomm
applicabl.

This doc
suitable

Attention
are beyo

(VDL) related parts of an AIS SAR alrborne statlon ThIS document incorpo
e technical characteristics of AIS SAR airborne equipmentciincl
bndation ITU-R M.1371 and takes into account the ITU Radio Regulation

ment also specifies the minimum requirements for the interfaces to other e
be used as means of input and display data.

is drawn on that other requirements specific for airborne equipment can
nd the scope of this document.

2 Normative references

The follo
content

wing documents are referred to in the’text in such a way that some or a

cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document
any amendments) applies.

IEC 611§2-1, Maritime navigation:and radiocommunication equipment and systems

interface

5 — Part 1: Single talkerf and multiple listeners

rates the
ded in
s, where

quipment

bxist and

| of their

onstitutes requirements of this dogcument. For dated references, only th(re edition

including

— Digital

ITU-R Rgcommendation M=1371-5:2014, Technical characteristics for an automatic

identifica
band

tion system using-time division multiple access in the VHF maritime mobile f

ITU-T Recommendation O.153, Basic parameters for the measurement of error per
at bit ratgs betow the primary rate

fequency

formance

3 Terms, definitions, symbols and abbreviated terms

31 Te

No terms

rms and definitions

and definitions are listed in this document.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp


http://www.iso.org/obp
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3.2 Symbols and abbreviated terms

For the purpose of this document, the following abbreviated terms apply.

AIS
AIS-SART
BITE

BT

COG
CommState

NOTE 1 Communication—state—is—defined-in-RecommendationlTFU-R_M 1371 _lt is used-to-—oraaniz
N N I

automatic identification system
AlIS search and rescue transmitter
built-in test equipment
bandwidth-time

course over ground

communication state

the slot

allocation|for SOTDMA or ITDMA.

EPFS
EPIRB-AIS
ETA
EUT
FATDMA
GMSK
IMO
ITDMA
locating|device
MAC
MMSI
MOB-AIS
NavStafus

NOTE 2 [Navigational status is defined.in\Recommendation ITU-R M.1371. It consists of information tH
input by the ship's crew to indicate whether the ship is underway, moored, etc.

NSS
NTS
PER
Pl
RAIM
RATDMA
RF

electronic position-fixing systems

emergency positioning indicting radio beacon AIS
estimated time of arrival

equipment under test

fixed access time division multiple access
Gaussian minimum shift keying

International Maritime Organization

incremental time division multiple’ access

group of devices including AIS-SART, EPIRB-AIS and MOB-/
medium access control
maritime mobile service identity
man overboard AlS.device
navigational status

nominal-start slot

nominal transmission slot

packet error rate

presentation interface

receiver autonomous integrity monitoring

random access time division multiple access

nnnnnnnnnnnnnnnn

Si

SOG
SOTDMA
uTcC

VDL
VSWR
Rx

Tx

TaCToO T o qoTTITy

selection interval

speed over ground

self organizing time division multiple access
universal time co-ordinated

VHF data link

voltage standing wave ratio

Receive

Transmit

S

at can be
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4 General requirements

4.1 Ge

neral

4.1.1 Overview

Requirements contained in Clause 4 are requirements not taken up in other clauses and are

verified b

y observation and inspection of documented evidence.

This document specifies the requirements for the AIS SAR airborne station. The AIS SAR
airborne station shall support search and rescue operations involving SAR aircraft.

4.1.2

The AIS
authoritig
and freq
minimum

41.3

An auton
case a tr

independent of software control.

4.2 Mc

The syst¢m shall be capable of operating in a number of modes:

1) an "4

capable of being switched to/from ong“of the following alternate modes by a ¢

authd
2) an"a

for tr
remo
3) a "po
from
4) a"req
5 Perf
5.1 Cd

Capabitities—of-the-AlS
AT

SAR airborne station shall be capable of providing to ships, andcto~c
s, information from the SAR aircraft, automatically and with the required
lency, to facilitate accurate tracking. Transmission of the data,'§hall be
involvement of personnel.

Transmitter shutdown procedure

natic transmitter hardware shutdown procedure and indication shall be pr
hnsmitter continues to transmit for more than 2 s. This shutdown procedurg

pdes of operation

utonomous and continuous" modgfor operation in all areas; this mode

rity;
signed" mode for operation:in an area subject to a competent authority re

ffic monitoring such that\the data transmission interval and/or time slots m
ely by that authority;

ling" or controlledsmode where the data transfer occurs in response to inte
b ship or competent authority;
eive only" mode where the station does not transmit.

prmance’ requirements

mposition

bmpetent
accuracy
with the

pvided in
shall be

shall be
bmpetent

Eponsible
by be set

rrogation

The AIS SAR airborne station shall comprise (see Annex A):

1) a communication processor, capable of operating over a range of maritime frequencies,
with an appropriate channel selecting and switching method;

2) atlea

st one transmitter and two TDMA receiving processes;

3) a means of processing data from an electronic position-fixing system which provides a
resolution of one ten thousandth of a minute of arc and uses the WGS 84 datum; an
interface (see 6.6.2) may be provided to input the position used for navigation;

4) a means to automatically input data from other sensors meeting the provisions as
specified in 5.5.1 2) may be provided,;

5) a means of error checking the transmitted and received data (see Clause 6); and

6) built-i

n test equipment (BITE) as specified in 5.8.1.

The AIS SAR airborne station shall be capable of:


https://iecnorm.com/api/?name=1fc6e421b86a15768a073193f06a5ca4
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7) providing information automatically and continuously to other AIS stations, without
involvement of personnel;

8) receiving and processing information from other AIS stations;

9) responding to high priority and safety related calls with a minimum of delay;

10) providing positional and manoeuvring information at a data rate adequate to facilitate
accurate tracking by a competent authority and other AIS stations (see 5.5.2).

5.2 Time and position

5.2.1 Source for UTC

The AIS shall be provided with an internal GNSS receiver as primary UTC source which is
required forsymchromisatiom purposes and for position, COGamadSOG:

NOTE UT[ includes a provision for leap seconds.

The intefnal GNSS receiver shall meet appropriate requirements forcpesition @ccuracy,
COG/SOf3, acquisition, re-acquisition, receiver sensitivity, RF dynamic “range, intgrference
susceptihility, position update, failure warnings, status indications and(integrity flag.

If an extprnal source of UTC is provided, it shall fulfil the requirément for synchronization
timing.

If date apd time is not available and Message 4 or 11/isvbeing received, the unit ghall use
date and|time from that message, and the seconds shall be omitted.

5.2.2 Bource for AIS position reporting

The sourge for position reporting may vary depending on the conditions specified in 5.8.3.4.

When the external position is unavailable, the internal GNSS receiver shall be uged as a
source fdr AIS position reporting.

When the internal GNSS receiver is performing as a source for AIS position repqrting, an
approprigte BITE indication_shall be output on the presentation interface (see 5.8.1).

The interhal GNSS receiver may be capable of being differentially corrected.

Where DIGNSS corrections are received from multiple sources, the DGNSS corrections from
the neargst DGNSS reference station should be used taking into account the Z coun{, and the
health of|the DGNSS reference station.

5.3 User interface

To enable a user to access, select and display the information on a separate system, the AIS
SAR airborne station shall be provided with an interface conforming to an appropriate
international interface standard.

All interfacing shall be made via the system interface as described in 6.6 (called the
"presentation interface").

5.4 Identification

(See 11.1)

For the purpose of station and message identification, the appropriate Maritime Mobile
Service Identity (MMSI) shall be used.
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The unit shall be supplied with a default MMSI of "000000000" (this is not a valid MMSI).

The unit shall check that any programmed MMSI is between 111200000 and 111799999,
otherwise the unit shall reject the programming and be not capable of transmitting. However,
a reset to the default value "000000000" shall be accepted, but the unit shall not be capable
to transmit with this MMSI.

5.5 Information

(See 11.2)

5.5.1 Information provided by the AIS SAR airborne station

The information provided by the AIS SAR airborne station shall include:

1) Statiq:
° M\AS|;
e cdll sign and name;

e logation of the in use position-fixing antenna on the aircraft.if an external posifion input
islimplemented.

Statig information, voyage related information and the MMSD shall be stored in nop-volatile
memary.

2) Dynamic:

e pgsition of aircraft referenced to WGS 84 datum with accuracy indication and integrity
status;

o ti

e cdurse over ground (COG);

me in UTC, the date is established by the receiving equipment;

e speed over ground (SOG);

e altitude of aircraft, including source.
3) Voyage related:

e optional destination and estimated time of arrival (ETA).
4) Shorf|safety-related messages.

5.5.2 nformation:reporting intervals

The diffefent information types are valid for a different time period and thus need 3| different
reporting|interval.

Static infarmation:  Fvery 6 min, when data has been amended, and on dequest.

Dynamic Information: Every 10 s.

Voyage related information: Every 6 min, when data has been amended, and on request.

Safety-related message: As required.

NOTE An SSD or VSD sentence that does not amend the data does not generate a transmission of Message 24 A
or Message 5.

The manufacturer can specify further reporting intervals of dynamic information. In this case,
the reporting interval in use is set by configuration.

If the autonomous mode requires a shorter reporting interval than the assigned mode, the AIS
shall use the autonomous mode reporting interval.

When transmitting on a single channel, the reporting interval shall be maintained by doubling
the number of transmissions on the active channel.
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5.5.3 AIS station reporting capacity

The SAR airborne station shall be able to handle a minimum of 2 000 reports per minute per
channel, to adequately provide for all operational scenarios envisioned.

The SAR airborne station shall be capable of processing of all message types on the VDL.

5.6 Permissible initialization period

(See 11.3)

The installation shall be operational within 2 min of switching on.

NOTE Sefpsors used with the AIS SAR airborne station meet the requirements of their individdal product
standards (for example, IEC 61108-1 for GPS which permits 30 min to operation when there is(no valid almanac
data availaple, or IEC 61108-2 for GLONASS).

5.7 Tekchnical characteristics

(See 11.4)

The techpical characteristics of the AIS SAR airborne station, such as variable transmitter
output ppwer, operating frequencies (dedicated internationally and selected repgionally),
modulation, and antenna system, shall comply with the appf@priate ITU-R Recommerjdations.

5.8 Alarms and indications, fall-back arrangements

(See 11.%)

5.8.1 Built-in test equipment

The AIS BAR airborne station shall be_equipped with BITE. These tests shall run continuously
or at appfopriate intervals simultaneousty with the standard functions of the equipment.

If any failure or malfunction is detected that will significantly reduce integrity or stop pperation
of the AIS SAR airborne station, an alarm is initiated. In this case (see Table 1), an
approprigte alarm message-shall be output via the presentation interface upon odgcurrence
and repepted every 30 s.

If a change of a relevant system status is detected, an indication is given to the user. In this
case, an jappropriate TXT sentence shall be output via the presentation interface.

5.8.2 r\Iarm messages

5.8.2.1 Using the ALR formatter

An ALR-sentence is used to indicate a failure or malfunction that will significantly reduce
integrity or stop operation of the AIS SAR airborne station.

Alarm messages shall be IEC 61162-1 compliant "$AIALR"-sentences on the presentation
interface output port.

The following parameters of this sentence formatter shall be set according to Table 1:

e time of alarm condition change (UTC);
e unique alarm number (identifier) at alarm source;
e alarm condition;

e alarm's acknowledge state;
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e alarm's description text.

The "alarm condition" field shall be set to "A" when the alarm condition threshold is exceeded,
and "V" when the alarm condition returns to a level that does not exceed the threshold. During
healthy conditions (no alarm condition), an empty ALR sentence shall be sent at one-minute
intervals.

The acknowledged state flag shall be set after acknowledgement of an alarm either internally,
or externally by a corresponding ACK sentence.

The local alarm identifiers (alarm ID) given in Table 1 are defined for the use with formatters
ALR and ACK to link associated messages.

Additiongl numbers may be used by the manufacturer for other purposes but shalbpe in the
range 051 to 099.

5.8.2.2 Monitoring of functions and integrity

In case g failure is detected in one or more functions or data, an alarhshall be triggered and
the system shall react as given in Table 1.

Table 1 — Integrity alarm conditions signalled using ALR sentence formatier

Alarm’'s description text Alarm Alarm Alarm D or Reaction of the systen to the
condition | condition | text identifier alarm condition threghold
threshold not exceeded
exceeded |exceeded

AIS: Tx malfunction A \% 001 Stop transmission

AIS: Antepna VSWR exceeds A \% 002 Continue operation

limit

AlIS: Rx cannel 1 malfunction A \% 003 Stop transmission on affecjed
channel

AlIS: Rx cannel 2 malfunction A \% 004 Stop transmission on affecjed
channel

AlS: Rx channel 70 malfunction A \% 005 Continue operation

AIS: genefal failure A \% 006 Stop transmission

AIS: UTC pync invalid A \% 007 Continue operation using ipdirect or
semaphore synchronisatiof

AIS: activg AIS-SART A \% 014 Continue operation

AIS: activg MOB-AIS A \% 015 Continue operation

AIS: activg ERIRB-AIS A \% 016 Continue operation

AIS: external EPFS lost A \% 025 Continue operation (refer to Table 3)
Only if external EPFS is
implemented

AIS: no position sensor in use A \% 026 Continue operation (refer to Table 3,
priority 6)

AIS: no valid SOG information A \% 029 Continue operation using default
data

AIS: no valid COG information A \% 030 Continue operation using default
data

Alarm ID 001 shall be activated when:

e the integrity of the VDL would be degraded by incorrect transmitter behaviour (for instance
in the case that the Tx shutdown procedure has operated);
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e the unitis not able to transmit for technical reasons or missing or invalid MMSI.
5.8.3 Status messages
5.8.3.1 General

If any significant change in system operation occurs, but overall system operation is not
affected, an indication is initiated. A TXT-sentence is used to indicate when such a significant
change in system operation occurs.

5.8.3.2 Using the TXT formatter

Status messages shall be IEC 61162-1 compliant "$AITXT"-sentences on the presentation

H f b b - Q4 b l - - 1 1 (] -
interface outputport—Statusmessagesdonotrequireamacknowtedgement:

The folloyving parameters of this sentence formatter shall be set according to Table 2

e text identifier; and

o text message.

It shall he possible to monitor the current sensor status by mieans of a query gentence
$xxAIQ,TXT.

5.8.3.3 Monitoring sensor data status

Indicationps shall be given and the system shall react as.given in Table 2.

Table 2 — Sensor status indications signalled using TXT sentence formatter

Text message Text identifier Reaction of the syst¢m
AIS: exterhal DGNSS in use 021 Continue operation
AIS: exterhal GNSS in use 022 Continue operation
AIS: interal DGNSS in use (beacon) 023 Continue operation
AIS: interrjal DGNSS in use (Message 17) 024 Continue operation
AIS: internal GNSS in use 025 Continue operation
AIS: exterhal SOG/ COG in use 027 Continue operation
AlS: internal SOG/ COGintuse 028 Continue operation
AlS: Chanphel management parameters changed 036 Continue operation

5.8.3.4 | _Position-sensorfall-back conditions

5.8.3.4 is only applicable if external sensor input is implemented.

Priorities and affected position report data shall be as in Table 3.
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Table 3 — Position sensor fall-back conditions

Affected data in Message 9 =
Priority Position sensor status :co:::suilt’:&n Time RAIM Position
y stamp flag latitude/longitude
flag
1 External DGNSS in use (corrected) @ 1 UTC-s 1/0°¢ |Lat/Lon (external)
2 Internal DGNSS in use (corrected; Message 1 UTC-s 1/0°¢ |Lat/Lon (internal)
17)
3 Internal DGNSS in use (corrected; beacon) P 1 UTC-s 1/0°¢ |Lat/Lon (internal)
4 External EPFS in use (uncorrected) @ 0 UTC-s 1/0°¢ |Lat/Lon (external)
5 trterre-GINSSHuse—{uheerrected) 5 e H-0-L—atH-on—tRternal)
6 Dead reckoning position (from the external 0 62 0 Lat/Lonn_(dpad-
EPFS in use) reckon)
Manual position input (from the external EPFS 61 Kat/Lon (nmjanual)
in use)
No position 63 not availablp =
91/181
a8 Applicable in all configurations (minimum requirement).
b Applic@ble only if (optionally) an internal beacon receiver is provided.
¢ If RAIN! available "1"; if not, default "0".
The AIS [shall automatically select the position source with the highest priority available. If
data avallability changes, the AIS shall automati¢ally switch to the position source] with the
highest priority available after 5s when switching downwards or 30 s when pwitching
upwards.| During this period, the latest valid pasition shall be used for reporting.

When th¢ external position source is used and both external and internal positions are valid,

then the
generate
between

If the val

position neport with time sfamp set to 60.

On chan

external and internal positions shall be compared once per minute and pn alarm
d if the difference between the two positions is greater than 100 m +|distance
the two GNSS antennas, for a period of 15 min.

d position does not have a time stamp (time stamp not available = 60), trapsmit the

geover from one status to another, a new Message 5 shall be transmitted

immedia
and an "

If RAIM

y
position accuracy flag shall be evaluated using Table 4.

ly, if implemented, when the reference point for the reported position has ghanged,
LR%sentence as described above shall be output to the presentation interface.

ion), the
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Table 4 — Use of position accuracy (PA) flag

Accuracy status from RAIM RAIM flag Differential Resulting value of position
(for 95 % of position fixes) correction accuracy (PA) flag
status

No RAIM process available 0 Uncorrected 0 =low (> 10 m)
Expected erroris < 10 m 1 1 = high (£ 10 m)
Expected erroris > 10 m 1 0 =low (> 10 m)
No RAIM process available 0 Corrected 1 = high (< 10 m)
Expected erroris <10 m 1 1 = high (£ 10 m)
xpected erroris > 10 m 1 0=low (>10m)

The connected GNSS receiver indicates the availability of a RAIM process-by a vplid GBS
sentencel In this case, the RAIM-flag shall be set to "1". The position accuracy thrgshold for
evaluation of the RAIM information is 10 m. The RAIM expected error js'calculated pased on
the GBS|parameters "expected error in latitude" and "expected error in’longitude" lsing the
following|formula:

Expected RAIM error = \/(expected error in Iatitude)2 +(expected error in Iongitude)2

The mode indicator in the position sentences of IEC.61162-1 received from the cpnnected
position gensor indicates the correction status.

5.8.3.5 SOG/COG sensor fall-back conditions
SOG/COG information from the internal GNSS receiver shall be used, if this internal GNSS

receiver {s in use as a position source. Fhis is to avoid transmission of information rdferenced
to differept points on the aircraft.

6 Technical requirements

6.1 Gdgneral

Clause 6| covers layers' 1 to 4 (Physical layer, Link layer, Network layer, Transport|layer) of
the open|system inteérconnection (OSI) model.

the layer$ofithe applications (Session layer to Application layer).

Figure 1 |illusirates the layer model of an AIS station (Physical layer to Transport ITyer) and
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6.2 Ph
(See Cla

6.2.1

The Phys

—19 -

Application layer

Presentation layer

Session layer

ysical layer

Ise 12)

General

the data

ink

Transport layer

Network layer

CHANNEL 1 CHANNEL % (
2
Link layer LME Link layef\LME
Link layer DLS Link layer DLS
Link layer MAC Link layer MAC

Physical layer

Physical layer

Rx1 ) Tx1/2

Rx 2

Figure 1 — OSI layer model

ical layer is responsible for the transfer of a bit-stream from an originator ¢

The Physical
ITU-R M.1371-5/A2-2.

layer

be designed

6.2.2 Transmitter parameters

in accordance

Transmitter parameters shall be as given in Table 5.

ut, on to

Recommendation
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Table 5 — Transmitter parameters

Transmitter parameters

Requirement

Condition

Frequency error

+500 Hz normal +1 000 Hz extreme

Carrier power (Pgg) 41 dBm high power setting +1,5 dB normal and
30 dBm low power setting +3 dB extreme, conducted
Modulation spectrum -25 dBc

-70 dBc slotted transmission

Af, < + 10 kHz
+ 25 kHz < Af, < + 62,5 kHz

Modulation accuracy

1740 Hz £ 175 Hz normal + 350 Hz
extreme

Test signal 0101...
Test signal 00001111...

Z 4UU HL junl 44U HL IIUIIIIdi s 4OU HL
extreme

Power vergus time characteristics

Transmission delay: 0's
833 us
833 us

Ramp up time:
Ramp down time:

Transmission duration: < 26 624 ps

See Figure 2 and Table 6

Nominal 1 time &lat-transm|ssion

Spurious gmissions

-36 dBm
-30 dBm

9 kHz 7. 1 GHz
X GHz ... 4 GHz

%]
+1,56dB |- _______ %
Pl b e N e
“dB [T~ Q] ’ ’
3dB [ -"-"7" i QO
: \\c‘}‘
1
! O
: Q
1
1
N
:
-50 dB |- t-----=-- L--Q: ----------------------- B P
1 ! Q.. 1 1
M b 1 1
1 1 T T
To! Tgi T2 e Te Ta
1 1 1
TAE ! | | |
| 1 l ; : :
| : Traming 2 7 T '
sequence "/"////"///"/g/fé/%/% % CRC

IEC

Figure 2 — Power versus time characteristics
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Table 6 — Power versus time characteristics

Reference Bit Time Definition
T, 0 0 ms Start of transmission slot. Power shall NOT exceed
—50 dBc (ref. P ) before T,
Ty Oto6 0 ms to 0,625 ms Power exceeds —50 dB of P
Ty Tgy 6 0,625 ms Power shall be within +1,5 dB or -3 dB of P,
Ty 8 0,833 ms Power shall be within +1,5 dB or -1 dB of P_; (start of
training sequence)
T (includes 233 24,271 ms Power shall remain within +1,5 dB or -1 dB of P during
1 stuffing bit) the period Ty, to T¢
T (includps— 241 25,104 mS Power stattbe—50uBc(ref—P = amd-stay befow this
stuffing bit)
Tg 256 26,667 ms Start of next transmission time period
6.2.3 Receiver parameters
Receiver|parameters shall be as given in Table 7.
Table 7 — Receiver parameters
Requirement
Receiver parameters Result in Wauated signal Unwanted signal(s)
PER
Sensitivity] 20 % <107 dBm normal
-104 dBm normal at
+500 Hz offset
-101 dBm extreme
Error at high input levels 1% -7 dBm and -77 dBm -
Co-channgl rejection 20 % -104 dBm -114 dBm noming!
-104 dBm -114 dBm at 1 [kHz offset
Adjacent dhannel selectivity 20 % -104 dBm -34 dBm normal
-98 dBm extreme -38 dBm extreme
Spurious fesponse rejection 20 % -104 dBm -34 dBm
Intermodulgtion responsé rejection and 20 % -101 dBm -27 dBm (< 5 MH)
blocking
-15 dBm (> 5 MHg)
Spurious ewmtssions 57 dB OHHz—+GH=
-47 dBm 1GHz ... 4 GHz

6.3 Link layer

(See Clause 13)

6.3.1 General

The Link layer specifies how data shall be packaged in order to apply error detection and
correction to the data transfer. The Link layer is divided into three (3) sublayers.
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Link sublayer 1: medium access control (MAC)

The MAC sublayer provides a method for granting access to the data transfer medium, i.e. the
VHF data link. The method used shall be a time division multiple access (TDMA) scheme

usingac

ommon time reference.

The medium access control sublayer shall be designed in accordance with Recommendation

ITU-R M.

1371-5/A2-3.1.

When the Sync state is non-zero (other than UTC direct), AIS SAR airborne station shall set
the number of received stations reported in CommState to zero. This is to prevent other AIS
stations assuming that the AIS SAR airborne station would become the semaphore.

6.3.3
The DLS

1) data link activation and release;

2) data

3) error

The dat4
ITU-R M.

Repeateq
process.

6.3.4
6.3.4.1

The LME

The link
ITU-R M.

Link subl
shall be

| ink sublayer 2: data link service (DLS)

sublayer provides methods for:

ransfer; or

detection and control.

link service sublayer shall be designed in accerdance with Recomm
1371-5/A2-3.2.

messages and Class B messages shall notihe used in the indirect synchrn

| ink sublayer 3: link management entity (LME)
General

controls the operation of the DLS, MAC and the physical layer.

management entity sublayer shall be designed in accordance with Recomn
1371-5/A2-3.3.

yer 3 include$ deéfinition of VDL-messages. Table 8 shows the VDL mess
sed by an AIS SAR airborne station.

endation

onisation

endation

hges that
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Table 8 — Use of VDL messages

command

(5)

Msg. Name of message M.1371-5 | R/P o T Remark
No. ref.
0 Undefined None Yes | Yes No | Reserved for future use.
1 Position report A8-3.1 Yes | Yes No
(scheduled)
2 Position report A8-3.1 Yes | Yes No
(assigned)
3 Position report (when A8-3.1 Yes | Yes No
interrogated)
4 Base station report A8-3.2 Yes | Yes No
©)
5 Static and voyage A8-3.3 Yes | Yes | Yes | Transmission is optional.
re|lated data
6 Addressed binary A8-3.4 Yes | Yes | Yes [(1) Only if addressed toown Station.
message (1)
7 Bipary acknowledge A8-3.5 Yes | INF | Yes |(2) An ABK Pl message shall be senfto the PI
(2) in any case.
8 Bipary broadcast A8-3.6 Yes | Yes | Yes
message
9 Standard SAR aircraft A8-3.7 Yes | Yes | Yes
pdsition report
10 UTC and date inquiry A8-3.8 Yes [ Yes | Yes
11 UTC/ date response A8-3.9 Yes | Yes | Yes
12 Addressed safety A8-3.10 | Yes | Yes [\Yes [(3) Only if addressed to own station.
related message (3)
13 Safety related A8-3.11 | Yes [*INF [ Yes [(4) An ABK Pl message shall be senflto the PI
adknowledge (4) in any case.
14 Safety related A8-3.12 | Yes™| Yes | Yes
brpadcast message
15 Inferrogation A8-3(13*| Yes | INF | Yes [An airborne mobile station shall only igterrogate
for Message 3, 4, 5, 9, 18, 19, 21 and p4.
Slot offset shall be set to 0 and shall respond
for interrogations for Messages 9 and P4B only.
16 Agsigned mode A8-3.14 | Yes | INF No |(5) An airborne mobile station shall réceive
cdmmand and process only if the message if sent
(8) from the station with valid base stption
MMSI.
17 DEGNSS A8-3.15 | Opt | INF No |[(7) On other ports of the PI: INF.
(5) | (1)
18 | Standard Class B A8-3168 | Yes | Yes No
equipment position
report
19 Extended Class B A8-3.17 | Yes | Yes No
equipment position
report
20 Data link management | A8-3.18 | Yes | INF No
message (5)
21 Aids-to-Navigation A8-3.19 | Yes | Yes No
report
22 Channel management | A8-3.20 No INF No | Channel management not allowed in order to
message ensure reception of transmissions from locating
devices.
23 Group assignment A8-3.21 | Yes | Yes No
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Msg. Name of message M.1371-5 | R/P (o) T Remark
No. ref.
24 Static data report A8-3.22 | Yes | Yes | Yes |Message 24 A is transmitted autonomously
. every 6 min; 24 B on request.
(single slot, two parts)
25 Single slot binary A8-3.23 | Yes | Yes | Yes (8) Only if broadcast or addressed to own
message (8) (9) station.
(9) Use ABM or BBM sentence indicating
Message 25/70 in message ID field to
initiate.
26 Multiple slot binary A8-3.24 | Yes | Yes | Yes [(10) Only if broadcast or addressed to own
message with (10) | (11) station.
C Stat
ommstate (11) Use ABM or BBM sentence indicating
Message 26/71 in message ID. fleld to
initiate.
27 Ldng-range AIS A8-3.25 No No No
brpadcast message
A4-3.2
28 to | Updefined None INF | Yes No | Reserved for future use.
63
Key
R/P — Heceive and process internally, for example prepare for output via R, act upon the received information,
and use the received information internally.
o - Dutput message content via Pl using Pl VDM messages
T - Transmission by own station: "Yes" = required; "No" = shal{not be transmitted
INF — DL message will be output via Pl using a Pl VDM message for information only. This functipn may be
suppressed by configuration setting.
Opt - Dptional
The minimum requirement for static data is the transmission of Message 24A. (Qptionally
Message|5 can be transmitted instead of message 24 A as defined by configuration.
For Mesgqages 6, 8, 12, 14, 25 and 26 own transmissions shall not exceed the total qumber of
slots in @ frame with a maximum number of consecutive slots per message as defined in
Recommendation ITU-R M=18371. For Message 15 own transmissions shall not exceg¢d a total
of 5 megdsages in a frame? If either case is exceeded, the AIS SAR airborne stafion shall
generatelan ABK warning sentence.
6.3.4.2 Response to assignment commands (Messages 16 and 23)
AIS airborne- stations shall process assignment commands in accordance with
Recommendation ITU-R M.1371 only if the commands are sent from stations with vhlid base
station MMSI.

An assignment command received by Message 16 or Message 23 with a reporting interval
shorter than or equal to the autonomous reporting interval shall be processed, and the
reporting interval defined by the assignment command shall be used.

An assignment command received by Message 16 or Message 23 with a reporting interval

longer

6.4

than the autonomous reporting interval shall be ignored.

Network layer

(See Clause 14)
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6.4.1 General
The Network layer shall be used for:

1) establishing and maintaining channel connections;

2) management of priority assignments of messages;

3) distribution of transmission packets between channels;
4) data link congestion resolution.

The network layer shall be designed in accordance with Recommendation
ITU-R M.1371-5/A2-4.

6.4.2 Setting of operating channels

The AIS[SAR airborne station shall have capability to use channels other than A]S 1 and
AIS 2. The operating channels can be set using ACA-sentence on the Pl.cOnly thg channel
fields, TH¥/Rx mode and power level fields of the ACA-sentence are used;yand vallies in all
other fielfls shall be ignored.

The valugs in use shall be indicated on request by outputting an ACA<sentence.

6.5 Transport layer

(See Clapse 15)

The trangport layer shall be responsible for:

1) convIrting data into transmission packets of‘correct size;

2) seque¢ncing of data packets;

3) interfpcing protocol to upper layers.

The trgnsport layer shall be "designed in accordance with Recommendation
ITU-R M[1371-5/ A2-5.

6.6 Pregsentation interface

(See Clapse 16)

6.6.1 General

presentafion.interface. Data which is received by the AIS device shall be output thjough the
presentation intertace.

Data which, is)to be transmitted by the AIS SAR airborne station shall be inpu'[ via the

The interface between the Transport layer and higher layers shall be performed by the
presentation interface. The presentation interface of the AIS SAR airborne station shall
comprise the data ports listed in Table 9.
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Table 9 — Presentation interface access

General function

Mechanism

Automatic input of sensor data

(Sensor data input from aircraft equipment)

Optional input
Physical interface as defined by manufacturer

Sentences according to IEC 61162-1

High speed input/output ports

(Operator controlled commands and data input; AIS
VHF Data Link (VDL) data; and AIS equipment status)

One two way port is required
Physical interface as defined by manufacturer

Sentences according to IEC 61162-1

6.6.2

6.6.2.1 Required ports

Dptional automatic input of sensor data

Sensor data inputs may be optionally implemented. If implemented, sentences accprding to

IEC 61162-1 shall be used. The manufacturer shall define the physical interface.

6.6.2.2 Interface connector

The manpfacturer shall specify the connector and pin assignmeénts for these ports.

6.6.2.3 Format of sensor data

The senpor data shall be provided using the formats described in
evaluatioh of the following sentences may be provided.

Table 10 — IEC 61162-1 sensor sentences

IEC 6116R-1. The

Data

IEC 61162-1 sentences

Referencg¢ datum

DTM

Positioninlg system:
Time of ppsition
Latitude/lJongitude
Position gccuracy

Altitude

GNS, RMC

Speed over ground(SOG)

RMC, VBW, VTG

Course oyer ground (COG)

RMC, VBW, VTG

RAIM indicator

GBS

The AIS shall use the DTM sentence to automatically confirm that the position information
provided for transmission is in the WGS 84 datum.

The reception of periodic GBS sentences, containing values for the parameters "expected
error in latitude" and "expected error in longitude" shall be used to indicate with the "RAIM-
flag" that the position sensor is operating with a RAIM process in use.

A mechanism shall be implemented to avoid data mismatch or duplicate inputs if multiple
sensor data for the same parameter is received by different sentences and/or ports. The
mechanism shall be documented in a manufacturer's installation manual.
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6.6.3 High speed input/output ports
6.6.3.1 Required ports

A minimum of one input/output port shall be provided.
The manufacturer shall specify the connections of the high-speed port.

6.6.3.2 Input data and formats

The AIS SAR airborne station shall as a minimum be able to receive and process the input
data shown in Table 11. The details of these sentences are contained in IEC 61162-1.
Manufacturer's proprietary data may also be entered using these high-speed ports.

Table 11 — AIS high-speed input data and formats

Data IEC 61162-1 sentences

Normal access — Parameter entry

Voyage infformation: VSD
Destinatign
ETA dateland time

Regional ppplication flags

Sender sipgnature authentication SSAP

Station information SSD
Station npme
Call sign
Antenna Ipcation
Length and beam

MMSI EPV, SSA

Port and mode configuration

Initiate VHF data-link broadcasts

Safety mgssages ABM
BBM
ABK
Binary mgssages ABM
BBM
Interrogafjon_message AIR

AlS equipment — Farameter entry

AIS VHF channel selection ACA?®
AIS VHF power setting

Transmit/Receive mode control

BITE input

Alarm/indication acknowledgement ACK

a8 The Latitude and Longitude fields are not used.
b See IEC 61993-2.

MDS5 signature calculation method with signature length of 32 HEX characters as received in SSA-sentence
shall be implemented.
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6.6.3.3 Output data and formats

The AIS shall as a minimum be able to generate and send the output data shown in Table 12.

The VDO sentence (containing Message 9) shall be output on the high-speed output port, at
nominal 1 s intervals, using A and B to indicate that the data was transmitted on the VDL
channel A or B, null indicating not transmitted on the VDL.

The VDM sentence shall be sent on the high-speed output port for every VDL message
received. Some VDL messages are informative according to Table 8. During operation, the
operator may disable delivery of these informative messages. Manufacturer's proprietary data
may also be sent using these high-speed ports.

Table 12 — AIS high-speed output data and formats

Data IEC 611621 senfences
Prepared by AIS unit
Notificatign that a session initiated by messages ABM, BBM, AIR is terminated ABK
AIS own-gtation broadcast data (all transmissions available) VDO
AIS equipment status (built-in-integrity-test results) ALR/TXT - (see|5.8.2)
Channel detting data (using query mechanism) ACA

Received on VHF data-link by AlS)unit

All VDL A]S messages received, broadcast or addressed to own station VDM

System Information in response to a query

Static infdrmation SSD
Voyage inffformation VSD
Version irfformation VER
Status infprmation TXT

If the intgrnal GNSS of the AIS is intended to be used for the aircraft's position source, and if cpnfigured,
sentenceg DTM, GNS, GBS and RMC @are‘required to be generated and sent as output data (see 5.2.1)

6.6.3.4 Configuration,using EPV sentence

Property |identifiershused with EPV-sentence applicable for AIS SAR airborne station are
described in Table*13. Manufacturers shall declare which of the following paramegters are
applicablp.



https://iecnorm.com/api/?name=1fc6e421b86a15768a073193f06a5ca4

IEC 63135:2018 © IEC 2018 - 29 —

Table 13 — Property identifiers

Property Protect Property meaning Value range
identifier ed
0 to 100 Reserved

101 yes Sensor 1 baud 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400

0 = port is not used

102 yes Sensor 2 baud 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400

0 = port is not used

103 yes Sensor 3 baud 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400
0 = port is not used

10p yes DGNSS baud 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 409
0 = port is not used

10p yes MMSI 000000000, 111200000 ...114%99999

111 yes Change administrator New administrator password

password

11 yes Change user password New user password

11¢p no AIS receive only mode 0 = AIS in normaMransmit mode
1 = AIS in reeceive only mode (no transnjission)

190 no Airborne static data 0 = Messdge 24 A
1 = Méessage 5

191 no ((j)uttput of internal sensor 0+=\no output of internal sensor data

ata

1°= internal sensor data output enabled

All other {alues Reserved

7 Test conditions

7.1 Ndrmal and extreme testconditions

711 Normal test conditions

7111 Temperaturé and humidity

Temperafure and hamidity shall be within following range:

Templerature +15 °C to +35 °C
Humidity 20 % to 75 %

7.1.1.2 Power supply

The normal power supply for the tests shall be in accordance with applicable standards for
aviation equipment.

7.1.2 Extreme test conditions

Extreme test conditions are as specified in applicable standards for aviation equipment.
Where required, test under extreme test conditions shall be a combination of dry heat and
upper limit of supply voltage applied simultaneously and low temperature and lower limit of
supply voltage applied simultaneously.
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7.2 Standard test environment

The EUT is tested in an environment using test equipment to simulate and to log VDL
messages (see Table 8). Standard environment includes simulated targets. The simulated
targets shall include an appropriate number of targets of

e Class A mobile,

e Class B "CS" mobile,

e Class B "SO" mobile,

e Base station,

e AIS AtoN station,

e SAR airborne station,

e |ocating devices.

The signal input level at the RF input port of the EUT for any simulated targebshall bg at least
—100 dBm. Own station sensor inputs to EUT will be simulated by the test system| or other
means. Qperation is checked on channels in the maritime mobile band;

Channeld in use shall be selected by manual input before starting tests.

7.3 Additional test arrangements
7.31 Arrangements for test signals applied to the'fteceiver input

Sources pf test signals for application to the receiver’input shall be connected in sugh a way
that the Jource impedance presented to the receiver input is 50 Q (see 7.3.4).

This reqyirement shall be met irrespective.@f whether one or more signals using a combining
network are applied to the receiver simultaneously.

The powgr levels of the test signals at the receiver input terminals (RF socket)|shall be
expressed in terms of dBm.

The effe¢ts of any intermedulation products and noise produced in the test signal sources
shall be npegligible.

7.3.2 Encoder forreceiver measurements

Whenevdr needed and in order to facilitate measurements on the receiver, an encodgr for the
data system‘shall accompany the EUT, together with details of the normal mpdulation
process. [The’encoder is used to modulate a signal generator for use as a test signal gource.

Complete details of all codes and code format(s) used shall be given.

7.3.3 Waiver for receivers
If the manufacturer declares that both TDMA receivers are identical, the test may be limited to

one receiver, and the test for the second receiver may be waived. The test report shall
mention this.

7.3.4 Impedance

In this document, the term "50 Q" is used for a 50 Q non-reactive impedance.
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7.3.5 Artificial antenna (dummy load)

Tests shall be carried out using an artificial antenna which shall be a non-reactive non-
radiating load of 50 Q connected to the antenna connector.

7.3.6 Facilities for access

All tests shall be performed using the standard ports of the EUT. Where access facilities are
required to enable any specific test, these shall be provided by the manufacturer.

7.3.7 Modes of operation of the transmitter

For the purpose of the measurements according to this document, there shall be a facility to
operate the transmitter unmodulated.

Alternatiyely, the method of obtaining an unmodulated carrier or special types of mpdulation
patterns |may also be decided by agreement between the manufacturer and [the test
laboratory. It shall be described in the test report. It may involve suitable temporary internal
modificatjons of the equipment under test.

7.4 Cdmmon test conditions for protection from invalid controls

In all funictional tests using Messages 4, 16, 17, 20, 23, the ‘messages sender stagion shall
use a vdlid base station MMSI format to verify that thesEUT operates as describgd in the
required fesults. The tests shall be repeated using an invalid base station MMSI formjat for the
messagep sender station to verify that the EUT ignores:these messages.

7.5 Mdasurement uncertainties

Maximum values of absolute measurement uncertainties shall be as follows:

L =Y U] -1 To3 A o YRR 1 x 1077
R o Yo 1V =Y L S PSPPIt +0,75 dB
Adjacent|channel pOWer ... .. ...l . e +5 dB
Conducted spurious emissiontof transmitter ... b +4 dB
Conducted spurious emission of receiver ... .. ..o e b +3 dB
Two-signal MeasUremMERNT ... ..o i e e iee ereeare e e +4 dB
Three-signal measSuUremMeNnt ... e e e +3 dB
Radiated|emission of transmitter ... e +6 dB
Radiated|emission Of reCEIVEr .. ...t e e +6 dB
Transmitter attack time .. ... e e +20 %
Transmitter release time ... it e +20 %

For the test methods according to this document, these uncertainty figures are valid to a
confidence level of 95 %.

The interpretation of the results recorded in a test report for the measurements described in
this document shall be as follows:

a) the measured value related to the corresponding limit shall be used to decide whether an
equipment meets the requirements of this document;

b) the actual measurement uncertainty of the test laboratory carrying out the measurements,
for each particular measurement, shall be included in the test report;

c) the values of the actual measurement uncertainty shall be, for each measurement, equal
to or lower than the figures given in 7.5 (absolute measurement uncertainties).
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8 Test signals

NOTE Transmitters can have limitations concerning their maximum continuous transmit time and/or their
transmission duty cycle. It is intended that such limitations be respected during testing.

8.1  Standard test signal number 1

Not used.

8.2 Standard test signal number 2 (TDMA)

A test signal consisting of an infinite series of 010101.

8.3 Standard test signal number 3 (TDMA)

A test signal consisting of an infinite series of 00001111.

8.4 Standard test signal number 4 (PRBS)

A pseudq random bit sequence (PRBS) as specified in Recommendation ITU-T O.1%3 as the
data witllin an AIS message frame with header, start flag, end flag and CRC. NRZI is not
applied tp the PRBS stream or CRC. The RF should be ramped up“and down on eithler end of
the AIS message frame.

8.5 Standard test signal number 5 (PRBS)

This test|signal consists of 200 packets grouped intarclusters of 4 as described in |Figure 3.
Each clugter consists of 2 consecutive transmissions of the packets described in Table 14.

NRZI shall be applied to every packet. After<sending packet 1 and 2, the initial stdte of the
NRZI process shall be inverted and then paeket 1 and 2 repeated.

Between|every transmitted packet there shall be at least 2 free time periods. The RF carrier
shall be gwitched off between packets to simulate normal operation.

Packet 1 Packet 2 Packet 1 Paclet2 |—

Invert initial NRZI state here IEC

Figure 3 — Format for repeating four-packet cluster
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Table 14 — Content of first two packets

Packet | Parameter | Bits Contents Comment
1 Training 22 0101....0101 Preamble reduced by 2 bits because of ramp-up overlap
Start flag 8 01111110
Data 168 Pseudo random As per Table 15
CRC 16 Calculated
End flag 8 01111110
2 Training 22 1010....1010 Preamble reduced by 2 bits because of ramp-up overlap
Start flag 8 01111110
Data Too Fseudo random As per Table 1o
CRC 16 Calculated
End flag 8 01111110
Table 15 - Fixed PRS data derived from Recommendation ITU-T 0.153
Address Contents (HEX) (‘{</
0-7 0x04 0xF6 0xD5 Ox8E 0xFB 0x01 0x4C 0xC7
0000.010 | 1111.011 | 1101.010 | 1000.111 | 11117 | 0000.000 | 0100.110 | [1100.011
0 0 1 0 1 1 0 1
8-15 0x76 Ox1E 0xBC 0x5B OxE5 0x92 0xAB 0x2F
0111.011 | 0001.111 | 1011.110 | 0101.104»,| '1110.010 | 1001.001 | 1010.011 | |0010.111
0 0 1 1 0 0 1
16-20 0x53 0xF9 0xD6 OXE7 0xEO 21 bytes = 168 bifs
0101.001 | 1111.100 | 1101.011 |\1110.011 | 1110.000 | (*4stuffed bits), CRC 20x3B85
1 0 1 0
9 Powier supply, special purpose and safety tests
Tests fol power supplies;—special purposes and safety shall be performed as spégcified in
applicable standards for aviation equipment.
10 Environmeéntal tests
Performaneg tests (PT) as required by applicable standards for aviation equipmgnt under

extreme conditions are covered by the tests in Clause 12 and for normal temperature under

Clause 11.

11 Operational tests

11.1
(See 5.4)

Identification and operating modes
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11.1.1 Autonomous mode
11.1.1.1  Transmit position reports
1.1.1.1.1 Method of measurement

Set up standard test environment. Record the VDL communication and check for messages of
the EUT as follows.

a) Operate the EUT with the default MMSI (000000000).
b) Attempt to program an invalid MMSI (outside of the range specified in 5.4).
c) Repeat test with a programmed valid MMSI.

MALCL <l

d R 4 4 4+ H YN <l £4 <l £ 410
epe CLICOoU WiliT A PIUBIGIIIIIIUU WIVIoT difu arter a PpuUwoT UUWIT TUT <1

11.1.1.1.2 Required results
Confirm that:

a) the EUT does not transmit with the default MMSI and an alarm 001-isTactivated,;

b) the HUT rejects an invalid MMSI programming and does nof{ transmit with the default
MMS| and an alarm 001 is activated;

c) the HUT transmits autonomously Message 9 and 24A when programmed with a valid
MMSI;

d) all stgtic and voyage related data has been retained<@ahd is output correctly via Pl
11.1.1.2 | Receive position reports

11.1.1.2.1 Method of measurement

Set up stpndard test environment as followst

a) Switch on test targets, then start operation of the EUT.
b) Start pperation of the EUT, then(switch on test targets.

Check the VDL communication-and presentation interface outputs of the EUT.

11.1.1.2.2 Required results

Confirm that EUT reteives continuously under conditions a) and b) and outputs the|received
messagep via the-Rl.

11.1.2 Polled mode

11.1.21 Transmit an interrogation
11.1.2.11 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Initiate the
transmission of an interrogation message (Message 15) by the EUT addressing 1 or
2 destinations requesting the following responses:

— Message 3, 5, 9, 18, 24 from mobile stations;
— Message 4, 24 from base stations.

Record transmitted messages.

11.1.2.1.2 Required results

Confirm that EUT transmits the interrogation message (Message 15) as appropriate.
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11.1.2.2 Interrogation response
11.1.2.21 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Apply an
interrogation message (Message 15; EUT as destination) to the VDL for responses with
Message 9 and Message 24 with slot offset set to 10 slots on channel AIS 1. Record
transmitted messages on both channels. Repeat test for AIS 2.

11.1.2.2.2 Required results

Confirm that the EUT transmits the appropriate interrogation response Message 9 and
Message 24 B as requested after defined slot offset. Confirm that the EUT transmits the
responsgom the sarmme chranmetas where interrogation was Teceived:

11.1.3 Addressed operation

11.1.3.1 | Transmit an addressed message

11.1.3.1.1 Method of measurement

Set up stpndard test environment and operate EUT in autonomous<mode.

a) Initiafe the transmission of an addressed binary Message 6; Record the transmitted
messpges.

b) Repegt test with the addressed safety related Message 12.

c) Repegt test with the addressed unstructured binary' Message 25.

d) Repegt test with the addressed structured binary Message 25.

e) Repegpt test with a single addressed unstructured binary Message 26.

f) Repept test with a single addressed structured binary Message 26.
11.1.3.1.2 Required results
Confirm fhat:

a) the EUT transmits the Message 6 as appropriate;

b) the EUT transmits the Message 12 as appropriate;
c) the EUT transmits.the Message 25 as appropriate;
d) the EUT transmits the Message 25 as appropriate;
e) the EUT transmits the Message 26 as appropriate;
f) the EJUTdransmits the Message 26 as appropriate.

11.1.4 Transmission retry
11.1.4.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Initiate the
transmission of up to 4 addressed binary messages by the EUT which will not be
acknowledged (i.e. destination not available). Record transmitted messages.

11.1.4.2 Required results

Confirm that EUT retries the transmission up to 3 times (configurable) for each addressed
binary message. Confirm that the time between transmissions is 4 s to 8 s. Confirm that the
EUT outputs the overall result with an appropriate ABK sentence to PI.
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11.1.4.3 Receive addressed message

11.1.4.3.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode, as follows.

a)
b)

c)

d)

Record tjfansmitted messages and frame structure.

11.1.4.3.2 Required results

Confirm fhat EUT transmits the appropriate acknowledgement message) Confirm that

a)
b)
c)

d)

11.1.5 PBroadcast operation
1.
11.1.5.1.1{ Method of measurement

Set up stpndard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

i)

Apply an addressed message (Message 6, 12, 25, 26; EUT as destination) to the VDL.

Apply an addressed message (Message 6, 12, 25, 26; other station as destination) to the
VDL.

Apply up to 4 addressed binary messages (Message 6; EUT as destination) to the VDL on
alternating channels. Record transmitted messages on both channels.

Apply up to 4 addressed binary messages (Message 12; EUT as destination) to the VDL
on altermatimg ciranmets—Recordtransmittedmessages om bothchanmets— ]

EUT putputs the received message via the presentation interface;
EUT Toes not output the received message via the presentation interface;

EUT fransmits a binary acknowledge message (Message\7) with the appropriate §equence
numbgers within 4 s on the channel where Message 6.wa’s received,;

EUT |[transmits a binary acknowledge message~'(Message 13) with the appropriate
sequence numbers within 4 s on the channel where Message 12 was received.

1.5.1 | Transmit a broadcast message

InitiaE the transmissien~of a broadcast binary Message 8; record the transmitted
messpges.

Repept test with the broadcast safety related Message 14.

Repeat test with/the broadcast unstructured binary Message 25.
Repept testwith the broadcast structured binary Message 25.
Repeptdest' with a single broadcast unstructured binary Message 26.

R b n ) H 1 1 ol PRy n oot A4 fa¥al
epeJl. ICoU WIlIT a SITTyIT UTuadUldosl SITUutLiuurcu Ullidly Witoodyt £U.

Initiate the transmission of a broadcast of single unstructured binary Message 26 with all
bits (104) set to alternating sequence 0,1,0,1,0,1... .

Initiate the transmission of a broadcast of single structured binary Message 26 with
DAC=1 FI=0 with 6 ASCII characters.

Repeat test h) with 5 ASCII characters. This message results transmission of 7 spare bits
6 of which will be interpreted as a character.

11.1.5.1.2 Required results

Confirm that:

a) the EUT transmits the Message 8 as appropriate;

b) the EUT transmits the Message 14 as appropriate;

c)

the EUT transmits the Message 25 as appropriate;
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a) the EUT transmits the Message 25 as appropriate;
b) the EUT transmits the Message 26 as appropriate;
c) the EUT transmits the Message 26 as appropriate;

d) the EUT transmits the Message 26 according to the input and the 4 (four) spare bits
before CommState are zero;

e) the EUT transmits Message 26 with 6 ASCII characters followed by 1 (one) padding bit for
byte boundary and the 4 (four) spare bits set as zero;

f) the EUT transmits Message 26 with 5 ASCII characters followed by 7 (seven) padding bits
for byte boundary and the 4 (four) spare bits set as zero.

11.1.5.2 Receive broadcast message

11.1.5.2.{ Method of measurement
Set up stpndard test environment and operate EUT in autonomous mode.

a) Apply a broadcast message (Message 8, 14, 25, 26) to the VDL.
b) Apply a broadcast Message 26 with DAC=1 FI=0 with 6 ASCII characters.

c) Repegt test b) with 5 ASCII characters. This message results_ify 7“spare bits 6 of Wwhich will
be inferpreted as a character.

11.1.5.2.2 Required results
Confirm that:

a) the EUT outputs the received message via the presentation interface;
b) the EUT outputs the received message with*6*ASCII characters;

c) the EUT outputs the received messagewith 5 ASCII characters followed by a sjngle null
(@) ASCII character.

11.1.6 Multiple slot messages
11.1.6.1| 3 slot messages
11.1.6.1.( Method of measurement

Apply a BBM sentence to' the Pl of EUT with 68 data bytes of binary data in order {o initiate
transmisgion of a binary message (Message 8).

11.1.6.1.2 Required results

Confirm tIhat the message is transmitted in 3 slots accordingly.

11.1.6.2 Longer messages
11.1.6.2.1 Method of measurement

Apply a BBM sentence to the Pl of the EUT with an information content not fitting in 3 slots
(i.e. more than 68 data bytes of binary data containing only binary bits with value one).

11.1.6.2.2 Required results

Confirm that the message is not transmitted. Confirm that a negative acknowledgement is
given on the presentation interface.

11.2 Information

(See 5.5)
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11.2.1 Information provided by the AIS
11.2.1.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.
Apply all static, dynamic and voyage related data to the EUT.

Record all messages on VDL and check the content of position report Message 9 and static
data report Message 24A and Message 5 after re-configuration, if implemented.

11.2.1.2 Required results

Confirm tlhat data transmitted by the EUT complies with manual and sensor inputs.

11.3 Initialization period

(See 5.6

11.3.1 Method of measurement

Set up stpndard test environment with all sensors available.
Switch on EUT with EUT operating in autonomous mode,
Switch offf EUT for approximately 0,5 s. Record transmitted messages.

11.3.2 Required results

Confirm fhat the EUT starts transmissions within 2 min after switch on.

11.4 Transceiver protection

(See 5.7

11.4.1 Method of measurement

Set up sfandard test 'environment and operate EUT in autonomous mode. Open circuit and
short cirduit VHF-antenna terminals of the EUT for at least 60 s each.

11.4.2 Required results

The EUT[shall be operative again within 2 min after refitting the antenna without damage to
the transceiver.

11.5 Alarms and indicators, fall-back arrangements

(See 5.8)

11.5.1 Monitoring of functions and integrity
11.5.1.1 Tx malfunction
11.5.1.11 Method of measurement

Check the manufacturer's documentation details how the EUT detects Tx malfunction.
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11.5.1.1.2 Required results

Confirm that the requirements of 4.1.3 and 5.8.2.2 are fulfilled and that an ALR sentence with

alarm ID

11.5.1.2

1 is sent to the PI.

Antenna VSWR

11.5.1.21 Method of measurement

Prevent the EUT from radiating with full power by mismatching the antenna for a VSWR of
3:1. During the mismatch the output power is not required to be the rated output power.

11.5.1.2.2 Required results

Verify thg
is output

t the EUT continues operating. Verify that an alarm sentence ALR with alar
on PI.

Verify that, when the EUT receives an ACK sentence, the status field injthe ALR se

updated.

11.56.1.3

Rx malfunction

Manufactures shall provide documentation describing how the ‘AlS detects Rx malfun

that an Al

11.5.1.4
11.5.1.4.
Set up st

a) Discag
b) Reco

11.5.1.4.

Verify that:

a) the s
that g

b) the H
chang

11.5.1.5

| R sentence with alarm ID as appropriate is outputon PI.

Loss of UTC
( Method of measurement
andard test environment and operatetEUT in autonomous mode.

nnect the GNSS antenna (UTC-synch invalid).
hnect the GNSS antenna.

P Required results

—

ALR sentence with ID 007 is output on PI;

e sync-state to UTC direct synchronisation.

Status query

m 1D 002

htence is

ction and

ystem continues/to operate and changes sync state to indirect synchronisation and

UT outpuis ALR sentence ID 007 on Pl with status deactivated. The HUT shall

11.5.1.5.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode.

Send a query sentence to the Pl of EUT ($xxAIQ,TXT).

11.5.1.5.2 Required results

Verify that a set of TXT sentences representing the current status is output on the PI.

11.5.2 Monitoring of sensor data

11.5.2.1

Application

The tests of 11.5.2 are applicable only if an optional external position sensor input is
implemented.
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Priority of position sensors

11.5.2.2.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Verify the
manufacturer's documentation to ascertain the configuration implemented on the EUT for
position sensors.

Apply position sensor data in a way that the EUT operates in the states defined below:

a) external DGNSS in use (corrected);

b) intern

c) interrr‘—%%s—mmmdrbmm%m},—
d) extermal EPFS in use (uncorrected);

e) internfal GNSS in use (uncorrected);

f) no se

Check th

11.5.2.2.

Verify th
informati
in Messa

Verify that, when the status is changed, an ALR (025, 026, 029, 030), or TXT (021,

024, 025

Verify th

switchind upwards.

11.5.2.3
11.5.2.3.
If a diffe

When ap

a) Apply Message 17 from a distant DGNSS reference station.

b) Apply

al DGNSS in use (corrected; Message 17) if implemented;

hsor position in use.

e ALR sentence on Pl and the position accuracy flag in the VDL"Message 9.

P Required results

lat the use of position source, position accuracy flag, RAIM flag and
bn complies with Table 3 and Table 4. Verify that\the "type of electronic fixin
ge 5 is set accordingly, if implemented.

027, 028) sentence is sent according‘to. Table 1 or Table 2, respectively.

lat the status is changed after\'d’s when switching downwards and 3(

Multiple Message 17_from different DGNSS reference stations

( Method of measurement

blying Message 17, use a base station MMSI as follows.

position
Oy device"

D22, 023,

s when

ential mode by-Message 17 is implemented, set up standard test environment and
operate EUT in autonemous mode.

l\/lncencn 17 from a near DGNSS reference station in addition to the distant

station.

c) Switc

h off Message 17 from the near DGNSS reference station.

11.5.2.3.2 Required results

Verify the following:

a) the use of Message 17 from the distant DGNSS reference station;

b) the use of Message 17 from the near DGNSS reference station;

c) the use of Message 17 from the distant DGNSS reference station.
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11.5.2.4 Speed sensors
11.5.2.4.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Verify the
manufacturer's documentation to ascertain the configuration implemented on the EUT for
position sensors (see 5.8) as follows.

a) Apply valid external DGNSS position and external speed data.

b) Disconnect external DGNSS position, disconnect the inputs for SOG, COG or set their
data to invalid (e.g. by wrong checksum, "valid/invalid" flag).

11.5.2.4.2 Required results

Confirm tlhat:

a) a TX[I sentence with ID 027 is output on Pl and the external data for,SOG/COG is
transpitted in VDL Message 9. Verify that the system continues to operate;

b) a TXJ sentence with ID 028 is output on Pl and the internal data for SOG/COG is
transmitted in VDL Message 9. Verify that the system continues to ‘Gperate.

12 Physical tests

(See 6.2

NOTE Unl|ess otherwise stated, all transmitter tests are performed\at the highest power setting.
12.1 TOMA transmitter

12.1.1 Frequency error

12.1.1.1 | Definition

The frequency error of the transmitter is the difference between the measured carrier
frequency in the absence of modulation of the transmitter and its required frequency.

12.1.1.2 | Method of measurement

The carrier frequency,shall be measured in the absence of modulation (see Figure |4). Tests
shall be|performedsen 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) and under nofmal and
extreme {est conditions.

Transmitter

under >
test

Power Frequency

4
TTeTeT

Fry 4
aeToator

IEC

Figure 4 — Measurement arrangement for frequency error

12.1.1.3 Required results

The frequency error shall not exceed £0,5 kHz under normal and +1 kHz under extreme test
conditions.
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12.1.2 Carrier power
12.1.2.1 Definition

The transmitter carrier power conducted (P;) is defined as the mean power delivered to a
nominal 50 Q load during a transmission slot.

12.1.2.2 Method of measurement

The equipment shall be connected as in Figure 5. Tests shall be performed on 2 channels
(156,025 MHz, 162,025 MHz) under normal and extreme test conditions.

I HYS
TTartorrmmeeT
under
test

Power Power
attenuator meter

\ 4
\ 4

1EC
Figure 5 — Measurement arrangement for carrier power
The testq shall be repeated for the power levels stated in 6.2.2.

12.1.2.3 | Required results

At all tegt frequencies, the carrier power shall be within’£1,5 dB of its nominal power levels
under nofmal test conditions.

At all teqt frequencies the carrier power shall \be*within £3,0 dB of its nominal power levels
under exfreme test conditions.

12.1.3 Blotted transmission spectrum
12.1.3.1 | Definition

This test|is to ensure that the modulation and transient sidebands produced by the transmitter
under nofmal operating conditions fall within the allowable mask.

12.1.3.2 | Method of measurement

The test shall usedest signal number 4. The EUT shall be connected to a spectrum gnalyser.
A resolution bandwidth of 300 Hz, video bandwidth of 3 kHz or greater and posifive peak
detection| (maximum hold) shall be used for this measurement. A sufficient number gf sweeps
shall be |used” and sufficient transmission packets measured to ensure that the |emission
profile is ldeveloped—Testsshall bepedormed on2 channels (156025 MHZz 162 025IMHZ).

12.1.3.3 Required results

The spectrum for slotted transmission shall be within the emission mask as follows:

e in the region between the carrier and £10 kHz removed from the carrier, the modulation
and transient sidebands shall be below 0 dBc;

e at £10 kHz removed from the carrier, the modulation and transient sidebands shall be
below —25 dBc;

e at +25 kHz to +62,5 kHz removed from the carrier, the modulation and transient sidebands
shall be below —70 dBc;

e in the region between +10 kHz and +25 kHz removed from the carrier, the modulation and
transient sidebands shall be below a line specified between these two points.
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The reference level for the measurement shall be the carrier power (conducted) recorded for
the appropriate test frequency in 12.1.2.

For information, the emission mask specified above is shown in Figure 6.

-—_8(0 T T T
-62,5 0 62,5

F. (kHz) IEC

Figure 6 — Emission mask for slotted transmission

12.1.4 Modulation accuracy
12.1.4.1 | Definition

The modulation accuracy is the measurement of the peak frequency deviatioh of the
transmittger modulation and the correcthimplementation of the Gaussian minimum shjft keying
(GMSK) bandwidth-time (BT) filtering,

12.1.4.2 | Method of measurement

The equipment shall be-connected in either configuration A or configuration B as shown in
Figure 7] The tests shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) under
normal ahd extreme.test conditions.

Configuration A

Transmitter a| Power q RF signal
under test "| attenuator | analyser

Configuration B

Transmitter Power Test S.torage
under test P| attenuator P discriminator oscilloscope

A

IEC

Figure 7 — Measurement arrangement for modulation accuracy
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The transmitter shall be modulated with test signal number 2.
The transmitter shall be modulated with test signal number 3.

12.1.4.3 Required results

Peak deviation shall be as per Table 16.

Table 16 — Peak frequency deviation versus time

Test signal 2 Test signal 3

Normal Extreme Normal Extreme

1740[Hz £ 175 Hz 1740 Hz + 350 Hz 2400 Hz £ 240 Hz 2 400 Hz @480 Hz

12.1.5 T[ransmitter output power characteristics
12.1.5.1 | Definition

Transmitfer output power characteristics are a combination of the/transmitter delay,| ramp-up
time, ranp-down time and transmission duration, as specified i« 6.2.2, where:

— transmitter delay (T,) is the time between the start_ef{the candidate transmission time
period and the time when the transmission power exceeds —50 dBc;

— transmitter ramp-up time (Tg — T,) is the time between the transmit power exceeding
—50 dBc and the moment when the transmit power has reached a level 1 dB helow the

measpred steady-state power (Pg,) andwxmaintains a level within ’j]‘5 dB from P

thereafter;

- trans;l:ﬂtter ramp-down time (7 — Tg)~is the time between the end flag being trInsmitted
and the moment when the transmittépoutput power has reduced to a level 50 dB elow Py
and rémains below this level thereafter;

— transmission duration (Tg — Tx)Ms the time from when power exceeds —50 dBc to when the
powef returns to and stays below —50 dBc.

12.1.5.2 | Method of measurement

The meagurement shall. be carried out by transmitting test signal number 4 (note thaf this test
signal ggnerates ofe-additional stuffing bit within its CRC portion). Tests shall be performed
on 2 chgnnels (456,025 MHz, 162,025 MHz). The EUT shall be connected to a gpectrum
analyser/| A resaolution bandwidth of 1 MHz, video bandwidth of 1 MHz and a samplg detector
shall be|used” for this measurement. The analyser shall be in zero-span modg for this
measurement., The spectrum analyser shall be synchronised to the nominal start time of the
slot (Ty), which may be provided externally, or from the EUT.

12.1.5.3 Required results

The transmitter power shall remain within the mask shown in Figure 2 and associated timings
given in Table 6.

12.2 TDMA receivers
12.2.1 Sensitivity
12.2.1.1 Definition

The usable sensitivity is the minimum level of signal at the receiver input, produced by a
carrier at the nominal frequency of the receiver, modulated with a test signal, which will,
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without interference, produce after demodulation a data signal with a specified packet error
rate (PER).

12.2.1.2 Method of measurement

The signal generator (see Figure 8) shall be at the nominal frequency of the receiver and shall
be modulated to generate test signal number 5. The signal level at the input of the receiver
shall be set to —107 dBm. The message measuring test set shall be monitored and the packet
error rate observed.

. Receiver Message
Message > Signal > under »  measuring
aenerator generator . . .
e eol lestl Scl

\ 4

EC

Figure 8 — Measurement arrangement
The PER(shall be derived by the following formula:

PER = (Pyx — Prx)/P1x x 100%)

Prx ig the number of packets received without etrors;
Pryx i$ the number of transmitted packets.

Tests shall be performed on 2 channels (156;025 MHz, 162,025 MHz) with a signal level of
—-107 dBm and repeated at 156,025 MHz #5600 Hz and 162,025 MHz + 500 Hz with|the level
at the indut to the receiver adjusted to =104 dBm under normal conditions.

Repeat uUnder extreme conditions:;at’hominal frequencies, with the signal generator|adjusted
to -101 dBm.

12.2.1.3 | Required results
The PER|shall not exceed 20 %.

12.2.2 Error behaviour at high input levels

12.2.2.1 | Definition

The error behaviour (performance) at high input levels (noise free operation) is defined in the
same manner as for the measurement of the maximum usable sensitivity when the level of the
wanted signal is significantly above the maximum wanted sensitivity.

12.2.2.2 Method of measurement

The measurement configuration for receiver sensitivity (12.2.1) shall be used. Tests shall be
performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz). The signal generator shall be at the
nominal frequency of the receiver and shall be modulated to generate test signal number 5.
The level of the input signal shall be adjusted to a level of =7 dBm. The message measuring
test set shall be monitored and the packet error rate observed. This test shall be repeated at
the level of =77 dBm.

12.2.2.3 Required results

The PER shall not exceed 1 %.


https://iecnorm.com/api/?name=1fc6e421b86a15768a073193f06a5ca4

— 46 - IEC 63135:2018 © IEC 2018

12.2.3 Co-channel rejection
12.2.3.1 Definition

The co-channel rejection is a measure of the capability of the receiver to receive a wanted
modulated signal without exceeding a given degradation due to the presence of an unwanted
modulated signal, both signals being at the nominal frequency of the receiver.

12.2.3.2 Method of measurement

Two generators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown in Figure 9. The wanted signal, provided by signal generator A, shall be at the nominal
frequency of the receiver and shall be modulated to generate test signal number 5. The
unwante i ; i ; ] by of the
receiver.| Generator B shall be modulated to generate test signal numbgrO#, either
continuoysly or in the same time period as that used by generator A for test signal number 5.
The content of the wanted and unwanted signals shall not be synchronised.-The leyel of the
wanted dignal from generator A shall be adjusted to —104 dBm at the receiver. Th¢ level of
the unwdnted signal from generator B shall be adjusted to —114 dBm, at the recejver. The
message| measuring test set shall be monitored and the packet erroryrate (PER) gbserved.
The meagurement shall be repeated for displacements of the unwanted signal of +1 kHz from
the nomipal frequency of the receiver and the PER again observeds Tests shall be performed
on 2 chapnels (156,025 MHz, 162,025 MHz).

Signal >
generator
A _|—> Receiver Message
Combiner v under »(  measuring
Signal J—r test test set
generator
B
1EC

Figure 9 — Measurement arrangement with two generators

NOTE +1kHz for the unwanted signal is twice the allowable transmit frequency tolerance.
12.2.3.3 | Required results

The PER|shall notéxceed 20 %.

12.2.4 Adjacent channel selectivity

12.2.4.1 Definition

The adjacent channel selectivity is a measure of the capability of the receiver to receive a
wanted modulated signal without exceeding a given degradation due to the presence of an
unwanted signal which differs in frequency from the wanted signal by an amount equal to the
adjacent channel separation for which the equipment is intended.

12.2.4.2 Method of measurement

The measurement configuration for co-channel rejection (12.2.3) shall be used. The wanted
signal, provided by signal generator A, shall be at the nominal frequency of the receiver and
shall be modulated to generate test signal number 5. The unwanted signal, provided by
generator B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine wave giving a deviation of
+3 kHz. Generator B shall be at a frequency 25 kHz above that of the wanted signal. The level
of the wanted signal from generator A shall be adjusted to a level of —104 dBm at the
receiver. The level of the unwanted signal from generator B shall be adjusted to —34 dBm.
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The message measuring test set shall be monitored and the packet error rate observed.
Repeat the above measurement with the unwanted signal 25 kHz below the wanted signal.

The test shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz) and repeated under
extreme conditions with generator A adjusted to —98 dBm and generator B adjusted to

-38 dBm

12.2.4.3
The PER

Required results

shall not exceed 20 %.

12.2.5 Spurious response rejection

12.2.5.1
The spur

wanted n
unwanteq

12.2.5.2

The man
range" o

e list off

Definition

ious response rejection is a measure of the capability of the receiver'to
hodulated signal without exceeding a given degradation due to the) preser
modulated signal at any other frequency, at which a response is.obtained.

Manufacturer's declarations

ufacturer shall declare the following in order to calculate the "limited fi
er which the initial part of the test will be performed:

intermediate frequencies: (IFy, IFy, ...IFy) in HZ;

e switching range of the receiver;

NOTE
o frequ

NOTE
the de

12.2.5.3

The initig
shall thdg
frequenc

If the H

1 Switching range corresponds to the frequency~tange over which the receiver can be tuned
ency of the local oscillator at 156,025:MHz and 162,025 MHz (AIS2): (f o, /]

P This can be a VCO, crystal, sampling“clock, BFO, or numerically controlled oscillator, de
ign of the equipment.

Introduction to the method of measurement

| evaluation of thetunit shall be performed over the "limited frequency ra
n be performed™at the frequencies identified from this test and at
es of interest" (as defined below).

UT contains IF frequencies, the following procedure applies. Otherv

manufacfurer shall provide an alternative procedure based on the design of the

produces
occur, th

equivalent results. To determine the frequencies at which spurious respo
b following calculations shall be made:

eceive a
ce of an

fequency

[OH)-

pending on

hge" and
"specific

ise, the
FUT that
hses can

a) calcu

lation of the "limited frequency range":

the limits of the limited frequency range (LFRy,, LFR o) are determined by the following
calculations:

LFRHl :fLOH + (IF—I + ]FZ +...+ ]FN+ S}"/2)

b) calculation of specific frequencies of interest (SFI) outside the limited frequency range:

these

are determined by the following calculations:
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where
K is an integer from 2 to 4.

12.2.5.4 Method of measurement over the limited frequency range

Two methods are available for the measurements over the limited frequency range, one based
on SINAD measurements and the other based on PER measurements (see Figure 10). Either
method may be used, but in each case shall be followed by the method of measurement at
identifiedrfrequencies:

Signal >
generator
A _|—> Receiver Measurin
Combiner > under » test setg
Signal ’ test
generator
B
1EC

Figure 10 — SINAD or PER/BER measuring equipment

12.2.5.5 | Method of search over the "limited frequency range” using SINAD
measurements

Two gengrators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining ngtwork as
shown il Figure 10. The wanted signal, provided by generator A, shall be 162,025 MHz
(AIS 2) dnd shall be modulated withi1 kHz sine wave at +2,4 kHz deviation. The ¢inwanted
signal, prlovided by generator B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine wajve giving
a deviatign of £3 kHz.

Initially, generator B (unwanted) shall be switched off (maintaining the output imgedance).
The signal level from geneérator A (wanted) shall be adjusted to —104 dBm at the recqgiver. The
SINAD value shall be.noted (and should be greater than 14 dB). Signal generator B shall be
switched|on and ,adjusted to —27 dBm at the receiver. The frequency of the unwantgd signal
shall be yaried in-steps of 5 kHz over the limited frequency range (from LFR| o to LFRy). The
frequency ofrany spurious response detected (by a decrease in SINAD of 3 dB |or more)
during the search shall be recorded for use in the next measurements.

Set the receiving frequency to 156,025 MHz and repeat the test.

12.2.5.6 Method of search over the "limited frequency range” using PER or BER
measurement

Two generators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown in Figure 10. The wanted signal, provided by generator A, shall be 162,025 MHz
(AIS 2) and shall be modulated to generate test signal number 5. The unwanted signal,
provided by generator B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine wave giving a
deviation of £3 kHz. Initially, generator B (unwanted) shall be switched off (maintaining the
output impedance). The signal level from generator A (wanted) shall be adjusted to —104 dBm
at the receiver. The PER or BER shall be noted.

Signal generator B shall be switched on and adjusted to -27 dBm at the receiver. The
frequency of the unwanted signal shall be varied in steps of 5 kHz over the limited frequency
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range (from LFR,;, to LFRy). The frequency of any spurious response detected (by an
increase in either PER or BER) during the search shall be recorded for use in the next
measurements.

In the case where operation using a continuous packet stream is not possible, a similar
method may be used.

Set the receiving frequency to 156,025 MHz and repeat the test.

12.2.5.7 Method of measurement (at identified frequencies)
Two generators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown in—igure re—wanted—sigrat—provided—by—generator—A—shat—be 025 MHz
(AIS 2) gnd shall be modulated to generate test signal number 5. The unwanteld signal,
provided|by generator B, shall be frequency modulated with a 400 Hz sine_Wave| giving a
deviation| of £3 kHz. Generator B shall be at the frequency of that spurious: resporjse being
considergd. Initially, generator B (unwanted) shall be switched off (maintaining the output
impedange). The signal level from generator A (wanted) shall be adjusted\to —104 dBm at the
receiver.| Generator B shall be switched on, and the level of the Upwanted signfal set to
-34 dBm

For each|frequency noted during the tests over the limited frequency range on 162,025 MHz
(AIS 2) and the specific frequencies of interest (SFI4), transmit 200 packets to the [EUT and
note the PER.

Set the receiving frequency to 156,025 MHz and frepeat the test for each frequency noted
during the tests over the limited frequency range on 156,025 MHz and the| specific
frequenciles of interest (SFI,).

12.2.5.8 | Required results

At any frequency separated from the hominal frequency of the receiver by two channels or
more, thg spurious responses shall fiot result in a PER of greater than 20 %.

12.2.6 |ntermodulation response rejection and blocking
12.2.6.1 | Purpose

The intefmodulation‘response rejection is the capability of the receiver to receive & wanted
modulated signal;~Wwithout exceeding a given degradation due to the presence of two close-
spaced pnwanfed” signals with a specific frequency relationship to the wantqd signal
frequency.

12.2.6.2 Method of test
The measurement procedure shall be as follows:
a) three signal generators shall be connected to the receiver via a combining network as

shown in Figure 11;

b) the wanted signal, provided by signal generator A, shall be at the specified frequency of
the receiver and shall be modulated to generate test signal number 3;

c) the unwanted signal from generator B shall be unmodulated;

d) the unwanted signal from generator C shall be frequency modulated with a 400 Hz sine
wave at a deviation of +3 kHz.

e) the signal level from generator A (wanted) shall be set for —101 dBm at the receiver input;
f) the signal level from generators B and C shall be set for —27 dBm at the receiver input;

g) the frequencies of generators A, B, C shall be set as per test number 1 of Table 17;
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h) the message measuring test set shall be monitored and the PER observed over
200 transmissions;

i) repeat the measurement with frequencies set as per test number 2 of Table 17.

Signal
generator A

Signal
generator B

\ 4

Combiner

A 4

\ 4

Receiver
under
test

Message
measuring
test set

Signal
generator C

Figure 11 — Measurement arrangement for intermodulation

Table 17 — Frequencies for inter-modulation’ test

IEQ

Tegt number Generator A Generator B Generatofr C
Wanted AIS signal Unmodulated Modulatged
+500 kHz +1000 kHz
1 162,025 MHz 161,525 MHz 161,025 MiHz
2 156,025 MHz 156,525 MHz 157,025 MIHz
12.2.6.3 | Required results
The PER|shall not exceed 20 %.
12.2.7 Blocking or desensitisation
12.2.7.1 | Purpose
Blocking |is a measurerof the capability of the receiver to receive a wanted modulated signal

without exceeding @/given degradation due to the presence of an unwanted input sign
other( than those of the spurious responses or the adjacent chann
measurement-atrangement is shown in Figure 12.

frequenc

Signal
generator A

A 4

Combiner

A 4

Signal
generator B

\ 4

Receiver

Message
measuring
test set

IEC

Figure 12 — Measurement arrangement for blocking or desensitisation

al at any
els. The
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Method of measurement

The measurement procedure shall be as follows:

a) two generators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining network as
shown in Figure 13;

b)
modul

c)

ated to generate test signal number 3;

the wanted signal, provided by signal generator A, shall be initially at 156,025 MHz and be

the unwanted signal from generator B shall be unmodulated and tuned to 161,75 MHz.

Initially, signal generator B (unwanted signal) shall be switched off (maintaining the output
impedance). The level of the wanted signal from generator A shall be adjusted to
—-101 dBm at the receiver input;

repegt the test steps a) to e) with the wanted signal generator tuned t0-162,025

the u
12.2.7.3
The PER

12.2.8
12.2.8.1

The tran

wanted signal generator tuned to 156,3 MHz.
Required results

shall not exceed 20 %.
Transmit to receive switching time
Definition

smit to receive switching time describés the capability of the TDMA re

receive in the slot immediately following the transmission slot.

bl set to

MHz and

ceiver to

12.2.8.2 | Method of measurement
The meagurement setup is shown in\Eigure 13. The signal generator shall be connecied to the
EUT thrqugh 30 dB attenuator. The EUT shall be connected to a 30 dB attenuTtor. The
transmit {o receive control signal_in' the EUT shall be connected to the signal generafor as the
trigger signal to output the test message at the immediate slot after the EUT trangmission.
The signal generator shall’be at the nominal frequency of the EUT with a signa| level of
-107 dBm at the EUT and’shall be modulated to generate test signal number 5. The EUT
shall be $et to the default' power (12,5 W) and be set to transmit 200 messages of Mfssage 9
with 2 s interval if implemented. The message measuring test set shall be monitored and the
PER be gbserved:
lTrigger
Message Signal 30 dB Equipment
generator > generator »| attenuator [« »  under test
v
Message
»| measuring
test set

Figure 13 — Transmit to receive switching time measurement setup

The test shall be performed on 2 channels (156,025 MHz, 162,025 MHz).
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12.2.8.3 Required results
The PER shall not exceed 20 %.

12.2.9 Immunity to out-of-band energy
12.2.9.1 Definition

The immunity to out-of-band energy is the capability of the receiver to receive a wanted
modulated signal, without exceeding a given degradation due to the presence of high level
unwanted signals out of the maritime mobile band.

12.2.9.2 Method of measurement

Two gengrators, A and B, shall be connected to the receiver via a combining. hgtwork as
shown il 12.2.3. The wanted signal, provided by signal generator A, shall\be ipitially at
162,025 MHz and be modulated to generate test signal number 5. The unwanted signal from
generatof B shall be unmodulated and tuned to 174 MHz. Initially,, Signal generator B
(unwanted signal) shall be switched off (maintaining the output impedance). The leyel of the
wanted s$ignal from generator A shall be adjusted to —-101 dBm'\@t the receivier input.
Generatdr B shall then be switched on, and the level of the unwanted signal set to[| -5 dBm.
200 packlets shall be transmitted and the PER recorded.

Repeat the test with the wanted signal generator tunedito 156,025 MHz with the same
unwanted signal.

12.2.9.3 | Required results

The pacKet error rate shall not exceed 20 %.

12.3 Cdnducted spurious emissions
12.3.1 Bpurious emissions from the“transmitter
12.3.1.1 | Definition

Conducted spurious emissions are emissions on a frequency or frequencies, which are
outside the necessary bandwidth and the level of which may be reduced without affgcting the
correspohding transmission of information. Spurious emissions include harmonic emissions,
parasitic lemissions, infermodulation products and frequency conversion products, buf exclude
out-of-bahd emissions.

12.3.1.2 | Method of measurement

The transmitter—stattbe—commectedtoa 50— powerattenuator—Theoutput—ofthe power

attenuator shall be connected to a measuring receiver.

If possible, the measurement shall be made with the transmitter unmodulated. If this is not
possible, the transmitter shall be modulated by test signal number 4. If possible, the
modulation should be continuous for the duration of the measurement.

The measurement shall be made over a frequency range from 9 kHz to 4 GHz, excluding the
channel on which the transmitter is operating +62,5 kHz.

The resolution bandwidth of the measuring instrument shall be the smallest bandwidth
available which is greater than the spectral width of the spurious component being measured.
This shall be considered to be achieved when the next highest bandwidth causes less than
1 dB increase in amplitude. Positive peak detection (maximum hold) shall be selected on the
spectrum analyser used for this measurement.
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A sufficient number of sweeps shall be measured to ensure that the emission profile is
developed.

At each frequency at which a spurious component is detected, the power level shall be
recorded as the conducted spurious emission level delivered into the specified load, except
for the channel on which the transmitter is intended to operate and the adjacent two channels
of upper and lower sides.

The conditions used in the relevant measurements shall be recorded in test reports.

12.3.1.3 Required results

The pOﬁwmmmeOQS uWw
(=36 dBm) in the frequency range 9 kHz to 1 GHz and 1 uW (-30 dBm) in the frequency range

1 GHz to|4 GHz.

12.3.2 Bpurious emissions from the receiver
12.3.2.1 | Definition

Spurious| emissions from the receiver are components at any {frequency, conductg¢d to the
antenna.|The level of spurious emissions shall be measured as-their power level in alspecified
load.

12.3.2.2 | Method of measurement

The recejver shall be connected to a 50 Q attenuator. The output of the attenuaton shall be
connected to a spectrum analyser or selective voltmeter having an input impedance df 50 Q. If
the dete¢ting device is not calibrated in terms of power input, the level of any |detected
componelts shall be determined by a substitution method using a signal generator. The
measurement shall extend over the frequéncy range 9 kHz to 4 GHz.

The recqgiver shall be switched on,>and the measuring receiver shall be tuned |over the
frequency range 9 kHz to 4 GHz

At each |frequency at which*a spurious component is detected, the power level|shall be
recorded|as the spurious-level delivered into the specified load.

12.3.2.3 | Require€d-results

The power of any spurious emission in the specified range at the antenna terminal|shall not
exceed {57/dBm (2 nW) in the frequency range 9 kHz to 1 GHz and —-47 dBm (20 nW) in the
frequency range 1 GHz to 4 GHz.

13 Specific tests of Link layer

(See 6.3)

NOTE In Clause 13, "CommState" is used as an abbreviation for "communication state" as defined in
Recommendation ITU-R M.1371. Communication state is structured with a number of parameters for "Sync state",
"Slot time-out", "Slot increment”, "Number of slots", "Sub-message" (received stations, slot number, UTC hour and
minute, slot offset), and "Keep flag".
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13.1 TDMA synchronisation

13.1.1  Synchronisation test using UTC

13.1.1.1

Method of measurement

EC 2018

Set up standard test environment; choose test conditions in a way that the EUT operates in

the follow

ing synchronisation modes:

a) UTC direct;

b) UTC indirect (internal GNSS receiver disabled; at least one other station UTC direct
synchronised);

c) UTC indirect (internal GNSS disabled; base station with UTC direct synchronisation within

range);
d) base direct (internal GNSS disabled; base station with semaphore qualified within

e) UTC

syncHronised).

Check CommState parameter Sync state in position report and reporting interval.

13.1.1.2

Confirm fhat:

a) the Sync state =
b) the Sync state

c) the Sync state =
the base station;

d) the Sync state = 2;
e) the EYT does not synchronise to the'Class B station, Sync state = 3.

13.1.2 Bynchronisation test using UTC with repeated messages

13.1.2.1

Set up altest environmenf where all messages have a Sync state 0; choose test con

a way tha

a) UTC firect;

b) UTC
synch

c) UTC

indirect (internal GNSS receiver disabled; only Class B station UT|

Required results

0;
1;
1. Verify that the correct UTC.date and time is derived from Mes

Method of measurement

t the EUT operates in the following synchronisation modes:

indirecty(internal GNSS receiver disabled; at least one other station U]
ronised);

range);
C direct

sage 4 of

ditions in

C direct

hronised

ndirect (internal GNSS receiver disabled; all other stations UTC direct syn

and sync state 0, repeat indicator 1).

Check CommState parameter Sync state in position report and reporting interval.

13.1.2.2

Required results

The following results are required:

a) transmitted communication state shall fit the synchronisation mode;

b) the EUT shall synchronise to the other station;
c) the EUT shall go to Sync state 3.
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13.1.3 Synchronisation test without UTC, semaphore
13.1.3.1 Method of measurement

Set up standard test environment without UTC available. Apply Class A stations without UTC.
EUT has the highest number of received stations.

Check CommState parameter Sync state in position report and reporting interval.

13.1.3.2 Required results

Transmitted CommsState shall fit the synchronisation mode. Confirm that EUT does not act as
semaphore and verify that the number of received stations is set to zero.

13.1.4 Bynchronisation test without UTC
13.1.4.1 | Method of measurement

Set up dtandard test environment; choose test conditions in a way.‘that EUT opgrates in
following|sync modes:

a) base|indirect (internal GNSS disabled; no station with UTC, direct synchronisatiop or base
statign within range);

b) mobile indirect (internal GNSS disabled; other station-with UTC direct synchron{sation or
base ptation without range);

c) interrlal GNSS enabled in synchronisation modes other than UTC direct.

Check CommState parameter Sync state in positieff report and reporting interval.

13.1.4.2 | Required results
The folloying results are required:

a) transmitted communication state-shall fit the synchronisation mode;
b) transmitted communication.state shall fit the synchronisation mode;
c) syncHronisation mode shall revert to UTC direct.

13.1.5 Reception of un-synchronised messages
13.1.5.1 | Methodof measurement

Set up stpndard.test environment and operate EUT in UTC direct mode.

Transmit on-synchronised testmessages (more tham = t0 s away fronT the sfotboundary).

13.1.5.2 Required results

Verify that the transmitted test messages are received and processed.

13.2 Synchronisation and jitter accuracy
13.2.1 Definition

Synchronisation jitter (transmission timing error) is the time between nominal slot start as
determined by the UTC synchronisation source and the initiation of the "transmitter on"
function (7, see Recommendation ITU-R M.1371-5/A2, 3.2.2.10 and Figure 8).
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13.2.2 Method of measurement
Set up standard test environment using:

a) UTC direct synchronisation;
b) UTC indirect synchronisation by disconnecting the GNSS antenna of the EUT.

Record VDL messages and measure the time between the nominal beginning of the slot
interval and the initiation of the "transmitter on" function. Alternative methods, for example by
evaluating the start flag and calculating back to 7, are allowed.

13.2.3 Required results

The synchronisation, including its jitter, shall not exceed:

a) %104 |us using UTC direct synchronisation;

b) +312 Jus relative to the synchronisation source using UTC indirect synchyonisation|.
13.3 Data encoding (bit stuffing)

13.3.1 Method of measurement

Set up stpndard test environment as follows.

a) Apply a binary broadcast message (Message 8) to the\VDL containing the HEX-values "7E
3B 3¢ 3E 7E" in the data portion and check presentation interface output of EUT.

b) Applyla BBM sentence to the EUT initiating the‘transmission of Message 8 contgining the
HEX-yalues as above in the data portion and check the VDL.

13.3.2 Required results
Confirm that:

a) data putput on the presentation interface conforms to transmitted data;

b) trans]:itted VDL message conforms to data input on the presentation interface.
13.4 Frame check sequence
13.4.1 Method of measurement

Apply a gimulated position report message with wrong CRC bit sequence to the VDL.

13.4.2 Required results
Confirm by-inspecting the Pl output that this message is not processed |

13.5 Slot allocation (channel access protocols)
13.5.1 Network entry
13.5.1.1 Method of measurement

Set up standard test environment; switch on EUT. The EUT shall be configured to operate
with 10 s reporting interval. Record transmitted scheduled position reports for the first 3 min
of transmission after initialization period. Check CommState for channel access mode.

13.5.1.2 Required results

EUT shall start autonomous transmissions of Message 9 (position report) with ITDMA
CommState with Keep flag set true for the first minute. Verify that the Communication state
selector flag is set to 1. Verify that the slots are allocated correctly.
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Verify that a SOTDMA CommState is used after the first frame and the Communication state

selector f

lag is set to 0.

13.5.2 Autonomous scheduled transmissions (SOTDMA)

13.5.2.1

Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

a) Record transmitted scheduled position reports Message 9 and check frame structure.
Check CommsState of transmitted messages for channel access mode and parameters

numb

b) Repeat the test with 50 % channel loading ensuring there are at least 4 free slot

er of received stations, slot timeout, slot number and slot offset.

Sl.

c) Repegt the test with 50 % channel loading by message 26 ensuring there,arg

4 fresg

13.5.2.2

Confirm T:at

a) the 4
allocd
8 mir
that 9
Clasg

b) only f
c) onlyf
13.5.3
13.5.3.1

Set up s
intervals

a) Switc
trans

b) Reco
fram¢g

paranmeters number of received stations, slot timeout, slot number and slot offset.

13.5.3.2

slots in each SI.

Required results

erage reporting interval is 10 s with a tolerance of¢t10 %. Confirm that
tes new nominal transmission slots (NTS) within sel€ction interval (SI) after
. Confirm that the selection interval is 2 s (20 %-0f the reporting interval)
B "CS" stations are not included in the number of received stations;

ree slots are used for transmission;

ree slots are used for transmission.
Scheduling of other reporting intervals
Method of measurement

andard test environment.@nd configure the EUT for all other implemented
than 10 s. Perform the following tests for all implemented reporting intervals

h on EUT. Recordstransmitted scheduled position reports for the first
mission after initialization period. Check CommState for channel access mog

d transmitted\scheduled position reports Message 9 for at least 10 min a
structure(_€heck CommsState of transmitted messages for channel access 1

Required results

s in each

at least

the EUT
3 min to
Confirm

lot offset indicated in CommState matches slots ‘used for transmission. Confirm that

reporting

3 min of
e.

hd check
hode and

Verify that:

a) EUT starts autonomous transmissions of Message 9 (position report) with ITDMA
CommsState with Keep flag set true for the first minute. Verify that the Communication
state selector flag is set to 1. Verify that the slots are allocated correctly. Verify that a
SOTDMA CommState is used after the first frame and the CommState selector flag is set

to O;

b) the average reporting interval is as defined by the manufacturer with a tolerance of +10 %.
Confirm that the EUT allocates new nominal transmission slots (NTS) within selection
interval (Sl) after 3 min to 8 min. Confirm that the selection interval is 20 % of the
reporting interval defined by manufacturer. Confirm that slot offset indicated in CommState
matches slots used for transmission. Confirm that Class B "CS" stations are not included

in the

number of received stations.


https://iecnorm.com/api/?name=1fc6e421b86a15768a073193f06a5ca4

- 58 - IEC 63135:2018 © IEC 2018

13.5.4 Safety related/binary message transmission

13.5.4.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

a)

b)

13.5.4.2 | Required results

Confirm fhat:

a)
b)
c)

d)

13.5.5 [ransmission of static data with Message 24A (ITDMA)

13.5.5.1 Method of measurement

Apply a 1 slot binary broadcast message (Message 8) to the Pl of the EUT less than 4 s
before the next scheduled transmission. Record transmitted messages. Retry with a 90 %
channel load.

Apply a 1 slot binary broadcast message (Message 8) to the Pl of the EUT more than 4 s
before the next scheduled transmission. Record transmitted messages. Retry with 90 %
channel load.

message
d safety
hges and

output of the PI of the EUT.

Applyl more than 5 AIR sentences per minute to the PI.

the EJT transmits this Message 8 within 4 s using ITDMA;
the EUT transmits this Message 8 within 4 s using RATDMA,;

maximum 20 slots can be used per frame for Messages 6, 8, 12, 14, 25 and 26| Confirm
that g§entence ABK is sent with acknowledge type 2 (Message could not be bfoadcast)
when|the message is rejected;

the EYT transmits not more than 5 Messages-15 per minute. Confirm that sentenge ABK is
sent with acknowledge type 2 (Message-could not be broadcast) when the mgssage is
rejected.

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Record transmitted

messagesps.

a)
b)
c)

13.5.5.2 | “"Réquired results

Operate EUT in autonomous mode.
Change the name of the AIS SAR airborne station.
Apply] SSD-With the same name several times.

Confirm that:

a)

b)

the EUT transmits Message 24 A using the ITDMA access scheme. The ITDMA access
scheme replaces the SOTDMA CommState of a scheduled position report Message 9 with
an ITDMA CommState. Confirm that the number of reserved slots for Message 24A is 1;

the EUT transmits Message 24 A within 1 min reverting to a reporting interval of 6 min;

the EUT transmits Message 24A within 1 min after the first SSD sentence was received
and reverts to a reporting interval of 6 min. Subsequent identical SSD sentences dol not
generate a further Message 24A.
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13.5.6 Transmission of static data with Message 5 (ITDMA)

13.5.6.1

Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Configure the EUT
to transmit static data with Message 5. Record transmitted messages.

a) Operate EUT in autonomous mode.

b) Change static and/or voyage related station data.

c) Apply
13.5.6.2

SSD and VSD sentences with the same static parameters several times.

Required results

Confirm fhat:

a) the E
schel
an T

b) the E
c) the E

revert
13.5.7
13.5.7.1
13.5.7.1.
Set up

assigned
and incrg

Repeat M

Record tjansmitted messages.

13.5.7.1.

Confirm
Message
schedule

not gLnerate a further Message 5.

UT transmits Message 5 using the ITDMA access scheme. The1TDMj

DMA CommState. Confirm that the number of reserved slots for Message 5 i
UT transmits Message 5 within 1 min reverting to a reporting interval of 6 mi

UT transmits Message 5 within 1 min after the first SSD ,sentence was recgq
s to a reporting interval of 6 min. Subsequent identicakS8SD and VSD sent

ssigned operation
Slot assignment

( Method of measurement

tandard test environment and operate EUT in autonomous mode. Tra
mode command (Message 16) usifng a base station MMSI to the EUT with 3
ment.

essage 16 once per frame for at least 5 min.

P Required results

that EUT enters assigned mode (Assigned mode flag set to 1) and

are seleased using SOTDMA CommState with time-out = 0 and slot offset =

Confirm

\ access

he replaces the SOTDMA CommState of a scheduled position report Message 9 with

S 2;
N,

ived and
ences do

hsmit an
lot offset

fransmits

9 using. the assigned slots. Confirm that the slots of the autonomous trarjsmission

0.

to 8 min

after the last received Message 16. Confirm that the autonomous mode is started according to
the network entry procedure.

13.5.7.2

Rate assignment

13.5.7.21 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Transmit an
assigned mode command (Message 16) using a base station MMSI to the EUT with a
designated reporting interval (Offset = number of reports in 10 min and increment = 0).

Repeat Message 16 once per frame for at least 5 min.

Record transmitted messages.
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13.5.7.2.2 Required results

Confirm that EUT enters assigned mode (Assigned mode flag set to 1) and transmits Message
9 with the assigned reporting interval. Confirm that the new reporting interval is started
according to the network entry procedure. Confirm that the slots of the autonomous
transmission schedule are released using SOTDMA CommState with time-out = 0 and slot
offset = 0.

Confirm that the received Messages 16 do not affect the time-out value in the SOTDMA
CommState of Message 9.

Confirm that EUT reverts to autonomous mode with standard reporting interval 4 min to 8 min

after theﬁmmﬁwﬁmmmmmmﬁm
the network entry procedure. Confirm that the slots of the assigned transmission sch

released

13.5.7.3
13.5.7.3.

Operate

mode comnmand message (Message 16) using a base station MMSI"to the EUT with:

a) then
b) then

c) the nléimber of reports per 10 min which is lower than 60.

13.5.7.3.

Confirm fhat:

using SOTDMA CommState with time-out = 0 and slot offset = 0.

Assignment of invalid reporting rates
( Method of measurement

standard test environment and EUT in autonomous mode. Transmit an

imber of reports per 10 min which is not a multiple®of 20;
imber of reports per 10 min which is higher than’600;

P Required results

ording to
bdule are

assigned

1 at a

assigned
ith:

a) the HUT transmits position reportsCMessage 9 with Assigned mode flag set 1 at a
reporting rate that corresponds toithe next highest multiple of 20 reports per 10 mlin;

b) the HUT transmits position reports Message 9 with Assigned mode flag set
reporfing interval of 1 s;

c) the EPT ignores the assignment.

13.5.7.4 | Assignmentfrom a non-base station MMSI

13.5.7.4.| Methiod of measurement

Operate [standard test environment and EUT in autonomous mode. Transmit an

mode corlnmand message (Message 16) using a non-base station MMSI to the EUT w

a) slot assignment;

b) rate assignment.

13.5.7.4.2 Required results

Confirm that EUT:

a) ignores the assignment and continues with autonomous mode operation;

b) ignores the assignment and continues with autonomous mode operation.

13.5.7.5

Slot assignment to FATDMA reserved slots

13.5.7.5.1 Definition

The test checks the slot assignment using Message 16 to slots reserved by Message 20.
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13.5.7.5.2 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Transmit a data
link management message (Message 20) together with Message 4 using a base station MMSI
to the EUT with slot offset and increment. Transmit an assigned mode command
(Message 16) using a base station MMSI to the EUT and command it to use one or more of
those FATDMA allocated slots. Record transmitted messages.

13.5.7.5.3 Required results

Confirm that the EUT uses the slots commanded by Message 16 for own transmissions.

13.5.8 Group assignment

13.5.8.1 | Base station position

If not otherwise specified in the following tests of 13.5.8, a Message 4 with' a’distance less
than 120({NM is applied from the same base station MMSI as Message 23 ‘toprovide|the base
station p@sition.

13.5.8.2 | Entering interval assignment
13.5.8.2.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in.fautonomous mode with the default
reporting|interval of 10 s. Use a base station MMSI to trahsmit Message 23.

a) Trangmit a group assignment command (Message 23) to the EUT with a reporting interval
of 5 § assigned.

b) Repeat Message 23 at least 5 times.

c) Repept tests a) and b) with a reportinglinterval of 2 s assigned.

d) Trangmit a group assignment command (Message 23) to the EUT with a reporting interval
field getting 10 (next longer autonomous reporting interval).

e) Trangmit a group assignment command (Message 23) to the EUT with a reporting interval
field getting 9 (next shorter‘autonomous reporting interval).

Monitor the VDL.

13.5.8.2.2 Required results

—

Verify that:

a) EUT |enters assigned operation mode and transmits position report Message 9 with
Assigmed—mode fiag set—to—twith—5—sreporting—intervat—EYTbuitds—up—the—assigned
transmission scheduled according to network entry procedure; verify that unused slots of
the previous reporting schedule are released;

b) the received Messages 23 does not affect the time-out value in the SOTDMA CommState
of Message 9.

Confirm that EUT reverts to autonomous mode with standard reporting interval 4 min to
8 min after the last received Message 23. Confirm that the autonomous mode is started
according to the network entry procedure. Confirm that the slots of the assigned
transmission schedule are released using SOTDMA CommState with time-out = 0 and slot
offset = 0;

c) EUT enters assigned operation mode (Assigned mode flag set to 1) and transmits position
report Message 9 with 2 s reporting interval;

d) EUT does not enter assigned operation mode and transmits position report Message 9
with 10 s reporting interval;
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e) EUT enters assigned operation mode (Assigned mode flag set to 1) and transmits position
report Message 9 with 5 s reporting interval.

13.5.8.3

Increased reporting interval assignment

13.5.8.3.1 Method of measurement

Set up the standard test environment and operate EUT in autonomous mode with 10 s

reporting

interval, and use a base station MMSI to transmit Message 23 as follows.

a) Transmit a group assignment message (Message 23) to the EUT with a reporting interval
that is longer than the autonomous reporting interval.

b) Transmit a group assignment message (Message 23) to the EUT with a quiet time

comnm

Record tr

13.5.8.3.

ard:

ansmitted messages.

P Required results

Confirm fhat:

a) the B
auton

b) the H
auton|

13.5.8.4
13.5.8.4.

The purp
when giv

13.5.8.4.

Set up 9
reporting

EUT ignores the assignment command and transmits¢{ position reports
omous reporting interval,

UT ignores the assignment command and transmits position reports
omous reporting interval.

Assighment priority test — Message 16 and 23
( Purpose

ose of this test is to ensure that the EUT selects the correct assignment
en both addressed and group assignments.

P Method of measurement

tandard test environment and operate the EUT in autonomous mode
interval.

a) Trans
that

mit a Message 23, addressed to the EUT, to assign a reporting interval of 5
he EUT reporting interval is 5 s. Transmit a Message 16, addressed to

assighing a reporting interval of 2 s while still assigned by Message 23.

b) Trangmit a Message 16, addressed to the EUT, to assign a reporting interval of 5
that the EUT reporting interval is 5 s. Transmit a Message 23, addressed to
assighing a'reporting interval of 2 s while still assigned by Message 16.

with the

with the

message

vith 10 s

s. Check
he EUT,

s. Check
he EUT,

13.5.8.4.3 Required result

Confirm t

a) theE

hat:

UT adopts the reporting interval of Message 16;

b) the EUT continues with the reporting interval of Message 16.

13.5.8.5

Assignment by region

13.5.8.5.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode with a reporting

interval o

f 10 s and use a base station MMSI to transmit Message 23 as follows.

a) Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define station type 0
and geographic region so that the EUT is inside this region). Set the reporting rate to 2 s
and apply message to VDL.
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b) Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define station type 0
and geographic region so that the EUT is outside this region). Set the reporting rate to 2 s
and apply message to VDL.

13.5.8.5.2 Required results
Verify that:

a) EUT switches to assigned mode (Assigned mode flag set to 1) and transmits position
reports with 2 s intervals. Verify that EUT reverts to normal operation mode after timeout
period;

b) EUT continues to operate in autonomous mode.

13.5.8.6

13.5.8.6. Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode_with a [reporting
interval gf 10 s and use a base station MMSI to transmit Message 23 as_follows.

a) Trandmit a group assignment command (Message 23) to the~-EUT (define ggographic
regiop so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 2 § and the
statign type to 0 (all stations).

b) Trangmit a group assignment command (Message 23), to the EUT (define geographic
regioph so that the EUT is inside this region). Set the)reporting interval to 2 § and the
station type to 1. Repeat the test for station types 2,°4, 5 and 6.

c¢) Trangmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define ggographic
regiom so that the EUT is inside this region);,Set the reporting interval to 5 g and the
station type to 3 (SAR airborne mobile station). Apply this message to the VDL again
withinf 4 min.

Record VDL and check reaction of the EUT.

13.5.8.6.2 Required results

Verify thg

—

a) EUT pwitches to assigned mode and transmits position reports with 2 s reporting interval.
Verify that EUT reverts to autonomous mode after timeout period;

b) EUT ¢ontinues operation in autonomous mode for each station type;

c) EUT s$witches to assigned mode and transmits position reports with 5 s reporting interval.
Verify that“"EUT reverts to autonomous operation mode after timeout period of second
transvlnitted group assignment.

13.5.8.7 Addressing by ship and cargo type
13.5.8.7.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode with a reporting
interval of 10 s and use a base station MMSI to transmit Message 23 as follows.

a) Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define geographic
region so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 2 s and the ship
and cargo value to 0.

b) Transmit a group assignment command (Message 23) to the EUT (define geographic
region so that the EUT is inside this region). Set the reporting interval to 2 s and the ship
and cargo value to value different to 0.

13.5.8.7.2 Required results

Verify that:
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a) EUT switches to assigned mode and transmits position reports with 2 s reporting interval.
Verify that EUT reverts to autonomous mode after timeout period;

b) EUT switches to assigned mode and transmits position reports with 2 s reporting interval.
Verify that EUT reverts to autonomous mode after timeout period.

13.5.8.8

Invalid group assignments

13.5.8.8.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode with a reporting
interval of 10 s. All message 23 of this test define a reporting interval of 5 s, station type 0,
Type of ship and cargo 0 and a geographic region so that the EUT is inside this region.

a) Trans
witho

b) Trans
from
EUT.

c¢) Trangmit a group assignment command (Message 23) to the EUT together with M

from
EUT,

13.5.8.8.
Verify thg

a) EUT
b) EUT
c) EUT

13.5.8.9
13.5.8.9.

Set up S
station N
reporting
Repeat 1
schedule

Measure
timeout.

Mt group assigrnment commmand (Message 23 withbasestatiom MivSt 1o
ut Message 4 from the same base station.

the same base station MMSI defining a position with a distance{> 120 N

the same base station MMSI defining a position with a distance < 120 N
both messages with the same non-base station MMSI.

P Required results

—

continues autonomous mode transmission;
continues autonomous mode transmissiofy;
ontinues autonomous mode transmission.
Random group assignment time-out

( Method of measurement

tandard test environment and operate EUT in autonomous mode. Using
IMSI, transmit a group assignment command (Message 23) to the EU
interval of 5 s assigned. Monitor the VDL until at least 1 min after timeout

0 times (transmissions of Message 23 are not synchronised to the initial trar
of the EUT).

the time T, between the reception of Message 23 and the first transmis

13.5.8.9.2— Reguired-results

the EUT

mit a group assignment command (Message 23) to the EUT togethercwith Message 4

M to the

lessage 4

M to the

a base
T with a
pcecurred.
smission

sion after

Verify that assigned mode time-out after the last Message 23 is randomly distributed between
4 min and 8 min.

13.5.9 Fixed allocated transmissions (FATDMA)

13.5.9.1

Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Apply Message 4 to

the VDL.

A base station shall use a base station MMSI as follows.

a) Transmit a data link management message (Message 20) on Channel A from a base
station within 120 NM to the EUT with slot offset and increment. Record transmitted

mess
b) Repe

ages.
at the test when the EUT has no position.
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c) Repeat the test with a base station beyond 120 NM.

d) Repeat the test without base station report (Message 4).

e) Repeat the test with a base station within 120 NM and maintain transmissions of
Message 20. Stop transmission of Message 4.

13.5.9.2 Required results

Confirm that:

a) for the base station within 120 NM, the EUT does not use slots allocated by Message 20
for own transmissions until the timeout given in the Message 20. Confirm that the EUT
does not use the same slots on Channel B;

b) the BT does ot usestots—attocated—by Message20—for owmtransmissionsjuntil the
timegut given in the Message 20;

c) for the base station beyond 120 NM the EUT treats the slots as free;
d) the EUT treats the slots as free;

e) the EJT does not use slots allocated by Message 20 for own transnmiissions until the target
timeoput of the EUT occurs after Message 4 was stopped.

13.5.10 Randomisation of message transmissions
13.5.10.1 Method of measurement

Set up [standard test environment. Power on the <EUT and monitor the autpnomous
transmisgions for 10 min. Repeat the restart of theCEUT for at least 5 times, sfarting at
different econds within a frame.

NOTE The¢ nominal start slot (NSS) at network entry phase is randomised between the current slot ajpd nominal
increment (NI) slots forward. The first nominal slot (NS)is always the NSS.

13.5.10.2 Required results

Verify that the nominal slots are notalways within the same selection interval after| a power
cycle by monitoring the transmissions slots.

13.6 Magssage formats
13.6.1 Received messages
13.6.1.1 | Method©f measurement

Set up sfandard test environment and operate EUT in autonomous mode. Apply messages

according to’ Fable 8 to the VDL including multiple slot messages up to 5 slots and |including
at least W@M@M&g&wtput by

the Pl of EUT.

13.6.1.2 Required results

Confirm that EUT outputs corresponding message with correct field contents and format via
the Pl or responds as appropriate.

13.6.2 Transmitted messages
13.6.2.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate the EUT in autonomous mode. Initiate the
transmission of messages relevant for a mobile station according to Table 8 by the EUT.
Record transmitted messages.
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13.6.2.2 Required results

Confirm that the EUT transmits messages with correct field content and format or responses,
as appropriate. Confirm that Messages 1, 2, 3, 4, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 and 23 are not
being transmitted by the EUT.

14 Specific tests of Network layer
(See 6.4)

14.1 Dual channel operation — Alternate transmissions

14.1.1 Method of measurement
Set up dtandard test environment and operate the EUT in autonomous mode oh default

channels| AIS 1, AIS 2. Record transmitted scheduled position reports on' both ¢hannels.
Check CommState for slot allocation.

14.1.2 Required results

Confirm fhat the EUT allocates slots in alternating both channels.,"Repeat check for|data link
access pgriod.

14.2 Regional area designation by serial sentence
14.2.1 Method of measurement

Apply AQA sentence for defining Channels A and B, Tx/Rx Mode and power level gs follows
and query for ACA sentence.

a) Defing Channels A and B different to AIS 1 and AIS 2.
b) Set Tx/Rx Mode to 1 and 2.

c) Set ppwer level to low power,

d) Set a|l parameters back to default values.

14.2.2 Required results

Verify thg

—

a) EUT putputs(correct values in ACA sentence, unused fields shall be null. EUT fransmits
and receives-on the defined channels;

b) EUT putputs correct values in ACA sentence, unused fields shall be null. EUT fransmits
accornding-to-thedefined HdRxmode;

c) EUT outputs correct values in ACA sentence, unused fields shall be null. EUT uses the
defined power level,;

d) EUT outputs correct values in ACA sentence, unused fields shall be null. EUT uses the
default values.

14.3 Slot reuse
14.3.1 Method of measurement
Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Assure that at test

receiver location the signal level received from EUT exceeds the signal level received from
the test transmitter as follows.

NOTE Free slots are: Slots not used, Slots used by a mobile station under way that has not been received for
3 min or more, Slots used by a base station (Message 20 and Message 4) beyond 120 NM.
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Available slots are: Distant station slots.

Unavailable slots are: Near station slots, Slots used by a base station (Message 20 and Message 4) within 120 NM,
Slots used by mobile stations reporting without position information, Slots used by mobile stations with a reporting

interval of 1

min or more.

a) Transmit test targets on channel A with 50 % channel load. Channel B is free. This test
covers Rule 0 and 1.

b) Transmit near and distant test targets with 100 % channel load on channel A in all
selection intervals which are under observation. Channel B is free. There shall be enough
different targets to allow the EUT to meet the requirement to reuse only one slot of each

target

per frame.

c) Transmit near and distant test targets with 100 % channel load on channel B in all

selection intervals which are under observation. Channel A is free.

d) Translmit Message 4 with a position distance <120 NM and Message 2@)jwith slot
reseryations on channel A.

e) Trangmit Message 4 with a position distance > 120 NM and Message 20 |with slot
reseryations on channel A.

f) Tranjmit no Message 4 and Message 20 with slot reservations on ¢chanhnel A.

g) Trangmit Message 4 with a position distance <120 NM and’ Message 20 |with slot

reser

on channel A. Channel B is free.
14.3.2 Required results

Confirm fhat:

a) only
free g

ations on channel A. Transmit near and distant test targ€ts in the unreserved slots

ree slots are used for transmission on,channel A, confirm that only slots v
n channel A are used for transmissions-on channel B;

vhich are

b) slots jof the most distant test targets argZused for transmission on channel A. Confirm that

not more than one slot of a station is reused in a frame;

c) for trensmission on channel A_that the candidate slots on channel A are qrganized
accorgding to the most distant station on channel B;

d) only lnreserved slots are used on channel A. Confirm that at start of Messagle 20 the
time-out of all reserved slots is forced to 0 and the slots are changed to free sl¢ts within
one frame. Confirm thatyfor transmissions on channel B, only slots which are not|reserved
on chfnnel A are usgd-after the next regular time-out 0. Confirm that, after the regervation
time-¢ut, all slots_dn-channel A and B are used again;

e) all sldts are usédfor transmission on channels A and B;

f) all slgts aresused for transmission on channels A and B;

g) only linteserved slots are used on channel A. Confirm that slots of the most digtant test
target_&uwww;_&nﬁm_&w@ww_)nly slots

which

are not reserved on channel A are used after the next regular time-out 0.

15 Specific tests of Transport layer

(See 6.5)

15.1 Be

haviour of NavStatus 14 reception

15.1.1 Test of AIS SART message

15.1.1.1

This test

Purpose

verifies the correct behaviour of the received Message 1 with NavStatus 14.
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15.1.1.2 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode as follows.

a) Initiate the transmission of a Message 1 with NavStatus 14 and an AIS SART MMSI.

b) Acknowledge the alarm.

c) Initiate the transmission of a Message 1 from the same user ID with NavStatus 14 within

the time out.

d) Initiate the transmission of a Message 1 from the same user ID with NavStatus other than

14 within the time out.

e) Initiate the transmission of a Message 1 from different user ID with NavStatus 14.

15.1.1.3 | Required results
Confirm that the EUT:

a) outpdts an ALR sentence with alarm ID 014 via the PI;
b) changes the alarm status in the ALR sentence;

c) does hot change the alarm status in the ALR sentence;
d) does hot output an ALR sentence with alarm ID 014;
e) outputs an ALR sentence with alarm ID 014 via the PI.

15.1.2 Test of MOB-AIS message

Repeat tgst 15.1.1 with MOB-AIS MMSI. The requiréd-Alarm ID shall be 015.

15.1.3 Test of EPIRB-AIS message

Repeat t¢st 15.1.1 with EPIRB-AIS MMSI. Fhe required Alarm ID shall be 016.

16 Spec¢ific presentation interface tests
(See 6.6

16.1 Ggdneral

The sengor inputscare optional. The sensor input tests have to be performed if the sensor

inputs arg¢ implemented.

The EUT .ibcldding all necessary test equipment shall be set-up and checked

operatiorialtbefare tpc’ring commences

hat it is

The manufacturer shall provide sufficient technical documentation of the EUT and its

interfaces in particular.
Where appropriate, tests may be carried out simultaneously.

16.2 Checking manufacturer's documentation

The following checks for formal consistency and compliance shall be made for all ports:

e approved sentences against the IEC 61162-1;
e proprietary sentences against the IEC 61162-1;

e usage of fields as required for different functions including provided default values or

settings.
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16.3 Test of sensor input
16.3.1 Test of GNS input
16.3.1.1 Method of measurement

Set up standard test environment and apply a GNS sentence with simulated sensor data.
Record VDL output as follows.

a) Set mode indicator to AA (Autonomous).
b) Set mode indicator to AD, DA and DD (Differential).
c) Set mode indicator to P (Precise)

d) Set mode-indicatortoE{(Estimated):

e) Set mode indicator to M (Manual).

f) Set mode indicator to S (Simulator).

g) Set mode indicator to N and NN (Data not valid).

h) Set mode indicator to A (GPS Autonomous) and time stamp field null.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag,| Altitude,
Altitude densor, RAIM flag and time stamp).

16.3.1.2 | Required results
Confirm tfhat:

a) all of|the content is correct, PA flag = 0 and Altitude sensor = 0;
b) all ofthe content is correct and PA flag = 1;

c) all of the content is correct and PA flag.&1;

d) extermal position is not used or timeystamp = 62;
e) exterIaI position is not used or time-stamp = 61;
f) the external position is not used,
g) the external position is not used;

h) all of the content is cotrect and PA flag = 0 and time stamp = 60.
16.3.2 Test of RMClinput
16.3.2.1 | Method of measurement

Set up stpndard test environment and apply an RMC sentence with simulated sensor [data.

a) Set status to valid and mode indicator to A (Autonomous).

b) Set mode indicator to D (Differential).

c) Set mode indicator to P (Precise).

d) Set mode indicator to E (Estimated).

e) Set Mode indicator to M (Manual).

f) Set mode indicator to S (Simulator).

g) Set status to invalid and mode indicator to N (Data not valid).

h) Set mode indicator to A (Autonomous) and time stamp field null.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM flag, time
stamp, SOG and COGQG).
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16.3.2.2 Required results

Confirm that:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

16.3.3 Test of DTM input

16.3.3.1 | Method of measurement

all of the content is correct and PA flag = 0;

all of the content is correct and PA flag = 1;

all of the content is correct and PA flag = 1;

external position and SOG/COG are not used or time-stamp = 62;
external position and SOG/COG are not used or time-stamp = 61;
external position and SOG/COG are not used;

external position and SOG/COG are not used;

all of the content is correct and PA flag = 0 and time stamp = 60.

Set up stiandard test environment and apply a GNS and DTM sentence“with simulatgd sensor

data.

a)

b)

c)

Repeat the test with RMC input.

Set lgpcal datum in the DTM sentence to "W84", set Reference datum to other value than
"W84[".

Set Idcal datum in the DTM sentence to other value than "W84".

Set Idcal datum in the DTM sentence to "W84" again.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM flag and

time stamp).

16.3.3.2 | Required results

Confirm fhat:

a)
b)

c)

16.3.4 Testof-GBS input

16.3.4.1 Method of measurement

the ppsition data from(the sensor input are used;
the pIsition data fromrthe sensor input are not used;

the position data’from the sensor input are used.

Set up standard test environment and apply a GNS and GBS sentence with simulated sensor
data. Set the position sentence to non-differential mode.

The expected RAIM error is calculated from expected error in longitude and expected error in
latitude of the GBS sentence according to Table 4 as follows.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Set expected RAIM error to a value < 10 m.

Set expected RAIM error to a value > 10 m.

Remove the expected error in longitude and/or latitude (null field).

Set the position sentence to differential mode. Set expected RAIM error to a value < 10 m.
Set expected RAIM error to a value > 10 m.

Remove the expected error in longitude and/or latitude (null field).
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Repeat the test with RMC input as position sentence.

Record the VDL position reports and evaluate the contents (Position, PA flag, RAIM flag and
time stamp).

16.3.4.2 Required results
Confirm that:

a) RAIM flag = 1 and PA flag = 1;
b) RAIM flag = 1 and PA flag = 0;
c) RAIM flag = 0 and PA flag = 0;
d) RAIM|flag = 1 and PA flag = 1;
e) RAIM|flag = 1 and PA flag = 0;
f) RAIM|flag = 0 and PA flag = 1.

16.3.5 Test of VTG input
16.3.5.1 | Method of measurement
Set up stpndard test environment and apply VTG sentence with~simulated sensor datg.

a) Set mode indicator to a valid value.
b) Set mode indicator to "N" (data not valid).

Record the VDL position reports and evaluate the gontents (SOG and COG).

16.3.5.2 | Required results
Confirm that:

a) SOG[and COG are correctly used;
b) SOGland COG are set to default.

16.4 Test of high speed output
16.4.1 Method of measurement

Set up sfandard tést-environment and simulate VDL-position reports using the tesf system.
Record output from' the EUT high speed port (see Table 12).

16.4.2 Required results

Verify that the recorded message contents agree with the simulated VDL contents (VDM
sentence), its own transmitted data (VDO sentence) and its own position, SOG, COG
information derived from the internal position sensor and in accordance with the sentence
specifications of IEC 61162-1.

16.5 High speed output interface performance
16.5.1 Method of measurement

Set up standard test environment and operate EUT in autonomous mode. Increase the VDL
load to > 90 %. Record transmitted messages and check Pl output of the EUT.

16.5.2 Required results

Confirm that EUT outputs all received messages to the PI. Verify, during VDL load > 90 %,
that the sync timing, the Tx slots and the slot number in the CommState are correct.
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16.6 Test of high speed input

16.6.1 General

EC 2018

Verify the configuration input by evaluation of the appropriate output sentence, either by

response

to the input sentence or as response to a query.

16.6.2 Test of VSD input sentence

16.6.2.1
Apply VS

Method of measurement

D sentence with data relevant for AIS SAR airborne station to Pl of EUT.

16.6.2.2

Confirm f{]

16.6.3 Test of SSD input sentence

16.6.3.1

Set up standard test environment and apply SSD sentences with.simulated configurg

to the hig
implemer

a) Apply

b) Apply
incor

c) Apply
corre

GNS$.

d) Apply
corre
the e

e) Query
NOTE Fo

a) theso

b) any ot

16.6.3.2

Required results

hat relevant data of the VSD sentence are accepted.

Method of measurement

h-speed ports. Only fields of the SSD sentence that are applicable dependi
tation of Message 5 and external sensor input aredequired to be tested.

an SSD sentence, all fields with valid data, without preceding SSA sentenc

an SSD sentence, all fields with valid data, with a preceding SSA sentd
ect signature.

an SSD sentence, all fields with valid data, with a preceding SSA sentd
Lt signature. The Source identifier shall be "Al" and the dim/ref values of th
D

an SSD sentence, all fields<with valid data, with a preceding SSA sentd
ct signature. The Source identifier shall be different to "Al" and the dim/ref
ternal GNSS.

for SSD.

the SSD sentence:
irce identifier "Al"'meéans that the A, B, C, D values are related to the internal EPFS receiver;

her source identifier means that the A, B, C, D values are related to the external EPFS.

Required results

Confirm tlhat:

tion data
ng on the

D

nce with

nce with
b internal

nce with
values of

a) all data of the SSD sentence except the DTE flag are not accepted. Confirm that a NAK

sente

nce is output with correct content and reason code 5;

b) all data of the SSD sentence except the DTE flag are not accepted. Confirm that a NAK

sente

nce is output with correct content and reason code 5;

c) all data of the SSD sentence are accepted. Confirm that the dim/ref values are stored for

the in

ternal GNSS and used in Message 5 with internal GNSS position source;

d) all data of the SSD sentence are accepted. Confirm that the dim/ref values are stored for
the external GNSS and used in Message 5 with external GNSS position source;

e) there are two SSD output sentence, one with source identifier "Al" and internal dim/ref
data and one with source identifier of a valid external source with external dim/ref data.
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16.6.4 Test of EPV input sentence
16.6.4.1 Method of measurement

Set up standard test environment and apply an EPV sentences with simulated configuration
data to the high-speed ports.

a) Apply an EPV sentence for all implemented property identifiers of protected data without
preceding SSA sentence.

b) Apply an EPV sentence for all implemented property identifiers of unprotected data
without preceding SSA sentence.

c) Apply an EPV sentence with protected data with a preceding SSA sentence with incorrect
signature

d) Applyl an EPV sentence for all implemented property identifiers of protected dalta with a
preceding SSA sentence with correct signature.

16.6.4.2 | Required results

Confirm that:

a) the dpta of the EPV sentences are not accepted. Confirm thdt a’NAK sentence |is output
with gorrect content and reason code 5;

b) the data of the EPV sentences are accepted;

c) the dpta of the EPV sentence are not accepted. Confirm that a NAK sentence |is output
with dorrect content and reason code 5;

d) the data of the EPV sentences are accepted.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET DE
RADIOCOMMUNICATION MARITIMES — SYSTEMES
D'IDENTIFICATION AUTOMATIQUE (AIS) - EQUIPEMENT
AEROPORTE SAR - EXIGENCES D'EXPLOITATION ET DE
FONCTIONNEMENT, METHODES D'ESSAI ET
RESULTATS D'ESSAI EXIGES

AVANT-PROPOS

1) La Cofnmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale \de nqg
compogée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux-de_I'lEC). L’
objet d¢ favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le
de I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités) — publie dg
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accq
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AS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur jélaboration est co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé parl€ sujet traité peut par
htions internationales, gouvernementales et non gouvernementalgs,>en liaison avec I'lEC,
bEnt aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation (Internationale de Normalis3
es conditions fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions/techniques représentent, dang
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationa
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de I'EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous\les efforts raisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses, publications; 'lEC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation quilen est faite par un quelconque utilisateur final.

possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publication
nales. Toutes divergences entre teutes Publications de I'lEC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre.indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune™attestation de conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nf
ité de I'lEC. L’'IEC n'esttresponsable d'aucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doiveént,s"assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publig

responsabilité \'ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, au
hires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et d¢
Lx de I'IEC) pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou d¢g
he de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
ce) et'les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de

tre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
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La Norme internationale IEC 63135 a été établie par le comité d'études 80 de I'lEC: Matériels
et systémes de navigation et de radiocommunication maritimes.

Le texte de cette norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
80/875/CDV 80/889/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couventure de
cette publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées |comme
utiles § une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs-devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante.couleur.
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MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION ET DE
RADIOCOMMUNICATION MARITIMES — SYSTEMES
D'IDENTIFICATION AUTOMATIQUE (AIS) - EQUIPEMENT
AEROPORTE SAR - EXIGENCES D'EXPLOITATION ET DE
FONCTIONNEMENT, METHODES D'ESSAI ET
RESULTATS D'ESSAI EXIGES

aine d'application

Le présent document spécifie les exigences minimales d'exploitation et de fonetiohnement,
les méthpdes d'essai et les résultats d'essai exigés applicables aux parties\de la station
aérienne|AIS SAR en lien avec la liaison de données VHF (VDL) des systémes'd'identification

automatique (AIS). Le présent document comporte les caractéristiques techniques ap
des équipements AIS SAR aéroportés incluses dans la Recommandation UIT-R M
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3 Termes, définitions, symboles et termes abrégés

31 Te

rmes et définitions

Aucun terme n'est défini dans le présent document.

ualité de

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
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3.2 Symboles et termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s'appliquent.

AlIS automatic  identification system (systéme  d'identification
automatique)

AIS-SAR AIS search and rescue transmitter (émetteur de recherche et
sauvetage AIS)

EEI équipement d'essai intégré

BT bandwidth-time (largeur de bande par le temps)

COG course over ground (route fond)

CommState commumcation state (&tatdecommmurication)

NOTE 1 |[L'état de communication est défini dans la Recommandation UIT-R M.1371. Il st utjlisé pour

organiser|l'allocation d'intervalles pour le SOTDMA ou I''TDMA.

SEP
EPIRB-AIS

ETA
EUT
FATDMA

GMSK

OMI
ITDMA

disposit|f de recherche
MAC

electronic position-fixing systems (systémes de fixation de |position
électronique)

emergency positioning indicting radio beacor’ AIS (AIS de |position
d'urgence indiquant une radiobalise)

estimated time of arrival (date/heure d'arrivée estimée)
equipment under test (équipement.en essai)

fixed access time division nultiple access (accés multiple a
répartition dans le temps, aceés fixe)

Gaussian minimum shifts"keying (modulation a déplacement
minimal de type gaussien)

Organisation Maritime Internationale

incremental time  division multiple access (accés muftiple a
répartition dags le temps incrémentiel)

groupe de-dispositifs incluant AIS-SAR, EPIRB-AIS et MOB-AIS
mediumjaccess control (contréle d'accés au support)

MMSI maritime mobile service identity (identité de service| mobile
maritime)

MOB-AIS man overboard AIS device (dispositif AIS en cas d'homme a la
mer)

NavStatus navigational status (statut de navigation)

NOTE 2 |Le, statut de navigation est défini dans la Recommandation UIT-R M.1371. |l se |compose

d'informafiofs” qui peuvent étre saisies par I'équipage afin d'indiquer que le navire est en route, amarré} etc.

NSS nominal siart slot (infervalle de début nominal)

NTS nominal transmission slot (intervalle d'émission nominal)

PER packet error rate (taux d'erreurs sur les paquets)

Pl presentation interface (interface de présentation)

RAIM receiver autonomous integrity monitoring (surveillance autonome
de l'intégrité par le récepteur)

RATDMA random access time division multiple access (accés multiple a
répartition dans le temps, accés aléatoire)

RF radio frequency (fréquence radio)

Sl selection interval (intervalle de sélection)

SOG speed over ground (vitesse fond)
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SOTDM

uTcC
VDL
VSWR
Rx

Tx

A self organizing time division multiple access (accés multiple a

répartition dans le temps auto-organisé)

universal time co-ordinated (temps universel coordonné)
VHF data link (liaison de données VHF)

rapport d'ondes stationnaires en tension

Receive (recevoir)

Transmit (émettre)

4 Exigences générales

4.1 Généralités

4.1.1 Vue d'ensemble

Les exigfnces de I'Article 4 ne sont pas reprises dans d'autres articles~et sont vérifiées par

I'observation et I'inspection de preuves documentées.

Le présent document spécifie les exigences applicables a la station aérienne AIS|SAR. La

station dérienne AIS SAR doit appuyer les opérations ,de’ recherche et de sphuvetage

impliquant un avion SAR.

4.1.2 Capacités de I'AIS

La statign aérienne AIS SAR doit étre capable de fournir automatiquement|et avec

I'exactitufle et la fréquence exigées les informations de l'avion SAR aux navirep et aux

autorités|compétentes afin de faciliter un suivivprécis. L'émission des données doit s¢ faire en

impliquant le moins de personnel possible.

4.1.3 Procédure de fermeture de/l'émetteur

Une protédure de fermeture ‘automatique de I'émetteur et son indication doiyent étre

assurées| si I'émetteur continue-d'émettre pendant plus de 2 s. Cette procédure de fermeture

doit étre [ndépendante dueontréle logiciel.

4.2 Mgdes de fonctionnement

Le systéme doit étre capable de fonctionner dans plusieurs modes:

1) un mode\“autonome et continu"” pour un fonctionnement dans toutes les zgnes; les
autor|téscompétentes doivent pouvoir passer a ce mode ou le faire passer a|l'un des
modes alternatifs suivants;

2) un mode "affecté", pour le fonctionnement dans une zone soumise a une autorité
compétente responsable de la surveillance du trafic, pour que cette autorité puisse définir

a dist

ance les intervalles de temps et/ou l'intervalle d'émission des données;

3) un mode "de sondage" ou contrdlé, ou le transfert de données se produit en réponse a
I'interrogation d'un navire ou d'une autorité compétente;

4) un mode "réception uniquement” ou la station n'émet pas.

5 Exig

ences de fonctionnement

5.1 Composition

La station aérienne AIS SAR doit comprendre (voir Annexe A):
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1) un processeur de communication, capable de fonctionner sur une plage de fréquences
maritimes avec une méthode de sélection et de commutation de canal appropriée;

2) au moins un émetteur et deux processus récepteurs TDMA;

3) un moyen de traiter les données depuis un systéme de fixation de position électronique
offrant une résolution d'un dix-milliéme de minute d'arc et utilisant le systeme WGS 84;
une interface (voir 6.6.2) peut étre fournie pour saisir la position utilisée pour la

navig

ation;

4) un moyen de saisir automatiquement les données d'autres capteurs conforme aux

dispo

sitions spécifiées en 5.5.1 2) peut étre fourni;

5) un moyen de vérifier les erreurs des données émises et regues (voir Article 6); et

6) un équipement d'essai intégré (EEI) comme spécifié en 5.8.1.

La statimL aérienne AIS SAR doit étre capable de:

7) fourn

r de maniére automatique et continue, sans impliquer le personnel; des infg

aux dutres stations AlS;

8) receMoir et traiter les informations d'autres stations AIS;

9) réporldre le plus rapidement possible aux appels hautement prioritaires et
sécurité;

10) fourn
pour
(voir

r des informations sur la position et les manceuvres @yun débit de données
faciliter un suivi précis de la part d'une autorité compétente et d'autres sta
b.5.2).

5.2 Heure et position

5.2.1

Source pour UTC

L'AIS doit étre équipé d'un récepteur GNSS-interne en tant que premiére source UT|
a des fing de synchronisation et de position; COG et SOG.

NOTE L'UTC prévoit I'usage de secondes infercalaires.

Le récepteur GNSS interne doit* étre conforme aux exigences appropriées en
d'exactityde de la position, dé.COG/SOG, d'acquisition, de réacquisition, de sen

récepteu
position,

, de plage dynanjigue RF, de susceptibilité d'interférences, de mise a j

Si une s¢urce extefhe de I'UTC est fournie, elle doit étre conforme a I'exigence de

de synch

Si la dat
utiliser la

Fonisation)

de signalisatiop-des pannes, d'indications du statut et d'indicateur d'intégritd.

rmations

iés a la

adéquat
fions AIS

C exigée

matiere
ibilité du
ur de la

minutage

5.2.2 Source de signalisation de position de I'AIS

b et I'neure ne sont pas disponibles et si le Message 4 ou 11 est recu, I'Tnité doit

La source de signalisation de position peut varier selon les conditions spécifiées en 5.8.3.4.

Lorsque la position externe n'est pas disponible, le récepteur GNSS interne doit étre utilisé

comme s

ource pour signaler la position de I'AIS.

Lorsque le récepteur GNSS interne sert de source pour signaler la position de I'AIS, une
indication appropriée de I'EEl doit étre émise au niveau de l'interface de présentation

(voir 5.8.

1).

Le récepteur GNSS interne peut étre capable d'étre corrigé de fagon différentielle.
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Lorsque des corrections DGNSS sont regues depuis plusieurs sources, il convient d'utiliser
les corrections DGNSS de la station DGNSS de référence la plus proche en tenant compte du
comptage Z et de I'état de la station DGNSS de référence.

5.3

Interface utilisateur

Pour permettre a un utilisateur d'accéder a, de sélectionner et d'afficher les informations sur
un systeme différent, la station aérienne AIS SAR doit étre équipée d'une interface conforme
a une norme d'interface internationale appropriée.

Tout l'interfagage doit étre réalisé par le biais de l'interface du systéme comme décrit en 6.6
("interface de présentation").

5.4

Idintification

(Voir 11.

)

En vue de l'identification de la station et des messages, le numéro MMSI (Maritim
Service |

L'unité d
numéro MMSI valide).

L'unité d
dans le

Cependa

Hentity) approprié doit étre utilisé.
pit étre fournie avec le numéro MMSI par défaut de ;000000000" (qui n'eq
Dit vérifier que tout MMSI programmé est compris entre 111200000 et 11

cas contraire, I'unité doit rejeter la programmation et ne pas pouvoir
ht, une réinitialisation a la valeur par défaut "000000000" doit étre accep

I'unité neldoit pas pouvoir émettre avec ce MMSI,

5.5

(Voir 11.2)

5.5.1

Informations

Les infor

nformations fournies par-a station aérienne AIS SAR

mations fournies parla-station aérienne AIS SAR doivent inclure:

1) statiques:

M

MSI;

ngm et indicatif d'appel;

ern

pgsition’externe est mise en ceuvre.

Les i
étre archivés dans la mémoire non volatile;

e Mobile

t pas un

1799999;
émettre.
ée, mais

hplacement, sur l'avion, de I'antenne déterminant la position utilisée si une éntrée de

rformrations—statiques;tes—mformations Tetativesa tamavigatiomette— S

2) dynamiques:

position de Il'avion référencée en vertu du systeme WGS 84 avec i
d'exactitude et statut d'intégrité;

heure UTC, la date étant établie par le matériel récepteur;
route fond (COG);

vitesse sur le fond (SOG);

altitude de l'avion, source incluse;

3) relatives a la navigation:

destination facultative et heure probable d'arrivée (ETA);

4) messages courts relatifs a la sécurité.

| doivent

ndication
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5.5.2 Intervalles de signalisation des informations

Les différents types d'informations sont valides pour différentes périodes de temps et
nécessitent donc un intervalle de signalisation différent.

Informations statiques: Toutes les 6 min, quand des données ont été
modifiées, et sur demande.
Informations dynamiques: Toutes les 10 s.

Informations relatives a la navigation: Toutes les 6 min, quand des données ont été
modifiées, et sur demande.

Message relatif a la sécurité: Comme indiqué.

NOTE U " aon (TN = : o ! o a o [T : bl A 24 A
ng—sentencte—SoD ot v oo g e moatire—pasesaommeesegenere pas T emsstomaumiviegsage

ou d'un Mepsage 5.

Le fabricant peut indiquer d'autres intervalles de signalisation des informations-dynamiques.
Dans ce fas, l'intervalle de signalisation utilisé est défini par la configuration:

Si le mode autonome exige un intervalle de signalisation plus court que,le mode affecté, I'AIS
doit utiliser l'intervalle de signalisation en mode autonome.

En cas fl'émission sur un seul canal, l'intervalle de signalisation doit étre maiptenu en
doublant|le nombre d'émissions sur le canal actif.

5.5.3 Capacité de signalisation de la station AIS

La station aérienne SAR doit pouvoir traiter au moins 2 000 rapports par minute et gar canal,
afin de répondre de maniére adéquate a tous les(scénarios opérationnels envisagés.

La statiop aérienne SAR doit étre capable de’traiter tous les types de messages sur l|p VDL.

5.6 Période d'initialisation autorisée
(Voir 11.8)
L'installation doit étre opérationnelle dans les 2 min suivant la mise en marche.

NOTE Leg$ capteurs utilisés- avec la station aérienne AIS SAR répondent aux exigences de leurs [normes de
produits individuelles (par exemple, I'lEC 61108-1 pour les GPS, qui autorise un délai de 30 mih avant le
fonctionnement en I'absence d'éphémérides valides, ou I'lEC 61108-2 pour GLONASS).

5.7 CTactéristiques techniques

(Voir 11

4

Les caractéristiques techniques de la station aérienne AIS SAR telles que la puissance de
sortie d'émetteur variable, les fréquences de fonctionnement (réservées au niveau
international et sélectionnées au niveau régional), la modulation et le systéme d'antenne
doivent étre conformes aux Recommandations UIT-R appropriées.

5.8 Alarmes et indications, agencements de secours

(Voir 11.5)

5.8.1 Equipement d'essai intégré

La station aérienne AIS SAR doit étre équipée d'un EEIl. Les essais doivent s'exécuter en
permanence ou a des intervalles appropriés, en simultanéité avec les fonctions normalisées
du matériel.
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En cas de détection d'une panne ou d'une défaillance susceptible de réduire
considérablement I'intégrité ou de mettre la station aérienne AIS SAR a l'arrét, une alarme est
initiée. Dans ce cas (voir Tableau 1) un message d'alarme approprié doit étre émis par
I'interface de présentation dés l'apparition de ladite panne ou défaillance et répété toutes les
30 s.

En cas de détection d'une modification d'un statut du systéme, une indication est adressée a
|'utilisateur. Dans ce cas, une sentence TXT appropriée doit étre émise par l'interface de
présentation.

5.8.2 Messages d'alarme

5.8.2.1 _ Utilisation des données de formatage ALR

Une senfence ALR est utilisée pour indiquer une panne ou une défaillance suscelptible de
réduire cpnsidérablement l'intégrité ou de mettre la station aérienne AIS SAR a)l'arréf.

Les messages d'alarme doivent étre des sentences-"$AIALR" conformes a’I'lEC 61162-1 sur
le port dg sortie de l'interface de présentation.

Les pargmétres suivants de ces données de formatage de sefitence doivent étfe réglés
conformgment au Tableau 1:

e heurg du changement de situation de I'alarme (UTC);

e numéfo d'alarme unique (identificateur) a la source de I'alarme;
e situatjon d'alarme;

e état dcquitté de l'alarme;

o texte [de description de l'alarme.

Le champ "situation d'alarme" doit étre défini sur "A" lorsque le seuil de situation d'alarme est
dépassé,|et sur "V" quand la situation d'alarme revient a un niveau inférieur au seuil| Pendant

les situalions saines (en dehors.des' situations d'alarme), une sentence ALR vide|doit étre
envoyée @ intervalles d'une mindte:

L'indicatgur d'état reconnu~doit étre défini aprés I'acquittement d'une alarme en intefjne ou en
externe gar une sentence ACK correspondante.

Les ideniifiants de<l'alarme locale (ID d'alarme) indiqués dans le Tableau 1 sont définis pour
I'utilisatign de données de formatage ALR et ACK pour lier les messages associés.

D'autres nGmeros peuvent étre utilisés par le fabricant a d'autres fins, mais ils doivent étre

compris éntre65tet699-

5.8.2.2 Surveillance des fonctions et de l'intégrité

En cas de détection d'une panne d'une ou plusieurs fonctions ou données, une alarme doit
étre déclenchée et le systéme doit réagir comme indiqué dans le Tableau 1.
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Tableau 1 - Situations d'alarme d'intégrité signalées
a l'aide des données de formatage de sentence ALR

Texte de description de Seuil de Seuil de ID d'alarme Réaction du systéme au
I'alarme situation | situation ou dépassement du seuil de situation
d'alarme d'alarme | identificateur d'alarme
dépassé non de texte
dépassé
AIS: Défaillance Tx A \% 001 Arrét de I'émission
AlS: L'antenne VSWR dépasse A \% 002 Poursuite du fonctionnement
la limite
AIS: Canal Rx défaillance 1 A \% 003 Arrét de I'émission du canal affecte
AlS: Canal-Rx—défaillance-2 A \L Q04 Arrét de l'émission-du-cangl affecté
AIS: Cana] Rx défaillance 70 A \% 005 Poursuite du fonctionnemept
AIS: pann¢ générale A 006 Arrét de I'émission
AIS: Sync| UTC non valide A \% 007 Poursuite du fonctionnement via la
synchronisationindirecte ou du
sémaphore
AlS: AIS-3AR actif A \% 014 Poursuite du fonctionnemept
AlIS: MOB{AIS actif A \% 015 Poursuite du fonctionnemeht
AlS: EPIRB-AIS actif A \% 016 Poursuite du fonctionnemept
AIS: EPF§ externe perdu A \% 025 Poursuite du fonctionnemept (voir
Tableau 3)
Seulement si un EPFS extgrne est
mis en ceuvre
AIS: aucunp capteur de position A \ 026 Poursuite du fonctionnemept (voir
en cours d'utilisation Tableau 3, priorité 6)
AIS: aucufe information SOG A Vi 029 Poursuite du fonctionnemeht en
valide utilisant les valeurs par défaut
AIS: aucufe information COG A \% 030 Poursuite du fonctionnemept en
valide utilisant les valeurs par défaut
L'ID d'algrme 001 doit étre_activé quand:
e l'integrité du VDL serait dégradée par un comportement incorrect de I'émetteur (ap cas ou,
par exemple, la procédure de fermeture Tx a été déployée);
e |'unit4 n'est pas capable d'émettre pour des raisons techniques ou de MMSI manquant ou
non vplide.
5.8.3 Messages d'état

5.8.3.1 Généralités

Si tout changement significatif se produit dans le fonctionnement du systéme, mais que, dans
I'ensemble, le fonctionnement du systéme n'est pas affecté, une indication est initiée. Une
sentence TXT est utilisée pour indiquer qu'un tel changement significatif se produit dans le
fonctionnement du systeme.

5.8.3.2 Utilisation des données de formatage TXT

Les messages d'état doivent étre des sentences "$AITXT" conformes a I'lEC 61162-1 sur le
port de sortie de l'interface de présentation. Les messages d'état n'exigent pas
d'acquittement.

Les parametres suivants de ces données de formatage de sentence doivent étre réglés
conformément au Tableau 2:
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identificateur de texte; et

message texte.

— 03 —

Il doit étre possible de surveiller le statut actuel du capteur via une sentence de requéte
$xxAIQ,TXT.

5.8.

3.3

Surveillance du statut des données de capteur

Des indications doivent étre données et le systéme doit réagir comme indiqué dans le
Tableau 2.

Tableau 2 - Indications sur le statut du capteur signalées

——avec tesdomnmées de formmatage desemtence TXT

Message texte Identificateur de Réaction du.systemge
texte

AlIS: DGN$S externe utilisé 021 Poursuite dufonctionnefnent
AIS: GNS$ externe utilisé 022 Poursuite)du fonctionnefnent
AlIS: DGN$S interne utilisé (balise) 023 Poursuite du fonctionnefnent
AIS: DGN$S interne utilisé (Message 17) 024 Roursuite du fonctionnefnent
AIS: GNS§ interne utilisé; 025 Poursuite du fonctionnement
AlIS: SOG)] COG externe utilisé 027 Poursuite du fonctionnefnent
AIS: SOG/ COG interne utilisé 028 Poursuite du fonctionnefnent
AlS: Les garamétres de gestion des canaux ont 036 Poursuite du fonctionnefnent
changé
5.8.3.4 Conditions de secours du capteur de position
Le Paragraphe 5.8.3.4 est uniquement ‘applicable si I'entrée du capteur externe es{ mise en
ceuvre.
Les données du rapport sur‘la position affectée et les priorités doivent étre celles indiquées
dans le Tlableau 3.



https://iecnorm.com/api/?name=1fc6e421b86a15768a073193f06a5ca4

—94 —

IEC 63135:2018 © IEC 2018

Tableau 3 — Conditions de secours du capteur de position

Données affectées dans le
Message 9 =
Priorité | Statut du capteur de position Indicateur Indicateur Position
d'exactitude de | Horodatage | "o o\ | |atitude/longitude
position
1 DGNSS externe utilisé 1 UTC-s 1/0°¢ Lat/Lon (externe)
(corrigé) @
2 DGNSS interne utilisé (corrigé; 1 UTC-s 1/0°¢ Lat/Lon (interne)
Message 17)
3 DGNSS interne utilisé (corrigé; 1 UTC-s 1/0°¢ Lat/Lon (interne)
balise) ©
4 GNSS externe utilisé (non 0 UTC-s 1/0°¢ Lat/Lon)|(externe)
corrigé) @
5 GNSS interne utilisé (non 0 UTC-s 1/0°¢ Lat/Lon ([interne)
corrigé)
6 Position de navigation a I'estime 0 62 0] Lat/Lon
(de I'EPFS externe utilisé) (navigatign a
I'estime)
Entrée de position manuelle (de 61 Lat/Lon
I'EPFS externe utilisé) (manuelld)
Pas de position 63 non dispanible =
91/181
a8 Applicable a toutes les configurations (exigence minimale).
b Ne s'applique que si (optionnellement) un récepteur de bali$é-interne est fourni.
¢ Sila RAIM est disponible, "1"; sinon, par défaut, "0".

L'AIS doit sélectionner automatiquement Ta source de position avec la priorité la plys élevée
. Si la disponibilité des donriees change, I'AIS doit commuter automatiqugment sur
de position avec la priorité la plus élevée disponible aprés 5s en cas de

disponibl
la sourc
commuta
période,

Lorsque
sont valig
et une al
distance

ion descendante, ou 30)s en cas de commutation ascendante. Au cours
a position valide la plus-récente doit étre utilisée pour le rapport.

Si la pos

position avee’I'horodatage défini sur 60.

tion‘\valide n'est pas horodatée (horodatage indisponible = 60), émettre le r

de cette

a source de peosition extérieure est utilisée et que les positions externe ¢t interne
es, alors les positions externe et interne doivent étre comparées une fois p
brme doit gtre ‘générée si la différence entre les deux positions est supérielire a une
de 100 m~k entre les deux antennes GNSS pendant 15 min.

ar minute

Tpport de

Lors du passage d'un statut a l'autre, un nouveau Message 5 doit étre émis immédiatement,
s'il a été mis en ceuvre, lorsque le point de référence de la position rapportée a changé, et
une sentence "ALR" comme indiquée ci-dessus doit étre émise par l'interface de présentation.

Si la RAIM est disponible (indiquée par une sentence GBS valide ou une information
équivalente), l'indicateur d'exactitude de position doit étre évalué au moyen du Tableau 4.
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Tableau 4 - Utilisation de I'indicateur d'exactitude de la position (PA)

Statut d'exactitude de la RAIM Indicateur Statut de Valeur résultante de
(pour 95 % de relevés de position) RAIM correction I'indicateur de précision de la
différentielle position (PA)

Aucun processus RAIM disponible 0 Non corrigé 0 =bas (> 10 m)
L'erreur prévue est < 10 m 1 1 =¢élevé (£ 10 m)
L'erreur prévue est > 10 m 1 0 =bas (> 10 m)

Aucun processus RAIM disponible 0 Corrigé 1= élevé (£ 10 m)
L'erreur prévue est < 10 m 1 1 =¢élevé (£ 10 m)
L'erreur prévue est > 10 m 1 0=bas (>10m)

Le récepteur GNSS connecté indique la disponibilit¢ du processus RAIM parune

GBS vali
position
calculée

prévue" gn appliquant la formule suivante:

L'indicatgur de mode dans les sentences de position:de I'lEC 61162-1 regues de |
capteur de position connecté indique le statut de cofrection.

5.8.3.5

Les infor
GNSS in

référencdes sur différents points de l'avion.

6 Exigences techniques

6.1 Gédnéralités

L'Article

couche Transport)du modele OSI (interconnexion de systémes ouverts).

couche

e. Dans ce cas, l'indicateur RAIM doit étre défini sur "1". Le seuib-de précig
bour I'évaluation des informations RAIM est de 10 m. L'erreur,'de” RAIM p
sur la base des parametres GBS "erreur de latitude prévue'et’'"erreur de

erreur prévue du RAIM = \/(erreur de latitude prévue)2 +(erreur-de longitude prévue)2

Conditions de secours du capteur SOG/COG

mations SOG/COG du récepteur GNSS interne doivent étre utilisées si ce
erne est utilisé comme source~de position. Cela doit éviter I'émission d'infg

6 traite des-couches 1 a 4 (couche Physique, couche Liaison, couche

sentence
ion de la
évue est
ongitude

h part du

écepteur
rmations

Réseau,

La Figur$ 1 représente le modéle a couches d'une station AIS (de la couche Phyjque ala

ransport) et les couches des applications (de la couche Session a |

couche

Application).
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6.2 Cduche Physique
(Voir Artigle 12)

6.2.1 Généralités

Couche
Transport

CANAL 1

Couche Réseau

CANAL 2

LME de couche
Liaison

LME de couche
Liaison

DLS de couche
Liaison

MAC de couche
Liaison

DLS de couche
Liaison

MAC de‘couche
Liaison

Couche Couche
Physique Physique
Rx1 W Rx 2

Figure 1 =Modéles en couches de I'OSI

IEC

La couche Physigue est chargée de transférer un train de bits entre un émetteur et [la liaison

de donndes.

La coucC
UIT-R M.1371-5/A2-2.

6.2.2 Parametres de I'émetteur

andation

Les paramétres de I'émetteur doivent correspondre aux indications du Tableau 5.
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Tableau 5 — Parameétres de I'émetteur

Paramétres de I'émetteur

Exigence

Condition

Erreur de fréquence

+500 Hz normal +1 000 Hz extréme

Puissance de la porteuse (Pgq) 41 dBm haute puissance +1,5 dB normal et
30 dBm basse puissance +3 dB extréme, conduite
Spectre de modulation -25 dBc

-70 dBc émission en intervalles de
temps

Af, < + 10 kHz
+ 25 kHz < Af, < + 62,5 kHz

Précision de la modulation

1740 Hz £ 175 Hz normal + 350 Hz
extréme

Signal d'essai 0101...
Signal d'essai 00001111...

2 400 Hz + 240 Hz normal + 480 Hz
extréme
Caractérisfiques de puissance en Retard d'émission: 0 s Voir Figure 2 et Tableau 6
fonction dJ temps L . .
Durée de rampe montante: 833 us Emission nominale de 1 infervalle de
temps
Durée de rampe descendante: 833 ps P
Durée d'émission: < 26 624 us
Emissions |parasites —-36 dBm 9kHz/ ... 1 GHz
-30 dBm 1 GHz; ... 4 GHz
+1,56d \
| X
Psb b e o e O i
SN [T N - ’ ’
xO
-3dB 17~ """1° TTTTTTTTToT \j:
1
: Y
: O
: Q
1
1
Lo
|
i .
50 dB |-d------o L Q ------------------------
! AN :
1 ! T
To! Te1 a2 T
1
Ta! E I
| | :
i Séquence |

d'apprentissage

Indic.
Démar.

Figure 2 — Caractéristiques de puissance

IEC

en fonction du temps
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Tableau 6 — Caractéristiques de puissance en fonction du temps

Référence Bit Temps Définition

T, 0 0 ms Début de l'intervalle de temps d'émission. La puissance ne
doit PAS dépasser —50 dBc (ref. P ) avant T,

Ty 0ab6 0 ms a 0,625 ms La puissance dépasse —50 dB de P

Ty Tgy 6 0 625 ms La puissance doit étre située a +1,5 dB ou -3 dB de P

Ty 8 0 833 ms La puissance doit étre située a +1,5 dB ou -1 dB de P_;

(début de la séquence d'apprentissage)

Te 233 24 271 ms La puissance doit rester située a +1,5 dB ou -1 dB de P

(comprend 1 pendant la période Ty, a T¢

bit de

remplissage)

T (compriend 241 25 104 ms La puissance doit étre située a —50 dB (réf. 2 ~a)|et rester

1 bit de au-dessous de cette valeur.

remplissapge)

Tg 256 26 667 ms Début de la période d'émission suivante

6.2.3 Parameétres du récepteur

Les parameétres du récepteur doivent correspondre aux indications du Tableau 7.

Tableau 7 — Parameétres du‘récepteur

Exigence
Pgrametres du récepteur Résultat Signal souhaité Signaux indésfrables
en PER
Sensibilitg 20 % —-107 dBm, normal
—104 dBm, normal a
décalage +500 Hz
—101 dBm, extréme
Erreur auj niveaux d'entrée élevés 1% -7 dBm et =77 dBm -
Réjection pur canal commun 20 % -104 dBm =114 dBm, nominal
—104 dBm -114 dBm a un décalage de
+ 1 kHz
Sélectivitq de canal adjacent 20 % —104 dBm —34 dBm, normal
—-98 dBm, extréme —-38 dBm, extrémeg
Réjection He{réponse parasite 20 % —-104 dBm -34 dBm
Réjection de reponse dniermodulation et 20 % =T0T dBm =27 dBm (< 5 MHz)
blocage
-15 dBm (> 5 MHz)
Emissions parasites —-57 dBm 9 kHz; ... 1 GHz
—47 dBm 1 GHz; ... 4 GHz

6.3 Couche Liaison

(Voir Article 13)

6.3.1 Généralités

La couche Liaison spécifie la fagon dont les données doivent étre assemblées afin d'appliquer
la détection et la correction d'erreur au transfert de données. La couche Liaison est divisée en
trois (3) sous-couches.


https://iecnorm.com/api/?name=1fc6e421b86a15768a073193f06a5ca4

IEC 6313

5:2018 © IEC 2018 -99 -

6.3.2 Sous-couche Liaison 1: contréle d'accés au support (MAC)

La sous-couche MAC offre une méthode permettant d'accorder I'acces au support de transfert
de données, c'est-a-dire la couche de données VHF. La méthode utilisée doit étre un systéme
d'accés multiple a répartition dans le temps (TDMA) utilisant une référence de temps
commune.

La sous-couche de contréle d'accés au support doit étre congue conformément a la
Recommandation UIT-R M.1371-5/A2-3.1.

Lorsque l'état de synchronisation n'est pas égal a zéro (autre que UTC direct), la station
aérienne AIS SAR doit définir le nombre de stations recues rapporté dans CommState sur

zéro. Ce

doit empécher que d'autres stations AlIS n'admettent par hypothése que

a station

aérienne

6.3.3
La sous-

1) l'actiy
2) letra
3) la déf

La sous
Recomm

Les mess
du proce

6.3.4
6.3.4.1

La LME d

La sous|
Recomm

La sous-
message

AlIS SAR ait pu devenir le sémaphore.

Bous-couche Liaison 2: service liaison de données (DLS)
touche DLS fournit des méthodes pour:

ation et la libération de la liaison de données;
hsfert de données; ou

ection et le contréle des erreurs.

bndation UIT-R M.1371-5/A2-3.2.

ages répétés et les messages de classe@B ne doivent pas étre utilisés dans
Esus de synchronisation indirecte.

Sous-couche Liaison 3: entité de gestion de liaison (LME)
Généralités
ontrble le fonctionnemeént du DLS, du MAC et de la couche physique.

Lcouche entité ,de> gestion de liaison doit étre concue conformémsg
bndation UIT-R-M-1371-5/A2-3.3.

couche Ligison 3 inclut la définition des messages VDL. Le Tableau 8 m
5 VDL qui)doivent étre utilisés par une station aérienne AIS SAR.

-couche service liaison de données doit~éire congue conformémgnt a la

le cadre

nt a la

ontre les
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Tableau 8 — Utilisation de messages VDL

Msg. Nom du message Réf. R/P o T Remarque
N° M.1371-5
0 Indéfini Aucun Oui | Oui | Non | Réservé a un usage ultérieur.
1 Rapport de position A8-3.1 Oui | Oui | Non
(planifié)
2 Rapport de position A8-3.1 Oui | Oui | Non
(affecté)
3 Rapport de position (si A8-3.1 Oui | Oui | Non
interrogé)
4 Rapport de station de base A8-3.2 Oui | Oui | Non
()
5 Dohnées statiques et A8-3.3 Oui | Oui | Oui |Emission en option.
relptives a la navigation
6 Mgssage binaire adressé A8-3.4 Oui | Oui | Oui | (1) Seulement si adressé a sa prqpre
(1) station.
7 AcFusé de réception A8-3.5 Oui | INF | Oui |(2) Un messageABK PI doit étre envoyé a
binaire (2) la Pl dans™tous les cas.
8 M¢gssage en diffusion A8-3.6 Oui | Oui | Oui
binaire
9 Rapport de position d'avion A8-3.7 Oui | Oui | Oui
SAR normalisé
10 | Demande d'UTC et de date A8-3.8 Oui | Oui | Oui
11 Réponse UTC/Date A8-3.9 Oui | Oui | Oui
12 | Mgssage adressé relatif a A8-3.10 | Oui | QUi Oui |(3) Seulement si adressé a sa prqpre
la $écurité (3) station.
13 | Acfusé de réception relatif | A8-3.11 | Oui'¢p INF | Oui |(4) Un message ABK PI doit étre pnvoyé a
a la sécurité (4) la Pl dans tous les cas.
14 | Mgssage en diffusion relatif | A8-3.12 |+ Oui | Oui | Oui
a lp sécurité
15 | Intprrogation A843.13 | Oui | INF | Oui | Une station mobile aérienne ne doif
interroger que les Messages 3, 4, %, 9, 18,
19, 21 et 24.
Le décalage d'intervalle doit étre dg¢fini sur 0
et doit répondre aux interrogations
demandant les Messages 9 et 24B
uniqguement.
16 | Commande deynode A8-3.14 | Oui | INF | Non |(5) Une station mobile aérienne dpit
affpcté recevoir et traiter uniquement |es
() messages envoyeés par des stgtions
dont le MMSI de station de bage est
valide.
17 | DGNSS A8-3.15 | Opt. | INF | Non |(7) Sur les autres ports de la PI: INF.
() | (7)
18 | Rapport de position du A8-3.16 | Oui | Oui | Non
matériel de classe B
normalisé
19 | Rapport de position du A8-3.17 | Oui | Oui | Non
matériel de classe B
étendu
20 | Message de gestion de A8-3.18 | Oui | INF | Non
liaison de données (5)
21 Rapport des aides a la A8-3.19 | Oui | Oui | Non
navigation
22 | Message de gestion de A8-3.20 | Non | INF | Non | Gestion de canal non autorisée afin

canal

d'assurer la réception des émissions des

dispositifs de recherche.
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Msg. Nom du message Réf. R/P o T Remarque
N° M.1371-5

23 | Commande d'affectation de | A8-3.21 Oui | Oui | Non

groupe (5)
24 | Rapport de données A8-3.22 | Oui | Oui | Oui |Le message 24 A est émis de maniére
statiques autonome toutes les 6 min; le message 24 B

) sur demande.
(un seul intervalle de

temps, deux parties)

25 | Message binaire a un seul A8-3.23 | Oui | Oui | Oui (8) Seulement si diffusé ou adressé a sa
intervalle de temps (8) 9) propre station.

(9) Utiliser une sentence ABM ou BBM

indiquant le message 25/70 dans le
r\hqmp ldantificatelr da mne*nge pour

initier.
26 Mjssage binaire a A8-3.24 | Oui | Oui | Oui |(10) Seulement si diffusé du*adrepsé a sa
plysieurs intervalles de (10) | (11) propre station.

t C Stat
erps avec Lommstate (11) Utiliser une sentenee ABM op BBM

indiquant le mesSage 26/71 flans le
champ ldentificateur de mespage pour

initier.
27 | Mgssage longue distance A8-3.25 | Non | Non | Non
diffusé par I'AIS
P A4-3.2
28 a | Ingéfini Aucun INF | Oui | Non | Réservé a un usage ultérieur.
63
Légende
R/P —  Hecevoir et traiter en interne, par exemple préparer_['émission via la PI, réagir aux informatigns regues
et utiliser les informations regues en interne.
O - dontenu du message émis via la Pl en utilisant\les messages VDM de la PI
T - Hmission par sa propre station: "Oui" = exigéy "Non" = ne doit pas étre émis
INF - Ll message VDL sera émis via la Plcen utilisant un message VDM de la Pl a des fins d'ipformation
upiquement. Cette fonction peut étre supprimée dans la configuration.

Opt -  Hn option

L'exigende minimale en matiére de données statiques est I'émission du Messagq 24A. Le
Message|5 peut optionnellement étre émis plutdét que le message 24 A selon cg que la
configurdtion indique.

Pour les |Messages 6, 8, 12, 14, 25 et 26, les propres émissions ne doivent pas dépasser le
nombre {otald'intervalles d'une trame, et le nombre maximal d'intervalles conségutifs par
message| doit. étre conforme a la Recommandation UIT-R M.1371. Pour les Messaggs 15, les

ropres Angiccinance na Aaihvant nac AAnaccar B macocannc nAar trama A tntal our tout
prop missions—Re—doiveni—pas—dépasser—b—messages—par—trame—au—total—

dépassement, la station aérienne AIS SAR doit générer une sentence ABK d'avertissement.

6.3.4.2 Réponse aux commandes d'affectation (Messages 16 et 23)

Les stations aériennes AIS doivent traiter les commandes d'affectation conformément a la
Recommandation UIT-R M.1371 uniquement si les commandes sont envoyées par des
stations dont le MMSI de station de base est valide.

Une commande d'affectation recue via un Message 16 ou 23 avec un intervalle de
signalisation inférieur ou égal a l'intervalle de signalisation autonome doit étre traitée, et
I'intervalle de signalisation défini par la commande d'affectation doit étre utilisé.

Une commande d'affectation regue via un Message 16 ou 23 avec un intervalle de
signalisation supérieur a l'intervalle de signalisation autonome doit étre ignorée.
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6.4 Couche Réseau

(Voir Article 14)

6.4.1 Généralités

La couch

1) I'étab

e Réseau doit étre utilisée pour:

lissement et le maintien des connexions de canal;

2) la gestion des affectations de priorité concernant les messages;

3) la distribution des paquets d'émission entre canaux;

4) larés

olution de la congestion de la liaison de données.

La cou
UIT-R M.

6.4.2

La statio
AlS 2. L4
Seuls les

de la se
ignorées

Les valel

6.5 Co

(Voir Arti

che Réseau doit étre congue conformément a Ila Reconmn
1371-5/A2-4.

Réglage des canaux opérationnels

h aérienne AIS SAR doit pouvoir utiliser d'autres canaux.-que les canaux
s canaux opérationnels peuvent étre réglés en utilisant une/sentence ACA
champs relatifs aux canaux, les champs du mode Tx/Rxvet du niveau de p
htence ACA sont utilisés, et les valeurs de tous les*autres champs doi

rs utilisées doivent étre indiquées sur demande’en émettant une sentence A

uche Transport

Cle 15)

La couch

1) convgrtir les données en paquets’d'émission de la taille correcte;

2) séqu
3) interf

La cou
UIT-R M.

6.6 Inferface-de présentation

Transport doit étre chargée:de:

ncer les paquets de données;

hcer un protocole-avec les couches supérieures.

che Transport”/ doit étre congue conformément a la Recomni
1371-5/ A2-5;

andation

AlS 1 et
sur la PI.
uissance
vent étre

CA.

andation

(Voir Arti

Cle16)

6.6.1 Généralités

Les données qui doivent étre émises par la station aérienne AIS SAR doivent étre saisies via
I'interface de présentation. Les données regues par le dispositif AIS doivent étre émises via
I'interface de présentation.

L'interface entre la couche Transport et les couches supérieures doit étre assurée par
I'interface de présentation. L'interface de présentation de la station aérienne AIS SAR doit
comprendre les ports de données énumérés dans le Tableau 9.
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Tableau 9 — Accés a l'interface de présentation

Fonction générale Mécanisme

Saisie automatique des données du capteur Saisie en option
(Saisie des données du capteur par I'équipement de Interface physique définie par le fabricant
I'avion

vien) Sentences conformes a I'lEC 61162-1
Ports d'entrée/sortie haut débit Un port bidirectionnel est exigé
(Commandes contrélées par I'opérateur et saisie des Interface physique définie par le fabricant
données; données de la liaison de données VHF o
(VDL) AlS, et statut du matériel A|S) Sentences conformes a I'lEC 61162-1

6.6.2 Saisie automatique des données du capteur en option
6.6.2.1 Ports exigés

La saisig des données du capteur peut étre mise en ceuvre en optionAEn cas de| mise en
ceuvre, lps sentences utilisées doivent étre conformes a I'lEC 6116231. Le fabricant doit
définir l'interface physique.

6.6.2.2 Connecteur d'interface

Le fabricant doit spécifier les affectations du connecteur et-de ces ports.

6.6.2.3 Format des données du capteur

Les donpées du capteur doivent étre fournies§ en utilisant les formats déciits dans
I''EC 61162-1. L'évaluation des sentences suivantes peut étre fournie.

Tableau 10 — Sentences du:capteur conformes a I'lEC 61162-1

Données Sentences conformes a I'lEC 611621
Signal de|référence DTM
Systéme fle positionnement: GNS, RMC
Heure de [la position
Latitude/lJongitude
Précision|de position
Altitude
Vitesse syr le fond (SOG) RMC, VBW, VTG
Route fond(COG) RMC, VBW, VTG
Indicateur RAIM GBS

L'AIS doit utiliser la sentence DTM pour confirmer automatiquement que les informations sur
la position fournies a des fins d'émission sont dans le systéme WGS 84.

La réception de sentences GBS périodiques contenant des valeurs pour les parametres
"erreur de latitude prévue" et "erreur de longitude prévue" doit étre utilisée pour indiquer avec
"l'indicateur RAIM" que le capteur de position fonctionne avec un processus RAIM.

Un mécanisme doit étre mis en ceuvre pour éviter une erreur de concordance des données ou
les doublons en cas de réception de multiples données de capteur pour le méme parameétre
par des sentences et/ou ports différents. Le mécanisme doit étre documenté dans un manuel
d'installation du fabricant.
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6.6.3 Ports d'entrée/sortie haut débit
6.6.3.1 Ports exigés

Au moins un port d'entrée/de sortie doit étre fourni.
Le fabricant doit spécifier les connexions du port haut débit.

6.6.3.2 Données d'entrée et formats

La station aérienne AIS SAR doit au moins pouvoir recevoir et traiter les données d'entrée
indiquées dans le Tableau 11. Les détails de ces sentences sont précisés dans I'lEC 61162-1.
Les données propriétaires du fabricant peuvent également étre saisies en utilisant ces ports
haut débft.

Tableau 11 — Formats et données d'entrée AIS haut débit

Données Sentences confgrmes a
I'lEC 61162}1

Accés normal — Saisie du parameétre

Informatigns de navigation: VSD
Destinatidn
Date et hg¢ure ETA

Indicateurs pour application régionale

Authentification de la signature de I'expéditeur SSAP

Informatidns de la station SSD
Nom de 1 station

Indicatif dfappel
Emplacement de I'antenne

Longueur|et faisceau

MMSI EPV, SSA

Port et copfiguration du mode

Initiation des diffusions de liaison de données VHF

Messageq de sécurité ABM
BBM
ABK
Messageq binaires ABM
BBM
Message d'interrogation AIR

Matériel AIS — Saisie du paramétre

Sélection du canal VHF AIS ACA?®
Réglage de la puissance VHF AIS

Commande de mode Emission/Réception

Entrée EEI

Accusé de réception d'alarme/d'indication ACK

a8 Les champs Latitude et Longitude ne sont pas utilisés.
b Voir I'lEC 61993-2

La méthode de calcul de la signature MD5 avec une longueur de signature de 32 caractéeres HEX telle regue
dans la sentence SSA doit étre mise en ceuvre.
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6.6.3.3 Données de sortie et formats

L'AIS doit au moins pouvoir générer et envoyer les données de sortie indiquées dans le
Tableau 12.

La sentence VDO (contenant le Message 9) doit étre émise via le port de sortie haut débit a
intervalles nominaux de 1 s, en utilisant A et B pour indiquer que les données ont été émises
sur le canal VDL A ou B, un champ nul indiquant I'absence d'émission sur le VDL.

La sentence VDM doit étre envoyée sur le port de sortie haut débit pour chaque
message VDL recu. Certains messages VDL ont un caractére informatif selon le Tableau 8.
L'opérateur peut désactiver I'exécution de ces messages a caractére informatif en cours
d'opération. L es données propriétaires du fabricant peuvent également étre envoyées en
utilisant ¢es ports haut débit.

Tableau 12 — Formats et données de sortie AlS haut débijt

Données Sentences confgrmes a
I'lEC 61162}1

Préparées par l'unité AlS

Notificatign indiquant qu'une session initiée par les messages ABM, BBM, AIR ABK

est interrgmpue

Données fe diffusion propres a la station AIS (toutes émissions disponibles) VDO

Statut du mmatériel AIS (résultats des essais d'intégrité intégrés) ALR/TXT - (voir|5.8.2)
Données fe réglage du canal (en utilisant le mécanisme de requéte) ACA

Regues sur la liaison de données VHF par I'unité AIS

Tous les nessages AIS VDL regus, diffusés ou adressés a’sa propre station VDM

Informations du systéme en réponse a une requéte

Informatigns statiques SSD
Informatigns de navigation VSD
Informatidns sur la version VER
Informatidns sur le statut TXT

Si le GNBS interne de I'AIS(a)vocation a étre utilisé pour la source de position de l'avion et, gn cas de
configurafion, il est nécessaire de générer et d'envoyer les sentences DTM, GNS, GBS et RMC er] tant que
données {le sortie (voir 52, 1)

6.6.3.4 Configuration utilisant la sentence EPV

Les identificateurs de propriété utilisés avec une sentence EPV applicables a |b station

aérienne AIS SAR sont décrits dans le Tableau 13. Les fabricants doivent déclarer les
parameétres qui, parmi les suivants, sont applicables.
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Tableau 13 — Identificateurs de propriété

Identificateur de | Protégé Signification de la Plage de valeurs
propriété propriété
0a100 Réservé
101 oui Bauds du capteur 1 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400

0 = le port n'est pas utilisé

102 oui Bauds du capteur 2 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400

0 = le port n'est pas utilisé

103 oui Bauds du capteur 3 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400

0 = le port n'est pas utilisé

10p oui Bauds du DGNSS 0, 4 800, 9 600, 14 400, 19 200, 38 400

0 = le port n'est pas utilisé

106 oui MMSI 000000000, 111200000, 111799999
1101 oui Modifier le mot de passe Nouveau mot de passe administrateur
administrateur
11 oui Modifier le mot de passe Nouveau mot de passe utilisateur
utilisateur
11¢ non AIS en mode réception 0 = AIS en made émission normal
uniquement 1 = AIS en mode réception uniquement [pas
d'émissien)
190 non Donnés statiques 0 = Message 24 A
aériennes 1.=Message 5
191 non Emission des données du 0 = aucune émission de données du cagteur
capteur interne interne
1 = émission de données du capteur int¢rne
activée
Toutes les autres Réservé
valeurs

7 Congditions d'essais

71 Cdnditions d'essai normales et extrémes
711 Conditions-d'essai normales
7.1.1.1 Température et humidité

La tempdrature et I'hnumidité doivent se situer dans les plages suivantes:

Température +15°C a +35 °C
Humidité 20% a 75 %

7.1.1.2 Alimentation électrique

L'alimentation électrique normale pour les essais doit étre conforme aux normes applicables
au matériel d'aviation.

7.1.2 Conditions d'essai extrémes

Les conditions d'essai extrémes sont spécifiées dans les normes applicables au matériel
d'aviation. Si nécessaire, les essais effectués dans des conditions extrémes doivent consister
a combiner une chaleur séche et la limite supérieure de tension d'alimentation, appliquées
simultanément, et a combiner une température basse et la limite inférieure de tension
d'alimentation, appliquées simultanément.
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7.2 Environnement d'essai normalisé

L'EUT est soumis a essai dans un environnement utilisant des équipements d'essai pour
simuler et consigner les messages VDL (voir Tableau 8). L'environnement normalisé
comprend des cibles simulées. Les cibles simulées doivent inclure un nombre approprié de
cibles de:

e mobile classe A;
e mobile classe B "CS";
e mobile classe B "SO";
o station de base;
ATS

At
XOTN,

e statio

e station aérienne SAR;

e dispogitifs de recherche.

Le niveay d'entrée du signal sur le port d'entrée RF de I'EUT, pour toute Cible simllée, doit
étre d'aul moins —100 dBm. Les entrées du capteur de la station vers'EUT seront [simulées
par le syptéme d'essai ou par d'autres moyens. Le fonctionnementest vérifié sur leg canaux
de la bande mobile maritime.

Les canaux utilisés doivent étre sélectionnés manuellement/avant de commencer les |essais.

7.3 Aldtres dispositions d'essai
7.3.1 Dispositions applicables aux signaux diessai appliqués a I'entrée du régcepteur

Les sourges de signaux d'essai a appliquées_a l'entrée du récepteur doivent étre connectées
de manifre a ce que l'impédance de la source présentée a l'entrée du récepteur soif de 50 Q
(voir 7.3.4).

Cette exilgence doit étre respectée; qu'un seul ou plusieurs signaux utilisant un réseau de
combinaison soient appliqués simultanément au récepteur.

Les niveaux de puissance des signaux d'essai aux bornes d'entrée du récepteur (prise RF)
doivent étre exprimés en-dBm.

Les effets de tousproduits d'intermodulation et de tout bruit produit dans les solurces du
signal d'gssai dojvent étre négligeables.

7.3.2 Fncodeur pour les mesures du récepteur

Chaque fois que nécessaire et afin de faciliter les mesures sur le récepteur, un encodeur doit
accompagner I'EUT pour le systéme de données, avec les détails du processus de modulation
normal. L'encodeur est utilisé pour moduler un générateur de signaux destiné a servir de
source du signal d'essai.

Les détails complets de tous les codes et format(s) de code utilisés doivent étre
communiqués.

7.3.3 Dispense pour les récepteurs

Si le fabricant déclare que les deux récepteurs TDMA sont identiques, I'essai peut se limiter a
un récepteur, et l'essai du second récepteur peut étre omis. Le rapport d'essai doit le
mentionner.
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7.3.4 Impédance

Dans le présent document, le terme "50 Q" est utilisé pour une impédance non réactive de
50 Q.

7.3.5 Antenne artificielle (charge factice)

Les essais doivent étre effectués avec une antenne artificielle qui doit étre une charge non
réactive et non rayonnante de 50 QO branchée sur le connecteur d'antenne.

7.3.6 Facilités d'acceés

Tous les i i s ili isé 'EUT. Si des
facilités ¢'accés sont nécessaires pour permettre un essai particulier, celles-ci doiyvent étre
fournies par le fabricant.

7.3.7 Modes de fonctionnement de I'émetteur

Pour les| besoins des mesures effectuées selon le présent documend, il doit ex|ster une
possibilite de faire fonctionner I'émetteur non modulé.

En variapte, la méthode permettant d'obtenir une porteuseinon modulée ou des types
spéciaux| de modeles de modulation peut également étre’,déterminée par accord| entre le
fabricant| et le laboratoire d'essai. Elle doit étre décriteldans le rapport d'essai. Elle peut
entrainer|des modifications internes temporaires appropriées de I'équipement sous egsai.

7.4 Cdnditions d'essai couramment utilisées pour la protection contre les
commandes invalides

Dans toys les essais fonctionnels utilisantles Messages 4, 16, 17, 20 et 23, lp station
émettricd des messages doit utiliser un format MMSI de station de base valide poyr vérifier
que I'EUT fonctionne comme décrit dans)les résultats exigés. Les essais doivent étrg¢ répétés
en utilisant un format MMSI de station de base invalide pour la station émetjrice des
messagep, pour permettre de vérifier que I'EUT ignore bien ces messages.

7.5 In¢ertitudes de mesure

Les valeurs maximales des incertitudes de mesure absolues doivent correspondre aux
indications suivantes:

U T=Ya e = 4 S 41 x1077
PUISSANCIE R i 1+ 0,75 dB
Puissance’de canal adjacent..........vuuee e ettt e ...+ 5dB
Emission parasite conduite de I'émetteur ... .. ..o +4 dB
Emission parasite conduite du réCepteur .......cooiiiii i + 3 dB
MESUIe @ AEUX SIGMAUX .ottt it et et e et ee e te e aes eereaeaea e e e e e e e eneaaeneens +4 dB
MESUIE @ trOiS SIgNAUX ...ui ittt e e e e e e e e ettt eeaeae e e e e e e e e ens + 3 dB
Emission rayonnée de I'émetteur ... ... + 6 dB
Emission rayonnée du réCepleur .. ...t e + 6 dB
Temps d'attaque de I'émetteur ... +20 %
Temps de libération de I'émetteur ... .. ... +20 %

Pour les méthodes d'essai conformes au présent document, ces valeurs d'incertitude sont
valables jusqu'a un niveau de confiance de 95 %.
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L'interprétation des résultats consignés dans un rapport d'essai pour les mesures décrites
dans le présent document doit étre la suivante:

a) la valeur mesurée liée a la limite correspondante doit étre utilisée pour décider si un
équipement satisfait aux exigences du présent document;

b) l'incertitude de mesure réelle du laboratoire d'essai effectuant les mesures, pour chaque
mesure particuliére, doit étre incluse dans le rapport d'essai;

c) les valeurs de l'incertitude de mesure réelle doivent étre, pour chaque mesure, égales ou
inférieures aux valeurs données en 7.5 (incertitudes de mesure absolues).

8 Signaux d'essai

NOTE Leg émetteurs peuvent présenter des limitations concernant leur durée d'émission continue maximale et/ou
leur rapporf d'utilisation en émission. Il est attendu que ces limitations soient respectées durant les lessds.

8.1 Signal d'essai normalisé numéro 1

Non utiligé.

8.2 Signal d'essai normalisé numéro 2 (TDMA)

Un signa| d'essai constitué d'une série infinie de 010101.

8.3 Signal d'essai normalisé numéro 3 (TDMA)

Un signa| d'essai constitué d'une série infinie de 00009111.

8.4 Signal d'essai normalisé numéro 4 (PRBS)

Une séquience binaire pseudo-aléatoire (pseudo random bit sequence — PRBS), conforme a
ce qui esf spécifié dans la Recommandation UTI-T O.153, constituant les données a |'intérieur
d'une trame de message AlS, avec en<téte, indicateur de début, indicateur de fin et|CRC. Le
NRZI n'gst pas appliqué au courant de la PRBS ou au CRC. Il convient d'anfplifier et
d'atténugr la RF sous forme de rampe a chaque extrémité de la trame de message AlS.

8.5 Signal d'essai normalisé numéro 5 (PRBS)

Ce signa| d'essai est constitué de 200 paquets rassemblés en groupes de 4, comme¢ décrit a
la Figurel 3. Chaquesgroupe est constitué de 2 émissions consécutives des paque{s décrits
dans le Tlableau 14

Le NRZI |dojt(éire appliqué a chaque paquet. Aprés émission des paquets 1 et 2, I'4tat initial
du proce$stis’NRZI doit étre inversé et les paquets 1 et 2 doivent ensuite étre répétés.

Entre I'émission d'un paquet et celle du paquet suivant, il doit y avoir au moins 2 périodes de
temps libres. La porteuse RF doit étre coupée entre les paquets pour simuler le
fonctionnement normal.

Paquet 1 Paquet 2 Paquet 1 Paquet 2 |—

Inverser I'état NRZI initial ici IEC

Figure 3 — Format pour la répétition de groupes de quatre paquets
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Tableau 14 — Contenu des deux premiers paquets

Paquet Parameétre Bits Contenu Commentaire
1 Apprentissage 22 0101....0101 Préambule réduit de 2 bits a cause du
chevauchement de la rampe montante

Indicateur de 8 01111110
début
Données 168 Pseudo-aléatoire | Conformément au Tableau 15
CRC 16 Calculé
Indicateur de fin 8 01111110

2 Apprentissage 22 1010....1010 P:éambuhle rédt:igdel,- 2 bits a cauﬁe c{u
Indicateur de 8 01111110
début
Données 168 Pseudo-aléatoire | Conformément au Tableau 15
CRC 16 Calculé
Indicateur de fin 8 01111110

Tableau 15 — Données PRS fixes dérivées de la Recommandation UIT-T O0.153

Y
Adresse Contenu (H?ﬁ)
0-7 0x04 0xF6 0xD5 0X8E 0xFB 0x01 0X4C 0xC7
0000,010 | 1111,011 | 1101,010 | 1000,111 |~1111,101 | 0000,000 | 0100,110 | [1100,011
0 0 1 0 1 1 0 1
8-15 0x76 OX1E 0xBC 0x58 O0XE5 0x92 0xA6 0x2F
0111,011 | 0001,111 | 1011,110 |4401,101 | 1110,010 | 1001,001 | 1010,011 | |0010,111
0 0 0 1 1 0 0 1
16-20 0x53 0xF9 0xD6 OXE7 0XEO 21 octets = 168 bits
4 bits d i ,CRC =
0101,001 | 1111100 | 4404011 | 1110.011 | 1110000 | (*4Pits deremplissage
| | ! 1 0 0x3B85

9 Essais concernant'l'alimentation électrique, la sécurité et a des fins
particuliéres

doivent ¢tre, ‘effectués de la maniere spécifiée dans les normes applicables au| matériel

Les essa;F concernant I'alimentation électrique, la sécurité et réalisés a des fins pafticulieres
d'aviatiorn.

10 Essais d'environnement

Les essais de fonctionnement (PT) exigés par les normes applicables au matériel d'aviation
dans des conditions extrémes sont couverts par les essais décrits a I'Article 12 et, pour les
températures normales, a I'Article 11.

11 Essais opérationnels

11.1 Identification et modes de fonctionnement

(Voir 5.4)
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11.1.1 Mode autonome
11.1.1.1 Emission de rapports de position
1.1.1.1.1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé. Enregistrer la communication VDL et
vérifier les messages de I'EUT comme suit.

a) Faire fonctionner I'EUT avec le MMSI par défaut (000000000).

b) Essayer de programmer un MMSI invalide (en dehors de la plage spécifiée en 5.4).

c) Répéter I'essai avec un MMSI programmé valide.

d R’ A L i MALCL a 4 Y At gl ol P <l 49 h
epe Tl T Toodl AVUULU UTT IVIIVIOVT pIUHIaIIIIIIC CLUApPICo Ul Aitolt UtT T arrmeTnativitT uc  TL£ .

11.1.1.1.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) I'EUT|n'émet pas avec le MMSI par défaut et qu'une alarme 001 est'activée;

b) I'EUT|rejette la programmation d'un MMSI invalide et n'émet paS avec le MMSI par défaut
et qu'une alarme 001 est activée;

c) I'EUT[émet de maniére autonome les Messages 9 et 24A lorsqu'il est programmg avec un
MMSI| valide;

d) toute$ les données statiques et relatives a la navigation ont été retenues et Ig sortie a
corre¢tement lieu via la PI.

11.1.1.2 | Réception de rapports de position
11.1.1.2.1 Méthode de mesure
Mettre en place I'environnement d'essai normalisé comme suit.

a) Mettre en marche les cibles d'essai, puis commencer a faire fonctionner I'EUT.
b) Commencer a faire fonctionner I'EUT, puis mettre en marche les cibles d'essai.

Vérifier I3 communication VDL et les sorties de l'interface de présentation de I'EUT.

11.1.1.2.2 Résultats exigés

Vérifier que I'EUJ~rec¢oit en continu dans les conditions a) et b) et émet les messages regus
via la PI.

11.1.2 Mode de sondage

11.1.2.1 Transmettre une interrogation
11.1.2.11 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode
autonome. Lancer I'émission d'un message d'interrogation (Message 15) par I'EUT en
adressant 1 ou 2 destinations demandant les réponses suivantes:

— Messages 3, 5, 9, 18, 24 de la part des stations mobiles;
— Messages 4, 24 de la part des stations de base.

Enregistrer les messages émis.
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11.1.2.1.2 Résultats exigés

Vérifier que I'EUT transmet le message d'interrogation (Message 15) de la maniére
appropriée.

11.1.2.2 Réponse a l'interrogation
11.1.2.21 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode
autonome. Appliquer un message d'interrogation (Message 15; EUT en tant que destination) a
la VDL pour les réponses avec Message 9 et Message 24 avec décalage d'intervalle défini sur
10 intervalles sur le canal AIS 1. Enregistrer les messages émis sur les deux canaux. Répéter
I'essai pqurtATS—2:

11.1.2.2.2 Résultats exigés

Vérifier que I'EUT émet les Messages 9 et 24 B appropriés en réponsé)-a l'intefrogation,
comme demandé, aprés le décalage d'intervalle défini. Vérifier que I'EUT, émet la régonse sur
le méme |canal que celui sur lequel l'interrogation a été regue.

11.1.3 Ppération adressée
11.1.3.1 | Emettre un message adressé
11.1.3.1.11 Méthode de mesure

Mettre en place I'environnement d'essai normalis€ et faire fonctionner I'EUT &n mode
autonome.

a) Lancer I'émission d'un Message 6 binajrg adressé; enregistrer les messages émig.

Répéter I'essai avec le Message 12 adressé relatif a la sécurité.

c) Répéter I'essai avec le Message.25binaire adressé non structuré.
d) Répéter I'essai avec le Message 25 binaire adressé structuré.
e) Répéter I'essai avec un seul Message 26 binaire adressé non structuré.

f) Répéfer I'essai avec un~seéul Message 26 binaire adressé structuré.
11.1.3.1.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) I'EUT|émét le Message 6 de la maniére appropriée;

b) I'EUT|émeét le Message 12 de la maniére appropriée;

c) I'EUT émet le Message 25 de la maniére appropriée;
d) I'EUT émet le Message 25 de la maniére appropriée;
e) I'EUT émet le Message 26 de la maniére appropriée;

f) I'EUT émet le Message 26 de la maniére appropriée.
11.1.4 Nouvelle tentative d'émission
11.1.4.1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode
autonome. Lancer I'émission de jusqu'a 4 messages binaires adressés par I'EUT qui ne
seront pas reconnus (destination indisponible). Enregistrer les messages émis.
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11.1.4.2

Résultats exigés

Vérifier que I'EUT réessaie d'émettre jusqu'a 3 fois (configurable) chaque message binaire
adressé. Vérifier que le temps écoulé entre chaque émission est de 4 s a 8 s. Vérifier que
I'EUT émet le résultat global avec une sentence ABK appropriée vers la Pl.

11.1.4.3

Réception d'un message adressé

11.1.4.3.1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode
autonome comme suit.

a) Appli
VDL.

iration) a la

b) Appliquer un message adressé (Message 6, 12, 25, 26; autre station“éen [fant que

destin

c) Appliquer jusqu'a 4 messages binaires adressés (Message 6; "EUT en

destir
canal

d) Appliquer jusqu'a 4 messages binaires adressés (Messagé 12; EUT en

destin
canay

Enregistrer les messages émis et la structure des trames:

11.1.4.3.2 Résultats exigés

Vérifier que I'EUT émet le message d'accusé de réception approprié. Vérifier que:

a) I'EUT
b) I'EUT
c) I'EUT

séqueé

d) I'EUT
séqueé

11.1.5 Ppération de diffusion

11.1.51
11.1.5.1.

Mettre e

ation) a la VDL.

ation) a la VDL en alternant les canaux. Enregistrer les messages émis sur
X.

ation) a la VDL en alternant les canaux. Enregistrer les messages émis sur
X.

émet le message recu via l'interface de présentation;

n'émet pas le message recu wa l'interface de présentation;

ant que
les deux

ant que
les deux

émet un message d'accusé de réception binaire (Message 7) avec les nombres de

nce appropriés dans un_délai de 4 s sur le canal ou le Message 6 a été recy;

émet un message.d'accusé de réception binaire (Message 13) avec les nombres de

nce appropriés dans un délai de 4 s sur le canal ou le Message 12 a été reg

Emettre un message en diffusion

( Meéethode de mesure

n—pface fenvironnement d'essar_normatise et faire fonctionner 1EUT ¢

autonome comme suit.

u.

en mode

a) Lancer I'émission d'un Message 8 binaire de diffusion; enregistrer les messages émis.

b) Répéter I'essai avec le Message 14 en diffusion relatif a la sécurité.

c) Répéter I'essai avec le Message 25 binaire en diffusion non structuré.

d) Répéter I'essai avec le Message 25 binaire en diffusion structuré.

e) Répéter I'essai avec un seul Message 26 binaire en diffusion non structuré.

f) Répéter I'essai avec un seul Message 26 binaire en diffusion structuré.

g) Lancer I'émission d'un seul Message 26 binaire en diffusion non structuré avec tous les
bits (104) en succession alternée de 0,1,0,1,0,1... .

h) Lancer I'émission d'un seul Message 26 binaire en diffusion structuré avec DAC=1, FI=0

et6c

aractéres ASCII.
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i) Reépéter I'essai h) avec 5 caractéres ASCIl. Ce message donne lieu a I'émission de 7 bits
de réserve, dont 6 seront interprétés comme étant des caractéres.

11.1.5.1.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) I'EUT émet le Message 8 de la maniére appropriée;

b) I'EUT émet le Message 14 de la maniére appropriée;
c) I'EUT émet le Message 25 de la maniére appropriée;
a) I'EUT émet le Message 25 de la maniére appropriée;
b) I'EUT émet le Message 26 de la maniére appropriée;

c) I'EUT|émet le Message 26 de la maniére appropriée;

d) I'EUT| émet le Message 26 conformément a la saisie et que les 4 (quatre)bits d¢ réserve
avan{ CommsState sont égaux a zéro;

e) I'EUT| émet le Message 26 avec 6 caracteres ASCII suivis de 1 (un) bit de remplissage
faisanmt office de multiplet et les 4 (quatre) bits de réserve définis sor, Zéro;

f) I'EUT| émet le Message 26 avec 5 caractéres ASCII suivi de 7 \(sept) bits de remplissage
faisamt office de multiplet et les 4 (quatre) bits de réserve défiis sur zéro.

11.1.5.2 | Réception d'un message diffusé
11.1.5.2.{1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisg” et faire fonctionner I'EUT &n mode
autonome.

a) Appliguer un message en diffusion (Message 8, 14, 25, 26) a la VDL.
b) Appligquer un Message 26 en diffusion-avec DAC=1, FI=0 et 6 caractéres ASCII.

c) Répéter I'essai b) avec 5 caractéres’ ASCIl. Ce message donne lieu a 7 bits de| réserve,
dont 6 seront interprétés comme-étant des caractéres.

11.1.5.2.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) I'EUT|émet le message recu via l'interface de présentation;
b) I'EUT|émet le,me€ssage regu avec 6 caractéres ASCII;
c) I'EUT[émetde.message recu avec 5 caractéres ASCII suivis d'un seul caractére ASCII nul

(@)
11.1.6 Messages ¥ plusieurs intervalies

11.1.6.1 Messages a 3 intervalles

11.1.6.1.1 Méthode de mesure

Appliquer une sentence BBM a la Pl de I'EUT avec 68 octets de données binaires afin de
lancer I'émission d'un message binaire (Message 8).

11.1.6.1.2 Résultats exigés

Vérifier que le message est émis dans 3 intervalles en conséquence.
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11.1.6.2 Messages plus longs
11.1.6.2.1 Méthode de mesure

Appliquer une sentence BBM a la Pl de I'EUT avec un contenu informatif tenant dans
3 intervalles (plus de 68 octets de données binaires contenant uniquement des bits binaires
de valeur un).

11.1.6.2.2 Résultats exigés

Vérifier que le message n'est pas émis. Vérifier qu'un acquittement négatif est donné sur
I'interface de présentation.

11.2 Informations

(Voir 5.5

11.2.1 |nformations fournies par I'AlIS
11.2.1.1| Méthode de mesure

Mettre en place I'environnement d'essai normalisé et faire ‘fonctionner I'EUT &n mode
autonome.

Appliquerl a I'EUT toutes les données statiques, dynamiques et relatives a la navigatipn.

Enregistrer tous les messages de la VDL et vérifierle contenu du Message 9 de rapport de
position ¢t des Messages 24A et 5 de rapport de!données statiques aprés reconfigyration, le
cas échépnt.

11.2.1.2 | Résultats exigés

Vérifier que les données émises parl'EUT satisfont aux données statiques et aux dopnées du
capteur de position.

11.3 Période d'initialisation

(Voir 5.6

11.3.1 Méthode de-mesure

Mettre en placel'environnement d'essai normalisé avec tous les capteurs disponibles].

Mettre enearchetEYaveetEdTfonrctonrantenmode-autonome:
Couper I'EUT pendant environ 0,5 s. Enregistrer les messages émis.

11.3.2 Résultats exigés

Vérifier que I'EUT commence a émettre dans les 2 min suivant sa mise en marche.

11.4 Protection de I'émetteur-récepteur

(Voir 5.7)
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11.4.1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode
autonome. Mettre en circuit ouvert et en court-circuit les bornes d'antenne VHF de I'EUT,
pendant au moins 60 s pour chacune de ces actions.

11.4.2 Résultats exigés

L'EUT doit fonctionner de nouveau dans les 2 min qui suivent la remise en état de I'antenne,
sans dommage a I'émetteur-récepteur.

11.5 Alarmes et indicateurs, agencements de secours

(Voir 5.8

11.5.1
11.5.1.1
11.5.1.1.
Vérifier

défaillang

11.5.1.1.

Burveillance des fonctions et de I'intégrité
Défaillance Tx
( Méthode de mesure

jue la documentation du fabricant décrit la maniére” dont I'EUT dé
es Tx.

P Résultats exigés

Vérifier que les exigences de 4.1.3 et 5.8.2.2 sont tehiplies et qu'une sentence ALR

ID d'alarn

11.5.1.2
11.5.1.2.
Empéchsg

3:1. Peng
puissanc

11.5.1.2.

he 1 est envoyée a la PI.

Antenne VSWR
( Méthode de mesure
r I'EUT de rayonner a pleine puissance en remplagant I'antenne par un \

ant ce remplacement, it n'est pas exigé que la puissance de sortie corresp
b de sortie assignée.

P Résultats exigés

Vérifier que I'EUT continue de fonctionner. Vérifier qu'une sentence d'alarme ALR a

d'alarme

Vérifier g
est mis a

002 est émiise sur la PI.

ue, lorsque I'EUT regoit une sentence ACK, le champ d'état dans la sentd
jour.

ecte les

avec un

SWR de
bnde a la

ec un ID

nce ALR

11.5.1.3

Défaillance Rx

Le fabricant doit fournir une documentation décrivant la maniére dont I'AIS détecte une
défaillance Rx et dont une sentence ALR avec un ID d'alarme approprié est émis sur la PI.

11.5.1.4

Perte d'UTC

11.5.1.4.1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT en mode
autonome.

a) Débrancher I'antenne GNSS (Sync. UTC non valide).
b) Rebrancher I'antenne GNSS.
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11.5.1.4.2 Résultats exigés
Vérifier que:

a) le systéme continue de fonctionner et passe a une synchronisation indirecte et qu'une
sentence ALR avec un ID de 007 est émise sur la PI;

b) I'EUT émet une sentence ALR d'ID 007 sur la PI, état désactivé. L'EUT doit passer a une
synchronisation UTC directe.

11.5.1.5 Requéte d'état
11.5.1.5.1 Méthode de mesure

en  mode

Mettre epn
autonom

D

Envoyer line sentence de requéte a la Pl de I'EUT ($xxAIQ,TXT).

11.5.1.5.2 Résultats exigés

Vérifier qu'un ensemble de sentences TXT représentant I'état actuehest émis sur la HI.

11.5.2 Burveillance des données de capteur
11.5.2.1 | Application

Les essgis indiqués en 11.5.2 sont applicables uniquement si une entrée de cgpteur de
position ¢xterne est mise en ceuvre en option.

11.5.2.2 | Priorité des capteurs de position
11.5.2.21 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT €n mode
autonome. Vérifier la documentation du fabricant afin de déterminer la configuratiory mise en
ceuvre syr I'EUT pour les capteurs de position.

Appliquer les données de_capteur de position de telle sorte que I'EUT fonctionne |dans les
états définis ci-dessous:

a) DGNES externelutilisé (corrigé);

b) DGN$S interne utilisé (corrigé; Message 17) si mis en ceuvre;

c) DGN$Sinterne utilisé (corrigé; balise) si mis en ceuvre;

d) EPFSTexterne utilise (non corrigey,
e) GNSS interne utilisé (non corrigé);
f) pas de position de capteur utilisée.

Vérifier la sentence ALR sur la Pl et l'indicateur d'exactitude de position dans le Message 9
VDL.

11.5.2.2.2 Résultats exigés

Vérifier que l'utilisation de la source de position, de l'indicateur de précision de position, de
I'indicateur RAIM et de l'information de position satisfait au Tableau 3 et au Tableau 4.
Vérifier que le "type de dispositif électronique de détermination" au Message 5 est réglé en
conséquence, si mis en ceuvre.
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Vérifier que, lorsque I'état est modifié, une sentence ALR (025, 026, 029, 030) ou TXT (021,
022, 023, 024, 025, 027, 028) est envoyée conformément au Tableau 1 ou au Tableau 2,
respectivement.

Vérifier que I'état est modifié aprés 5 s en cas de commutation descendante et 30 s en cas de
commutation ascendante.

11.5.2.3 Plusieurs Messages 17 de différentes stations DGNSS de référence
11.5.2.3.1 Méthode de mesure

Si un mode différentiel est mis en ceuvre via un Message 17, mettre en place I'environnement
d'essai normalisé et faire fonctionner 'EUT en mode autonome.

Lors de ljapplication du Message 17, utiliser un MMSI de station de base comme-suit

a) Appliuer le Message 17 depuis une station DGNSS de référence distante.

b) Appliquer le Message 17 depuis une station DGNSS de référencenproche en pjus de la
statign distante.

c) Désacgtiver le Message 17 depuis la station DGNSS de référence-proche.
11.5.2.3.2 Résultats exigés
Vérifier ce qui suit:

a) I'utilidation du Message 17 depuis la station DGNSS*de référence distante;

b) I‘utilijation du Message 17 depuis la station DGINSS de référence proche;

c) l'utilisation du Message 17 depuis la station DGNSS de référence distante.

11.5.2.4 | Capteurs de vitesse
11.5.2.4.{1 Méthode de mesure

Mettre en place l'environnement\'d'essai normalisé et faire fonctionner I'EUT &n mode
autonome. Vérifier la documentation du fabricant afin de déterminer la configuratiory mise en
ceuvre syr I'EUT pour les capteurs de position (voir 5.8) comme suit.

a) Appliguer une position DGNSS externe et des données de vitesse externes validgs.

b) Débrancher la position du DGNSS externe, débrancher les entrées pour SOG,[COG ou
définir leurs dennées comme non valides (par exemple, avec une somme de| contrble
incornecte, un’indicateur "valide/invalide").

11.5.2.4.2.5° Résultats exigés

Vérifier que:

a) une sentence TXT avec I'ID 027 est émise sur la Pl et les données externes pour
SOG/COG sont émises dans le Message 9 VDL. Vérifier que le systeme continue de
fonctionner;

b) une sentence TXT avec I'ID 028 est émise sur la Pl et les données externes pour
SOG/COG sont émises dans le Message 9 VDL. Vérifier que le systéme continue de
fonctionner.

12 Essais physiques

(Voir 6.2)

NOTE Sauf indication contraire, tous les essais de I'émetteur sont réalisés a la puissance la plus élevée.
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Emetteur TDMA

Erreur de fréquence

Définition

L'erreur de fréquence de I'émetteur est la différence entre la fréquence de porteuse mesurée
en I'absence de modulation de I'émetteur et sa fréquence exigée.

12.1.1.2

Méthode de mesure

La fréquence de la porteuse doit étre mesurée en I'absence de modulation (voir Figure 4). Les
essais doivent étre réalisés sur 2 canaux (156,025 MHz, 162,025 MHz) et dans des conditions

d'essai nprmates—etdes—conditions—dessaextrémes:
Em::eur Atténuateur Mesureur
essai > de de
puissance fréquence
IEC
Figure 4 — Agencement de mesure pour l'erreurde fréquence
12.1.1.3 | Résultats exigés
L'erreur ¢le fréquence ne doit pas excéder +0,5 kHz dans des conditions d'essai nofmales et
+1 kHz dfains des conditions d'essai extrémes.
12.1.2 Puissance de la porteuse
12.1.2.1 | Définition
La puisspnce de porteuse de I'émetteur conduite (P.) est définie comme étant égale a la
puissancg moyenne fournie a une.charge nominale de 50 Q pendant un intervalle d'émission.
12.1.2.2 | Méthode de mesure
L'équipement doit étre eonnecté de la fagcon décrite a la Figure 5. Les essais doivent étre
réalisés sur 2 canauxy(186,025 MHz, 162,025 MHz) dans des conditions d'essai nofmales et

des condjitions d'essai~extrémes.

Emetteur i Mesureur
Atténuateur de
en )
. de puissance
eSSal puissance
IEC

Figure 5 — Agencement de mesure pour la puissance de porteuse
Les essais doivent étre répétés pour les niveaux de puissance indiqués en 6.2.2.

12.1.2.3 Résultats exigés

A toutes les fréquences d'essai, la puissance de porteuse doit étre de +1,5 dBm de sa
puissance nominale dans les conditions d'essai normales.

A toutes les fréquences d'essai, la puissance de porteuse doit étre de +3 dBm de sa
puissance nominale dans les conditions d'essai extrémes.
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12.1.3 Spectre d'émission en intervalles de temps
12.1.3.1 Définition

L'objectif de cet essai est de s'assurer que la modulation et les bandes latérales transitoires
produites par I'émetteur dans les conditions de fonctionnement normales se trouvent dans le
masque admissible.

12.1.3.2 Méthode de mesure

L'essai doit utiliser le signal d'essai numéro 4. L'EUT doit étre raccordé a un analyseur de
spectre. Une largeur de bande de résolution de 300 Hz, une largeur de bande vidéo de 3 kHz
ou plus et une détection de créte positive (maintien maximal) doivent étre utilisées pour cette
mesure. Prrmombre debatayages suffisantdoit&treutitise, etummombre—suoffisanmtog paquets
d'émissidn mesuré pour garantir que le profil d'émission soit développé. Les essais doivent
étre réaligés sur 2 canaux (156,025 MHz, 162,025 MHz).

12.1.3.3 | Résultats exigés

Le spectre de I'émission en intervalles de temps doit se trouver all'intérieur du] masque
d'émissidn, comme suit:

e dans |a région située entre la porteuse et £+10 kHz retirés de.la porteuse, la modplation et
les bgndes latérales transitoires doivent étre au-dessous’de 0 dBc;

e a *+10 kHz retirés de la porteuse, la modulation et les)bandes latérales transitoires doivent
étre gu-dessous de —25 dBc;

e de +25kHz a +62,5 kHz retirés de la porteuse; la modulation et les bandes [latérales
transitoires doivent étre au-dessous de —70 dBc;

e dans Ja région située entre +10 kHz et +25kHz retirés de la porteuse, la modulatfon et les
bandegs latérales transitoires doivent étre~au-dessous d'une droite spécifiée entre [ces deux
pointg.

Le niveay de référence de la mesure doit étre la puissance de porteuse (conduite) enregistrée
pour la frequence d'essai approprige en 12.1.2.

®

Pour information, le masqué:d*émission spécifié ci-dessus est représenté a la Figure

= -80 w \ \ ‘ T T ‘ ‘ 1
-62,5 0 62,5

:

Fc (kHz) IEC

Figure 6 — Masque d'émission pour émission en intervalles de temps
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12.1.4 Précision de la modulation
12.1.4.1 Définition

La précision de modulation est la mesure de la créte d'écart fréquentiel de la modulation
d'émetteur et la mise en ceuvre correcte du filtrage GMSK (modulation a déplacement minimal
de type gaussien) BT (largeur de bande par le temps).

12.1.4.2 Méthode de mesure

L'équipement doit étre connecté, soit en configuration A, soit en configuration B, comme
décrit a la Figure 7. Les essais doivent étre réalisés sur 2 canaux (156,025 MHz,
162,025 MHz) dans des conditions d'essai normales et des conditions d'essai extrémes.

Configuration A

: Analyseur

Emetteur Atténuateur N dy
en essai de > ge
puissance sighal RF
Configuration B
Emetteur Atténuateur Disctiminateur Oscilloscope
e'ressai > de > d'essai P de stockage
nuissance

IEC

Figure 7 — Agencement de mesure pour la précision de la modulation
L'émettedr doit étre modulé avec leignal d'essai numéro 2.
L'émettelir doit étre modulé avec le signal d'essai numéro 3.

12.1.4.3 | Résultats exigés

La déviation de créte_doit étre conforme au Tableau 16.

Tableau 16 — Déviation de fréquence de créte en fonction du temps

\v Qicn:l d'essai 2 Qich:l d'essai 3
Normal Extréme Normal Extréme
1740 Hz £ 175 Hz 1740 Hz £ 350 Hz 2 400 Hz + 240 Hz 2 400 Hz + 480 Hz

12.1.5 Caractéristiques de la puissance de sortie de I'émetteur
12.1.5.1 Définition

Les caractéristiques de la puissance de sortie de I'émetteur sont une combinaison du retard
de I'émetteur, de la durée de rampe montante, de la durée de rampe descendante et de la
durée de I'émission, comme spécifié en 6.2.2, ou:

— le retard d'émetteur (7)) est le temps écoulé entre le début de la période d'émission
candidate et le moment ou la puissance d'émission dépasse —50 dBc;
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la durée de rampe montante de I'émetteur (Tg - T,) est le temps écoulé entre le moment
ou la puissance d'émission dépasse —50 dBc et le moment ou la puissance d'émission a
atteint un niveau inférieur de 1 dB a la puissance de régime établi mesurée (Pg) et reste

ensuite & un niveau égal a *}° dB de Pg;
la durée de rampe descendante de I'émetteur (7 - Tg) est le temps écoulé entre le
moment ou l'indicateur de fin est émis et le moment ou la puissance de sortie de
I'émetteur s'est abaissée a un niveau de 50 dB au-dessous de P, et reste ensuite au-
dessous de ce niveau;

la durée d'émission (T — Tp) est le temps écoulé entre le moment ol la puissance
dépasse —50 dBc et le moment ou la puissance revient a un niveau inférieur a —50 dBc et
y reste.

12.1.5.2

La mesu
d'essai g
étre réal
analyseu
vidéo de
L'analyss
spectre ¢
peut étre

12.1.5.3

La puiss
temps as

Méthode de mesure

e doit étre effectuée par émission du signal d'essai numéro 4 (a noter-que
Bnére un bit de remplissage supplémentaire dans sa partie CRC). Kes'essai
sés sur 2 canaux (156,025 MHz, 162,025 MHz). L'EUT doit, éfre racco

1 MHz et un détecteur d'échantillons doivent étre utilisés pour cette
ur doit étre en mode étendue zéro (zero-span) pour cette/mesure. L'ana
oit étre synchronisé sur l'instant de début nominal de INintervalle de temps
fourni de maniére externe ou par I'EUT.

Résultats exigés

hnce de I'émetteur doit se trouver dans lesmasque représenté a la Figure
sociés donnés dans le Tableau 6.

12.2 Récepteurs TDMA

ce signal
5 doivent
(dé a un

I de spectre. Une largeur de bande de résolution de 1 MHz,‘une largeur gle bande

mesure.
yseur de
(Tp), qui

2 et les

12.2.1 Bensibilité
12.2.1.1 | Définition
La sensibilité utilisable est le niveau minimal du signal a I'entrée du récepteur, produit par une
porteuse| a la fréquence nominale du récepteur, modulé par un signal d'essail qui, en
I'absencq d'interférences (etyaprés démodulation, produit un signal de données ayanit un taux
d'erreur gur les paquets\(PER) spécifié.
12.2.1.2 | Méthodée de mesure
Le générpteuf de signal (voir Figure 8) doit étre a la fréquence nominale du récepteur et doit
étre modulésde facon a générer le signal d'essai numéro 5. Le niveau de signal a I'¢ntrée du
récepteur—ded e—+é§ : Brm—apparei—d-essai-de—mesure—de—message doit étre
surveillé et le taux d'erreur sur les paquets doit étre observé.
o Récepteur Appareil
Générateur | Generateur eﬁ L dr')epssai
de messages | designal g essai | de mesure
de message
|- |
v IEC

Figure 8 — Agencement des mesures

Le PER doit étre déduit de la formule suivante:
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ou
Pryx est le nombre de paquets regus sans erreur;
Prx est le nombre de paquets émis.

Les essais doivent étre réalisés sur 2 canaux (156,025 MHz, 162,025 MHz) avec un niveau de
signal de —107 dBm et répétés a 156,025 MHz + 500 Hz et 162,025 MHz + 500 Hz avec le
niveau a I'entrée du récepteur réglé sur —104 dBm dans des conditions normales.

Répéter dans des conditions extrémes aux fréquences nominales, avec le générateur de
signal réglé sur —101 dBm.

12.2.1.3 __Résultats exigés

Le PER re doit pas étre supérieur a 20 %.

12.2.2 LComportement d'erreur aux niveaux d'entrée élevés
12.2.2.1 | Définition

Le compgortement d'erreur (performances) aux niveaux d'entrée-/élevés (fonctignnement
débarrasgé du bruit) se définit de la méme maniére que pours\la mesure de la gensibilité
maximalg utilisable lorsque le niveau du signal souhaité est(bien supérieur a la jensibilité
maximalg souhaitée.

12.2.2.2 | Méthode de mesure

La configuration de mesure pour la sensibilité du, récepteur (12.2.1) doit étre utillsée. Les
essais dopivent étre réalisés sur 2 canaux (156,025 MHz, 162,025 MHz). Le générfateur de
signal ddfit étre a la fréquence nominale du récepteur et doit étre modulé de fagon @ générer
le signal|d'essai numéro 5. Le niveau du.Signal d'entrée doit étre réglé sur un rliveau de
—7 dBm. | 'appareil d'essai de mesure de . message doit étre surveillé et le taux d'errefpr sur les
paquets dloit étre observé. Cet essai doit"étre répété au niveau de -77 dBm.

12.2.2.3 | Résultats exigés

Le PER ne doit pas étre supérieur a 1 %.

12.2.3 Réjection sur canal commun

12.2.3.1 | Définjtion

La réjection sur canal commun est une mesure de la capacité du récepteur a reg¢evoir un
signal mgdulé souhaité sans dépasser un niveau de dégradation donné did a la présgnce d'un
signal m S—TTd eI ; i z S inale du
récepteur.

12.2.3.2 Méthode de mesure

Deux générateurs A et B doivent étre raccordés au récepteur par l'intermédiaire d'un réseau
de combinaison comme indiqué a la Figure 9. Le signal souhaité, fourni par le générateur de
signal A, doit étre a la fréquence nominale du récepteur et doit étre modulé de fagon a
générer le signal d'essai numéro 5. Le signal indésirable fourni par le générateur B doit, lui
aussi, étre a la fréquence nominale du récepteur. Le générateur B doit étre modulé de fagon a
générer le signal d'essai numéro 4, soit continuellement, soit dans la méme période que celle
utilisée par le générateur A pour le signal d'essai numéro 5. Le contenu du signal souhaité et
celui du signal indésirable ne doivent pas étre synchronisés. Le niveau du signal souhaité
provenant du générateur A doit étre réglé sur —104 dBm au niveau du récepteur. Le niveau du
signal indésirable provenant du générateur A doit étre réglé sur —114 dBm au niveau du
récepteur. L'appareil d'essai de mesure de message doit étre surveillé et le taux d'erreur sur
les paquets (PER) doit étre observé. La mesure doit étre répétée pour les déplacements du
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signal souhaité de +1 kHz par rapport a la fréquence nominale du récepteur et le PER doit
étre a nouveau observé. Les essais doivent étre réalisés sur 2 canaux (156,025 MHz,
162,025 MHz).

Générateur >
de signal |
A _|—> Dispositif de Récepteur Appareil
combinaison » en » d'essai
Générateur J—b essai de mesure
de signal de
B message
IFC

NOTE 1
12.2.3.3

Le PER 1

12.2.4
12.2.4.1

La sélec
signal mq

signal injiésirable dont la fréquence s'écarte decelle du signal souhaité d'une quan

alasép
12.2.4.2

La confid
signal so
récepteu
indésirab
sinusoida
supérieu

Figure 9 — Agencement des mesures avec deux générateurs

kHz pour le signal indésirable représente deux fois la tolérance de fréquence d'émission adm
Résultats exigés

e doit pas étre supérieur a 20 %.

Bélectivité de canal adjacent
Définition

ivité de canal adjacent est une mesure de la capacité du récepteur a re

ration de canal adjacent pour laquelle I'équipement est prévu.

Méthode de mesure

uration de mesure pourlaTtéjection de canal commun (12.2.3) doit étre ut
uhaité, fourni par le générateur de signal A, doit étre a la fréquence non
et doit étre modulé ‘de fagon a générer le signal d'essai numéro 5.

le de 400 Hz donmnant un écart de £3 kHz. Le générateur B doit étre a une f
e de 25 kHz\a-celle du signal souhaité. Le niveau du signal souhaité prov

générate
signal in

de mesule de-message doit étre surveillé et le taux d'erreur sur les paquets doit étre
Répéter |admesure ci-dessus, cette fois avec le signal indésirable a 25 kHz en de
signal souhaité

Lir A doit étre réglé sur un niveau de —104 dBm au niveau du récepteur. Le 1

issible.

Cevoir un

dulé souhaité sans dépasser un niveau~de dégradation donné di a la prés¢nce d'un

ité égale

lisée. Le
ninale du
Le signal

le, fourni par lg™générateur B, doit étre modulé en fréquence par une onde

réquence
enant du
iveau du

ésirable_provenant du générateur B doit étre réglé sur —34 dBm. L'apparéil d'essai

observé.
5sous du

L'essai doit étre réalisé sur 2 canaux (156,025 MHz, 162,025 MHz) et répété dans des
conditions extrémes avec le générateur A réglé sur —98 dBm et le générateur B réglé sur

-38 dBm

12.2.4.3

Résultats exigés

Le PER ne doit pas étre supérieur a 20 %.

12.2.5 Réjection de réponse parasite

12.2.5.1

Définition

La réjection de réponse parasite est une mesure de la capacité du récepteur a recevoir un
signal modulé souhaité sans dépasser un niveau de dégradation donné da a la présence d'un
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signal modulé indésirable de n'importe quelle autre fréquence a laquelle une réponse est
obtenue.

12.2.5.2 Indications du fabricant

Le fabricant doit indiquer les éléments suivants pour permettre le calcul de la "plage de
fréquences limitée" sur laquelle la partie initiale de I'essai est effectuée:

o liste des fréquences intermédiaires: (/Fy, IF,, ...IFy) en Hz;
e plage de commutation du récepteur;

NOTE 1 La plage de commutation correspond a la plage de fréquences sur laquelle le récepteur peut étre
accordé.

o fréquence de l'oscillateur local a 156,025 MHz et 162,025 MHz (AIS2): (fi oL, f.oRD-

NOTE R |l peut s'agit d'un oscillateur commandé en tension, d'un cristal, d'une horloge d'échanptillonnage,
d'un ogcillateur de battements ou d'un oscillateur commandé numériquement, selon le typeyd'équipement.

12.2.5.3 | Présentation de la méthode de mesure

L'évaluatjon initiale de l'unité doit étre effectuée sur la "plage de€ fréquences limitée" et doit
ensuite €(iltre effectuée aux fréquences identifiées par cet essai et'aux "fréquences spécifiques
intéressantes" (définies ci-dessous).

Si I'EUT ontient des fréquences IF, la procédure suivante s'applique. Dans le cas ¢ontraire,
le fabricant doit fournir une procédure alternative ;basée sur la conception de ['EUT et
produisamt des résultats équivalents. Pour déterminer les fréquences auxquglles des
réponseg parasites peuvent se produire, les calculs’suivants doivent étre effectués:

a) calcuLde la "plage de fréquences limitée'

les lifnites de la plage de fréquences\limitée (LFRy,, LFR o) sont déterminée$ par les
calculs suivants:

LFRH :fLOH + (IF—I + [FZ +.. .4 IFN"F S}"/2)

LFRL ) :fLOL - (IF—I + IFZ +...+]FN+ S}"/2)

b) calcul des fréquenges spécifiques intéressantes (SFI) situées en dehors de la [plage de
fréquences limitée:

celleg-ci sont.déterminées au moyen des calculs suivants:

ou
K estun entier compris entre 2 et 4.

12.2.5.4 Méthode de mesure sur la plage de fréquences limitée

Il existe deux méthodes pour les mesures sur la plage de fréquences limitée, I'une utilisant
les mesures de SINAD, l'autre les mesures de PER (voir Figure 10). N'importe laquelle de ces
deux méthodes peut étre utilisée, mais toutes deux doivent étre suivies de la méthode de
mesure aux fréquences identifiées.
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Générateur >
de signal
e —— ,
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Générateur ’ mesure
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B

Figure 10 — Equipement de mesure SINAD ou PER/BER

12.2.5.5

de SINAD

Deux gérrérateurs A et B doivent étre raccordés au récepteur par l'intermédiaire d'
de combinhaison comme indiqué a la Figure 10. Le signal souhaité, fourni parle gén
doit étre de 162,025 MHz (AIS 2) et doit étre modulé par une onde sinusoidale de 1
écart de|+2,4 kHz. Le signal indésirable, fourni par le générateur B;-doit étre m
fréquence par une onde sinusoidale de 400 Hz donnant un écart de(+£8 kHz.

Au dép
maintenue). Le niveau du signal provenant du générateurX (signal souhaité) doit é
sur —104(dBm au niveau du récepteur. La valeur du SINAD/doit étre consignée (et il
qu'elle soit supérieure a 14 dB). Le générateur de signal B doit étre mis en marchg
sur —27 dBm au niveau du récepteur. La fréquence.du signal indésirable doit étre V|
palier de

n'importeg quelle réponse parasite détectée (parune diminution du SINAD de 3 dB ou
cours del la recherche doit étre enregistrée\pour pouvoir étre utilisée dans les
suivanteg.

Régler la|fréquence de réception a 156,025 MHz et répéter I'essai.

12.2.5.6
PER ou BER

IEC

kHz a un
odulé en

rt, le générateur B (signal indésirable) doit étre(éteint (impédance de sortie

tre réglé
convient
et régle
ariée par

5 kHz sur la plage de fréquences limitée (de LFR o & LFRy). La fréglience de

plus) au
mesures

Méthode de rechercheé sur la "plage de fréquences limitée" par la mesure de

Deux génmérateurs A et B'doivent étre raccordés au récepteur par l'intermédiaire d'
de comb
doit étre de 162,025, MHz (AIS 2) et doit étre modulé pour générer le signal d'essai
Le signal indésirable, fourni par le générateur B, doit é&tre modulé en fréquence par
sinusoidgle de-400 Hz donnant un écart de =3 kHz. Au départ, le générateur

indésirablle), doit étre éteint (impédance de sortie maintenue). Le niveau du signal

n réseau

naison comme“décrit a la Figure 10. Le signal souhaité, fourni par le géndrateur A,

umeéro 5.
ne onde

(signal
rovenant

du générateur A (signal souhaité) doit étre réglé sur —104 dBm au niveau du récepteur. Le

PER ou |IE BER doit efre consigne.

Le générateur de signal B doit étre mis en marche et réglé sur —27 dBm au n

iveau du

récepteur. La fréquence du signal indésirable doit étre variée par palier de 5 kHz sur la plage
de fréquences limitée (de LFR| g & LFRy,). La fréquence de n'importe quelle réponse parasite

détectée (par une augmentation du PER ou du BER) au cours de la recherche
enregistrée pour pouvoir étre utilisée dans les mesures suivantes.

Si un fonctionnement utilisant un train de paquets continu est impossible, une
similaire peut étre utilisée.

Régler la fréquence de réception a 156,025 MHz et répéter I'essai.

doit étre

méthode
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