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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 8 DU C.LS.P.R. (1969)

RAPPORTS ET QUESTIONS A L’ETUDE DU C.LS.P.R.

PREFACE

Les rapports contenus dans ce complément ont été approuvés lors de la réunion du C.I1.S.P.R. tenue a
Leningrad en 1970.

RAPPORT N°

MESURE DU RAYONNEMENT D’UN APPAR ‘ N PRESENCE DE SIGNAUX
PROVENANT D’EMISSIONS RADIOEL ' XS EN AMPLITUDE

(Leningrad, 1970)

1.  Mesure avec un appareil CIS.PR.™\ inc i asi-créte pour des fréquences| comprises entre
150 kHz et 30 MHz

1.s.m. mesuré en présence de signajux troublant la
écision suffisante de Pexpression ci-apres, si lp stabilité de la

dlle que la lecture du récepteur C.I.S.P.R.|ne varie pas de
st’'le champ perturbateur ne dépasse pas le champ a mesurer:

ivead du rayonnement de appareil i.s.m. est plus faible que celui du sjgnal perturbant
e oudorsque la fréquence de Pappareil i.s.m. n’est pas stable, on considére|qu’il faut effec-
g retherches complémentaires avant qu’on puisse définir une méthode qui tiendrait compte

a) réglage précis de "accord de ’appareil de mesure;
b) influence de P’écart de fréquence entre les signaux;

¢) influence de la modulation des signaux.

11 est également nécessaire de prendre en considération I'utilisation de méthodes de substitution
et d’analyse du spectre.

2. Fréquences au-dessus de 30 MHz

II est nécessaire d’effectuer des études complémentaires car il n’est pas certain que I'expression (1)
soit applicable aux fréquences supéricures a 30 MHz a cause des caractéristiques différentes des
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FIRST SUPPLEMENT TO C.LS.P.R. PUBLICATION 8 (1969)

REPORTS AND STUDY QUESTIONS OF THE C.LS.P.R.

PREFACE

The reports contained in this supplement were approved at the C.I.S.P.R. meeting held in Leningrad
in 1970

REPORT No. 39

MEASUREMENT OF THE RADIATION FROM

70)

l Measurement with C.LS.P.R. quasi-peal the frequency range 150 kHz to 30 MHz
For i.s.m. equipment Kaving a/stable fix¢ » ng

sgt does not vary morg tha ) not

leps than that of the s N i y <ment, can be calculated sufficiently accurately

from the expregsion:
El,] —
4 t

or
where the Trequénch\of the i.s.m. equipment is not stable, it is considered that further investigatipns
ate needed\before ethod can be specified taking into account the following factors:

a)l cerrect tuning of the measuring set;
b) the effect of the frequency difference between the signals;
¢) the effect of modulation of the signals.

It is also necessary to consider the use of substitution methods and spectrum analysers.

2. Frequencies above 30 Mz

Further study is needed since it is not certain that the expression (1) is valid for frequencies above
30 MHz because of the different characteristics of the measuring sets and the different characteristics
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appareils de mesure, d’une part, et des émissions perturbatrices (t.v., f.m.) d’autre part. En outre, les
problémes posés par Iinstabilité en fréquence des harmoniques du rayonnement i.s.m. sont plus

ardus.
RAPPORT Ne 40
CODE DE COULEUR DES FILS DE SORTIE « MASSE » *
DES CONDENSATEURS DE CLASSE «Y »
(Lehingrad, 1970)
1.  Aprés avoir pris en considération les diverses couleurs qui sont éservées| pour certains

usages dans divers pays, le C.I.S.P.R. a reconnu que les coulgups

suivantes ne

condensateurs de classe « Y »:

— Vert/jaune

— Bleu clair
- Noir

— Marron
— Rouge

— Jaune

— Jaune/rouge.

2.

3.

naisons de couleurs

doivent pas Etre utilisées dans un code de coule «masse » des

radiction avec

condensateurs
61 de la CEI:

RAPPORT No 41

S PERTURBATIONS AUX FREQUENCES SUPERIEURES A [300 MHz

(Ce rapport fournit une réponse partielle a la Question N° 31/1)
(Leningrad, 1970)

1.  Appareils ayant une largeur de bande différente de celle qui est specifi¢e dans Ia Publication 4 du

C.LS.P.R.

1.1 Les mesures

de perturbation les plus significatives sont généralement celles qui sont faites avec un

appareil dont la largeur de bande est trés voisine de celle utilisée par le service affecté par les pertur-
bations. Cependant, pour des raisons de normalisation, il est souhaitable d’avoir une seule spécifi-
cation d’appareil. Tandis que certains services de radiocommunications ont des largeurs de bande

plus petites

que la valeur nominale de 120 kHz spécifiée dans la Publication 4 du C.I.S.P.R.,

d’autres ont une largeur de bande plus grande. Il est donc souhaitable, lorsqu’on fixe des limites de
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1.1

R,

of the interfering transmissions (t.v., f.m.). In addition, the problems of frequency instability of the

harmonics of the i.s.m. radiation are more severe.

REPORT No. 40

COLOUR CODING OF EARTH LEADS* OF “Y” CAPACITORS

(Leningrad

After considering the various colours which have been used or are reserved
countries, it has been recognized by the C.I.S.P.R. that the following
colours should not be used for colour coding the earth leads of “ Y ”

~— Green/yellow
— Light blue
— Black

— Brown

— Red

— Yellow

— Yellow/red.

Among the available remaining colo
colour code for flexible cables establig

REPORT No. 41

ENTS OF INTERFERENCE AT FREQUENCIES ABOVE 300 MHz

s report provides a partial answer to Study Question No. 31/1)
(Leningrad,

1970)

h the

and
rence

1970)

Apparatus having bandwidths different from that specified in C.I.S.P.R. Publication 4

The most meaningful measurements of interference are generally those made with an instrument
which has a bandwidth quite close to the bandwidth used by the communication service affected by
the interference. However, for standardization purposes an instrument with a single specification is
desirable. While there are some communication services having bandwidths narrower than the

nominal 120 kHz specified in C.I.S.P.R. Publication 4, other communication services have a

larger

bandwidth. Thus, it is desirable, when establishing limits of interference of a particular type, to
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perturbations d’un type donné, d’évalver soigneusement Ja maniére dont les perturbations affectent
un service particulier en les mesurant avec des appareils d’une largeur de bande appropriée et en
établissant une corrélation entre ces mesures et les effets produits. Ces mesures doivent étre
reliées ensuite aux mesures faites avec un appareil ayant la largeur de bande normalisée. D’autre
part, les exigences pour la réserve de linéarité, lorsqu’on mesure une perturbation impulsive,
deviennent de plus en plus difficiles a satisfaire quand la largeur de bande équivalente est supérieure
4 120 kHz. En outre, il peut &tre difficile, lorsque la largeur de bande est plus large que la valeur
normalisée, d’éviter la réception de signaux non désirés qui s’ajoutent a la perturbation & mesurer.

1.2 Quand la perturbation a un caractére sinusoidal mais une fréquence variable, ce qui

est souvent

le cas avec les appareils i.s.m., un appareil de largeur de bande supérieure a 120 kHz peut &tre jugé

& M ¥ 5 " H £ Lgalazmant dilag aosie ] + d
necessamre—Lesrecepteurs—panoramrques—sont—Cgareiment—htHes potrta—esure—aes s

dues aux appareils i.s.m.
1.3
malisée au moyen de la méthode décrite dans la Publication 3

Ne 33 du C.I.S.P.R. Si la perturbation n’est pas nettemen
faites a diverses largeurs de bande est complexe et deyrai

e source d’énergie électro

des harmoniques ou autres co pos%r:o essenjielles ou quand la fréquence est var
2.2 ppa

2.3
t preridre bien soin de relier les observations aux niveaux qu’on doit
appareil de mesure C.I.S.P.R. Dans le cas d’une perturbation impu

RAPPORT Neo 42

¢ fournit un moyen commoq

rturbations

les valeurs
bande nor-
le Rapport
les mesures
ement aussi

urnir, dans
magnétique.
e et rapide
illages avec
able.

mesure bien

en utilisant
bit pas trop
équence du
Hes réponses
P puissance.

rapidement
s’attendre a
sive, la fré-
.

DETERMINATION DE LA CORRESPONDANCE EN AMPLITUDE SPECIFIEE

DANS LES PUBLICATIONS 1, 2 ET 4 DU C.LS.P.R.
(Ce rapport clét ’étude de la Question N° 63)

(Leningrad, 1970)

Introduction

Les Publications 1, 2 et 4 du C.I.S.P.R. prescrivent une procédure bien définie pour déterminer
la réponse aux impulsions bréves d’un appareil de mesure de perturbations radioélectriques.
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1.2

1.3

2.2

2.3

I.
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evaluate carefully the mechanisms by which interference is created in a specific service through
measurements of the interference by instruments of an appropriate bandwidth, and to correlate
these measurements with the effects produced. These measurements must be related to measurements
made at the bandwidth of the standard interference measuring set. On the other hand, the require-
ments for overload factor when measuring impulsive interference become increasingly difficult to
achieve when the effective bandwidth is greater than 120 kHz. Also, it may be difficult to avoid
receiving unwanted signals in addition to the interference which it is required to measure, when the
bandwidth is wider than the standard value.

When the interference has a sine wave character but a varying frequency, as is frequently the case
with i.s.m. equipment, an instrument with a bandwidth greater than 120 kHz may be found neces-
sary. Also panoramic receivers are useful for measuring interference from i.s.m. equipment.

f the interference consists of regularly repeated impulse, it is possible to relate measbred-valugs at
ifferent bandwidths to the standard bandwidth by the methods described dn C.LS-RR: Rublication
and C.I.S.P.R. Report No. 33. If the interference is not clearly imp jon be
easurements made at different bandwidths is complex and should\be

s well as theoretically.

Panoramic receivers (spectrum analysers)

Panoramic receivers of various designs are availgbld oad
bicture of the spectrum of a source &t el | a_Le re a
apid
means of assessing compliance with lishi ‘ nany

[f the interference levelAros Y1830 equi} ] beak
hmplitude is measur : P.R.
Recommendation ANo-
famic receiver/havi oW,
and the swe

Also,
care should be ‘taKen

ious

idly,
btain
low

REPORT No. 42

DETERMINATION OF THE AMPLITUDE RELATIONSHIP
SPECIFIED IN C.IS.P.R. PUBLICATIONS 1, 2 AND 4

(This report closes Study Question No. 63)
(Leningrad, 1970)

Introduction

C.I1.S.P.R. Publications 1, 2 and 4 prescribe a definite procedure for determining the response of
radio interference measuring apparatus to short pulses.
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L’expérience a montré que des méthodes différentes peuvent Etre utilisées: en particulier des
ondes a radiofréquences modulées en impulsions peuvent étre utilisées a la place d’impulsions vidéo
et les caractéristiques du spectre peuvent étre mesurées de différentes facons. Les mesures précises de
la puissance de sortie délivrée par un générateur d’impulsions de 1’ordre de la nanoseconde sont
difficiles. Ces points sont examinés dans le présent rapport.

2. Correspondance en amplitude
La correspondance en amplitude R(f, F), telle qu’elle est définie dans les Publications 1, 2 et 4
du C.I.S.P.R., entre la tension d’une onde sinusoidale et 'impulsion donnant la méme élongation
de I'appareil de mesure de perturbations pour une fréquence de répétition F des impulsions est
LG L
acamepar. el
R(f, F) =
P =57)
ou S(f) désigne amplitude du spectre de I'impulsion a P'entrée suppqsée unifogme a Ijntérieur de
la bande passante et ou U représente la valeur efficace de la tensjo N idale a l’entrée
a la fréquence d’accord (f).
Note. — La valeur de Pamplitude du spectre d’une tension guelcongy ar la relation:
S(f) =2
Les valeurs requises pour # = 100 Hz sont |
Rigo = 3160 oo 2 (selon la
Publication 1 du C.I.S.P.R.) etA = 22 70( nde de fréquences comprise entre
de).
3.
ontré que, pour autant qu’elles soieny appliquées
Y la mesure précise de ’amplitude du spectrg.
3.1

roduites a I'entrée d’un filtre a bande étroite dont la] bande pas-
sur-adréquense’f et ayant une caractéristique d’amplitude symétrique et une caracté-

use sous I'enveloppe A(Z, f) du signal a la sortie du filtre de bafde (compte
ses différentes parties) est mesurée de facon a évaluer I'intégrale de ’¢quation (1)

T
() = [ A

ou A(t, f) est la grandeur de I’enveloppe due a une impulsion isolée (exprimée en valeur de la tension
sinusoidale équivalente a ’entrée).

Pour appliquer cette formule, on utilise Pamplificateur a fréquence intermédiaire d’un récepteur
pour fréquences basses, ou un récepteur de mesure de perturbations conjointement avec une série de
convertisseurs de fréquence pour parcourir le spectre de 'impulsion. La sortie du dernier amplifi-
cateur a fréquence intermédiaire attaque directement un oscillographe pour les mesures de surface (2).

En variante a cette méthode, on peut noter que, pour des impulsions dont la durée est notablement
inférieure a la période correspondant a la fréquence f, la grandeur S(f) est fixée et définie par
le double de laire limitée par I'impulsion (volt seconde). Avec un oscillographe convenable (par
exemple, pour les impulsions de I’ordre de la nanoseconde, un oscillographe a échantillonnage), cette
aire peut étre mesurée directement en tenant compte du signe des différentes parties qui la composent.
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Experience has shown that alternative methods can be used. In particular, pulse-modulated radio
frequency carriers may be substituted for video pulses, and the spectrum intensity can be measured
in various ways. Accurate measurements of the output of nano-second pulse generators are difficult.
These matters are discussed in this report.

Amplitude relationship

The amplitude relationship R(f, F) as specified in C.I.S.P.R. Publications 1, 2 and 4 between the
sine-wave and the pulse giving the same response on the interference measuring set, at a pulse-
repetition frequency F, is defined as
44

S(f

R(/, F) =

where S(f) is the spectrum amplitude of the input pulse voltage, which is s rm
wjthin the passband, and U is the effective value of the input sine-wagxg ng
frpquency (f).
Npte. — The value of the spectrum amplitude of any applied voltage v(¢) at thé ibn:
+oo
S(f) =2 fl/(t)e—i“ft dt | volt-sg
The required values at # = 100 Hz are as follows:
Rloo = 3160 ﬁi within the frequency range of 015 ( ‘ ith
d Hz

I.S.P.R. Publication 1), and R, = 22

—
=

Theoretical and practisal invgstigatios y re,
a¢curate methods of me i

Area method Q
The pulses to™g

at

flequency f havir a stic
(3

nto

al different parts of it) is measured, so as to evaluate the integral in the equation (1)

oo
S(H :Jf(r, f)dt

here A(Z, f) is the magnitude of the envelope due to a single isolated pulse (expressed in termg of
Horvalent input sinewave voltage).

Q=

In applying this formula, the i. f. amplifier of a low-frequency receiver or an interference measuring
instrument is used together with a series of frequency converters to tune across the spectrum of the
pulse. The output of the final i. f. amplifier is taken directly to an oscilloscope for the area measure-
ment (2).

In a variation of this method, it may be noted that, for pulses of duration much shorter than
the period of the frequency f, the quantity S(f) is fixed and equal to twice the pulse strength, where
the pulse strength is defined as the area under the pulse (volt-second). With a suitable oscilloscope
(for example, for nano-second pulses a sampling oscilloscope is required), this area can be measured
directly taking into account the sign of different parts of it.
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3.2  Méthode de la ligne de transmission

Une ligne de transmission de longueur correspondant a un temps de propagation =, et chargée
sous une tension V, est déchargée dans une résistance de charge égale a I'impédance caractéristique
de cette ligne. On considére ici comme ligne de transmission aussi bien la ligne réelle que le trongon
de ligne chargée incorporée dans le commutateur. Comme il a été démontré a la référence (3),
Pamplitude du spectre S(f) a pour valeur 2V, = dans la région des fréquences basses du spectre de
I'impulsion et ol 'amplitude est constante a toute fréquence; cette amplitude est en outre indépen-
dante de certaines impédances parasites entre la ligne et sa résistance de charge (inductance ou résis-
tance) et de la durée non nulle de la commutation. La valeur S(f) peut étre calculée directement
a partir de V, et v dans la bande de fréquence ol les mesures ont montré que 'amplitude du
spectre était constante.

3.3 Mesures des harmoniques (4)

Cette méthode peut étre utilisée pour des générateurs d’impulsios
une fréquence de répétition suffisamment élevée et stable.

hlsions avec

de mesure,
Pamplitude

rateur d’im-

#gmment large pour engloher de nom-
iX ou davantage dans la banfle 4 6 dB).

3.4
won étndie )actuellement, on compose la puissance prodyite par une

syproduite™par le générateur d’impulsion. Toutefois, [la précision
itérieure a celle des trois méthodes mentionnées ci-dessus.

s suivantes:

R., Pampli-

nt pas 1%.
R., Pampli-

4.4\ "Pour déterminer la conformité des paragraphes 1.2.1 et 1.2.2 des Publications 1,2 et 4 dy C.I.S.P.R.,

le spectre du gﬁnér‘nfm]r doit &tre uniforme dans 1a bande passante du rs’xr‘ppfmw CI1S PR. Cette

exigence est considérée comme satisfaite dans les cas suivants:

4.4.1 Si la variation du spectre est sensiblement linéaire en fonction de la fréquence dans toute la bande
passante du récepteur et si les irrégularités de ce spectre ne dépassent pas 0,5 dB dans la bande du
récepteur mesurée 3 —6 dB.

4.4.2 Si le spectre décroit réguliérement des deux cdtés de la fréquence d’accord du récepteur et si la

largeur du spectre & —6 dB est au moins cinq fois plus grande que la bande passante du récepteur
a —6dB.

Dans les deux cas, on admet que ’amplitude du spectre est égale a sa valeur a la fréquence d’accord.
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3.3

3.4

4.1

4.2
4.3

4.4

44.1
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Standard transmission line method

A transmission line of length corresponding to a propagation time + and charged to a voltage V,
is discharged into a load resistance equal to the characteristic impedance of the line. The transmission
line is here considered to consist of the actual line as well as the charged section of the line contained
in the switch housing. As is shown in reference (3) the spectrum amplitude S(f) has the value 2V ¢
in the low frequency portion of the spectrum of the resulting pulse in which the spectrum amplitude
is constant with frequency, this amplitude being independent of the existence of certain stray impe-
dances between the line and the load resistor (e.g. inductance or resistance) or of finite switching
time. The value S(f) may be calculated directly from the measurement values of V, and = in the
frequency range in which the measured spectrum amplitude has been found to be constant.

Hlarmoni ¢ measurement (4)

high and stable repetition frequency.

Yt

deeiver, the latter may select one line from the pulse spectrum. In {
ay be determined as follows:

g

Q =
=3}
(1]
o]
(¢}
N
Il
~
K'
o |
=
-
=
[¢]
3
]
]
=
<
=<
o
<]
]
=
-
=
L]
T
-+
=
=
I
=

dlibrate the pulse response characteristig
ciently wide to accept many harmoni
indwidth).

o

Epergy method (4, 5)

Another method whick’i eT J hal
surce (resistor) with tha ) ith
this method is somewhat les be
upeful at frequefies of the order
Rlequirements for pulse\generators

A pulse gend
Tlo determi Lm
amplitude of voltags
Tlhe pulse repetition
Hor determis um
amplitude-of pulsesshall not depend on their repetition frequency.

Hor determining compliance with Sub-clauses 1.2.1 and 1.2.2 of C.1.S.P.R. Publications 1, 2 and 4,

the “generator frequency spectrum shall be uniform over the pass-band of the C.I.S.P.R. receiyer.
This requirement is considered to be fulfilled in the following cases:

If variation of the frequency spectrum is substantially linear with respect to frequency within the
frequency pass-band of the receiver, and the spectrum irregularity does not exceed 0.5 dB within
the receiver pass-band measured at a level of —6 dB.

4.4.2 If the frequency spectrum is smoothly tapered on both sides from the tuning frequency of the

receiver, and if the spectrum width at a level of —6 dB is at least five times greater than the receiver
pass-band at the same level of —6 dB.

In both cases spectrum amplitude is assumed to be equal to its value at the tuning frequency.
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RAPPORT No 43

MESURES DE PERTURBATIONS DANS LA GA S AC

(Ce rapport clot la

(Le

armofiiques de la fréquence du réseau, on utilise un analyseur
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current being measured. When used on supply mains, it must also be designed so as not to be
affected by saturation. For measuring magnetic fields, a suitable loop probe can be constructed with
accurately known sensitivity. It must not respond to electric components of the field which may be
of large value. The probe should be balanced and, if necessary, screened in order to reduce the
response to the electric components of the field.
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