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Foreword 

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of 
national Standards bodies (ISO member bodies). The work of preparing International 
Standards is normally carried out through ISO technical committees. Esch member 
body interested in a subject for which a technical committee has been established has 
the right to be represented on that committee. International organizations, govern- 
mental and non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. 

Draft International Standards adopted by the technical committees are circulated to 
the member bodies for approval before their acceptance as International Standards by 
the ISO Council. ‘They are approved in accordance with ISO procedures requiring at 
least 75 % approval by the member bodies voting. 

International Standard ISO 7078 was prepared by Technical Committee ISO/TC 59, 
Building cons truc tion. 

Users should note that all International Standards undergo revision from time to time 
and that any reference made herein to any other International Standard implies its 
latest edition, unless otherwise stated. 

International Organkation for Standardkation, 1985 0 

Printed in Switzerland 
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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation komites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confiee aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a Ie droit de faire Partie du comite technique 
cr& a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par Ie Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale ISO 7078 a etc elaboree par Ie comite technique ISO/TC 59, 
Cons truc tion immobili&re. 

L’attention des utilisateurs est attiree sur Ie fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises a revision et que toute reference faite 3 une autre 
Norme internationale dans Ie present document implique qu’il s’agit, sauf indication 
contraire, de Ia derniere Edition. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1985 

Imprimb en Suisse 
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INTERNATIONAL STANDARD 

PROJET DE NORME INTERNATIONALE 
ISO 7078-1985 (E/F) 

Building construction - Construction immobilke - 
Procedures for Procedk pour I’implantation, 
setting out, measurement Ie mesurage et Ia 
and surveying - Vocabulary topometrie - Vocabulaire 
and guidance notes et notes explicatives 

Introduction 

This International Standard is one of a series dealing with 
methods of measurement in building construction. lt gives 
explanations of the terms and concepts used in measuring pro- 
cedures in the building industry and used in International Stan- 
dards dealing with this subject. 

The practical realization of dimensional accuracy in the building 
industry involves not only land surveyors and measuring tech- 
nicians, but also building professionals engaged in the different 
stages of the construction process. This implies the necessity 
for smooth communication between these different profes- 
sions and consequently, in Order to promote such communica- 
tion, the need for agreement on terms and concepts used in 
setting out, measurement and surveying. The purpose of this 
International Standard is, therefore, to provide a consistent 
language for use by the various professions involved in 
measurement in the building industry. 

Scope and field of application 

This International Standard defines terms, in English and 
French, that are commonly used in procedures for setting out, 
measurement and surveying in building construction. lt also 
gives equivalent German terms in the annex. 

References 

ISO 1803/1, Tolerantes for building - Vocabulary 
General terms. 

ISO 1803/2, Tolerantes for building - Vocabulary 
Derived terms. 

ISO 3534, Statistics - Vocabulary and Symbols. 

- 

- 

Part 7: 

Part 2: 

I SO 4463, Measurement methods for building - Setting out 
and measurement - Permissible measuring devia tions. 

Introduction 

La presente Norme internationale fait Partie d’une Serie qui 
traite des methodes de mesure dans Ia construction immobi- 
Iiere. Elle donne des eclaircissements sur les termes et les idees 
generales ayant cours dans les procedes de mesurage dans 
I’industrie du batiment et qui sont utilises dans des Normes 
internationales relevant de ce domaine. 

La realisation pratique de Ia precision dimensionnelle dans 
I’industrie du batiment ne concerne pas seulement les geome- 
tres et les techniciens operaritt des mesurages mais egalement 
les professionnels du batiment concernes par les differentes eta- 
pes de I’acte de construire. Ceci entraine necessairement d’apla- 
nir Ia communication entre ces diverses professions et, par con- 
sequent, pour contribuer a une teile communication, Ie besoin 
de s’entendre sur les termes et les idees generales en cours dans 
I’implantation, Ie mesurage et Ia topometrie. En consequence, Ie 
but de Ia presente Norme internationale est de fournir un lan- 
gage coherent a utiliser entre les diverses professions concer- 
nees par les mesurages dans I’industrie du batiment. 

Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale definit des termes, en anglais 
et en francais, d’usage courant dans les procedes pour 
I’implantation, Ie mesurage et Ia topometrie dans Ia construc- 
tion immobiliere. Elle donne egalement, en annexe, les termes 
allemands Äquivalents. 

Refhences 

ISO 1803/1, Tolerantes pour Ie batiment - Vocabulaire - 
Partie 7: Termes generaux. 

ISO 180312, Tolerantes 
Partie 2: Termes derives. 

pour Ie batiment - Vocabulaire - 

ISO 3534, Statistique -- Vocabulaire et symboles. 

ISO 4463, Me thodes de mesurage pour la construction - 
Pique tage et mesurage - karts de mesurage admissibles. 
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ISO 70784985 (E/F) 

Terms and definitions Termes et definitions 

1 General terms 1 Termes giineraux 

NOTE - Alternative terms given in brackets are deprecated; use of 
italics indicates a term which is defined elsewhere in this vocabulary. 

NOTE - Les termes equivalents mis entre parentheses sont a eviter; 
les mots en italique sont definis ailleu rs dans ce vocabu laire. 

1 .l measurement: Set of operations 
determining the value of a quantity. 

having the Object of 1.1 mesurage : Ensemble d’operations 
deter *miner Ia Valeur d’une grandeur. 

ayant pour but de 

NOTE 
tion, a 

- In general, a 
nd presentation 

measurement 
of the results 

may in 
of the 

clude preparation, 
measurement. 

calcula- NOTE - Le mesurage inclut 
Ia presentation des resultats. 

neralement les preparatifs, Ie calcul et 

1.2 setting out (US : layout) : Establishment of marks and 
lines to define the Position and Level of the elements for the 
construction work so that work may proceed with reference to 
them. 

1.2 implantation : Etablissement de reperes et de lignes 
definissant Ia Position et Ie niveau des elements de I’ouvrage a 
construire afin de pouvoir y faire reference au cours des tra- 
vaux. 

NOTE - This process may be contrasted with the purpose of survey- 
ing, which is to determine by measurement the Position of existing 
features. 

NOTE - Ce procede peut etre oppose a Ia topome trie dont 1’ 
de determiner par mesurage Ia Position d’elements existants. 

objet est 

13 . 
ment. 

metrology : Field of knowledge concerned with measure- 1.3 m&rologie : 
mesurages. 

Domaine des connaissances relatives aux 

NOTES 

1 Metrology includes all aspects, hoth theoretical and practical, con- 
cerning measurements, whatever their accuracy, and in whatever 
fields of science or technology they occur. 

2 The term legal metrology is used in those activities involving 
verification, etc., governed by law or some other legal statute. 

NOTES 

1 La metrologie comprend tous les aspects theoriques et pratiques se 
rapportant aux mesurages, quelle que soit leur precision et quels que 
soient les domaines de Ia science ou de Ia technologie dans lesquels ils 
interviennent. 

2 Le terme metrologie legale est utilise dans Ie cas des activites 
concernant Ia verification, etc., regies par Ia loi ou tout autre Statut 
legal. 

1.4 geodesy : Science of measurement on or in the vicinity 
of the ground to determine form, dimensions and the distribu- 
tion of mass and fields of gravity on the earth or Parts of it. 

1.4 geodesie : Science du mesurage sur Ie sol ou a sa proxi- 
mit6 pour determiner Ia forme, les dimensions et Ia distribution 
de Ia masse et des champs de pesanteur sur Ia terre ou sur des 
Parties de celle-ci. 

NOTES 

1 Surveying is the science of measurements necessary to determine 
the locations of Points (features) on or beneath the surface of the 
earth. 

2 Where measurements cover such a large part of the earth’s surface 
that the cutvature cannot be ignored, then the operations are termed 
geodetic surveying or measuring. 

NOTES 

1 La topombtrie est Ia science des mesurages necessaires pour 
determiner les emplacements des Points (elements) sur ou en dessous 
de Ia surface du sol. 

2 Lorsque les mesurages couvrent une Portion tellement grande de Ia 
surface de Ia terre que Ia courbure ne puisse 6tre negligee, les opera- 
tions prennent alors Ie nom de leves ou de mesures geodesiques. 

1.5 photogrammetry : Technique of measurement using 
Photographs, for example aerial Photographs, to determine, 
primarily, geometrical properties such as size, location and 
form of objects. 

1.5 photogrammetrie : Technique de mesurage utilisant 
des photographies, par exemple des photographies aeriennes, 
afin de determiner essentiellement des caracteristiques geome- 
triques, telles que Ia grandeur, Ia Situation et Ia forme des 
objets. 

NOTE - Ph otogrammetric measurement is 
and also has some engineering applications. 

often used for mapping 
NOTE - Le mesurage par photogrammetrie est souvent utilise pour 
I’etablissement des Cartes geographiques et a aussi quelques applica- 
tions en ingenierie. 

1.6 geometric measurement : Measurement 
dimensions, i.e. length, area, volume and angle. 

of shape and 1.6 mesurage geometrique: Mesurage de Ia forme et des 
dimensions, c’est-a-dire Ia longueur, Ia surface, Ie volume et les 
angles. 

NOTE - Geometr *ic measurement covers, in addition to 
measurement with other instruments or measu ring tools. 

surveying, 

NOTE - Le mesurage geometrique comprend, en plus de Ia topo- 
metrie, Ie mesurage avec d’autres instruments ou appareils de mesure. 
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ISO 7078-1985 (E/F) 

1.7 measuring instrument: Device intended to make a 
measurement, alone or in conjunction with other equipment. 

1.7 instrument de mesure: Dispositif destine a faire un 

mesurage, seul ou en conjonction avec d’autres equipements. 

NOTE - The term measuring tool often refers to simple measuring 
devices, for example folding rules, tape measures, sguares. 

NOTE - L’expression anglaise (( measuring tool N fait souverlt refe- 
rence 2 des instruments de mesure simples, par exemple des regles, 
des rubans, des equerres. 

1.8 measuring equipment: Equipment which includes the 1.8 equipement de mesurage: iquipement qui comprend 
basic measuring instrument and its necessary supplementary I’instrument de mesure principal et ses equipements auxiliaires 
items required to carry out a specified measuring task. necessaires pour executer un travail de mesurage donne. 

NOTE - Examples of such measuring equipment are 

a) theodoMe and tripod; 

NOTE - Des exemples d’equipement de mesurage sont: 

a) thkodolite et trepied; 

b) EDM instrument, tripod, reflector and batteries; 

c) centring devices; 

d) thermometers, etc., for the determination of influencing 
quantities. 

b) appareil de mesure de distances ;i train d’ondes, trepied, 
reflecteur et accumulateurs; 

c) accessoires de centrage; 

d) thermometres, etc. pour Ia determination des facteurs 
d’influence. 

1.9 ancillary equipment : Equipment additional to the 
actual measuring equipment used when carrying out measure- 
men ts. 

1.9 accessoire de mesurage: Equipement s’ajoutant 5 
I%quipement de mesurage proprement dit, utilise pour I’execu- 
tion de mesurages. 

NOTE - Examples of such ancillary equ 
targe ts and chalk marking lines. 

ipment are pegs, sighting NOTE - Des exemples de tels accessoires de 
piquets, les mires et les traits de repere a Ia craie. 

mesurage sont les 

1 AO testing of measuring instruments : Procedures 
designed to determine whether a measuring instrument satis- 
fies requirements in respect of one or more specified properties 
under specified conditions. 

1.10 vhrification des instruments de mesure : Procedes 
etablis pour determiner si un instrument de mesure satisfait aux 
exigences correspondant a une ou plusieurs proprietes speci- 
fiees dans des conditions definies. 

1 .ll calibration : In land surveying and building construc- 
tion measurement, a set of operations carried out to determine 
the values of relevant Parameters of a measuring instrument. 

1.11 etalonnage : En topometrie et dans les mesurages 
ayant trait 6 Ia construction immobiliere, ensemble d’operations 
effectuees pour determiner Ia Valeur de parametres specifiques 
d’un instrument de mesure. 

NOTE - Examples of such Parameters are additive constants and scale 
factors within a measuring instrument or measuring tool. NOTE - Des exemples de tels parametres sont les constantes additi- 

ves et les facteurs d’echelles d’un instrument de mesure. 

1.12 gauging : Operation of fixing the positions of the gauge 
marks or scale marks of a measuring instrument (in some cases 
of certain principal marks only), in relation to the corresponding 
values of the measured quantity. 

1.12 calibrage: Positionnement materiel des rephes (even- 
tuellement de certains re,&res principaux seulement) d’un ins- 
trument de mesure en fonction des valeurs correspondantes de 
Ia grandeur mesuree. 

1.13 cal ibration temperature : Temperatu re specif ied 
t he calibra ttion and gauging of a measuring instrumen t. 

for 1.13 temphrature d’etalonnage : Temperature specif iee 
pour etalonnage et Ie caiibrage d’un ins trumen t de mesure. 

NOTE - In some countries, the concept normal temperature is 
used. This is the temperature for which the length of a length- 
measuring device has its nominal value; The normal temperature, 
which varies from one device to another, is calculated according to 
certain formulae in which the calibration temperature has been taken 
into account. 

NOTE - Dans certains pays, on utilise Ie concept de temperature 
normale. C’est Ia temperature pour laquelle Ia longueur d’un appareil 
de mesure de longueur est A sa Valeur nominale. La temperature nor- 
male, qui varie d’un appareil a un autre, est calculee suivant certaines 
formules qui tiennent campte de Ia temperature d’etalonnage. 

3 
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ISO 7078-1985 (E/F) 

1.14 measurement Standard : Measuring instrument or 
System intended to define, realize, conserve or reproduce a unit 
or one or more known values of a quantity in Order to transmit 
them to other measuring instruments by comparison. 

1.14 Etalon: Instrument ou Systeme de mesure destine $I 
definir, realiser, conserver ou reproduire une unite ou une ou 
plusieurs valeurs connues d’une grandeur dans Ie but de les 
transmettre par comparaison a d’autres instruments de mesure. 

NOTES NOTES 

1 Primary 
au t horities. 

measurement Standards are maintained by national Les etalons primaires sont conserves par les autorites nationales 

2 Le terme «etalon )) doit etre qualifie par un mot tel que longueur, 
par exemple etalon de longueur. L’anglais utilise egalement Ie mot 
«Standard M avec Ie sens de G normalise B. Par exemple, ((a Standard 
length used for gauges» signifiera (( longueur normalisee pour les 
mod&les N. 

2 The term Standard must be qualified by a word such as length, for 
example length Standard. The word Standard is also used to indicate 
that certain procedures, dimensions, performances, etc., are agreed 
upon, for example a Standard length used for gauges. 

3 A primary Standard is a Standard of a particular 
the highest metrological qualities in a given field. 

quantity which has 3 Un etalon primaire est un etalon concernant une grandeur particu- 
Iiere qui a les plus hautes qualites metrologiques dans un domaine 
donne. 

A secondary Standard is 
indirect comparison with 

Standard whose valu 
primary Standard. 

e is f ixed by direct or 
Un etalon secondaire est un etalon dont Ia Valeur est 
raison directe ou indirecte avec un etalon primaire. 

fixee par compa- 

1.15 comparator : Measuring equipment used in addition to 
a Standard for calibration of instruments, for example for com- 
paring a measuring tape or an EDMinstrument with a bar stan- 
dard or for the determination of the accuracy of an angular 
scale in a theodolite. In photogrammetry, comparators, for 
example stereocomparators, are used to determine co-ordinates 
on Photographs. 

1.15 comparateur : Equipement de mesurage utilise en plus 
d’un etalon pour I’etalonnage des instruments, par exemple 
pour comparer un ruban de mesure ou un appareil de mesure 
de distances a train d’ondes a une regle etalon, ou pour Ia 
determination de Ia precision de I’echelle angulaire d’un theo- 
dolite. En photogrammetrie, on utilise des comparateurs, par 
exemple des stereocomparateurs, pour determiner des coor- 
donnees sur des photographies. 

1.16 gauge (length Standard) : Bar of steel or other suitable 
material of Standard length, accurately made, for the purpose 
of checking or verification of length-measuring devices. 

1.16 modele : Regle d’acier ou d’un autre materiau appro- 
prie, de longueur normalisee, realisee exactement, pour verifier 
les appareils de mesure. 

1.17 Co-Ordinate System : Two- or three-dimensional refer- 
ence System for defining the location Points on a surface or in 
space by means of distances (rectangular/Cartesian co- 
ordinates) or angles (angles co-ordinates) or both (polar 
co-Ordinate& with relation to designated angles or planes. 

1.17 Systeme de coordonn6es: Systeme de reference a 
deux ou trois dimensions pour definir Ia Position de Points sur 
une sut-face ou dans I’espace a I’aide de distances (coordon- 
nees cat-tesiennes) ou d’angles, ou avec les deux (coordonnees 
polaires) par reference a des axes ou 5 des Plans definis. 

NOTE - In land surveying, the ;u-axis may be in the direction of 
astronomic (true) north, magnetic north or an assumed north, for 
example grid north, with the y-axis towards east. The z-axis Points 
approximately upwards (towards the zenith). 

NOTE - En topometrie, I’axe des abscisses peut etre oriente en direc- 
tion du nord geographique (vrai), du nord magnetique ou d’un nord 
suppose, par exemple Ie nord du quadrillage, I’axe des ordonnees etant 
Orient6 vers I’est. L’axe des z Pointe approximativement vers Ie haut 
(Vers Ie zenith). 

In some countries, the X- and y-axes are reversed whilst in others E, N 
and H are used to refer to ‘East’, ‘North’ and ‘Height’. In building 
surveying, a local orthogonal System is often set up with the reference 
axes parallel to the building axes or Chosen at the convenience of the 
surveyor. 

Dans certains pays, I’axe des abscisses et I’axe des ordonnees sont 
inverses, alors que dans d’autres on utilise E, N et H pour designer 
I’(( Est )), Ie G Nord )) et Ia (( Hauteur )). En topometrie du batiment, on eta- 
blit souvent un Systeme orthogonal local dont les axes de reference 
sont paralleles aux axes du batiment ou choisis a Ia convenance du 
geometre. 

1.18 coordonn6es geodesiques : Coordonnees spheriques 
orthogonales servant a definir un Point sur Ia Terre par rapport 
a I’ellipsoi’de, et par reference a un meridien choisi et a un Point 
sur ce meridien. 

1.18 geodetic co-ordinates : Spherical rectangular co- 
ordinates to define a Point on the earth with respect to the 
ellipsoid and with reference to a selected meridian and to a 
Point on this meridian. 

1.19 coordonnbes geographiques : Coordonnees angulai- 
res (distances angulaires) exprimees en latitude et longitude 
servant a definir un Point sur Ia surface de Ia Terre par reference 
a I’equateur et au meridien de Greenwich. 

1.19 geographic co-ordinates : Angular co-ordinates 
(angular distances) expressed as latitude and longitude to 
define a Point on the surface of the earth with reference to the 
equator and the meridian of Greenwich. 

4 
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ISO 7078-1985 (E/F) 

1.20 level (US : elevation) : The vertical distance of a Point 1.20 niveau; altitude : Distance verticale d’un Point, 

above or below a defined reference datum, usually mean sea au-dessus ou au-dessous d’une reference donnee, g&$raIe- 
level. ment Ie niveau moyen de Ia mer. 

See also 5.2. Voir egalement 5.2. 

NOTE - Datum is a numerical or geometrical quantity which may 
serve as a reference for similar quantities. 

NOTE - La donnee de reference est d’ordre numeriq ue ou geometr 
que; eile peut servir de reference pour des grandeurs analogues. 

1.21 height: Vertical distance between two Points, for 
instance on a structure or the distance of a feature above the 
ground, for example the height of a building. 

1.21 hauteur: Distance verticale entre deux Points, par 

exemple sur une structure, ou distance d’un element par rap- 
port au sol, par exemple hauteur d’une construction. 

1.22 Observation : Measurement operations performed by 
an Operator to obtain observed values of a quantity. 

1.23 error: Result of 
the measured quantity. 

a measurement minus the true value of 

1.22 Observation: Operations de mesurage effectuees par 
un Operateur pour obtenir les valeurs observees d’une gran- 
deur. 

1.23 erreur: Resultat 
d’une grandeur mesuree. 

d’un mesurage moins Ia Valeur vraie 

In land surveying and building construction measurement, this 
means the differente between the observed or calculated value 
of a quantity and the true value or the value of that quantity 
accepted as true. 

En topometrie et en mesurage dans Ia construction immobi- 
liere, c’est Ia differente entre Ia Valeur calculee ou observee 
d’une grandeur et Ia Valeur vraie, ou Ia Valeur consideree 
comme vraie, de cette grandeur. 

NOTES NOTES 

1 Terrors tan generally be divided into random errors (accidental 
errors) and systemafic errors. See terms 2.9 to 2.12. A blunder or 
gross error is a mistake, such as reading a scale incorrectly. 

2 The true value is usually unknown, so that the error tan only be 
estimated. 

3 For an example of calculated value, see 2.12, closing error. 

1 Les erreurs peuvent generalement etre divisees en erreurs a/&toires 
(erreurs accidentelles) et erreurs systhmatiques. Voir les termes 2.9 a 
2.12. Une erreur grossihre resulte d’une maladresse ou d’une faute 
teile que lecture incorrecte d’une echelle. 

2 La Valeur vraie est generalement inconnue; en consequence, 
I’erreur ne peut qu’etre estimee. 

3 Comme exemple de Valeur calculee, voir 2.12, erreur de fermeture. 

1.24 reading : Part of an observation which only involves the 
operator’s notations of values on a scale or other methods of 
recording values. 

1.24 lecture : Partie d’une Observation qui concerne unique- 
ment les releves de valeurs sur une &he/e par I’operateur ou 
par d’autres methodes d’enregistrement de valeurs. 

2 Quality of measurement 2 Quake du mesurage 

2.1 actual measured value: Value obtained for a quantity 
after correction of the measurement for known measurement 
errors. 

2.1 dimension effective: Valeur obtenue pour une dimen- 
sion apres correction de sa mesure en tenant campte des 
erreurs de mesurage connues. 

2.2 true value: Value which characterizes a quantity 
perfectly defined in the conditions which exist when that quan- 
tity is observed. 

2.2 Valeur vraie : Valeur qui caracterise une grandeur parfai- 
tement definie dans les conditions qui existent lorsque cette 
grandeur est observee. 

NOTES 

1 The mean of a sufficiently large Sample of observations of the same 
Object is, after elimination of systematic errors, generally considered to 
be the best estimate of the true vahe. . 

NOTES 

1 La moyenne d’un echantillon d’observations suffisamment grand 
est generalement consideree, apres elimination des erreurs systhmati- 
gues, comme Ia meilleure estimation de Ia Valeur vraie. 

2 For certain PurP 
being tr ue valu es. 

Oses, given reference values are considered as 2 Dans certains cas, les va leurs de 
rees com me des valeu rs vrai es. 

reference donnees sont conside- 
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23 influence quantity : Quantity which is not the subject of 
tfe measurement but which influences the value to be 
measured or the indication of the measuring instrument, for 
example tape temperature when measuring distances. 

2.3 grandeur d’influence: Grandeur qui ne fait pas I’objet 
de mesurage, mais qui influence Ia Valeur a mesurer ou les indi- 
cations de l’instrument de mesure, par exemple Ia temperature 
du ruban pour Ia mesure de distances. 

2.4 accuracy of measurement: Closeness of agreement 
between the result of a measurement (actual measured value) 
and the true value, or a value of the measured quantity 
accepted as true. 

2.4 exactitude de mesure: itroitesse de I’accord entre Ie 
resultat de mesurage (Valeur reelle mesuree) et Ia Valeur vraie 
ou une Valeur de reference reconnue comme vraie. 

NOTE - Les termes (( precision)) et (( exactitude)) doivent etre utilises 
d’une maniere adequate et ne doivent pas etre employes indistincte- 
ment I’un pour I’autre. 

NOTE - The terms “precision” and “accuracy” should be used in 
their correct sense and not be interchanged indiscriminately. 

2.5 precision of measurement: Closeness of agreement 
between measured values obtained by applying the measuring 
procedure several times under prescribed conditions. 

2.5 precision de mesure: kroitesse de I’accord entre les 
valeurs mesurees obtenues en appliquant Ia procedure de 
mesurage plusieurs fois, dans des conditions prescrites. 

NOTE - The Standard deviation is applicable as a measure of pre- 
cision. The smaller the random errors, the more precise is the pro- 
cedure. The term precision is often incorrectly used to indicate a high 
quality of a measuring instrument or a method, for example precise 
tape. Precision is not to be confused with accuracy (sec 2.4). 

NOTE - L’hcart-type est utilisable comme mesure de Ia precision. Plus 
les erreurs aleatoires sont petites, plus Ie procede est precis. Le terme 
precision est souvent incorrectement utilise pour indiquer Ia bonne 
qualite d’un instrument de mesure ou d’une methode, par exemple 
ruban de precision. La precision ne doit pas etre confondue avec 
I’exactitude (voir 2.4). 

26 . accuracy class : 26 . classe d’exactitude : 

1) Classification of measurement results into groups, the 
members of which exhibit a similar accuracy within 
specified limits of errors. 

1) Classement des resultats de mesurage en groupes dont 
les elements presentent une exactitude comparable a I’inte- 
rieur des limites d’erreur specifiees. 

2) Classification of specified demands on accu 
measuring instrumen t or a measuring method. 

racy for a 2) Classement des exigences d’exactitude specifiees pour 
un instrument de mesure ou pour une methode de mesure. 

2.7 repeatability of measurement: Closeness of the 
agreement between the results of successive measurements of 
the same quantity carried out subject to all of the following 
conditions: 

2.7 rhphtabilite des mesurages: Etroitesse de I’accord 
entre les resultats des mesurages successifs de Ia meme gran- 
deur, effectues avec I’application de Ia totalite des conditions 
suivantes : 

- the same method of measurement; - meme methode de mesure; 

the same observer; - meme observateur; 

- the same measuring instrument; - meme instrument de mesure; 

the same location; - meme lieu; 

- the same conditions of use; - memes conditions d’utilisation; 

repetition over a short period of time. - repetition sur une courte Periode de temps. 

2.8 reproducibility : Closeness of agreement between the 
results of measurements of the same quantity where the in- 
dividual measurements are carried out changing conditions 
such as: 

2.8 reproductibilite des mesurages : itroitesse de I’accord 
entre les resultats des mesurages d’une meme grandeur lorsque 
les mesurages individuels sont effectues en faisant varier les 
conditions telles que : 

method of measuremen t; - methode de mesure; 

- observer; - observateur; 

measuring ins trumen t; ins trumen t de mesure; 

location; - lieu; 

conditions of use; - conditions d’utilisation; 

- time. temps. 
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2.9 systematic error: Component of the error of measure- 
ment which, in the course of a number of measurements of the 

2.9 erreur systematique: Composante de I’erreur de 

same quantity, remains constant or varies in a predictable way 
mesure qui, lors de plusieurs mesurages de Ia grandeur, reste 

when the conditions Change. 
constante ou varie d’une facon previsible lorsque les conditions 
changent. 

NOTES NOTES 

1 The Causes of systematic errors may be known or unknown. 1 Les Causes d’erreurs systematigues peuvent etre connues ou incon- 
nues. 

2 Some systematic errors tan be identified and isolated, and their 
effect tan be eliminated by using prescribed measuring procedures, by 
calculation or by calibration. They cannot, as a rule, be determined by 
for example, repeated measurement. 

2 Certaines erreurs systematiques peuvent etre decelees et cernees, 
et leur effet peut etre supprime par I’utilisation de procedes de mesura- 
ges prescrits, par Ie calcul ou par l’etalonnage. En regle generale elles 
ne peuvent etre determinees, par exemple par mesurage repete. 

2.10 random error (accidental error) : Component of the 
error of measurement which, in the course of a number of 
measurements of the same quantity varies in an unpredictable 
way under effectively identical conditions. 

2.10 erreur albatoire: Composante de I’erreur de mesure 

qui, lors de plusieurs mesurages de Ia meme grandeur, varie 
d’une facon imprevisible dans des conditions reellement iden- 
tiques. ’ 

NOTES NOTES 

1 Random errors are produced by irregular Causes often governed by 
a general law, for example the law of normal distribution. Charac- 
teristics of these errors are, for example : 

1 Les erreurs aleatoires sont produites par les Causes irregulieres sou- 
vent regies par une loi generale, par exemple Ia loi de distribution nor- 
male. Exemples de caracteristiques de ces erreurs: 

- small errors occur more frequently than large errors; 

- there are approximately as many negative errors as there are 
positive errors; 

- the common theories of errors, for example the method of 
least squares, tan be applied to random errors. 

2 lt is not possible to take account of random errors by application of 
a correction. 

- les petites erreurs se produisent plus souvent que les erreurs 
importantes; 

- il y a approximativement autant d’erreurs en plus que d’erreurs 
en moins; 

- les theories courantes relatives aux erreurs, par exemple Ia 
methode des moindres carres, peuvent s’appliquer aux erreurs 
alea toires. 

2 II n’est pas possible de tenir campte des erreurs aleatoires en effec- 
tuant une correction. 

2.11 total measuring error : Whole error of a measurement 
which consists of a combination of the random error and the 
s ys tema tic error. 

2.11 erreur totale : L’ensemble de I’erreur d’un rnesurage 
constitue par Ia combinaison de I’erreur a&atoire et & I’erreur 
sys tema tique. 

NOTE 
error 

- 
or 

The total measuring error 
a relative error where 

tan be exp absolute NOTE - Lerreur totale 
erreur re lative, 0U 

peut s’exprimer en erreur absolue ou en 

a) an absolute error is the error of measurement expressed in 
units of the measured quantity, i.e. the result of the measurement 
minus the true value; 

a) I’erreur absolue est l’erreur de mesurage exprimee en unites de 
Ia quantite mesuree, par exemple Ie resultat du mesurage moins Ia 
Valeur vraie; 

b) a relative error is the error of measurement expressed as a 
ratio, i.e. the absolute error divided by the true value. 

b) I’erreur relative est I’erreur du mesurage exprimee sous forme 
d’un rapport, par exemple I’erreur absolue divisee par Ia Valeur 
vraie. 

2.12 closing error; error of closure : Amount by which the 
value of one or more quantities obtained by surveying opera- 
tions fails to agree with a fixed or theoretical value of the same 
quantities. 

2.12 erreur de fermeture: Valeur de Ecart entre Ia Valeur 
d’une ou de plusieurs grandeurs obtenue par des operations de 
topometrie et Ia Valeur fixee ou theorique des memes gran- 
deurs. 

NOTE - In traversing, this tan, for example, be the amounts by which 
the computed, but not adjusted, co-ordinates of the end Station of a 
traverse fail to agree with the given co-ordinates of that Station. 

NOTE - Dans un canevas polygona/, ceci peut etre, par exemple, Ia 
Valeur de I’ecart entre les coordonnees calculees, mais non compen- 
Sees, de Ia derniere Station du canevas et les coordonnees donnees 
pour cette Station. 
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2.13 discrepancy : 2.13 divergente : 

1) Differente between 
measures of a quantity. 

results of dupl icate or compara 1) Differente entre les resultats de 
comparables, d’une meme grandeur. 

mesures, repetees ou 

2) Differente in computed values of a quantity obtained by 
different processes using data from the same Survey. 

NOTE - In ISO 4463, the discrepancy is expressed as “the differente 
between the measured and calculated values of Points with given co- 
ordinates”. 

2) Differente entre les valeurs calculees d’une grandeur 
obtenues selon des processus differents en utilisant des 
donnees fournies par un meme releve topographique. 

NOTE - Dans I’ISO 4463, Ia divergente est exprimee comme etant Ia 
((differente entre les valeurs mesurees et calculees pour des Points 
ayant des coordonnees donnees )). 

2.14 adjustment calculation; adjustment : Calculation 
process designed to distribute discrepancies obtained due to 
the existente of redundant observations over the measuring 
results carried out according to certain rules, for example the 
method of least squares. 

2.14 compensation: Procede de calcul concu pour repartir 
les divergentes obtenues en raison de I’existence d’observa- 
tions surabondantes sur les resultats des mesures effectuees, 
conformement a certaines regles, par exemple Ia methode des 
moindres carres. 

NOTE - In this context, a redundant Observation is any Observation 
which exceeds the number of observations which are necessary for an 
unambiguous determination of the value of a quantity. 

NOTE - Dans ce tontexte, une observation surabondante est 
n’importe quelle observation venant en surnombre des observations 
necessaires pour determiner sans ambiguite Ia Valeur d’une grandeur. 

The concept 
(sec 6.32). 

adjustment is also used correcting an instrument Pour une autre acception du mot anglais «adjustment», voir 6.32. 

2.15 residual: Differente between the adjusted and the 
measured value of a quantity. 

2.15 residu : Differente entre Ia Valeur compensee et Ia 
Valeur mesurhe d’une grandeur. 

2.16 correction: Value to be added algebraically to an ob- 
served or calculated value in Order to eliminate the known 
systematic errors, caused by for example temperature, slope 
and sag in distance measurement. 

2.16 correction: Valeur a ajouter algebriquement a une 
Valeur observee ou calculee pour eliminer les erreurs systhmati- 
ques connues, causees par exemple par Ia temperature, I’incli- 
naison et Ia fleche lors du mesurage d’une distance. 

2.17 arithm 
their number : 

etic mean: Sum of measured divided 2.17 moyenne arithmbique : 
rhes divisee par leur nombre: 

Somme des valeurs mesu- 

cx- XE-L C-Xi 
XE----- 

n n 

where OU 

x is the arithmetic mean; est Ia moyenne arithmetique; 

xi are the measured values; xi sont les valeurs mesurhes; 

n is the number of measured values; n est Ie nombre de valeurs mesurkes; 

CXi = x1 + .x2 + . . . + x, C.Xi = x-1 + x2 + . . - + x, 

2.18 weight of a measurement: Number which expresses 
the degree of confidence in the result of a measurement of a 
quantity in comparison with the results of another measure- 
ment of the same quantity, for example when using different 
types of instruments, or the ratio of the reliability of various 
quantities in adjustment procedures, when determining co- 
ordinates in triangulation nets. 

2.18 poids d’une mesure: Nombre qui exprime Ie degre de 
confiance dans Ie resultat du mesurage d’une grandeur par 
comparaison avec les resultats d’un autre mesurage de Ia meme 
grandeur, par exemple en utilisant differents types d’instru- 
ments, ou Ie rapport de fiabilite entre differentes grandeurs 
dans les procedures de compensation, par exemple dans Ia 
determination des coordonnees dans les reseaux de triangu- 
Ia tion. 

NOTE - The higher the number, the greater the confidence. 
NOTE - Plus 
est elevee. 

ce nombre est grand, plus Ia confiance correspondante 
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2.19 weighted mean: Sum of the products of each 
measured value and its weight, divided by the sum of the 
weights : 

2.19 moyenne ponderke : Somme des produits de chaque 
Valeur mesuree pa r son poids, divisee par Ia somme des poids : 

CpiXi .fw = ~ 
cPi 

OL1 

Lpi.Xi 
2, = - 

cPi 

GJ est Ia moyenne ponderee; 

-Lt is the weighted mean; 
xi sont les valeurs mesurees; 

xi are the measured values; 
Pi est Ie poids de Ia Valeur mesuree -Xi; 

Pi is the weight of the measured value Xi; 

Cpi.Xi = Pl-q + Pp3 + *** + Prq, 

Cpi--Yi = p1.q + p2.q + n ** + P&J, 

2.20 dispersion: Scatter of the measured 
a set of measurements of a quantity. 

obtained in 2.20 dispersion: italement des valeurs mesurees 
dans I’ensemble des mesurages d’une grandeur. 

obtenues 

2.21 range (of Variation): Measure of the dispersion de- 
fined as the differente between the greatest and the smallest of 
the measured values of a quantity. 

2.21 Gtendue de Ia dispersion: Mesure de Ia dispersion 
exprimee par Ia differente entre Ia plus grande et Ia plus petite 
des valeurs mesurees d’une grandeur. 

2.22 variance : Measure of the dispersion based 
mean Square deviation from the arithmetic mean : 

2.22 variance: Mesure de Ia dispersion basee sur l’ecart 
quadratique moyen par rapport a Ia moyenne arithmetique: 

.s2 = 
C(Xi - .X)2 

n-l 
s2 = 

C(Xi - X)2 

n-l 

.S2 is the variance; S2 est Ia variance; 

xi are the measured values; xi sont les valeurs mesurees; 

.v est Ia mo yenne arithme tique; 

n est Ie nombre de valeurs mesurees; 

C(Xi - X)2 = (XI - X)2 + (X2 - X)2 + sm. + (X, - f)2 

x is the arithme tic mean; 

n is the number of measured values; 

C(Xi - -xXT)~ = (.q - x)2 + (x2 - x)2 + . . . + (Xn - 212 

NOTE - 
ments. 

The value n - 1 expresses the number of redundant measure- NOTE - 
da nts. 

La Valeur n - 1 exprime Ie nombre de mesurages surabon- 

2.23 Standard deviation: 
variance, defined as 

Square root of the 2.23 kart-type: Racine carree positive de Ia variance defi- 
nie comme 

i 

E(.Xi - 2)2 
.s = 

n-l i 

C(Xi - .?)2 
.s = 

n-l 

is the Standard deviation; S est l’ecart-type; 

Xi a re the measured values; Xi sont les valeurs mesurees; 

is the arithme tic mean; .K est Ia mo yenne arithme tique; 

is the number of measurements. n est Ie nombre de mesurages. 

NOTES 

1 The value n - 1 expresses the number of redundant measure- 
men ts. 

La Valeur n - 1 exprime Ie nombre de mesurages surabondants. 
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2 In geodesy and land surveying literature, the term Standard devia- 
tion is frequently replaced by the term mean Square error or root 
mean Square error (RMS), especially after an adjustmentprocedure. 
This term is also used in calibration processes where measured values 
are compared with given ftrue) values. The result of this calibration tan 
be represented by the accuracy concept 

c 

2 En geodesie et en topometrie, Ie terme ecart-type est frequemment 
remplace par Ie terme erreur moyenne quadratique ou racine de 
I’erreur moyenne quadratique (EMQ), notamment apres un proces- 
sus de compensation. Ce terme est aussi utilise dans les processus 
d’etalonnage ou les vajeurs mesurees sont comparees A des valeurs 
donnees fvraiesl. Le resultat de cet etalonnage peut etre represente par 
Ie concept de qualite d’exactitude 

where f- 
EC2 ,;:= ~ 

n 

s is the measured value minus the given value; 

n is the number of measurements. 

In engineering Surveys with known negligible systematic errors, it is 
usually sufficient to use the formula in the definition, which in this case 
gives both the precision and the accuracy. 

3 An increasing number of measurements norma 1Ily 
redu ced sta nda rd deviation of the mean X=, expressed as 

.s 
Sf = 

J- n 

results in a 

s est Ia Valeur mesuree moins Ia Valeur donnee; 

n est Ie nombre de mesurages. 

Dans les /eV& topographigues de genie civil avec des erreurs systema- 
tigues connues negligeables, il suffit generalement d’utiliser Ia formule 
de Ia definition, qui donne dans ce cas aussi bien Ia precision que 
I’exactitude. 

3‘ Une augmentation du nombre de mesurages en traine habituelle- 
me lnt un ecart-type plu s faible autour de Ia moyenne Xr, exprime par 

See also the note to 2.5. 

4 The formula is also used in quality control, for example for the com- 
p/iance measurement of components. 

,s, = = 

fi 

Voir aussi Ia note en 2.5. 

4 La formule est aussi utilisee dans Ie controle de Ia qualite, par exem- 
ple pour les mesurages de conformite des composants. 

2.24 Standard error of Position: Square root of the sum of 2.24 
the squared errors of the co-ordinates (x and y or East and 

erreur moyenne sur Ia Position d’un Point: Racine 
carree de Ia somme des erreurs quadratiques sur les coordon- 

North) of a Point. nees (abscisse et ordonnee ou (( Est )) et (( Nord ») d’un Point. 

NOTE - This error is normally calculated after adjustment. NOTE - Cette erreur est normalement calculee apres compensation. 

2.25 normal distribution; Laplace-Gauss distribution : 
Probability distribution of a continuous random variable x such 
that, if x is any real number, the probability density is 

2.25 loi normale; loi de Laplace-Gauss: Distribution de Ia 
probabilite d’une variable aleatoire continue x teile que, si .x est 
un nombre reel quelconque, Ia densite de probabilite est 

,-=)<x<+co 

NOTES 

1 m is the 
distribution. 

expectation and 0 is the Standard deviation of the normal 

avec 

-~<x<+m 

NOTES 

1 m est I’esperance 
tion normale. 

mathematiqu e et 0 est I’ecart- type de Ia distribu- 

2 The meaning of normal distribution in measuring techniques is as 
follows: Experience Shows that repeated measurements of a quantity 
carried out under conditions that are as uniform as possible and using 
the same measuring procedure, that is as good as possible, lead to a 
number of measured values xi, which vary at random over a certain 
range. 

2 La signification de Ia distribution normale dans les techniques de 
mesure est Ia suivante : L’experience montre que des mesurages repe- 
tes d’une grandeur effectues dans des conditions aussi uniformes que 
possible en utilisant Ie meme procede de mesure, aussi bon que possi- 
ble, conduisent a obtenir un nombre de valeurs mesurees Y;, qui se 
repartissent au hasard dans un certain intervalle. 

The distribution of these measured values xi, in a series of n 
measurements, tan be shown graphically by means of a histogram. 
(See figure 1.) 

La distribution de ces valeurs mesurees yi, dans une Serie de n mesura- 
ges, peut etre mise graphiquement en evidente a I’aide d’un histo- 
gramme. (Voir figure 1.) 

On the abscissa, intervals, usually of equal lengths, are marked out. 
These intervals represent the different measured values xi, arranged 
into classes. 

On delimite sur I’axe des abscisses des intervalles habituellement de 
meme largeur. Ces intervalles representent les differentes valeurs 
mesurees Ei, reparties par classes. 

A rectangle is then constructed over each interval, this having a height 
corresponding to the number of times (frequency) that the measured 
value Y; in question has been achieved. The figure thus obtained is 
called a histogram and Shows the distribution of the different measured 
values xT; in a particular series of n measurements. 

On construit alors sur chaque intervalle un rectangle, dont Ia hauteur 
correspond au nombre de fois ou I’on a obtenu Ia Valeur Y; consideree 
(frequence). La figure ainsi obtenue s’appelle un histogramme et fait 
apparaitre Ia distribution des differentes valeurs mesurees yi dans une 
Serie particuliere de n mesurages. 

IO 
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Any new series of measurements will, in general, not have exactly the 
same distribution and, consequently, will not produce a histogram of 
exactly the same shape as a previous or a succeeding one. However, in 
measuring techniques it is often assumed that those histograms of dif- 
ferent shapes will fit a certain Pattern, namely the normal distribution. 

The normal distribution has two Parameters, the expectation (m) and 
the Standard deviation (0). In practice, these two Parameters are 
generally not known and have to be estimated from the available 
measured values Ei. This means that the formula given above has to be 
replaced by 

,f(x) = ’ -exp 
.sJTi? 

where 

jl is the arithmetic mean; 

.S is the (experimental) Standard deviation. 

In the theory of errors, the normal distribution is often used for the 
analysis of a measurement, for example if a set of measurements does 
not exhibit a normal distribution or has a normal distribution with 
Parameters which differ significantly from those specified, there may 
be Cause to investigate the measuring procedure used. 

u’ 2% ns sm > L 
8O Q) a ‘(p 2” Co >k 

X 

Toute nouvelle Serie de meswages ne donnera generalement pas exac- 
tement Ia meme distribution et, en consequence, ne fournira pas un 
histogramme exactement de Ia meme forme que Ie precedent ou Ie sui- 
vant. Toutefois, en technique de mesurage, on prend souvent pour 
hypothese que ces histogrammes de formes differentes s’inscriront 
dans un certain modele, a savoir Ia distribution normale. 

La distribution normale a deux parametres, I’esperance (VI) et I’kcart- 
type (0). En pratique, ces deux parametres ne sont generalement pas 
connus et doivent etre estimes a partir des valeurs mesurkes disponi- 
bles yi. Ceci signifie que Ia formule donnee ci-dessus doit etre rempla- 
cee par 

OU 

Point of inflection 
Point d’inflection 

This area covers about 68,2 % 
of all the measured values 
Cette surface englobe environ 68,2 % 
de toutes les valeurs mesurees -7F 

jY est Ia moyenne arithmetique; 

.S est I’hcart-type (experimental). 

Dans Ia theorie des erreurs, Ia distribution normale est souvent utilisee 
dans I’analyse d’un meswage, par exemple quand un ensemble de 
mesurages ne presente pas une distribution normale ou qu’il suit une 
distribution normale dont les parametres different de maniere significa- 
tive de ceux qui ont et6 specifies, ceci peut donner lieu a examiner 
attentivement Ie procede de mesure utilise. 

*fhd = &exp[-+-(+)l 

11 

f 

5 

I, 

-- 

j? 
I . 
! 
+ 8 
! 
l I 
i 

Arithmetic mean / Moyenne arithmetique 

- 

s 

/- 
Histogram/ Histogramme 

Normal distribution 
Distribution normale 

\ 

Standard deviation (see 2.5 and 2.23)” SZ, ecart-type (voir 2.5 et 2.23)” 

(2.17) 
Measured value 
Valeur mesuree 

I X-X I 
t4 Systematic error (2.9) / Erreur systematique (2.9) I 
I 

I Random error (2. IO) 

I Erreur aleatoire (2. IO) 

Total measuring error (2.11) / Erreur totale (2.11) 

* s is an estimate of o and F is an estimate of m 

* s est une estimation de o et F est une estimation de m 

Figure 1 - Concepts relating to errors and histogram with fitted normal distribution curve / Concepts relatifs aux erreurs 
et histogramme avec courbe de distribution normale ajustee 
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2.26 tolerante: Permitted Variation of the size. 

NOTES 

1 Whenever tolerantes are expressed by numerical values, the more 
specific terms tolerante range and tolerante width should be used. 
See also 1803/ 1. 

2 Tolerante range comprises all sizes between the limits of size. The 
tolerante range tan be indicated either by limits of size, or by the 
reference size and the permitted deviations. 

Example: If the specified size is 1186 mm and the permitted deviations 
are + 4; - 6 mm, the tolerante range will be 1180-1190 mm and the 
tolerante width IO mm. The limits of size will be 1180 and 1190 mm. 

3 Tolera nee 
limits of size. 

width is the absolute value of the differente between the 

4 Various types of tolerante are defined in ISO 1803/2. 

2.26 tolerante : Variation admissible pour une dimension. 

1 A chaque fois que les tolerantes sont exprimees par des valeurs 
numeriques, les termes plus specifiques plage de tolbrance et ampli- 
tude de Ia tolerante doivent etre utilises. Voir aussi ISO 1803/1. 

2 La plage de tolerante est constituee de toutes les dimensions 
situees entre les dimensions limites admissibles. La plage de tolerante 
peut etre exprimee, soit par les dimensions limites admissibles, soit par 
Ia dimension de reference et les ecarts admissibles. 

Exemple: Si Ia dimension specifiee est 1186 mm et les ecarts admissi- 
bles sont + 4; - 6 mm, Ia plage de tolerante sera de 1180 a 1190 mm et 
I’amplitude de Ia tolerante IO mm. Les dimensions limites admissibles 
seront 1180 et 1190 mm. 

3 L’ amplitude de Ia tolerante est Ia Valeur absolue 
entre les valeurs des dimensions limites adm issi bles. 

de Ia differente 

4 Divers types de tolerantes sont definis dans I’ISO 1803/2. 

2.27 deviation: Algebraic differente between a size and the 2.27 ecart: Differente algebrique entre une dimension et Ia 
corresponding reference size. dimension de reference correspondante. 

NOTE - Various types of deviation are defined in ISO 1803/2. NOTE - Divers types d’ecart sont definis dans I’ISO 1803/2. 

3 Scales 3 khelles 

3.1 scale: Set of marks, lines (Iine scale) or numbers 
(numerical scale), carried by the indicating device of a 
measuring ins trumen t. 

3.1 echelle: Ensemble de signes, de lignes (echelle gra- 
duhe) ou de nombres (echelle numerique) portes par Ie dis- 
positif indicateur d’un instrument de mesure. 

NOTES 

1 The concept “scale” is also used to express the relationship be- 
tween a distance on a map and the corresponding distance on the 
earth. 

2 In some cases, the concept scale is also used in triangulation 
calculations. 

3 The actual execution of the scale on a measuring instrument by 
reference to previously established scale marks is called graduation. 

NOTES 

1 La designation (( echelle )) est aussi utilisee pour exprimer Ia relation 
entre une distance sur une carte et Ia distance correspondante sur Ie 
terrain. 

2 Dans certains cas, Ia designation (( echelle» est aussi utilisee pour 
les calculs de triangulation. 

3 L’execution materiellement de I’echelle d’un instrument de mesure 
a partir de reperes deja determines s’appelle graduer. 

3.2 spaced scale (field graduation) : Systematic Pattern of 
marks, in different colours, to permit easy recognition of indi- 
vidual graduations. 

3.2 echelle A champ divise: Graphisme systematique de 
differentes couleurs permettant de distinguer facilement des 
echelles particulieres. 

NOTE - Levehg staves are usually p 
example “E-Pattern”. 

rovided with spaced scales, for NOTE 
divise, 

- Les mies sont generalement mun 
exemple (( dessins en forme de EH. 

ies d’echelles a champ 

3.3 gauge mark; scale mark: Line or other mark on the 
indicating device of a measuring instrument corresponding to 
one or more defined values of the quantity measured. 

See also 1.12, gauging. 

3.3 repere: Trait ou autre signe sur Ie dispositif indicateur 
d’un instrument de mesure, correspondant a une ou plusieurs 
valeurs definies de Ia grandeur mesuree. 

Voir aussi 1.12, calibrage. 

3.4 scale numbering: Set of numbers marked on a scale 
which either correspond to the values of the measured quantity 
defined by the scale marks, or which indicate the numerical 
Order of the scale marks. 

3.4 chiffraison d’une echelle: Ensemble de nombres ins- 
crits sur une echelle qui correspondent aux valeurs de Ia gran- 
deur a mesurer determinees par les reperes, ou qui indiquent 
seulement les numeros d’ordre des reperes. 

3.5 scale division: Part of a scale between any two suc- 
cessive scale marks. 

3.5 division: Partie d’une echelle comprise entre deux repe- 
res successifs quelconques. 

NOTE - For a digital scaie, 
two consecutive numbers. 

the scale division is the differente between NOTE - Pour une echelle n 
deux nombres consecutifs. 

umerique, Ia di Vision est Ia differente entre 
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36 . 
scale 

scale spacing : Dista nee between any two successive 
marks measured along the same line as the scale length. 

3.6 echelon: Distance entre deux reperes successifs queI- 
conques mesuree Ie long de Ia meme ligne que pour Ia longueur 
de l%chelle graduee. 

NOTE - Scale spacing is expressed in units of length regardless of 
units of the measured qu antity or the units marked on the scale. 

the 

NOTE - L’echelon est comprime en unites de longueur sans tenir 
campte des unites de Ia quantite mesuree ou des unites figurant sur 
I’echelle. 

3.7 scale length: Length of the line (curved or straight) 
through the centres of all the shortest scale marks passing 
between the first and the last scale marks. 

3.7 longueur de I’echelle graduee: Longueur de Ia ligne 
(courbe ou droite) par les axes de tous les reperes, en Passant 
entre Ie Premier et Ie dernier repere. 

NOTE - Scale length 
quantity indicated. 

is expressed in units of length rega rd less of the NOTE - La longueur de I’echelle graduee est exprimee 
longueur san s tenir campte de !a grandeur indiquee. 

en unites de 

3.8 Valeur de I’echelon: 
respondant a Ia division. 

Valeur de Ia grandeur mesuree cor- 38 
ti;V 

val ue of a 
meas Iured CO 

scale divisi on (interval) : Value 
lrresponding to the scale division. 

of the quan- 

39 indicating device: For a measuring instrument, the set 
of components, for example a scale and an index, which 
displays the results of a measurement. 

3.9 dispositif indicateur : Pour un instrument de mesure.. 
ensemble de composants, par exemple une &helle et un index, 
qui affiche les resultats d’une mesure. 

3.10 index: Fixed or movable part of an indicating device 
(Pointer, luminous Spot, liquid surface, recording pen, Point, 
etc.), whose Position with reference to the scale marks enables 
an indicated value to be determined. 

3.10 index: Partie fixe ou mobile d’un dispositif indicateur 
(aiguille, Point lumineux, sutface d’un liquide, plume d’enregis- 
trement, Pointe, etc.), dont Ia Position par rapport aux rep&res 
permet de determiner une Valeur indiquee. 

3.11 ve lrnier: &helle a uxiliaire coulissant Ie long de Wehelle 
principale et util isee pour aider a I’interpolation d’u ne division. 

3.11 vernier : Auxiliary scale sliding KP inst the main 
and used to assist in the interpolation of a scale division. 

3.12 scale range : For a given 
between the extreme scale marks. 

scale, the range of values 3.12 etendue de I’echelle: Pour une &che/e donnee, eten- 
due des valeurs d’&che//e entre les reperes extremes d’une 
echelle donnee. 

NOTE - Scale range is expressed in the units which are marked on the 
regardless of the measured quantity. sca Ie, NOTE - L’etendue de I’ec helle est exprimee avec les u 

sur I’e chelle sans tenir campte de Ia grandeur mesuree 
indiquees 

3.13 scale Zone: Set of divisions included 
defined scale marks of an analogue scale. 

between two 3.13 zone de I’echelle : Ensemble des divisions 
entre deux reperes definis d’une eche Ie analogue. 

comprises 

3.14 analogue indication; analogue read-out: Form of 
presentation of the indications of a measured value by means 
of a scale and an index. 

3.14 affichage analogique: Forme de presentation des 
indications d’une Valeur mesuree au moyen d’une &he//e et 
d’u n index. 

3.15 digital indication; digital read-out; digital display : 
Form of presentation of the indications of a measured value by 
means of figures forming a number which directly indicates the 
measured value, for instance in modern EDM instruments. 

3.15 affichage numerique : Forme de presentation des indi- 
cations d’une Valeur mesuree au moyen de chiffres, formant un 
nombre qui indique directement Ia Valeur mesuree, par exemple 
dans les appareis modernes de mesure de distance 2 train 
d’ondes. 

4 Petits instauments de mesure (voir Ia note en 1.7) 4 Measuring tools (sec the note to 1.7) 

4.1 measuring tape: Ribbon of steel or other suitable 
mater mial which is graduated for the measurement of lengths. 

4.1 ru ban de mesure: R uban d’acier, ou d’un autre mate- 
riau aPP roprie, gradue pour Ia mesure des Io ngueurs. 

NOTES 

1 L’expression « ruban d’acier » fait souvent reference aux modeles 
plus anciens de rubans lourds en acier qui etaient generalement utilises 
pour mesurer a Ia surface du sol. 

2 Lorsqu’un tres haut- niveau d’exactitude est requis, on utilise des 
rubans d’invar. L’invar est un alliage de fer et de nicke1 contenant envi- 
ron 36 % de nickel. Son coefficient de dilatation est extremement fai- 
ble pour une large plage de temperatures Ul x IO-VOC), soit environ 
Ie dixieme de celui de I’acier. 

NOTES 

1 The concept “steel band” often refers to older types of heavy steel 
tapes which were generally used for measuring on the surface of the 
ground. 

2 Where a very high degree of accuracy is required, tapes of invar are 
used. lnvar is an alloy of nicke1 and iron containing about 36 % nickel. 
Its coefficient of expansion is extremely small over a wide range of 
temperatures (11 x IO-7/OC), which is about one-tenth of that of steel. 
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4.2 traverse tape: Narrow, long Iightweight steel tape for 
the measurement of distances up to 100 m, for example in 

4.2 ruban pour mesures longues: Ruban long, etroit et 
leger en acier employe pour Ie mesurage de distances jusqu’a 

traverses. 100 m, par exemple dans les canevas polygonaux. 

NOTES NOTES 

1 Traverse tapes offer a means of rapid and accurate measurement of 
distances, for example in traverses. To reduce their costs, traverse 
tapes are normally graduated only at 1 m intervals; near the ends, 
however, the internal graduation interval is often 1 mm. For con- 
venience in handling, traverse tapes are almost invariably wound on 
special reels from which they tan easily be unrolled. 

2 Some 
damaged. 

traverse tapes are brittle and tan therefore easily be 

1 Les rubans pour mesures longues constituent un moyen rapide et 
precis de mesure des distances, par exemple dans les canevas polygo- 
naux. Afin de reduire leur cout, les rubans pour mesures longues sont 
normalement gradues seulement en intervalles de 1 m; cependant, 
pres des extremites, I’intervalle de subdivision est souvent de 1 mm. 
Pour des raisons de commodite de manipulation, les rubans pour 
mesures longues sont pratiquement toujours enroules sur des bobines 
speciales en facilitant Ie deroulement. 

2 Certains rubans pour mesures 
sont facilement deteriorables. 

longues sont fragiles et de ce fait 

4.3 location tape: Measuring tape, usually 20,30 or 50 m in 
length, intended primarily for location (detailed Survey and site 
Survey). 

4.3 ruban pour mesures longues: Ruban de mesure, habi- 
tuellement d’une longueur de 20, 30 ou 50 m destine principale- 
ment a Ia localisation (releve detaille et mesures sur/e chantier). 

4.4 retractable steel pocket tape: Measuring tape up to 
5 m in length, usually graduated in intervals of 1 mm 
throughout and provided with an enclosing case. 

4.4 ruban d’acier pour mesures courtes: Ruban de 
mesure, allant jusqu’a 5 m de long, habituellement gradue en 
intervalles de 1 mm sur toute sa longueur, et equipe d’un 
boTtier. 

4.5 folding rule: Graduated and numbered rule for the 
measurement of lengths, consisting of two or more lengths of 
boxwood or suitable metallic or synthetic material, connected 
by hinged joints. 

4.5 regle graduee pliante: RGgle graduee et marquee 
numeriquement pour Ie mesurage des longueurs, comprenant 
deux ou plusieurs troncons, en bois ou d’un materiau metalli- , 
que ou synthetique approprie, relies par des charnieres. 

4.6 measuring rod: Straight rod of suitable material of 
which one edge is graduated for the measurement of lengths. 

4.6 regle graduhe: Regle droite en materiau approprie 
dont I’une des rives est graduee pour Ie mesurage des lon- 
gueurs. 

4.7 levelling staff (US : level rod) : One-piece or telescopic 
rod or bar of wood or metal, with a scale on a flat face, primar- 
ily used in measuring the vertical distance between a Point and 
the horizontal sighting axis of a levelling instrument. 

4.7 mire: Regle d’une piece ou telescopique, ou barre en 
bois ou en metal, munie d’une echelle sur Ia face plate, utilisee 
principalement pour mesurer Ia distance verticale entre un Point 
et I’axe horizontal de visee d’un niveau. 

NOTE - For more accurate levelling, the graduations are placed on an 
invar Strip fastened to a staff called an invar Ievelling staff. 

NOTE - Pour obtenir un nivellement plus precis, les graduations sont 
disposees sur une bande en invar fixee sur une mire dite mire de nivel- 
lement en invar. 

4.8 straightedge: Straight bar of suitable material which 
provides a straight line for the determination of straightness or 
flatness. 

4.8 regle droite: Barre rectiligne d’un materiau approprie 
qui constitue une ligne droite pour Ia determination de Ia recti- 
tude et de Ia planeite. 

4.9 Square : “L” shaped tool of boxwood or suitable metallic 
or synthetic material, used primarily for making right-angles. 

4.9 equerre : Objet en forme de (( LD, en bois ou en materiau 
metallique ou synthetique approprie utilise principalement pour 
realiser des angles droits. 

NOTE - Squares are sometimes graduated and numbered to allow the 
measurement of lengths from their corners. NOTE - Les equerres sont quelquefois graduees et pourvues d’indica- 

tions numeriques pour permettre Ie mesurage de longueurs a partir de 
leurs sommets. 
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4.10 measuring wedge : Wedge-shaped measuring device 4.10 coin graduh: Dispositif de mesure en forme de coin 
for the measurement of distances between two surfaces or pour Ie mesurage de distances entre deux surfaces ou deux 
Points. (See figure 2.) Points. (Voir figure 2.) 

NOTE - Measuring wedges usually have a slope of 1 : 10. They are 
often used for the measurement of joints between building com- 
ponents. 

NOTE - Les coins gradues ont generalement une pente de 1 : 10. Ils 
sont souvent utilises pour mesurer des largeurs de joints entre compo- 
sants de batiment. 

Figure 2 - Measuring wedge / Coin gradu6 

4.11 set of feeler gauges : Measuring device consisting of 
several thin blades of steel of known thickness, used for the 
measurement of small distances betvveen opposite sutfaces or 
Points. (See figure 3.) 

4.11 jauges d’bpaisseur : Dispositif de mesure comprenant 
plusieurs lames minces en acier d’epaisseur connue pour Ia 
mesure de petites distances entre des surfaces ou des Points 
opposes. Noir figure 3.) 

NOTE - Feeler gauges 
Cracks, sli ts or clearances. 

are mainly used for the measurement of NOTE - Les gabarits d’epaisseur sont principalement utilises 
mesurage des fissures, des fentes ou des jeux. 

pour Ie 

% . 

..~~ 

5 C) 
a N/ 
33 4’ - . 

Figure 3 - Set of feeler gauges/ Jauges d’hpaisseur 

4.12 sliding calipers; slide gauge: Length measuring 
device consisting of two shanks of which one is in a fixed pos- 
ition while the other tan be moved along a scale on which the 
distance between the shanks tan be read with the aid of an 
index or a vernier. 

4.12 pied ti coulisse: Dispositif de mesure de longueur 
comprenant deux becs dont I’un est fixe alors que I’autre est 
mobile Ie long d’une echelle sur laquelle il est possible de lire a 
I’aide d’un index ou d’un vernier, Ia distance entre ces becs. 

4.13 micrometer screw: 4.13 vis micrombtrique : 

1) Measu ring device whose measuring 

bY a scale with thread transmission. 
length is provided 1) Dispositif de mesure par lequel Ia longueu r est appre- 

ciee sur une echelle equipee d’une transmission par filetage. 

2) Part of a measuring instrument which assists, with the 
aid of an Optical System, in obtaining a more accurate 
reading of a scale. 

2) Partie d’un instrument de mesure qui permet, a I’aide 
d’un Systeme optique, d’obtenir Ia lecture plus precise d’une 
echelle. 
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4.14 dial gauge : Length-indicating measuring device which 
transforms the linear displacement of a contact Point (feeler) on 
a shaft into an angular displacement of an index in relation to a 
circular scale. 

NOTE - In building construction, a dial gauge is used in combination 
with a stra(qhted+ge and measuring rods or with special equipment to 
determine deformations. 

4.14 comparateur 4 cadran : Dispositif de mesure avec 
indicateur de longueur qui transforme Ie deplacement lineaire 
d’un Point de contact (palpeur) sur une tige en un deplacement 
angulaire d’une aiguille vers une Position sur une eche//e cir- 
culaire. 

NOTE - Dans Ie batiment, Ie comparateur a cadran est utilise conjoin- 
tement avec une regle droite et des regles graduhes, ou avec un equi- 
pement special pour determiner les deformations. 

4.15 measuring magnifier : Optical measuring tool for the 
measurement of small distances between surfaces, for example 
joints, and which consists of a magnifier with a built-in scale. 

4.15 micrometre optique A loupe : Petit instrument de 
mesure optique destine au mesurage de petites distances entre 
surfaces, par exemple des joints, et qui comprend une loupe 
habituellement avec &he/e incorporee. 

4.16 spirit level vial (tubular level) : Sealed glass tube, 
almost filled with a liquid, for example alcohol, where the 

4.16 nivelle: Tube en verre, stelle, presque entierement 

interior surface is ground to a barrel shape so that the trapped 
rempli d’un liquide, par exemple de I’alcool, dont Ia surface 

air which forms the bubble takes up different positions as the 
interieure a une forme bombee obtenue par moulage, de Sorte 

inclination of the glass tube changes. 
que I’air enferme forme une bulle qui prend differentes posi- 
tions selon I’inclinaison du tube de verre. 

NOTES 

1 A spirit level vial, which is circular and where the upper part of the 
inside surface is ground to a spherical shape, is often called a bull’s 
eye level, pond bubble or circular bubble. 

In certain types of instruments an Optical device is arranged apparently 
to Split the bubble longitudinally and bring the two ends adjacent to 
each other. The instrument is levelled when the two ends coincide. 
This device is called a coincidence level, coincidence bubble or 
Split bubble level. 

2 Spirit level vials tan be characterized by their sensitivity which, 
generally, is defined as the angle through which the vial must be tilted 
to Cause a displacement of the bubble over one scale spacing, normally 
2 mm, of the scale usually engraved on tubular vials which tan be 
viewed directly. 

NOTES 

1 On appelle souvent niveau G bulle une nivelle de forme circulaire 
dans laquelle Ia Partie superieure de Ia sut-face interieure a etc moulee 
selon une forme spherique. Le terme Q niveau a bulle» s’applique aux 
trois termes anglais: G bull’s eye level H, (( pond bubble» ou G circular 
bubble». 

Dans certains types d’instruments, un dispositif optique est amenage, 
de teile Sorte que Ia bulle apparaisse limitee dans Ie sens longitudinal et 
que I’on puisse faire coincider ses deux extremites avec les reperes. 
L’instrument est de niveau lorsque les deux extremites coincident 
simultanement. Les divers termes anglais utilises pour designer ce dis- 
positif n’ont pas de correspondance en francais. 

2 Les nivelles peuvent etre caracterisees par leur sensibilite genera- 
lement definie par I’angle selon lequel Ia fiole doit etre inclinee pour 
produire un deplacement d’un echelon, normalement 2 mm, de Ia bulle 
sur I’echelle habituellement gravee sur les fioles tubulaires pouvant etre 
observees directement. 

4.17 spirit level: Device for indicating or checking of 
horizontal or vertical planes, which consists of one or more 
spirit Ievel vials mounted in a frame. 

4.17 niveau d’eau; niveau de macon : Dispositif servant a 
indiquer ou a verifier les directions horizontale ou verticale, 
compose d’une ou plusieurs nivelles montees dans un chassis. 

NOTE - The simplest type is the mechanic’s or builder’s level which 
tan be used to detect small differentes in height or level over short 
distances with or without the aid of a straightedge. (This method is, 
however, too laborious and too inaccurate for observations over long 
distances.) 

NOTE - Le type Ie plus simple en est Ie niveau de mecanicien ou de 
macon qui peut etre utilise pour detecter de petites differentes de hau- 
teur ou de niveau sur de courtes distances 3 I’aide (ou sans) d’une regle 
droite. Kette methode est toutefois trop laborieuse et trop imprecise 
pour des observations sur de longues distances.) 

4.18 clinometer: Device for measu 
from horizontal or vertical plan es. 

ring deviations or angles 
4.18 clinomhtre : Dispositif pour mesurer les ecarts ou les 
angles, par rapport a des Plans horizontaux ou verticaux. 

NOTES 
NOTES 

Clinometers 
truments. 

tan range from simple measuring tools to complicated 

2 In surveying, clinometers are used to determine the slope correc- 
tion when measuring Witt-1 tapes and in building often for the de- 
termination of deviation from verticality of Walls and columns, in which 
case they are often called inclinometers. 

1 Les clinometres peuvent 
instruments compliques. 

aller du Petit instrument de mesure a des 

2 En topometrie, les clinometres servent a determiner Ia correction 
d’inchaison lorsque I’on mesure avec des rubans et, souvent dans Ie 
batiment, 5 determiner I’ecart de verticalite de murs et de poteaux; 
dans ce cas, on les appelle souvent inclinomhtres ou niveaux A 
console. 
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4.19 right angle prism (Optical Square) : Optical tool for the 
setting out or the checking of right angles and which consists of 
a prism (for example a pentagonal prism) constructed in such a 
way that entering and outgoing rays of light form a right angle. 

4.20 plumb bob: Conical device, suspended by a Cord, by 
means of which a Point tan be projected vertically. (See 
also 5.7.) 

NOTE - Plumb bobs are suitable only for rough centring of measuring 
instruments over a point. 

4.21 centring rod (plumbing rod) : Telescopic rod linked to 
a tripod, with a conical Point and a side mounted circular 
bubble, for the centring of instruments and targets over a 
measuring poin t. 

NOTE - Centring rods are usually graduated for a direct reading of the 
height of the instrument above the measuring Point. 

4.22 tape tensioner (tension handle; spring balancc): 
Ancillary tool which applies the necessary tension in a tape 
during measurements of lengths and distances. 

NOTE - Tape tensioners tan be of the barrel type registering pulls up 
to 200 N (20 kgf) on the shaft provided with a mark for tension of 50 or 
100 N (5 or 10 kgf). They are provided with a Clip at one end to fasten 
to the tape and with a handle at the other end. 

4.23 winding reel: Case or frame in which measuring tapes 
are kept and from which they tan be easily unrolled. 

4.24 Position piece : Ancillary tool to facilitate an accurate 
indication of a measuring Point (for example a corner Point or 
Points on the Object to be measured). (See figure 4.1 

4.19 equerre optique 5 prisme : Appareil optique pour Ie 
trace ou Ia verification des angles droits compose d’un prisme 
(par exemple prisme pentagonal), construit de teile facon que Ie 
rayon incident et Ie rayon emergent forment un angle droit. 

4.20 fil 5 plomb: Objet conique, suspendu a un fil, au 
moyen duquel il est possible de projeter verticalement un Point. 
(Voir aussi 5.7.) 

NOTE - Les fils a plomb ne conviennent que pour une mise en Station 
grossiere des instruments de mesure au-dessus d’un Point. 

4.21 canne de centrage; canne a plomber: Tige telesco- 
Pique fix& a un trepied, munie d’une Pointe conique et laterale- 
ment d’une nivelle circulaire, utilisee pour Ia mise en Station des 
instruments et des cibles. 

NOTE - Les Cannes a plomber sont habituellement graduees pour lit-e 
directement Ia hauteur de l’instrument au-dessus de Ia Station. 

4.22 dynamometre : Accessoire permettant d’appliquer Ia 
tension necessaire a un ruban Pendant les mesurages des lon- 
gueurs et des distances. 

NOTE - Les dynamometres peuvent etre du type cylindrique permet- 
tant d’enregistrer des tensions jusqu’a 200 N (20 kgf) sur un axe mar- 
que d’un repere pour une tension de 50 ou 100 N (5 ou 10 kgf). L’une 
de leurs extremites est munie d’une pince destinee a etre fixee au 
ruban, I’autre exiremite comportant une poignee. 

4.23 tambour d’enroulement: Boitier ou Chassis renfer- 
mant les rubans de mesure et au-dehors duquel ils peuvent etre 
facilement deroules. 

4.24 accessoire de reperage : Accessoire facilitant I’identi- 
fication precise d’une Station (par exemple Ie sommet d’un 
angle ou des Points sur I’objet a mesurer). Noir figure 4.) 

Object to be measured / Objet a mesurer 

f 
Edge piece / Repere d’arete 

Surface piece / Repere de surface 

Corner piece / Repere d’angle 

Measuring pegs 
Chevilles de mesl Jr-e 

Figure 4 - Position pieces / Accessoires de reperage I 
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5 Measuring instruments and their Parts 5 Instruments de mesure et leurs Parties 

51 measuring telescope : Telescope supplied with a 
riticule Cross or plate used to establish a sighting axis by 
sighting at an Object to be measured (for example, a target). 

5.2 levelling instrument (level): Instrument with a measur- 
ing telescope whose sighting axis tan be brought into a 
horizontal Position and used for leve//ing. 

NOTE - There are three types of levelling instruments: 

- dumpy level, where telescope and vial are attached directly 
to the spindle which supports them; 

- tilting level, where telescope and vial tan be tilted by a 
screw, through a small angle, with respect to the spindle support; 

- compensator instrument, in which the sighting axis is 
brought automatically into the horizontal Position when the 
telescope has been set nearly horizontal. 

The term “automatic level” should be avoided because this term is 
reserved for self-recording instruments. 

5.3 water level (hydrostatic level) : Measuring instrument 
for leve//ing, consisting of two or more glass tubes connected 
by flexible tubing filled with a fluid whose surfaces in the glass 
tubes define a reference level. 

NOTES 

1 The glass tubes are usually provided with scales or with Sensors. In 
building, the water level is mainly used for simple work, such as 
establishing Points of common level. 

2 In land Survey, the water level is also used for measuring the differ- 
ence of height between Points located at opposite sides of a large 
expanse of water, for example lakes, rivers (hydrostatic levelling). 

5.4 theodolite (in the USA, sometimes referred to as 
transit): Instrument with a measuring telescope whose 
sighting axis tan be swept through both horizontal and vertical 
planes and with built-in scales and devices for angular 
measuremen ts. 

NOTE - Theodolites are normally mounted on tripods, but for special 
measurements they are placed on other supports, for example pillars, 
instrument Stands, tooling bars. 

5.5 tacheometer: Measuring instrument for the determi- 
nation of distances, directions or differentes of levels from a 
Single Operation, in conjunction with a graduated staff. lt tan 
either be a specially designed instrument, for instance a self- 
reducing tacheometer, or a theodolite provided with Optical 
devices, for instance an Optical wedge, or with electronie 
devices. 

5.6 electro-magnetic distance measuring instrument; 
EDM-instrument : Measuring instrument for the direct de- 
termination of distances, usually by counting waves and com- 
parina the Phase differente between transmitted and returned 
electr&optical or micro-waves. 

NOTE - Some EDM instruments have built-in calculators which 
transform the observed value into information on, for example, the 
location of a Point in the horizontal plane or in height. 

5.1 lunette astronomique : Lunette munie d’une croiske de 
rkticule ou d’un reticule utilisee pour etablir un axe de visee par 
I’observation d’un objet de mesure (par exemple une cible). 

5.2 niveau : Instrument, Equipe d’une lunette astronomigue 
dont I’axe de visee peut etre amene en Position horizontale, uti- 

lise pour Ie nivelemen t. 

NOTE - II y a trois types de niveaux: 

- Ie niveau 
tement a I’axe 

ti lunette oti Ia lunette et Ia 
qui les soutient; 

nivelle sont fixees direc- 

- Ie niveau d’inclinaison ou Ia lunette et Ia nivelle peuvent etre 
inclinees a I’aide d’une vis, suivant un Petit angle, par rapport a 
I’axe du support; 

- I’instrument de compensation dans lequel I’axe de visee est 
amen6 automatiquement en Position horizontale lorsque Ia lunette 
a etc reglee sensiblement a I’horizontale. 

Le terme (( niveau automatique )) devrait 
reserve aux instruments 6 enregistremen t 

etre evite, car 
automatique. 

ce terme est 

5.3 niveau d’eau : Instrument de mesure pour Ie nivelement 
compose de deux ou plusieurs tubes en verre relies par un 
tuyau flexible, remplis d’un liquide dont les surfaces a I’interieur 
des tubes en verre definissent un niveau de reference. 

NOTES 

1 Les tubes de verre sont generalement munis d’eche//es ou d’index. 
Dans Ie batiment, Ie niveau d’eau est principalement utilise pour des 
travaux elementaires, tels que I’etablissement sommaire de Points de 
niveau. 

2 En topometrie, Ie niveau d’eau est aussi utilise pour mesurer Ia dif- 
ference d’altitude entre des Points situes sur les rives opposees d’une 
grande etendue d’eau, par exemple des lacs, des fleuves (nivellement 
hydrostatique). 

5.4 theodolite : Instrument muni d’une lunette astronomi- 
gue, dont I’axe de visee peut etre deplace aussi bien dans un 
plan horizontal que dans un plan vertical, et d%he//es et de dis- 
positifs incorpores pour Ie mesurage des ang/es. 

NOTE - Les theodolites sont normalement montes sur des trepieds, 
mais pour des mesurages speciaux ils sont places sur d’autres sup- 
ports, par exemple des piliers, des socles d’instruments, des barres. 

5.5 tacheometre : Instrument de mesure pour Ia determina- 
tion des distances, des directions ou des differentes de niveaux 
en une seule Operation en association avec une mire graduee. 
Ce peut etre soit un instrument concu specialement, par exem- , 
ple un tacheometre auto-reducteur, ou un theodolite Equipe 
d’accessoires optiques, par exemple un coin optique, ou en 
appareillage electronique. 

5.6 appareil de mesure de distances 6 train d’ondes: 
Instrument de mesure pour Ia determination directe des distan- 
ces, habituellement par Ie camptage des ondes et Ia comparai- 
son des differentes de phases entre des ondes electro- 
optiques, ou des micro-ondes, incidente et reflechie. 

NOTE - Certains appareils de mesure de distances a train d’ondes 
sont munis de calculatrices incorporees qui convertissent Ia Valeur 
obsenGe en information Sur, par exemple, Ia Situation d’un Point dans 
Ie plan horizontal ou en hauteur. 
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5.7 Optical plummet (vertical collimator) : Instrument 
with a measuring telescope whose sighting axis tan be brought 
vertical, with vials or one or two compensators, used as an 
Optical plumb line. 

57 instrument de plombage optique: Instrument Equipe 
d’une lunette astronomique dont I’axe de visee peut etre amene 
a Ia verticale, 2 I’aide de nivelles ou d’un ou deux compensa- 
teurs, et qui est utilise comme fil a plomb optique. 

NOTES NOTES 

1 Optical plummets are used, for example, to centre the instrument 
Prior to use. 

2 Optical plummets which permit a high degree of accuracy are called 
Optical plumbing instruments and are used, for example, for setting out 
or checking the verticality of buildings or centring theodolites at large 
heights over a mark on the ground. 

1 Les instruments de plombage optique se 
centrage de l’instrumen t avant son utilisation. 

lrvent, par exemple, au 

2 Les instruments de plombage optique qui permettent un haut degre 
d’exactitude sont appeies instruments pour determination de Ia verti- 
cale et ils sont utilises, par exemple, pour etablir ou verifier Ia verticaiite 
des batiments, ou pour Ie centrage des tht+odolites a des hauteurs 
importantes au-dessus d’un repere sur Ie sol. 

5.8 faisceau lumineux de direction : Dispositif qui indique 
une direction specifiee dans I’espace au moyen de rayons lumi- 
neux, generalement un rayon laser. 

5.8 direction indicating device: Device which indicates a 
specified direction in space by means of rays of light, usually 
laser light. 

NOTE - These direction indicating devices (not to be con 
compasses) are often used in tunnelling and Pb laying . 

fused with NOTE - Ces faisceaux lumineux de direction (3 ne pas confondre avec 
des boussoles) sont souvent utilises pour les travaux en tunnel et Ia 
pose de canalisations. 

5.9 surface indicating device: Device which indicates a 
specified reference plane in space, usually a horizontal plane, 
by means of rotating rays of light (horizontal-sweep lasers) 
or by means of the Moire effect of a Screen Pattern. 

5.9 indicateur lumineux de plan: Dispositif qui materialise 
un plan de reference donne dans I’espace, generalement un 
plan horizontal, au moyen de rayons lumineux tournants 
(lasers 6 balayage horizontal) ou au moyen de I’effet de 
moire Sur un ecran. 

5.10 axe de visee; axe de collimation: Ligne Passant par 
les foyers de I’objectif d’une /wette astronomique et Ie point de 
mesure en correspondance avec Ie Hicule. 

5.10 sighting axis; collimation axis: Line between the 
focus Points of the objective of a measuring telescope and the 
measuring Point which corresponds with the reticule. 

5.11 horizontal axis (tilting axis; trunnion axis) : Axis 
about which a measuring telescope rotates when turned in a 
vertical plane. 

5.11 axe horizontal; axe des tourillons de Ia lunette : Axe 
autour duquel pivote une lunette astronomique, Iorsqu’on Ia 
fait tourner dans un plan vertical. 

5.12 vertical axis (standing axis) : Axis about which a 
measuring telescope rotates whe n turned in a horizontal plane. 

5.12 axe vertical : Axe au tour duquel pivote une lunette 
astronomique lorsqu ‘on Ia fait tourner dans un pla n horizontal. 

5.13 level axis; bubble axis : Horizontal line tangential to 
the upper surface of the centred bubble which lies in the ver- 
tical plane through the longitudinal axis of the spirit Level via/. 

5.13 directrice de Ia nivelle : Ligne horizontale tangente a 
Ia surface superieure de Ia bulle centree qui se trouve dans Ie 
plan vertical contenant I’axe longitudinal de Ia nivele. 

5.14 reticule plate kross 
with lines, scales or similar. 

hair plate) : Transparent disc 5.14 reticule : Disque transparen 
echelles, ou des marques similaires. 

t portant des traits, des 

NOTES NOTES 

1 In measuring telescopes, this plate is mounted perpendicular to the 
longitudinal axis and at its principal focus. lt enables the sighting axis 
of the telescope to be sighted on a measuring point or target, or 
appropriate readings to be made on a line scale, for example a leve/ing 
staff. 

2 Reticule plates are also used as targets in Optical tooling. 

1 Dans les lunettes astronomiques ce disque est monte perpendicu- 
lairement 5 I’axe longitudinal et au niveau de son foyer principal. II per- 
met de braquer I’axe de viske de Ia lunette sur un point de mesure ou 
une cible ou d’effectuer correctement des lectures sur une echelle, par 
exemple une mire. 

2 Les reticu 
op tique. 

les sont aussi U comme cibles dans I’instrumentation 

5.15 reticule Cross (Cross hairs): Cross marked on the 
re ticule pla te. 

5.15 croisee du reticule: Croix dessinee 
representant un Point sur I’axe de visde. 

sur Ie reticule 

NOTE - Les croisees de reticule etaient appelees autrefois toiles 
d’araignee parce que les traits etaient realises avec des fils de toile 
d’araignee. 

NOTE - Reticule crosses were formerly 
the lines were made of spider’s web. 

called Spider webs se 
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5.16 stadia lines (hairs) : Horizontal or vertical lines on a 
reticule plate used to determine distances from a line scale 
placed at the measuring Point. 

5.16 fils stadimetriques : Lignes horizontales ou verticales 

sur un rkticule, utilisees pour determiner les distances 3 partir 

d’une &he//e graduee placee sur Ia Station. 

NOTE - Normally, stadia lines are marked symmetrically on either side 
of the reticule Cross and the spacing of these lines is so arranged that 
the measured distance is obtained by multiplying the intercepted inter- 
val on the levelling staff by a constant (usually 100). 

NOTE - Normalement, les fils stadimetriques sont marques symetri- 
quement de part et d’autre de Ia croiske du rbticule et espaces de teile 
facon que Ia distance mesuree soit obtenue en multipliant I’intervalle IU 
sur Ia mire par une constante (generalement 100). 

5.17 focusing lens : Supplementary Optical lens System 
mounted in a short tube which tan be moved to and fro be- 
tween the objective and the reticule in a measuring instrument 
so that the image of the Object tan be seen clearly in the plane 
of the reticule. The Operation involved is termed focusing. 

5.17 lentille interieure mobile : Systeme optique addition- 
nel a lentille monte dans un tube tourt, qui peut coulisser entre 
I’objectif et Ie reticule d’un instrument de mesure de maniere 
que I’image de I’objet apparaisse de facon nette dans Ie plan du 
reticule. Cette Operation s’appelle mise au Point. 

5.18 focusing distance; Object distance : Distance be- 
tween the vertical axis of a measuring telescope and that 
measuring Point which by focusing gives the clearest image of 
the Object (condition of sharpest image). 

5.18 distance de mise au Point : Distance entre I’axe verti- 
cal d’une lunette astronomique et Ia Station qui, par Ia mise au 
Point, donne I’image Ia plus nette de I’objet (condition de 
I’image Ia plus precise). 

NOTE - In building, it is often necessary 
shortest focusing distance of the instrument. 

to PaY attention to the NOTE - Dans Ie batiment, il faut souvent faire 
cou rte distance de mise au Point de I’instrument. 

attention a Ia plus 

5.19 focusing screw : Device on a measuring 
with which the focusing lens tan be moved. 

telescope 5.19 controle du mouvement de mise au Point : Disposi- 
tif situe sur une lunette astronomique qui permet de deplacer Ia 
lentille intbrieure mobile. 

5.20 field of view: Angle subtended at the telescope by 
that Portion of the horizon which tan be seen through it. 

5.20 champ: Angle determine par Ia lunette, associe 5 Ia 
Portion de I’horizon qui peut etre vue a travers une lunette. 

N OTE - 
ki lometre. 

of view are specif ied either in degrees or in metres per NOTE 
metres 

- Les champs 
r kilometre. 

peuvent etre specif ies soit en degres soit en 

5.21 horizontal circle : Disc with a scale graduated in 
degrees or gons (which may be subdivided), perpendicular to 
and centred about the vertical axis of a theodolite and with 
which horizontal ang/es tan be determined. 

5.21 cercle horizontal; limbe: Disque muni d’une &he//e 
graduee en degres ou en grades (qui peut etre subdivisee), cen- 
tre perpendiculairement sur I’axe vertical d’un thkodolite et 
avec lequel on peut determiner des ang/es horizontaux. 

NOTE - Gons were previously known as grades or grads. NOTE - 
designer 

En anglais 
Ie grade. 

on utilise Ie terme «gon» (autrefois ((grade») pour 

5.22 vertical circle: Disc with a scale graduated in degrees 
or gons (which may be subdivided), perpendicular to and 
centred about the horizontalaxis of a theodolite and with which 
vertical angles tan be determined. 

5.22 cercle vertical : Disque muni d’une &che//e graduee en 
degres ou en grades (qui peut etre subdivisee), centre perpen- 
diculairement sur I’axe horizontal d’un thbodolite et avec lequel 
on determine des angles verticaux. 

NOTES NOTES 

1 Depending on the scale numbering, 
elevation or zenith distances. 

angles are termed angles 1 Selon Ia chi ff raison de I’ec helle, les 
d%lkvation ou distanc es zenithaIes. 

angles sont appeles 

2 Before reading the vertical circle, its index has to be brought into 
the horizontal Position, which tan be done either manually with the aid 
of the spirit Level belonging to the vertical circle or automatically by a 
compensator. 

2 Avant de lire sur Ie cercle vertical, il faut amener son index en posi- 
tion horizontale, soit manuellement a I’aide du niveau faisant Partie du 
cercle vertical, soit automatiquement a I’aide d’un compensateur. 

5.23 parallel plate micrometer: Auxiliary device whose 
main part is a thick plate of Optical glass with flat parallel sur- 
faces and by means of which the Optical image tan be moved 
up and down, or left and right, through a shor-t distance parallel 
to its original Position. 

5.23 micrometre 5 lame 6 faces paralleles: Dispositif 
auxiliaire dont Ia Partie principale est une Plaque epaisse en - 
verre optique a faces planes paralleles, au moyen duquel 
I’image peut etre deplacee de haut en bas ou de gauehe a 
droite, sur une courte distance, parallelement a sa Position 
initiale. 

NOTE - The device, which, for example, in Optical tooling is also 
called Optical micrometer, is used in surveying to determine the 
distance between the Point where the sighting axis intersects a line 
scale, for example a leveling staff, and the next gauge mark, and thus 
assists in the interpolation of a scale division. 

NOTE - Le dispositif qui, par exemple, en instrumentation optique 
s’appelle aussi micrometre optique, est utilise dans les /evees topo- 
graphiques pour determiner Ia distance entre Ie Point d’intersection de 
I’axe de vk@e avec une &he/le graduke, une mire par exemple, et Ia 
division Ia plus proche, et aide ainsi a I’interpolation d’une division. 
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5.24 diagonal and prismatic eye-pieces : Auxiliary devices 5.24 oculaire zenithal et oculaire coud6 : Dispositifs auxi- 
for a measuring telescope which deflect the sighting axis liaires d’une lunette astronomique qui font devier I’axe de visee 
through 100 gon or 90° in Order to make possible or facilitate de 100 grades (ou 90’) afin de permettre ou de faciliter des 
steeply inclined sightings. visees ascendantes. 

NOTE - Diagonal eye-pieces replace the Standard eye-piece. Using 
them, steeply inclined sightings up to the zenith are possible. They tan 
also be used, for example, in engineering Surveys where an obstacle 
behind the telescope obstructs access to the Standard eye-piece. 

NOTE - L’oculaire zenithal remplace I’oculaire normal. Grate a lui, il 
est possible d’effectuer des visees ascendantes, jusqu’au zenith. II peut 
egalement etre utilise, par exemple, dans des mesures de vhification 
effectukes par un bureau sp6ciak6 lorsqu’un obstacle derriere Ia 
lunette empeche d’acceder a I’oculaire normal. 

Prismatic eye-pieces are screwed into the Standard eye-pieces and 
permit steeply inclined sightings up to about 70 gon or 63O above the 
horizon. 

Les oculaires coudes sont visses sur les oculaires normaux et permet- 
tent d’effectuer des visees ascendantes jusqu’a environ 70 grades 
(ou 63O) au-dessus de I’horizon. 

5.25 collimator: Optical device consisting of a convergent 
achromatic lens with a mark placed in the plane of its principal 
focus so that rays from the mark through the lens emerge along 
parallel lines. 

5.25 collimateur : Dispositif optique comprenant une Ientille 
convergente achromatique munie d’un repere place dans Ie 
plan de son foyer principal de Sorte que les rayons issus de 
repere emergent de Ia lentille en faisceau parallele. 

NOTE - Collimators are used in laboratories for testing measuring 
telescopes, and for making special measurements in the mechanical 
industry. 

NOTE - Les collimateurs sont utilises dans les laboratoires pour Ia 
verification des hnettes astronomiques et pour effectuer des mesura- 
ges speciaux dans I’industrie mecanique. 

5.26 auto-collimator : Collimator provided with a method of 
illuminating its reticule Cross in such a manner that, when a 
reflecting surface is placed normal to the emergent light beam, 
the reflected image of the reticule Cross will appear to be coinci- 
dent with the reticule Cross itself. 

5.26 auto-collimateur : Colimateur Equipe d’un Systeme 
d’eclairage de Ia croiske de son r&ticule de teile maniere qu’en 
placant une surface reflechissante perpendiculairement au 
rayon de lumi&e emergent, I’image refkhie de Ia croisbe 
vienne coincider avec Ia croiske du rkticule elle-meme. 

6 Methods of measuring 6 Mbthodes de mesure 

6.1 method of measurement: Set of operations involved 
in the Performance of measurement according to a given prin- 
ciple. 

6.1 methode de mesure : Ensemble des operations mises 
en ceuvre lors de I’exkution de mesurages selon un Principe 
donne. 

NOTES 

1 The results of these operations together form the final result of the 
method. The method of measurement must therefore be planned in 
advance to ensure that an acceptable accuracy is achieved. When 
planning Survey networks, the theory of adjustment of errors is often 
applied before the measurements are carried out. This, however, does 
not guarantee error-free results during the measurement, but provides 
an indication of the accuracy expected and the adiustments to be 
made. 

NOTES 

1 Les resultats de ces operations forment ensemble Ie resultat final de 
Ia methode. La methode de mesure doit donc etre ordonnancee a 
I’avance pour donner I’assurance d’obtenir une exactitude acceptable. 
Lors de I’organisation de reseaux geodesiques, on applique souvent Ia 
theorie de Ia compensation des erreurs avant d’effectuer les mesura- 
ges. Ceci ne garantit pas cependant des resultats exempts d’erreurs 
Pendant Ie mesurage, mais fournit une indication sur I’exactitude a 
laquelle on peut s’attendre et sur les compensations a effectuer. 

2 Other general definitions of different measuring methods are given 
in the International vocabulary of basic and general terms in metrology. 
See the bibliography. 

2 D’autres definitions generales de differentes methodes de mesure 
sont donnees dans Ie Vocabulaire international des termes fondamen- 
taux et generaux de Ia metrologie. Voir Ia bibliographie. 

6.2 Object to be measured: Object whose characteristics 
are to be determined by measurement, for example a building 
or a component. 

6.2 objet 6 mesurer : Objet dont les caracteristiques doivent 
etre determinees par mesurage, par exemple un batiment ou un 
composant. 
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63 altimetry : Determination of the height of a Point relative 
to a reference datum. 

NOTES 

63 
hau 

Ia altimetrie; mesure des hauteurs : Determination de 
ur d’un Point par rap Iport a une donnee de reference. te 

NOTES 

1 This tan be done for instance by leveling, Optical /eveHing, 1 Ceci peut etre obtenu, par exemple, par un nivelement, un nive//e- 
trigonometric levelling or by measuring differentes in atmospheric ment direct, un nivelement indirect trigonomktrique ou par Ia mesure 
pressure (barometric leveling). des differentes de Pression atmospherique (nivelement barometrique). 

2 In building construction, altimetry is often called “heighting” and 
generally carried out by levelling, directly by using a steel tape or by a 
trigonometric method. 

2 En construction immobiliere, I’altimetrie est souvent appelee 
« determination des niveaux ». Elle est generalement effectuee par 
nivellement, en utilisant un ruban d’acier, ou une methode trigono- 
metrique. 

6.4 levelling : Operation of bringing a line or surface into the 
horizontal Position (German : Einwägen), or of measuring diffe- 
rences in level (German : Nivellieren). 

6.5 Optical levelling: LeveIling carried out between two or 
more Points, by observing through the telescope of an Optical 
measuring instrument with a horizontal sighting axis, usually a 
levelling instrument, at a levelfing staff held vertically. 

NOTE - Leveling of a high Order of accuracy is referred to as geo- 
detic levelling. 

6.6 trigonometric levelling : Determination of a differente 
of level (h) by using an angle (a) in the vertical plane and either 
a slope distance (d) or a horizontal distance (e). 

NOTES 

1 Attention should be paid to corrections due to earth surface curva- 
ture and refraction. 

2 Figure 5 Shows the general principle of the method; for short 
distances also called tacheometric levelling. 

3 Attention should be paid to the Position of the zero Point of the ver- 
tical circle. See also 6.11, Note. 

64 nivellement: Operation consistant a mettre une ligne ou 
une sutface dans Ia Position horizontale (allemand : Einwägen), 
ou mesurage de differentes de niveaux (allemand : Nivellieren). 

6;5 nivellement direct : NiveIement effectue entre deux ou 
plusieurs Points par I’observation d’une mire tenue verticale a 
travers Ia lunette d’un instrument de mesure optique a axe de 
visee horizontal, generalement un niveau. 

NOTE - Un nivellement di 
nivellement gbodbique. 

rect, exactitude elevee s’appelle un 

6.6 nivellement indirect trigonometrique : Determination 
d’une differente de niveau (h) a I’aide d’un angle (a) dans Ie 
plan vertical et soit une distance selon Ia pente (d), soit une dis- 
tance horizontale (e). 

NOTES 

1 II faut teni r campte des corrections 
de Ia terre et a Ia refraction. 

dues a Ia courbure de Ia surfa ce 

2 La figure 5 montre Ie Principe genera de Ia methode, appe 
nivellement tacheomktrique pour les courtes distances. 

blee aussi 

3 II faut tenir campte de Ia Position du Point zer-0 sur Ie cercle vertica/. 
Voir aussi Ia note en 6.11. 

Figure 5 - Trigonometrie levelling / Nivellement indirect trigonometrique 

6.7 height of instrument (over a measuring Point) : Verti- 
cal distance between the horizontal axis of a measuring 
telescope and the measuring Point above which the measuring 
instrument is centred. 

6.7 hauteur de I’appareil; hauteur de I’instrument: Dis- 
tance verticale entre I’axe horizontal d’une lunette astronomi- 
que et Ia Station au-dessus de laquelle I’instrument de mesure 
est centre. 

6.8 level of instrument (collimation height): Vertical 
distance between the horizontal axis of a measuring telescope 
and a reference datum. 

6.8 denivel9ee : Distance verticale entre I’axe horizontal 
d’une lunette astronomique et une donnee de reference. 
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69 . angular measurement: Determination of the value of 
an angle between two directions from a given Point, for 
example by pointing a theodolite towards two targets. 

NOTE - 
where a 
or 360°. 

Angles are usually measured in horizontal or vertical planes 
complete rotation of the measuring circle equals 400 gons 

6.10 horizontal an 
in a horizontal plane. 

gle : Angle between two convergent lines 

NOTE - The two convergent Iines are the lines of intersection on the 
horizontal plane, through the Observation Point, of the vertical planes 
containing the measuring Points. 

6.11 vertical angle : 

1) In geodesy and surveying, the angle between an 
arbitrary Iine and the horizontal or the vertical. 

2) I n other sciences, the 
lines in a vertical plane. 

angle between tW0 convergent 

NOTE - Vertical angles are measured from the horizontal (angle of 
elevation) or from the vertical above the Observation Point (zenith 
angle) or below it (nadir angle). (See figure 6.) 

6.12 measuring direction : Horizontal angle between a 
Survey line and an arbitrary reference line (sec figure 7). 

6.9 mesure des angles: Determination de Ia Valeur d’un 
angle forme par deux directions a partir d’un Point donne, par 
exemple a partir d’un theodolite en direction de deux cibles. 

NOTE - Les angles sont habituellement mesures dans des Plans hori- 
zontaux ou verticaux, dans lesquels un tour complet du cercle de 
mesure vaut 400 grades ou 360°. 

6.10 a ngle horizontal: A 
tes dans un plan horizontal. 

ngle forme par deux lignes secan- 

NOTE - Les deux lignes secantes sont les droites d’intersection du 
plan horizontal Passant par Ie Point d’observation avec les Plans verti- 
caux Passant par les stations. 

6.11 angle vertical : 

1) En geodesie et en topometrie, angle d’une ligne arbi- 
traire avec I’horizontale ou Ia verticale. 

2) Dans les autres sciences, angle entre deux secantes 
dans un plan vertical. 

NOTE - Les angles verticaux sont mesures a partir de I’horizontale 
(angle d’elevation) ou a partir de Ia verticale au-dessus du Point 
d’observation (distance zenithaIe), ou en dessous de celui-ci (angle 
par rapport au nadir). (Voir figure 6.) 

Zenith angle / Distance zenithale 

angle of elevation / angle d’elevation 

F Nadir angle / Angle par rapport au nadir 

Figure 6 - Vertical angle / Angle vertical 

6.13 oriented direction: Measuring direction whose 
reference line is parallel with the X-axis (or N-axis) of a co- 
Ordinate System. (See the notes to figure 7.) 

NOTE - In building, the Co-Ordinate axis of a secondary System is 
often parallel with the main construction axis. 

6.14 bearing of a line; bearing : Oriented direction in a co- 
Ordinate System whose X-axis (or N-axis) is approximately 
directed towards north. (See notes to figure 7.1 

6.12 angle oriente sur reference: Angle horizontal entre 
un alignement et une ligne de reference arbitraire (voir 
figure 7). 

6.13 gisement : Ang/e Orient6 sur reference dont Ia ligne de 
reference est parallele a I’axe des abscisses (ou axe nord) d’un 
Systeme de coordonnees. Noir les notes a Ia figure 7.) 

NOTE - Dans Ie batiment, I’a xe des a bscisses d’ ‘un canevas compl& 
men taire est souvent parallele a I’axe principal de Ia construction. 

6.14 gisement geodesique : Gisement dans un Systeme de 
coordonnees, dont I’axe des abscisses (ou I’axe nord) est 
approximativement oriente vers Ie nord. Noir les notes a Ia 
figure 7.) 
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6.15 azimuth : Oriented direction whose reference line is the 
meridian passing through the measuring Point. 

xc = north / nord) 

6.15 azimut : Gisement dont Ia ligne de reference est Ie meri- 
dien Passant par Ia Station. 

Azimuth (6.15) / Azimut (6.15) 

Bearing (6.14) 
Local or site System 
Svsteme local ou Systeme sur chantier 

c;~;;~cl(#6e;$on (6.13) . ,, + 

(6. 

(- east/es 

Figure 7 - Measuring directions l), 2) / Angles orientes sur reference W*) 

lt) 

1) The X- and Y-axes are sometimes called the N- and E-axes 
respectively. Some countries reverse the X- and Y-axes. 

2) In land Survey, bearings are defined either in relation to the whole 
circle or to four separate quadrants. On sites, however, the former is to 
be recommended. 

6.16 connecting direction (reference direction) : Known 
oriented direction from one known Point towards another 
known Point in a higher Order System, or a System of the same 
Order used for the transfer of a direction, for example from the 
control System into the primary System of the building site. 

6.17 Survey line: Straight line, marked or sighted by a 
measuring telescope, from which Points tan be set out (for 
example position Points) or measured. 

6.18 ranging in: Establishment of a Point on a line between 
two measuring poin ts. 

6.19 wiggling in : Establishment of a Point on a line between 
two measuring Points, neither of which tan be occupied and 
which are not visible from each other. 

6.20 transitting (US: plunging): Operation by which the 
telescope of a theodolite is rotated through 200 gons or 180’ 
about the horizontal axis. 

NOTE - This Operation is used to eliminate the effects of some instru- 
ment errors. The terms face left and face right indicate the Position 
of the vertical circle of the theodoMe, when viewed from the eyepiece 
end. 

1) Les axes des X et des Y sont parfois appeles respectivement axe 
G Nord H et axe (( Est )). Certains pays intervertissent I’axe des X et I’axe 
des Y. 

2) En topometrie, les gisements geodesiques sont definis, soit par 
rapport au cercle entier, soit par rapport a quatre quadrants separes. 
Cependant, sur les chantiers, il est recommande d’utiliser Ia Premiere 
definition. 

6.16 changement de base: Gisement connu a partir d’un 
Point connu vers un autre Point connu dans un syst&me d’ordre 
supkrieur, ou dans un Systeme du meme ordre, utilise pour Ie 
report d’une direction, par exemple du Systeme de reference, 
dans Ie Systeme primaire du chantier de construction. 

6.17 alignement; base: Ligne droite, marquee ou visee par 
une lunette astronomique, a partir de laquelle des Points peu- 
vent etre implantes (par exemple les Points de dktaifl ou posi- 
tionnes. 

6.18 alignement: Positionnement d’un Point sur une ligne 
entre deux stations. 

6.19 alignement intermediaire : Positionnement d’un 
Point sur une ligne entre deux stations dont aucune ne peut 
etre occupee et qui ne sont pas visibles de I’une a I’autre. 

6.20 basculement; retournement de Ia lunette: Opera- 
tion par laquelle on fait subir a Ia lunette d’un theodolite une 
rotation de 200 grades (ou 180°) autour de I’axe horizonta/. 

NOTE - Cette Operation est utilisee pour eliminer les effets de certai- 
nes erreurs instrumentales. Les termes « cercle gauehe» et « cercle 
droit )) indiquent Ia Position du cercle vertical du theodoMe considere 
par rapport a I’extremite de I’oculaire. 
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6.21 half a set of observations (Observation in one face; 
half a round) : Measurement of a series of directions, from the 
same measuring Point, between the same reference line and 
different measuring lines carried out with the vertical circle on 
the same side of the eyepiece, i.e. either face left or face right. 

6.21 skquence: Mesurage dans une Serie de directions, a 
partir de Ia meme Station, entre Ia meme ligne de reference et 
differentes lignes de mesure, effectue avec Ie cercle vertical du 
meme tote de I’oculaire, c’est-a-dire soit G cercle gauehe», soit 
G cercle droit )). 

NOTES NOTES 

1 After the measurement of the last direction, the telescope is again 
pointed in the direction of the reference line where the reading on the 
horizontal circle should be the same as the initial one. 

1 Apres mesurage dans Ia derniere direction, Ia lunette est 5 nouveau 
pointee en direction de Ia ligne de ref&ence, Ia lecture sur Ie cercle 
horizontal devant etre Ia meme que Ia lecture initiale. 

2 The reco 
readings. 

rding of half a set of observations is known as half a set of 2 La consignation 
lectures. 

par ecrit d’une sequence se nomme sequence de 

6.22 set of observations (observations in both faces; 
round of angles) : Measurement of a series of directions, from 
the same measuring Point, between the same reference line 
and different measuring lines carried out when transitting 
(plunging) the theodolite between two half sets in both faces 
(face left and face right). 

6.22 paire de sequences: Mesurage dans une Serie de 
directions, a partir de Ia meme Station entre Ia meme ligne de 
reference et differentes lignes de mesure, effectue en operant 
chaque fois un retournement de la lunette du thkodolite entre 
deux sequences (cercle gauehe et cercle droit). 

NOTES 

La Valeur observee acceptee pour Ia di rection mesuree 
oyenne des valeurs obtenues cercle gauehe et cercle droit. 

est Ia 

1 The accepted observed value of the measured 
value 0 f the values in face left and face right. 

direction is the mean m 

2 La consignation par ecrit 
de sequence de lectures. 

paire de seq uences se nomme paire 

2 The recording 
readings. 

of a set of observations is known as a set of 

6.23 distance m easurement 
tance between two given Points. 

: Determina tion of the dis- 6.23 mesure de distance : Determination 
entre deux Points donnes. 

de Ia distance 

NOTE - Distance measurements may be made by using, for example, 
steel tapes, Optical or EDM instruments. 

NOTE - Les mesures de distance peuvent etre effectuees, par exem- 
ple a I’aide de rubans d’acier, d’instruments optiques, ou d’appareils de 
mesure de distances ti train d’ondes. 

6.24 reference tension; Standard tension forte: Par- 6.24 tension de reference : Tension particuliere appliquee a 
ticular tension applied to a measuring tape, for which the un ruban de mesure, pour laquelle Ia tolerante specifiee pour Ie 
specified tolerante of the tape is valid. ruban est valable. 

NOTE - Reference tension for a measuring tape of steel is normally 50 
or 100 N (approximately 5 or 10 kgf). 

NOTE - La tension de reference pour un ruban de mesure en acier est 
normalement de 50 ou 100 N (environ 5 ou 10 kgf). 

6.25 sag correction: Correction which is applied to 
eliminate the differente between the length of a tape in 
catenary and its length when supported continuously : 

6.25 correction de chainette: Correction effectuee pour 
eliminer Ia differente entre Ia longueur d’un ruban en Position 
de chainette, et Ia longueur qu’il aurait en etant supporte de 
facon continue : , 

13 m* c, = - ~ cos* a 
240 t* 13 m* c, = - ~ cos* a 

240 t* 
where 

OU 
Cs is the sag correction, in millimetres; 

est Ia correction de chainette, en millimetres; 
is the length of catenary, in metres; 

est Ia longueur de Ia chainette, en millimetres; 
m is the mass of the tape, in grams, per metre; 

m est Ia masse du ruban en grammes, par metre; 
is the tension, in newtons (see 6.24); 

est Ia tension, en newtons (voir 6.24); 
a is the vertical angle between the sloping chord joining 

th e ends of a tape and the horizon (see figure 5); a est I’angle vertical forme par Ia pente de Ia Corde joi- 
gnant les extremites du ruban avec I’horizontale (voir 
figure 5); 240 is a constant. 

NOTE - The formula is val id for tapes 
the tape being continuously supported. 

where calibra tion iS on 240 est une constante. 

NOTE - La formule est valable Pou r les rubans dont IWalonnage 
effectue lorsque Ie ruban repose sur un support continu. 

est 
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6.26 reference temperature : ParticuIar temperature for 
which the specified tolerante of a measuring instrument or 
measuring tool is valid. 

6.26 temphrature de rhfhrence : Temperature particuliere 
pour laquelle Ia tolerante specifiee pour un instrument de 
mesure ou un appareil de mesure est valable. 

1 La temperature de rkference 
normalement de 20 OC. 

pour un ruban de mesure en acier est 1 The reference 
20 OC. 

temperature for a measuring tape of steel is normally 

2 La correction appliquee pour eliminer I’influence de Ia differente 
entre Ia temperature effective au moment du mesurage et Ia tempera- 
ture de reference donnee (pour les rubans, c’est normalement Ia tem- 
persture d’&lonnage, voir 1.13) est appelee correction de tempe- 
rature. 

2 The correction which is applied to eliminate the influence caused by 
the differente between the actual temperature during the measure- 
ment and a certain reference temperature (for tapes this is normally the 
calibration temperature; see 1.13) is called the temperature correc- 
tion. 

For tapes the correction is as follows Pour les rubans, Ia correction se fait de Ia facon suivante: 

C temp = IaAt c temp = Ia At 
OU 

c temp est Ia correction de temperature; c temp is the temperature correction; 

is the measured length; est Ia longueur mesuree; 

a est Ie coefficient de dilatation 
11 x IO-6 pour I’acier); 

Par degre Celsius (0,000 Oll ou a is the coefficient of expansion per degree Celsius (0,000 011 or 
11 x 10-6 for steel); 

At is the differente from the calibration temperature : A t est Ia differente avec Ia temperature d’etalonnage : 

At = tm - tc At = tm - tc 

OU 

fm is the measured temperature, in degrees Celsius; tm est Ia temperature mesuree, en degres Celsius; 

k est Ia temperature d’etalonnage, en degres Celsius. t c is the calibration temperature, in degrees Celsius. 

6.27 slope correction : Correction which is applied to a 
distance measured on a slope to reduce it to a horizontal 
distance between the vertical lines through its end Points 
according to the equation 

6.27 correction d’inclinaison : Correction appliquee a une 
distance mesuree sur une pente, pour Ia reduire a Ia distance 
horizontale entre les verticales Passant par ses extremites, selon 
I’equation 

C dope = - Z(1 - cos a) Cinclinaison = - ( (1 - COS a) 

or, when rcZ is small ou bien, quand h est Petit 

h2 
Cinclinaison z - 21 c 

h2 
dope z - 2/ 

where OU 

est Ia correction d’inclinaison; C dope is the slope correction; 

z is the measured length; z est Ia longueur mesuree; 

a is the vertical angle between the sloping chord join- a est I’angle vertical forme par Ia pente de Ia Corde 

ing the tape ends and the horizontal; sous-tendue par les extremites du ruban et I’hori- 
zontale; 

h is the differente in level between the tape ends. 
h est Ia differente de niveau entre les extremites du 

NOTES ruban. 

1 The formulae are suitable for use on building sites when measuring 
with tapes. When measuring distances longer than 200 m, for example 
with EDM instruments, attention should be paid to corrections due to 
the curvature of the earth and refraction. 

2 C, I and h must all have the same units. 

NOTES 

1 Les formules conviennent pour I’utilisation sur les chantiers lorsque 
I’on effectue des mesures avec des rubans. Pour mesurer des distances 
superieures a 200 m, par exemple avec des instruments de mesure de 
distance a train d’ondes, il y a lieu d’effectuer les corrections tenant 

3 The corrected distance equals Icosa campte de Ia courbure de Ia terre et de Ia refraction. 

2 C, I et h doivent etre exprimes dans Ia meme unite. 

3 La distance corrigee est egale a Icosa. 
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6.28 plumbing : Establishment of a vertical line (plumb he) 6.28 projection suivant Ia verticale : Etablissement d’une 
or the measuring in of the Point of intersection between a ver- 
tical line through a measuring point and a specified horizontal 

ligne verticale (aplomb) ou leve topometrique du Point d’inter- 

plane. 
section de Ia verticale Passant par une Station avec un plan 
horizontal specifie. 

NOTE - The term plumbing is also used when a building component is 
adjusted into its vertical Position or when this Position is checked. 

NOTE - La langue anglaise utilise Ie meme terme G plumbing)) pour 
I’operation de reglage en Position verticale d’un composant de bati- 
ment ou pour Ia verification de cette Position. 

6.29 plumb line: Vertical line determined by plumb bob or 
op tical plumbing. 

6.29 aplomb; verticale: Ligne verticale determinee par un 
fil5 plomb ou un plomb op tique. 

NOTE - In building, the plumb line is a reference line in assembling or 
checking the “plumbness” of building components. 

NOTE - Dans Ie batiment, Ia verticale est une ligne de reference pour 
I’assemblage ou Ia verification de Ia «verticalite H des composants de 
batiment. 

6.30 inclina tion measu rement: Determination of the 
direction of a I ine in relation to the horizontal or vertical plane. 

6.31 levelling and centring an instrument: 

6.30 mesure d’inclinaiso n : Determination de Ia direction 
d’une ligne par rapport a un plan horizontal ou vertical. 

6.31 calage et mise en Station d’un instrument: 

a) levelling an instrument: Procedure carried out by the 
Operator to bring the vertical (standing) axis to a vertical 
Position. 

a) calage horizontal : Operation effectuee par I’operateur 
pour amener I’axe vertical d’un appareil en Position ver- 
ticale. 

NOTE - In tilting levels, the final levelling of the telescope is 
carried out with the aid of a tilting screw and in compensator in- 
struments with the aid of an automatic compensator (sec 5.2). 

b) centring an instrument: Procedure carried out by the 
Operator to bring the vertical (standing) axis vertically over a 
mark on the ground or under a mark overhead using a 
plumb bob or an opticalplummet. 

NOTE - Avec les niveaux de pente, I’achevement du calage hori- 
zontal de Ia lunette se fait a I’aide d’une vis talante et avec les ins- 
truments de compensation, a I’aide d’un compensateur automati- 
que (voir 5.2). 

b) mise en Station: Operation effectuee par I’operateur 
pour amener I’axe vertical d’un appareil 3 I’aplomb d’un 
repere sur Ie sol ou d’un repere superieur en utilisant un fi/S 
plomb ou un plomb optique. 

6.32 user adjustment (permanent instrument adjust- 
ment): Operation of correcting a measuring instrument into a 
specified state of Performance and accuracy employing only 
the means at the disposal of the User. 

6.32 reglage: Operation de correction d’un instrument de 
mesure en vue de I’amener a un niveau specifie de Performance 
et de precision utilisant seulement les moyens a Ia disposition 
de I’utilisateur. 

NOTES 

1 If necessary, the Operation should 
least before and after large works. 

be carried out periodically or at 

2 Operations 
adjus tmen ts. 

such as levelling the instrument are 

au 
Si necessaire, I’operation devra etre effectuee 
moins avant et apres des travaux importants. 

periodiquemen t ou 

2 Les operations 
mise en Station. 

telles que Ie calage de I’instrument sont appelees 

3 For other use of the concept of adjustment, see 2.14. 3 Pour une autre acception du terme anglais ((adjustment», 
voir 2.14. 

6.33 triangulation : Measurement of the angles of a net- 
work of connected triangles and the determination of the 
lengths of the sides by computation from measured selected 
sides or bases and for the purpose of determining the location 
of the Points in the network. 

6.33 triangulation : Mesure des angles d’un reseau de trian- 
gles relies entre eux et determination par Ie calcul des longueurs 
de ses cot& a partir de cot& ou de bases choisis et mesures 
dans Ie but de determiner I’emplacement des Points dans Ie 
reseau. 
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6.35 traversing : Measurement of the horizontal lengths of a 6.35 
series of lines (US: courses or legs) which connect Points 

canevas polygonal: Mesure des longueurs horizonta- 

(traverse stations) and the measurement of the horizontal 
les d’une Serie de lignes reliant des Points (stations polygona- 

angles between these lines for the purpose of determining the 
les) et mesure des angles horizontaux entre ces lignes dans Ie 

horizontal Position of the traverse Station. 
but de determiner Ia Position horizontale de Ia Station poly- 
gonale. 

NOTE - Traverses tan be divided into two main types: 

1) a closed traverse, which Starts and ends at the same Station 
(loop traverse) or at stations whose positions have been de- 
termined by other Surveys (connecting traverse or control 
traverse); 

2) an open traverse which Starts from one Station 
adopted Position but does not end at such a Position 

of known or 

6.36 offset method: Determination of the location of a 
Point (P) or the setting out of its location, by measuring or 
setting out two distances; one (d) along a given Survey line 
(AB) and one (e), the offset along a line perpendicular to the 
given Survey line. (See figure 8.) 

NOTE - 
paux: 

Les polygones peuvent etre divises en deux types princi- 

1) Ie polygone ferm6 qui commence et se termine a Ia meme 
Station (polygone en boucle) ou 6 des stations dont les positions 
ont et6 determinees au cours d’autres leves (polygone de raccor- 
dement ou polygone de contr6le); 

2) Ie polygone ouvert qui commence 5 une Station dont Ia posi- 
tion est connue ou choisie, mais qui ne se termine pas a une teile 
Station. 

6.36 levb par perpendiculaires; implantation par per- 
pendiculaires: Determination de Ia Position d’un Point (P) ou 
implantation de sa Position, par mesurage ou implantation de 
deux distances : I’une (d) Ie long d’un alignement donne (AB) et 

I’autre (e) suivant une perpendiculaire a cet alignement. (Voir 
figure 8.) 

Figure 8 - Offset method / Lev6 par perpendiculaires 

6.37 polar method : Determination of the location of a Point 
(P), or the setting out of its location, by measuring or setting 
out a direction (a) and a distance (d) from a previously de- 
termined measuring Point (A). (See figure 9.) 

6.37 Ie& par rayonnements; implantation par rayonne- 
ments: Determination de Ia Position d’un Point (P) ou implan- 
tation de sa Position, par mesurage ou par implantation d’une 
direction (a) et d’une distance (d) a partir d’une Station (A) 
determinee auparavant. (Voir figure 9.) 

Direction connue 

Figure 9 - Polar method / Lew5 par rayonnements 
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6.38 intersection method: Determination of the location of 
a Point (P), or the setting out of its location, by measuring or 
setting out the angles a and ß from at least two previously 
determined measuring Points (A and B). (See figure 10.) 

6.38 intersection; lev6 par intersection : Determination de 
Ia Position d’un Point (P) ou implantation de sa Position, par 
mesurage ou implantation des angles a et ß a partir d’au moins 
deux stations (A et B) determinees auparavant. (Voir figure 10.) 

Figure 10 - lntersection method / Lew5 par intersection 

6.39 resection method: Determination of the location of a 6.39 relevement; leve par relevement: Determination de 
Point (P) by measuring angles (a and ß) from the new Point (P) Ia Position d’un Point (P) en mesurant les angles (a et ß) a partir 
towards at least three previously determined measuring Points du Point 3 determiner (P) en direction d’au meins trois stations 
(A, B and C). (See figure 11.) (A, B et C) determinees auparavant. (Voir figure 11.) 

NOTE - In building, resection is sometimes applied in the following 
special way. The theodolite is placed arbitrarily in the vicinity of the 
Points, i.e. at very short distances from the Points to be set out. lts 
Position, termed the free Station Point, is measured by resection and 
calculated with the aid of a modern field Computer, which also 
calculates the setting out data for the desired Points. 

NOTE - Dans Ie batiment, Ie relevement est parfois pratique de Ia 
facon suivante : Ie thbodolite est place de facon arbitraire a proximite 
des Points, c’est-a-dire a tres courte distance des Points a implanter. 
Sa Position appelee «Point de Station libre» est mesuree par releve- 
ment et calculee a I’aide d’un calculateur portable comme on en fait 
maintenant, qui calcule egalement les donnees d’implantation des 
Points desires. 

Figure 11 - ment 

6.40 tying in : Determination of the location of a Point (P) by 
measuring distances (d, e) between the new Point P and at 
least two previously determined measuring Points (A and B). 
(See figure 12.) 

6.40 muItilat6ration : Determination de Ia Position d’un 
Point (P) par Ia mesure de distances (d, e) entre Ie Point a deter- 
miner P, et au moins deux Points d’appui (A et B) determinees 
auparavant. (Voir figure 12.) 

Figure 12 - Tying in / Multilateration 
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6.41 constrained centring : Arrangement whereby differ- 
ent units, for example theodolite, targets, Optical plummets, 
tan be interchanged in such a way that they are always 
accurately re-centred at the Same Point on tripods, tribrachs or 

6.41 centrage forte : Dispositif par lequel differents appareils, 
par exemple un theodolite, des cibles, des instruments de plom- 
bage optiques, peuvent etre mis les uns a Ia place des autres de 
teile maniere qu’ils soient toujours recentres precisement au meme 
Point sur des trepieds, des socles ou des piliers de mesure. measuring pillars. 

6.42 measuring Point: Any Point from which or towards 6.42 Station: Tout 
effectue une mesure. 

Point a partir duquel ou vers lequel on 
which a measurement is carried out. 

NOTE - A measuring Point tan be a Point specif ied on a building or 
component, with or without marking, or a Point marked on the con- 
struction area. A Point at which a measuring instrument is set up is also 
termed instrument Station. 

NOTE - Une Station peut etre un Point specifie sur un batiment ou un 
composant, avec ou sans marquage, ou un Point marque dans Ia zone 
de construction. Un Point sur lequel on installe un instrument de 
mesure est egalement appele «Station de I’instrument ». 

6.43 repere coordonne : Station a caractere permanent 
dont les coordonnees ont et6 determinees et qui peut ensuite 
etre utilise comme Point de reference pour d’autres mesures. 

6.43 permanent Point; permanent mark (US: monu- 
ment): Measuring Point of a permanent Character, whose co- 
ordinates have been determined and which tan thereafter be 
used as a reference Point for other measurements. 

6.44 new Point: Measuring 
determined or set out. 

Point whose Position has to be 6.44 Point a determin 
determinee ou implantee. 

er: Station dont Ia Position doit etre 

6.45 bench mark (abbreviation: BM): Mark whose height 
above (or below) a certain datum is known and from which the 
Level of other Points may be established. 

6.45 repere de nivellement: Repere dont on connait Ia 
hauteur au-dessus (ou en dessous) d’une certaine donnee et a 
partir duquel il est possible d’etablir les niveaux d’autres Points. 

NOTE - On a building site, several types of bench mark may be used : NOTE - Sur un chantier de construction, 
sieu rs types de reperes de nivellement : 

il est possible d’utiliser plu- 

1) master bench 
the public Survey. 

mark: a BM whose datum is obtained from 
1) repere de nivellement principal: repere de nivellement 
Ia donnee provient des leves effectues par I’administration; 

dont 

2) transferred bench mark a su bsidiary 
derived from the master bench mark. 

BM whose datum is 
2) repere de nivellement transfere: repere de nivellement 
secondaire dont Ia donnee est deduite du repere de nivellement 
principal; 

3) temporary bench mark: a BM set up for a particular job. 

3) repere de nivellement provi 
etabli pour un travail particulier. 

soire : repere de nivellement 

6.46 witness mark; Station: Mark placed at a known 6.46 repere auxiliaire; Point de reperage: Repere place a 
une distance et dans une direction connues a partir d’une 
Station pour aider a Ia retrouver et a I’identifier. II peut servir Ie 
cas echeant a retablir Ia Station d’origine. 

distance and direction from a measuring Point to aid in its 
recovery and identification. When necessary, it tan be used to 
restore the original Point. 

NOTE - The document which contains the necessary data for the 
recovery of a measuring point is called the Station description. Signs 
used to facilitate the recovery of measuring Points are called 
recognization signs. 

NOTE - Le document contenant les donnees necessaires pour retrou- 
ver une Station s’appelle description du repere d’origine. Les signes 
utilises pour permettre de retrouver facilement les stations s’appellent 
signes de reconnaissance. 

6.47 target : Ancillary device used to indicate the location of 6.47 Signal; balise: Dispositif auxiliaire utilise pour indiquer 
I’emplacement des stations. measuring Points. 

NOTE - Targets tan be of various types, for example: NOTE - II peut y avoir differents types de balises, par exemple: 

1) jalon : pieu mince en bois ou en metal, generalement peint 
dans des couleurs contrastees; 

2) jalon d’intersection, sur trepied (voir 6.41, centrage forck); 

1) 
usu 

2) 

range rod - range pole: I a slender 
ally painted in contrasting colours; 

wooden or metallic rod, 

traverse target, on tripods (see 6.41 constrained centring); 

3) aiming target, mounted or painted on Walls. 

6.46 ordnance Survey (US: control Survey): Various 
measuring operations carried out by or ordered by the 
authorities in Charge and according to rules laid down in 
ordinance and regulations, mainly for the purpose of mapping 
and registration of boundaries. 

NOTES 

1 In the United Kingdom, Ordnance Survey is also the name of the 
national surveying body. 

2 When setting out buildings, etc., it is important to familiarize 
oneself with the building regulations issued by the local authorities. 

3) jalon de visee, monte ou peint sur des murs. 

6.46 mesures de verification effectuees par I’adminis- 
tration competente : Diverses operations de mesures effec- 
tuees ou ordonnees par les autorites responsables conforme- 
ment a des regles fixees par decrets ou par des reglements, 
principalement pour Ia cartographie et Ie cadastre. 

2 Lors de I’implantation des batiments ou d’autres objets, il est impor- 
tant de se familiariser avec les reglements de construction emis par les 
autorites locales. 
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6.49 topographic Survey : Determination for presentation 
in the form of maps of the configuration of the surface of the 
earth and the location of natura1 and artificial objects thereon. 

NOTE - The term detail Survey or measuring in may be used for the 
determination of the Position or size of objects in site sun/ey, while 
cadastral or boundary Survey is undertaken to define and record the 
boundaries of properties. The accuracy of the determination depends 
on the scale and purpose of the mapping. 

6.50 plane Survey : Deter 
in the horizontal plane. 

*mination of the location of a Point 

NOTE - In theory, all measurements are made on the surface of the 
earth, but, since it has a spheroidal form, this should be taken into 
account when transforming field measurements into maps and Plans. 
However, where the area concerned is small (a few Square kilometres) 
and the accuracy required is not of the highest Order, calculations tan 
be simplified by considering the earth to be flat or plane. 

6.51 engineering Survey : Any geometric measuring 
method which is necessary for the design, the planning, the 
indication of costs, the carrying out, the checking and future 
observations of an engineering or building project. 

NOTE - Engineering Survey is a general term, which includes setting 
out, site Survey, indus trial Survey, op tical tooling, check measuremen t, 
deformation measurement, etc. 

6.52 site Survey: Any geometric 
out on a construction site. 

measuring method ca rried 

NOTE - Site Survey includes making check measurements, com- 
pliance measurement and the detail Survey, Prior to construction, of 
the area to be developed (the latter method is also termed location 
Survey). 

6.53 industrial Survey : Various surveying a nd geometric 
measurement methods applied in manufacturing processes. 

6.54 Optical tooling : Method of measurement, mainly 
applied in the mechanical industries, using instruments of the 
same nature as surveying instruments, but provided with 
powerful telescopes in Order to obtain accurate reference lines 
and planes from which measurements are made with 
micrometers and Optical scales and rods. 

NOTE - Special ancillary equipment makes it possible for more oper- 
ations to be performed than those possible with the normal types of 
Survey instruments. 

6.55 product measurement: Various measurement 
methods to determine shape and dimensions of products, for 
example building components. 

6.49 leve topographique: Determination pour Ia presenta- 
tion sous forme de Cartes, de Ia configuration de Ia surface de Ia 
Terre et de Ia Situation des objets naturels ou artificiels qui s’y 
trouvent. 

NOTE - Le terme « lev6 detail16 )) ou « mesurage)) peut etre utilise 
pour Ia determination de Ia Position ou de Ia dimension d’objets par 
mesures effectuees sur Ie chantier, alors que Ie terme (( releve cadas- 
tral ou des Iimitew s’applique a Ia definition et a I’enregistrement des 
limites des proprietes. L’exactitude de Ia determination depend de 
I’echelle et du but de Ia cartographie. 

6.50 planimetrie : Determination de Ia Position d’un Point 
dans Ie plan horizontal. 

NOTE - En theorie, tous les mesurages sont effectues a Ia surface de 
Ia Terre, mais comme elle est spheroidale, il faut en tenir campte lors 
de Ia transformation des mesures prises sur Ie terrain en Plans et en car- 
tes. Toutefois, lorsque Ia zone concernee est petite (quelques kilo- 
metres carres) et que I’exactitude requise n’est pas de I’ordre Ie plus 
eleve, les calculs peuvent etre simplifies en considerant que Ia Terre est 
plate ou plane. 

6.51 mesures de verification effectuees par un bureau 
specialise: Toute methode de mesure geometrique rendue 
necessaire a Ia conception, a Ia planification, a l’estimation des 
couts, 6 l’execution, 3 Ia verification et aux observations ulte- 
rieures pour un projet de batiment ou de genie civil. 

NOTE - L’expression generale (( mesures de verification effectuees par 
u n bu reau specialise )) recouvre I’implantation, les mesures sur chan- 
tier, les mesures appliqubes aux travaux de l’industrie, I’instrumenta- 
tion optique, les mesures de v&ification, Ia mesure des deformations et 
d’autres mesures de ce genre. 

6.52 mesure sur Ie chan tier : Tou te methode de 
geometrique effectuee sur Ie lieu de Ia construction. 

mesu re 

NOTE - Les mesures sur Ie chantier comprennent les mesurages de 
verification, les mesurages de conformite et Ie leve topographique 
detail& fait avant Ia construction, de Ia zone operationnelle (cette der- 
niere Operation s’appelle aussi « travaux d’implantation ». 

6.53 mesures appliquees aux travaux de I’industrie : 
Diverses mbthodes de mesure topographiques et geometriques 
appliquees dans les procedes de fabrication. 

6.54 instrumentation optique: Methode de mesure, appli- 
quee principalement dans les industries mecaniques, qui met 
en ceuvre des instruments de meme nature que les instruments 
utilises en topometrie mais equipes de lunettes puissantes, 
dans Ie but d’obtenir des lignes et des plans de reference exacts 
a partir desquels sont effectues des mesurages exacts 6 I’aide 
de micrometres, et d’echelles et de mires pour l’instrumentation 
optique. 

NOTE - Les accessoires de mesurage speciaux permettent d’effectuer 
un plus grand nombre d’operations que celui obtenu avec des instru- 
ments de topographie du type courant. 

6.55 mesures et controles geometriques des ouvrages: 
Mkthodes de mesures diverses pour determiner Ia forme et les 
dimensions des produits, par exemple des composants de bati- 
ments. 
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6.56 check measurement: Independent informal measure- 
ment to check the correctness and accuracy of a previous 
measurement. 

6.57 compliance measurement (US: construction 
Survey): Measurement carried out to verify compliance of a 
completed Stage of the construction process (for example, 
building components, setting out and constructed work). 

6.56 higher Order System: Network of measuring Points 
which serve as a reference to establish another System of 
measuring Points. 

NOTE - The higher Order System established by the ordnance Survey 
or control Survey and on which a site Survey is based is called (official) 
control System and its Points control Points. 

6.59 primary System (see also ISO 4463) : System of 
permanent Points (primary Points) on a particular measuring 
area, for example a building site to which all further Survey 
measurements on that area are related. 

NOTE - A Primat-y System normally covers the whole site and is, as a 
rule, connected to the official control System at connection Points, but 
tan also be a free net, i.e. not connected to some higher Order 
System. 

6.60 secondary System (sec also ISO 4463): System of 
permanent Points (secondary Points) on a site based on the 
primary System and from which structural lines (base lines) 
are established for the setting out of Position Points. 

6.61 Position Point (sec also ISO 4463) : Measuring Point 
which marks the Position or the Level of a certain detail of a 
building. 

6.62 grids (in building) : Two sets of parallel horizontal lines 
which are usually at right angles to each other, with the 
purpose of facilitating the positioning of structural elements of 
the building (structural grids), the setting out on sites (site 
grids) or the indication of the legal Position of boundaries, axes 
of streets, etc. (location grids). 

6.63 Profile board; batterboard; offset board: Board on 
which a line tan be marked for use in the control of exca- 
vations, slopes or the setting out of building foundations. 

NOTE - Boards used for corner Points are called corner profiles and 
those used to mark any other important line Single Profile (or 
intermediate Profile). 

6.64 sight rail : Short board, fixed horizontally to a Stake at a 
certain level, in Order to establish a line of sight (usually a 
horizontal line) between two Points. 

6.65 boning rod: Short board of wood nailed horizontally to 
a Stake and used singly between sight rai/s (when it is known as 
a traveller) or in sets of three to establish Ievels or gradients. 

6.56 mesurage de verification: Mesurage officieux et 
independant pour verifier I’exactitude et Ia qualite de precision 
d’une mesure precedente. 

6.57 mesurage de conformite : Mesurage effectue pour 
verifier Ia conformite avec I’ecart admissible specifie pour un 
etat d’avancement donne dans Ie processus de construction 
(par exemple des composants de batiment, une implantation 
ou des ouvrages). 

6.56 Systeme d’ordre superieur: Reseau de stations ser- 
vant de reference pour etablir un autre Systeme de stations. 

NOTE - Le Systeme d’ordre superieur constitue a partir de mesures de 
verification effectuees par I’administration competente et sur lequel 
sont basees les mesures effectuees sur le chantier est appele 
«systGme de r&f&ence» de I’administration et ses Points « Points 
de reference ». 

6.59 canevas principal (voir egalement ISO 4463) : Systeme 
de reperes coordonnes (Points primaires) dans une zone de 
mesurage donnee, par exemple un chantier de construction, 
auquel sont raccordees toutes les mesures topometriques 
effectuees par Ia Suite dans cette Zone. 

NOTE - Un canevas principal couvre normalement Ie chantier tout 
entier et est, en regle get-Grale, raccorde au Systeme de reference offi- 
ciel par des Points de rattachement. 

Cependa nt, il peut egalement etre un « r6seau 
pas etre relie a un Systeme d’ordre superieur. 

li bre », c’est-a-dire ne 

6.60 canevas complementaire (voir egalement ISO 4463) : 
Systeme de reperes coordonnes (Points secondaires) sur un 
chantier etabli sur Ie canevas principal et a partir duquel sont 
etablies les lignes structurelles (lignes de base) pour 
I’implantation des Points de detai/. 

6.61 Point de detail (voir egalement ISO 4463) : Point de 
mesure qui repere Ia Position ou Ie niveau d’un detail donne de 
Ia construction. 

6.62 quadrillage : Deux ensembles de lignes horizontales 
paralleles habituellement a angle droit I’un par rapport a I’autre 
dont Ie but est de faciliter Ie positionnement des elements de 
structure du batiment (quadrillage de structure), I’implanta- 
tion sur les chantiers (quadrillage de chantier) ou I’indication 
de Ia Position legale des limites de proprietes, des axes des 
voies, etc. (quadrillage du lieu). 

6.63 chaise: Cadre sur lequel peut etre reperee une ligne, 
utilise dans Ie controle des terrassements en fouille, des pentes 
ou pour I’implantation des fondations d’une construction. 

NOTE - Les chaises utilisees pour les Points d’angle sont appelees 
chaises d’angle, celles utilisees pour Ie reperage de toute autre ligne 
importante chaises (ou chaises intermediaires). 

6.64 brache: Planchette fixee horizontalement a un niveau 
determine sur un piquet dans Ie but d’etablir une ligne de visee 
(habituellement une ligne horizontale) entre deux Points. 

6.65 jalon 5 voyant: Petit panneau de bois cloue horizonta- 
lement sur un poteau et utilise seul entre deux barres de visees 
(il Porte alors Ie nom de curseur) ou bien par groupes de trois 
pour etablir des niveaux ou des pentes. 
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Annex/ Annexe 

Equivalent German terms / Termes allemands Äquivalents 

1 .l Messung 

1.2 Absteckung 

1.3 Metrologie 

1.4 Geodäsie 

1.5 Photogrammetrie 

1.6 geometrische Messung 

1.7 Meßgerät; Meßinstrument 

1.8 Meßausrüstung 

1.9 Zusatzausrüstung 

1.10 Überprüfung der Meßgeräte bei der Abnahme 

1.11 Kalibrierung 

1 .l2 Skalierung 

1.13 Temperatur bei der Prüfung 

1 .i4 Normal; Normalgerät; Standard 

1.15 Kornparator 

1.16 Normalmaß; Endmaß 

1.17 Koordinatensystem 

1.18 geodätische Koordinaten 

1.19 geographische Koordinaten 

1.20 absolute Höhe 

1.21 Höhe 

1.22 Beobachtung 

1.23 Fehler 

1.24 Ablesung 

2.1 lstmaß 

2.2 wahrer Wert 

2.3 Einflußgröße 

2.4 Meßgenauigkeit 

2.5 Präzision 

2.6 Genauigkeitsklasse 

27 . innere Genauigkeit 

2.8 äußere Genauigkeit 

2.9 systematischer Fehler 

2.10 zufälliger Fehler 

2.11 Gesamtfehler 

2.12 Anschlußfehler; Abschlußfehler 

2.13 Widerspruch 

2.14 Ausgleichung 

2.15 Verbesserung 

2.16 Korrektion 

2.17 arithmetisches Mittel 

2.18 Gewicht einer Messung 

2.19 gewogenes Mittel 

2.20 Streuung 

2.21 Variationsbreite 

2.22 Varianz 

2.23 Standardabweichung; Schätzwert des mittleren Fehlers 

2.24 mittlerer Punktfehler; mittlerer Punktlagefehler 

2.25 Normalverteilung 

2.26 Toleranz 

2.27 Abmaß 

3.1 Skala 

3.2 Felderteilung 

3.3 Teilstrich 

3.4 Skalenbezifferung 

3.5 Skalenteilung; Teilungsintervall 

3.6 Teilstrichabstand 

3.7 Skalenumfang 
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3.8 Skalenwert 5.1 Meßfernrohr; Zielfernrohr 

3.9 Ableseindex 

3.10 Anzeigemarke; Index 

3.11 Nonius 

3.12 Skalenumfang; Anzeigebereich 

3.13 Skalenabschnitt 

3.14 analoge Anzeige; Analoganzeige 

3.15 digitale Anzeige; Digitalanzeige 

4.1 Meßband 

4.2 Polygonmeßband 

4.3 Rollbandmaß 

4.4 Taschen-Rollbandmaß 

4.5 Gliedermaßtab 

4.6 Meßlatte 

4.7 Nivellierlatte 

4.8 Lineal 

4.9 Winkelt”-haken”) 

4.10 Meßkeil 

4.11 Fühlerlehren 

4.12 Schieblehre 

4.13 

4.14 

4.15 

4.16 

4.17 

4.18 

4.19 

4.20 

4.21 

4.22 

4.23 

4.24 

1) Mikrometerschraube 
21 (optisches) Mikrometer 

Meßuhr 

Meßlupe 

Libelle 

Wasserwaage; Libelle 

Neigungsmesser; Klinometer 5.26 Autokollimator 

Winkelprisma 

Lot; Schnurlot; Senkel 

Zentrierstab; Lotstab 

Meßbandspanner; Spannvorrichtung 

Aufrollvorrichtung 

Markierungsvorrichtung 

5.2 Nivellier; Nivellierinstrument 

5.3 Schlauchwaage 

5.4 Theodolit 

5.5 Tachymeter 

5.6 elektronischer Distanzmesser; elektromagnetischer 
Distanzmesser 

5.7 optisches Lot 

5.8 Richtgerät 

5.9 Flächenrichtgerät 

5.10 Zielachse 

5.11 Kippachse 

5.12 Stehachse 

5.13 Libellenachse 

5.14 Strichplatte 

5.15 Strichkreuz; Fadenkreuz 

5.16 Distanzstrich 

5.17 Einstellinse; Fokussierlinse 

5.18 Zielweite 

5.19 Fokussiertrieb; Fokussierschrau be 

5.20 Sichtfeld 

5.21 Horizontalkreis 

5.22 Vertikalkreis 

5.23 Planplattenmikrometer 

5.24 Zenitokular; Okularprisma; Steilsichtprisma 

5.25 Kollimater 

6.1 Meßverfahren; Meßmethode 

6.2 Meßgegenstand 

6.3 Höhenmessung 

6.4 Einwägen; Nivellieren 

6.5 Nivellement (mit optischen Instrumenten) 
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6.6 trigonometrische Höhenmessung 

67 . Instrumentenhöhe 

Instrumentenhorizont 

6.9 Winkelmessung 

6.10 Horizontalwinkel 

6.11 Vertikalwinkel 

6.12 gemessene Richtung 

6.13 orientierte Richtung 

6.14 Richtungswinkel 

6.15 Azimut 

6.16 Anschlußrichtung 

6.17 Messungslinie 

6.18 Einfluchten 

6.19 Einfluchten aus der Mitte 

6.20 Durchschlagen 

6.21 Halbsatz 

6.22 (voller) Satz 

6.23 Streckenmessung 

6.24 Referenzspannung; Bezugsspannung des Meßbandes 

6.25 Durchhangskorrektion 

6.26 Bezugstemperatur 

6.27 Neigungsreduktion 

6.28 Lotung 

6.29 Lotlinie 

6.30 Neigungsmessung 

6.31 a) Horizontieren des Instruments 
b) Zentrieren des Instruments 

6.32 Justierung 

6.33 Triangulation 

6.34 Trilateration 

6.35 Polygonzugmessung; Polygonierung (in Österreich : 
Polygonisieru ng ) 

6.36 Orthogonalmethode; Rechtwinkelverfahren 

6.37 Polarmethode; Polarverfahren 

6.38 Vorwärtseinschneiden; Vorwärtseinschnitt 

6.39 Rückwärtseinschneiden; Rückwärtseinschnitt 

6.40 Bogenschnitt 

6.41 Zwangszentrierung 

6.42 Meßpunkt 

6.43 Festpunkt 

6.44 Neupunkt 

6.45 Höhenfestpunkt 

6.46 (Ver-) Sicherungsmarke; Sicherungspunkt 

6.47 Zielreichen 

6.48 amtliche Landesvermessung; Katastralaufnahme 

6.49 topographische Aufnahme 

6.50 Lagemessung 

6.51 Ingenieurgeodäsie; Ingenieurvermessung 

6.52 Bauvermessung 

6.53 Industrievermessung 

6.54 Optical Tooling 

6.55 Dimensionskontrolle der Fertigteile 

6.56 Kontrollmessung 

6.57 Kontrollmessung 

6.58 übergeordnetes System 

6.59 primäres System 

6.60 sekundäres System 

6.61 Detailpunkt 

6.62 Raster; Quadratnetz 

6.63 Schnurgerüst; Schnurbock 

6.64 Visierkreuz; Schaukreuz 

6.65 Visierkreuz; Schaukreuz 
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ISO 70784985 (E/F) 

English alphabetical index 

NOTE - Words in brackets (shown in the text in bold type) are not defined, but their meaning is explained in the text. 

A closingerror ............................................ 
collimation axis. ......................................... 
collimation height ....................................... 
collimator .............................................. 
collimator, vertical ....................................... 
(coincidence level) ....................................... 
(coincidence bubble) ..................................... 
comparator ............................................. 
(compensator instrument) ................................ 
compliance measurement ................................. 
connecting direction ..................................... 

2.12 
5.10 

6.8 
5.25 

5.7 
4.16 
4.16 
1.15 

5.2 
6.57 
6.16 
6.35 
6.41 
6.57 
6.58 
6.48 
6.58 
6.35 

(absolute error) . . . . . . . . 2.11 
2.10 

2.6 
2.4 
2.1 

2.14 

accidental error . . . . . . . . 
accuracy class . . . . . . . . . 
accuracy of measurement . . . . . . 
actual measured value . . . . . . . . . 
adjustment . . . . 
adjustment calculation . . . . . . . . . . . . . . . 
adjustment, permanent instrument . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.32 
adjustment, User. . . . . . 

(connecting traverse) . . . . . . (aiming target) ........................................ 6.47 
altimetry .............................................. 6.3 
analogue indication .................................... 3.14 
analogue read-out ..................................... 3.14 
ancillary equipment .................................... 1.9 
angle, horizontal ....................................... 6.9 
angular measurement .................................. 6.9 

constrained centring . . . . . . . . 
construction Survey . . . . . . . . 
(control Points) . . . . . . 
control Survey. . . . . . 
(control System) . . . . . 
(control traverse) . . . . 

(angle of elevation) . . . 5.22 
angle, vertical . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.11 
arithmetic mean . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.17 

Co-Ordinate System . . 1.17 
1.18 
1.19 
6.63 
2.16 
6.25 
6.27 
6.35 
5.14 
5.15 

co-ordinates, geodetic . . . . . 
co-ordinates, geographic . . . 

auto-collimator . . . . . . . . 5.26 
5.13 

(corner Profile) . . . . . . 
axis, bubble . . . correction . . . . 
axis, collimation . . . . correction, sag . . . . . . 
axis, horizontal . . . . . correction, slope . . . . 

(course)................................................ axis, level . . . . . . . . . . 
axis, sig hting ....... 
axis, standing ......................................... 
axis, tilting ................. 

Cross hair plate . . . . . . 
5.12 Cross hairs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

axis, trunnion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.11 
D axis, vertical . 5.12 

azimuth . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.15 
(detail Survey) . . . . . . . . . . . . . 
deviation . . . . 

6.49 
2.27 
2.23 

3.9 
5.24 
4.14 
3.15 
3.15 
3.15 
6.16 

5.8 
6.12 
6.13 
6.16 
2.13 
2.20 
6.23 

5.6 
2.25 

3.5 
5.2 

deviation, Standard; deviation, Sample Standard . . . . . 
device, indicating . . . . . . . . . . . . . . . . 
diagonal eye-piece . . . (baselines) ........................................... 

batterboard ........................................... 
bearing ............................................... 
bearing of a line. ....................................... 
benchmark ........................................... 
(blunder) ............................................. 
bob,plumb ........................................... 
boningrod ............................................ 
(boundarysurvey) ..................................... 

6.60 
6.63 
6.14 
6.14 
6.45 
1.23 
4.20 
6.65 
6.49 
5.13 
4.16 

dial gauge . . . 
digital display . . . . . . 
digital indication . . . . 
digital read-out . . . . . 
direction, connecting . . . . . 
direction indicating device . . . . . . . . 
direction, measuring ..................................... 
direction, orientated ..................................... 
direction, reference ...................................... 
discrepancy ............................................ 
dispersion .............................................. 
distance measurement ................................... 
distance measuring instrument, electro-magnetic ............. 
distribution, normal; distribution, Laplace-Gauss ............. 
division, scale ........................................... 
(dumpylevel) ........................................... 

bubble axis . . . . . . . 
(bull’s eye level) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

C 

(cadastral Survey) ...................................... 6.49 
calibration ............................................ 1.11 
calibration temperature ................................. 1.13 
calipers, sliding ........................................ 4.12 
centring an instrument ................................. 6.31 b 
centring, constrained ................................... 6.41 
centringrod ........................................... 4.21 
checkmeasurement .................................... 6.56 
circle, horizontal ....................................... 5.21 
circle, vertical ......................................... 5.22 
(circular bubble) ....................................... 4.16 
clinometer ............................................ 4.18 
(closed traverse) ....................................... 6.35 

E 

EDM-instrument ........................................ 
electro-magnetic distance measuring instrument ............. 
elevation ............................................... 
(elevation, angle of) ...................................... 
engineeringsurvey ....................................... 
equipment, ancillary ..................................... 
equipment, measuring ................................... 

5.6 
5.6 

1.20 
5.22 
6.51 

1.9 
1.8 
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